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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a [‘établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans leg’documents Cl-0eSSOUS:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Termipologie

En ce gui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reporterq a la CEl 50: Vocabulaire E/ectrotechn/que Inter-
national| (VEI), qui se présente sous forme de chapi

séparés| traitant chacun d'un sujet défini. De
complet§ sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la prese te p
cation )nt ete soit tirés du v

Symbples graphique

Pour leq symboles g
signes dl'usage général’ ap
consultdra:

graphiques utilisables
avé et compilation des

et pour fes‘appareils électromédicaux,

Sources:

e [EC Bulletin

to IEC 50:
), which is
th dealing
efd. Full details of the IV will be
est. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the prgsent publi-
cation“have either been taken from the IEV or [have been
specifically approved for the purpose of this publjcation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols [and signs
approved by the 1EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letlter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 15: Niveaux de tension de tenue au choc des machines
tournantes a courant alternatif & bobines stator préformées

34-15 © CEI: 1995
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Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating a.c. machines
with form-wound stator coils

FOREWORD

subject dealt with may participate in this preparatory work.
non-governmental organizations liaising with the IEC also partiti

indipated in the latter.

Internptional Standa

Rotating mach@

This
consti

The t¢

zation
C is to

DIS Reports on voting
2(CO)577 2(C0O)587A
2(C0)5878B

arly as

hnical

htional
5. Any
tlearly
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La CEl 71-1 spécifie les prescriptions générales pour I'isolement phase-terre du matériel
dans les systémes triphasés a courant alternatif et indique que chaque comité de produit
est chargé de spécifier les niveaux d'isolement et les procédures d’essai pour son
matériel, en prenant en considération les recommandations de la CEl 71-1. L’objet de
la présente norme est de spécifier les prescriptions pour les machines électriques
tournantes, et I'expérience a montré que les valeurs données dans la présente norme sont
conformes aux prescriptions d’isolement pour les contraintes principales en service dans
les conditions habituelles de fonctionnement. Un commentaire des principes adoptés lors

e la prépnrminn des préeanipe pmerripﬁnne est donné dans 'annexe A

@%

2
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INTRODUCTION

IEC 71-1 specifies general requirements for the phase-to-earth insulation of equipment
in three-phase a.c. systems and states that each apparatus committee is responsible
for specifying the insulation levels and test procedures for its equipment, taking into
consideration the recommendations of IEC 71-1. The object of this standard is to specify
requirements for rotating electrical machines and experience has shown that the values
given in this standard meet the insulation requirements for the essential stresses in
service under usual operating conditions. An explanation of the principles adopted in
preparing these requirements is given in annex A.

@%

23
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 15: Niveaux de tension de tenue au choc des machines
tournantes a courant alternatif a bobines stator préformées

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 34 spécifie les niveaux de tension assignée phase-terre de

El 60-1: 1989,
rescripti ény

CEI 71-1: 199

mise en oeuvre du systéme d lsolahon

3.2 essai individuel: Essai effectué sur toutes les bobines de la machine.

tenue au choc des machmes tournantes a courant alternatlf de tensmn assxgnée de 3kV a

alement les
ation entre

hite de la

Lteur. Tout
dés sur la
bliquer les
CEl et de

signées et

finitions et

regles

bplicables.

représen-
Ians le but
cation et la

3.3 Dbobine stator préformée: Bobine formée aux dimensions avant son insertion dans

le stator.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating a.c. machines

with form-wound stator coils

1 Scope

This part of IEC 34 specifies the rated phase-to-earth impulse voltage withstand levels
of rotatmg a.c. machmes havmg rated voltages from 3 kV to 15 kV mclusnve and

2 Ndrmative references

to be
f the

The following normative documents contain provisior this
text, qonstitute provisions of this part of IEC 34. A tions
indicated were valid. All normative document s to
agreements based on this part of IEC.\34 are.€ ) rlEty of
applying the most recent editions oK the\po ( iridicated below. Members
of IEQ and ISO maintain registers of ¢ ational Standards.

IEC 34-1: 1994, Rotating electrical ma chi% Rating and performance

IEC €0-1: 1989, High-vo 2 echaiques > Part 1: General definitions and test

requirements

IEC 771-1: 1993@

3 Dagfinitié

in the insulation system.

3.2 routine test: Test carried out on all coils of the machine.

art 1: Definitions, principles and rules

3.3 form-wound stator coil: Coil which is preformed to shape before insertion into the

stator.
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4 Niveaux de tension de tenue aux chocs

Les niveaux de tension assignée de tenue au choc pour des tensions assignées de 3 kV
a 15 kV doivent étre obtenus par application des formules données dans les notes 2 et 4
du tableau 1, les valeurs obtenues étant arrondies au nombre entier le plus proche.
Le tableau 1 donne les niveaux de tension assignée de tenue au choc pour quelques
tensions assignées courantes, avec la tension assignée de tenue a fréquence industrielle
correspondante (valeur efficace) conformément a la CEl 34-1.

Tableau 1 - Niveaux assignés d’isolement pour les machines tournantes

T 2
. L Tension assignée sion.gssignée
Tension assignée de tenue au cho e tenuge a[fréquence
Tension assignée de tenue au °r'°° a front rai industrielle
de foudre (créte) (valeur de créte) (valeur dgfficace)

(voir notes 1 et 2) (votrW \Qﬂo ément|a la CE!l 34-1
UN UP /\(}& . \ 2 UN +1
kv kv \@ \ / k)

3 17
3,3 18 12 16
4 1 9,0
6 29 < 1 13
6,6 0 14,2
10 a5 29 21
11 49 32 <
13,2 “\s8 s 38 27.4
13,8 39 24,6
15 [\ (N 8 : 42 31

2 s\tgsés sur un choc de foudre normalisé d’'une durge de front

50 pus comme spécifié dans la CEl 60-1.

NOTES
1 Les ni

de 1,2 ps et

nt obtenus par application de ia formule:

Uy’ est la tension assignée de tenue au choc a front raide (valeur de créte).

5 Les niveaux dans les colonnes 2 et 3 ont été jugés appropriés, compte tenu a la fois des caracté-
ristiques moyennes des machines et des conditions «habituelles» de fonctionnement.

Cependant, les niveaux mentionnés ci-dessus peuvent ne pas étre valables pour des conditions de
fonctionnement «spéciales» (par exemple des machines connectées directement a des lignes aériennes).
Dans de tels cas, il convient que les enroulements soient ou bien congus pour supporter d’autres niveaux
de choc ou bien protégés de maniére appropriée.
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4 Impulse voltage withstand levels

Rated impulse voltage withstand levels for rated voltages from 3 kV to 15 kV shall be
obtained by application of the formulae given in notes 2 and 4 of table 1, the values
obtained being rounded off to the nearest whole number. Table 1 gives the rated impulse
voltage withstand levels for some common rated voltages, together with the corresponding
rated power-frequency withstand voltage (r.m.s.) according to IEC 34-1.

Table 1 - Rated insulation levels for rotating machines

1 2 3
Rated lightning impulse | Rated steep-front impuise ncy
Rated voltage withstand voltage withstand voltage 3
(peak) (peak)
(see notes 1 and 2) (see notes 3 and -1

U Y U/\\
kv kv R RN

3 17 1

33 18 2 6

4 21 14

6 29 < 9

6,6 31 2 14,2
10 45 29 21
11 49 23
13,2 Qb 38 27,4
13,8 60 39 28,6
15 [\ 65~ 42 31

NOTHS
1 The levels in

re based(oma staqdard lightning impulse having a front time of 1,2 us apd a
time fo half-value of 80 j

as specifie | 0-1.

2 The levels in olumn Qbtained by application of the formula:

ippulse withstand voltage (peak);

3 The levels-in tolump 3 are based on an impulse having a front time of 0,2 ps.

Thedevels in column 3 are obtained by application of the formula:

Us=6:651;
where
Uy’ is the rated steep-front impulse withstand voltage (peak).

§ The levels in columns 2 and 3 have been deemed appropriate by taking into consideration both the
average characteristics of machines and "usual® operating conditions.

The above-mentioned levels, therefore, may not be adequate for “special” operating conditions (e.g.
interrupted start, or direct connection to overhead lines). In such cases the windings should either be
designed to withstand other impulse levels or be protected in an appropriate way.
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5 Essais

5.1 Essais sur prélévement

511 Généralités

Ces essais sont effectués 3 titre de démonstration indirecte comme expliqué au A.3.2 de
I'annexe A. Les bobines d’essai doivent étre complétement terminées, y compris la protec-
tion anti-effluves si elie est prévue, et doivent étre soit mises dans des encoches, soit
enveloppées de ruban en feuille conductrice mise a la terre dans la partie correspondante
de I'encoche. Le nombre de bobines échantilions doit étre égal a deux, sauf accord
contraire entre le constructeur et I'acheteur.

Toutes les bobines essayées doivent satisfaire aux prescriptions do i-dessous et,
en cas de défaut, des recherches doivent étre effectuées afin d’ i cause.

oscillante
re de cinq,

3 a premiere
créte de tension doit étre 0,2 p “tof 08 us /- 0,1 us.

es extrémités de la bobine échEntillon doit

plique, et

Nt soit une
3.2).

5.1.3 Essai d&
L.e niveau :e s

cette période. Le niveau correspondant de tenue au choc de lisolation pringipale et la
i i= idérés comme
satisfaisant au moins aux prescriptions du tableau 1.

NOTES

1 Les niveaux de choc assignés dans le tableau 1, colonnes 2 et 3, sont inférieurs a la valeur de créte
242 (2 Uy + 1 kV) dérivée de cet essai, car le niveau de choc d’'une machine est déterminé par la tension
entre spires due a la répartition longitudinale de tension (voir A.1.1 et A.1.2). Le but du niveau supérieur de
I'essai en courant alternatif est de produire, dans la zone immédiatement au-dela de la sortie d’encoche,
un gradient de tension le plus proche possible de celui obtenu par I'essai de choc.

2 Dans certains pays, il est d'usage courant d’appliquer une tension d’essai continue au lieu de la
tension a fréquence industrielle spécifiée ci-dessus. Cela est admis par la présente norme s'il y a accord
entre le constructeur et I'acheteur. Le niveau de tension continue doit étre inclus dans un tel accord et il
est recommandé que sa valeur soit au moins égale & 1,7 fois ia tension de I'essai, a fréquence industrielle,
pendant 1 min conformément & I'article 17 de la CE!l 34-1, 1994.
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Tests

Random sample tests

1  General

These tests are carried out as an indirect proof as explained in A.3.2 of annex A. The test
coils shall be fully processed, including corona protection, if provided, and shall be either
embedded in slots or fitted with the slot portion wrapped in earthed conducting tape or foil.
The number of sample coils shall be two, unless agreed otherwise between the manu-
facturer and the purchaser.

All

investigations shall be carried out to determine the cause.

5.1

5.1.2.1 The impulse test of the interturn insulation shall be
voltage between the two terminals of the sample coils.

5.1.2. The interturn test voltage shall be genera
of a cppacitor. The number of capacitor discharg
betw

tested coils shall fulfil the requirements given below and, in the Case of a failure,

.2 | Impulse test of the interturn insuiation

ng a

Foise

shall

be 0,4
5.1.2. alues
given|i f the
formu

51.3 | Impulse {}t
The impulse withsta

frequéncy voltage\s

bwer-

1 min
d at
te of
nding
then

NOTES

1 The rated impulse levels in table 1, columns 2 and 3, are lower than the peak value 2 V2 (2 Uy + 1kV)
derived from this test, because the impulse level of a machine is determined by the interturn voltage due to
longitudinal voltage distribution (see A.1.1 and A.1.2). The purpose of the higher a.c. test level is to
produce a voltage gradient in the region just beyond the slot exit as near as possible to that obtained by
the impulse test.

2 In some countries, it is common practice to apply a d.c. test voltage instead of the power-frequency
voltage specified above. This is permitted by this standard when agreed between the manufacturer and
the purchaser. The d.c. voltage level shall be included in such an agreement and should be at least as high
as 1,7 times the 1 min power-frequency test voltage, in accordance with clause 17 of IEC 34-1,1994.
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5.1.3.2 Essai de tension de choc

5.1.3.2.1 L’essai de choc de l'isolation principale doit étre effectué en app
tension entre les extrémités de bobine et la terre.

5.1.3.2.2 La tension d'essai de l'isolation principale doit étre obtenue par un
de choc en appliquant une tension de choc d’une durée de front de 1,2 us com
dans la CEl 60-1. Le nombre de chocs doit étre de cing, sauf accord contra
constructeur et I'acheteur.

5.1.3.2.3 Les valeurs de créte de la tension entre les extrémités de bobine

liquant une

générateur
me spécifié
ire entre le

et la terre

des valeurs obtenues par application de la formule U =4 Uy
arrondies au nombre entier ie plus proche.

b.2 Essais individuels

doivent étre égales a 100 % des valeurs données dans le tableau 1, colonne 2, ou 100 %

rticle 4) et

| es essais individuels doivent étre effectués pour toute i s lelur mise en

gimprégné,
cifiée pour

surer que les
or et avant la



https://iecnorm.com/api/?name=69bdbd186d8913e433820de715b03e8d

34-15 © IEC:1995 -13-

5.1.3.2 Impulse voltage test

5.1.3.2.1 The impulse test of the main insulation shall be carried out by applying a
voltage between the coil terminals and earth.

5.1.3.2.2 The main insulation test voltage shall be generated by an impulse generator
applying an impulse voltage with a front time of 1,2 us as specified in IEC 60-1. The
number of impulses shall be five, unless otherwise agreed between the manufacturer and
the purchaser.

5.1.3.2.3 The voltage peaks between the coil terminals and earth shall be 100 % of the
values_given in table 1, column 2, or 100 % of the values obtained by application of
the formula Up =4 Uy + 5 kV (see clause 4) and rounded off to the nearest le nunber.

5.2 Routine tests

Routine tests shall be carried out for all coils after insertion in at pfore
the copinections have been made.

Due t¢ the various technologies involved (e.g. in-rich\insulati sure
insulation), no general requirements can be specified f

NOTE - The manufacturer is responsible si es sufficie it certain that the coils are free
from| defects after he inserts them in the stato 2
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Annexe A
(informative)

Principes liés a la spécification des niveaux de tension de t
au choc et procédures d’essai

A.1 Contrainte due 3 la tension de choc sur un enroulement de machine

a phase correspondante ne peut pas «soudainement» (c’est-a-djre pendant1a
‘augmentation du choc) adopter le méme potentiel en tous seg points. ERcor
jeux types de tension s’instaurent dans 'enroulement: la tens entre I cuiwe

A.1.3 En pratique, les surte

A.2.1
¢choc par

rappo
N.2.2 Lesi\ﬁ

x/de tenue au choc spécifiés dans la colonne 3 du tableau 1
’=0,65 Up.

34-15© CEI:1995

enue

et la terre,
durée de
séquence,
et la terre

principale,
Les compo-
nt dans la

ont méme

B tenue au

sont basés

ive pour la

sont basés

Par“commodité, les valeurs dans la colonne 3 sont adoptées comme directi

ve pour la

tension longitudinale sur la bobine d’entrée, pour les raisons données en A.3.2.3.

A.3 Vérification du niveau de tension de tenue au choc

A3.1
car, dans ce cas, toute détérioration entre spires est trés difficile & détecter en |

Il n'est pas recommandé d’effectuer un essai de choc sur une machine terminée,
‘état actuel

des connaissances. Les niveaux de tension de tenue au choc ne peuvent en conséquence
étre vérifiés qu’indirectement par des essais de prélévement de bobines individuelies.
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