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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE LA C.EI POUR LES DISJONCTEURS
A COURANT ALTERNATIF

CHAPITRE 1

1) Les décisions -ou accords officiels de la C.E.I. en ce

echniques, prépagés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nati

lans la plus grande

Comités nationaux.

¢mités nationaux ne
pndamentale de ces

bour harmoniser les
ignales le permettent.

g afrés la deuxiéme
gyerre. Il fut alors
seraient éventuel-

égles relatives au fonctionnement lors de courts-circuits.
Premiére édition de la Publication N° 56 & reviser et augmenter dans une seconde
édition.

CHAPITRE 1l Regles relatives au fonctionnement en charge normale.

1re partie — Régles concernant ’échauffement.
28me partie — Régles relatives aux conditions de fonctionnement.

CHAPITRE 111 Régles relatives & I’isolement.
CHAPITRE 1V Régles relatives au choix des disjoncteurs selon le service.
CHAPITRE V  Régles relatives a l’entretien des disjoncteurs en service.

—_6 —
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LE.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT
CIRCUIT-BREAKERS

CHAPTER 1

RULES FOR SHORT-CIRCUIT CONDITIONS

2nd Edition

FOREWORD

1) The forma! decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, preg
National [Committees having a special interest therein are represented, exress, A
consensus| of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav
sense.

3) Inorder ; \
no natio s i EXC. o1 ations’as the fundamental basis for

rules in s
4) The desir| matters through an endeavour to harmi
" national ational conditions will permit. The Nat

Committg

When

the LE.C. §
It was also

urrent Circuit-breakers should ultimately incorporate five chap
ould be discussed in the following order:

CHarl : ort-circuit Conditions.

| the
onal

in[that

National Committees having gs yet

hese

bnize
onal

orld
that
ters.

CuaPTER.I1  Rules for Normal-load Conditions.

Part 1 — Rules for Temperature-rise.
Part 2 — Rules for Operating Conditions.

CHAPTER III  Rules for Strength of Insulation.
CuAPTER IV Rules for the Selection of Circuit-breakers for Service.
CHAPTER V  Rules for the Maintenance of Circuit-breakers in Service.

—_7 —
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La deuxiéme édition du premier chapitre a été discutée aux réunions de Stresa, 1949, Paris, 1950 et
Estoril, 1951. Un projet de publication fut alors soumis & I’approbation sous la Régle des Six Mois. A
la suite des observations regues des Comités nationaux, il parut nécessaire de procéder 3 une nouvelle
discussion lors de la réunion d’Opatija, 1953, et un projet définitif fut ensuite soumis pour approbation
suivant la Procédure des Deux Mois. ’

Les Comités nationaux des pays suivants ont explicitement donné leur accord & cette publication:

Allemagne (République Fédérale) Pays-Bas

Autriche : Pologne

Belgique Royaume-Uni
Danemark Suéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Union Sud-Africaine
Ttatie YO i

Norvege

S
K
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The second edition of Chapter I was discussed at the meetings at Stresa, 1949, Paris, 1950 and Estoril,
1951. A draft of this publication was then submitted for approval under the Six Months” Rule. From
the comments received from the National Commiitees it appeared necessary to have a further discussion
at the meeting at Opatija, 1953, and a final draft was then submitted for approval under the Two Months’
Procedure.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of its publication:

Austria Poland

Belgium South Africa

Denmark Sweden

France ~ Switzerland

Germany (Federal Republic) United Kingdom

Ttaly United States of America
Nethertands Yugostavia

Norway

&
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REGLES DE LA C.E.I. POUR LES DISJONCTEURS
A COURANT ALTERNATIF

1. Domaine d’application

Les présentes régles sont applicables aux disjoncteurs pour courants alternatifs sujets i établir
et & couper des courants de court-circuit sous une tension égale ou supérieure a 1 000 volts. Ces régles ne
s’appliquent pas aux interrupteurs de démarrage, contacteurs, commutateurs de prises et appareils

analogues.

syr le pouvoir de fermeture et le pouvoir de coupure des disjoncteurs.
D’autre part, elles ne s’appliquent pas nécessairement aux dis

d
deux phases différentes, dont un défaut d’un c6té du disjoncteun
pgrte de synchronisme.

ot as cetle
i dénominées courants présumés, c’est-d-dire, les courants qui circul

nction du temps, qui peuvent &tre relevés lors de fonctionnement d’un disjoncteur, sur un ¢

Les présentes régles ne tiennent pas compte de Uinfluence que peut avdir la pollution| des isolateurs

es conditions
la terre sur
,|ou lors d’une

, telles que: le

d’exprimer les
be disjoncteur,
nent.

ircuit, soit par

es de tels dis-
celles qui sont

lraient dans le

ce négligeable

es tensions en
fircuit friphasé,

est donn€ dans Ta figure I, page 12, pour aider a la lecture des presentes regles.

PREMIERE PARTIE — DEFINITIONS
3. Nombre de pbles

Les disjoncteurs sont appelés unipolaires, bipolaires, tripolaires, etc., ou 4 un pole, deux poles,
trois poles, etc., selon le nombre des circuits principaux (isolés les uns des autres) qu’ils commandent,
A condition que les pdles soient liés entre eux de fagon A obtenir leur fonctionnement simultané,

— 10 —
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I.E.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT
CIRCUIT-BREAKERS

1. Scope

This Specification applies to alternating current circuit-breakers designed for making and breaking
short-circuit currents at voltages of 1000 volts and above. The Specification does not apply to starting
switches, contactors, tap-switches and similar apparatus.

Thi Specificatio (oX O akento—accou e posstb
making-capacity and the breaking-capacity of a circuit-breaker.

Furfhermore it does not necessarily apply to circuit-breakers suitable fo
service, fog example, those produced by two earth faults one of which occurs Q

the

of synchrgnism.

2. Basis ¢of Rules

The] present Rules have {or thei » King-
current at|a specified volta ; p 'rent
during a specified time, as A aracteristics of a circuit-breaker and calculating

the results| obtained ecaker under short-circuit conditions, and under
prescribed [condition

Cer it-brea aye\an’ influence on the value of short-circuit current, dither
by their inherent imp he rapidity of their operation.

The] sed to express the characteristics of such circuit-breakerg are
not those Ptest, but those which are inherent to the circuit and are known as
prospectivg s currents’which would flow in the circuit if each phase of the circuit-brj’aker
were repla i 2 (See Clauses 15, 17 and 20).

A typicabe an oscillogram, indicating the various values of currents and voltages|as a

function of time which_may be found with circuit-breakers working on a three-phase circuit, is given in
Figure 1, page’ 13, for guidance when reading the present Rules.

PArT I — DEFINITIONS

3. Number of Poles

Circuit-breakers are called single-pole, double-pole, triple-pole, etc. or are described as having
one pole, two poles, three poles, etc., according to the number of main circuits insulated from each other
which they control, provided that the poles are coupled in such a manner as to operate simultaneously.

— 11 —
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Avant le couri-circun!Pendon' le court-clrcultt Aprés le court-circuit

+e >
Application '

du Extinction
court-clrcuit finale

| Séparation des orcs

y des contacts f

| ' Durée des orcs |.
Composante apériodique | le——

I
N P f \
Courant > . .
Composagute glterngtive ( . \J Il
PHASE | mu ———
Tension | iy
\ |

I
1 Tension d'arc

Tension appliquée|

Courant

i
PHASE It “
Tension A
N

Tenslon appliqué

gfision transitoire
de rétablissement

Tension de rétablissement

S - ‘ - Tension de rétablissement
v ‘ ’Tension d'arc
I | — —— -
nsion appliquée § |(|
|

| Tenslon transitolre de rétablissement
!

FIG. 1. OSCILLOGRAMME TYPE D’UN COURT-CIRCUIT TRIPHASE
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Before short-circuit|  During short-circuit !Aher short-circuit

> L

! 1
Short-circuit final orc
applted extinction

| Contact !

' separation [

! Arcmg period '
D.C. componem'

Current
A.C. component

PHASE !

Voltage Recovery-volt

Applied voltage

Current

PHASE I
Voltage ‘ .

Applied voltage

Recovery-voltage

Restriking-voltage

JTYPECAL OSCILLOGRAM OF THREE-PHASE SHORT-CIRCUIT
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4. Tension transitoire de rétablissement

La tension transitoire de rétablissement est la tension transitoire qui apparait aux bornes de chaque
pdle d’un disjoncteur aussitdt aprés la coupure du circuit.

Cette tension peut étre considérée comme la somme de deux composantes, I’une périodique 3 la
fréquence de service, et I’autre transitoire qui peut étre oscillatoire (2 une ou a plusieurs fréquences) ou
non oscillatoire (par exemple exponentielle) ou une combinaison de celles-ci selon les caractéristiques du
circuit et du disjoncteur.

Pour les circuits triphasés, la tension transitoire de rétablissement & prendre en considération
correspond au pdle sur lequel les arcs s’éteignent en premier, parce que cette tension est généralement
plus élevée que celles qui apparaissent sur les deux autres poles.

5. Tension de rétablissement i fréquence de service ou abréviativement « Tension de rétablissement »

La tension de rétablissement & la fréquence de service est la compos a ta fréqu¢gnce de service

de la tension transitoire de rétablissement. Elle s’exprime en valeur effi
Pour les disjoncteurs multipolaires elle s’exprime par la tensig rcuit.
Nota. — Lors d’un court-circuit triphasé, le premier pdle qui coupe i i 'gns, étre soumis

La tension transitoire de rétablissement propyé 3 : ansi itoir¢ de rétablisse-
ment qui résulte des caractéristiques propres 2 i
jpncteur.

tivité résiduelle) lorsque le coura Symé : i idal ¢t que la tension de rétablissement a la fréquence
de service a la valeur spécifiés

be par 1’influence

sfait par con-

e=E, (I —¢ —%cos 2nf1)

danslaquelle:

e est la valeur instantanée de la tension,
E, estla valeur de créte de la tension de rétablissement aux bornes du pble considéré,
f est la fréquence de I’oscillation,
t est le temps,

e = 2.718,

o est le coefficient d’amortissement,

Elle s’exprime par le facteur d’amplitude et par ’indication, soit de la fréquence de ’oscillation,
soit de la vitesse d’accroissement de la tension transitoire de rétablissement.

— 14 —
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4. Restriking-voltage

The restriking-voltage is the voltage which appears accross the terminals of each pole of a circuit-
breaker immediately after the breaking of the circuit.

This voltage may be considered as composed of two components, one of service-frequency and one
transient component, which may be oscillatory (at single or multi-frequency) or non-oscillatory (e.g. expo-
nential) or a combination of these depending on the characteristics of the circuit and the circuit-breaker.

In three-phase circuits the restriking-voltage refers to the voltage across the first pole to clear because
this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two poles.

5. Recovery-voltage

The recovery-voltage is the service-frequency component of the restriking-voltage, stated as an
r.m.s. yatue:

For multipole circuit-breakers, it is expressed as the voltage between the

ases of the cirfuit.

Note. — On a three-phase short-circuit the first phase to clear may, under cerfd
recovery-voltage higher than the phase voltage of the circuit.

ted to a

6. Inhprent Restriking-voltage

Cuit and
determ 5 of the
circuit-preaker.

; an ideal
7. Tesgt Restriking-voltage
8. Re

capacity
of the

conform

to the [ex
e=E, (1 —t— % cos 2 nff)

where
z— ——imstantaneousvatue of the—voltage;
E,, = peak value of the recovery-voltage across the pole under consideration,
f = frequency of the oscillation,
t = time,
e = 2718,
o

= damping coefficient.

It is expressed by its amplitude factor together with either the frequency of the oscillation or
its rate-of-rise.

— 15 —
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9. Vitesse d’accroissement de la tension transitoire de rétablissement

La vitesse d’accroissement de la tension transitoire de rétablissement en abrégé VATR, est un taux
d’accroissement défini par une convention pour caractériser 1'allure de cette tension. Elle s’exprime en
volts par microseconde. (Voir 1’annexe II1.)

Pour une tension transitoire de rétablissement comportant une composante transitoire oscillant
4 une seule fréquence et en particulier pour une tension transitoire de rétablissement de référence, la VATR
s’obtient par le quotient de 'amplitude maximum de Poscillation par la durée de sa premiére demi-onde.

10. Valeur de créte de la tension transitoire de rétablissement

La valeur de créte de la tension transitoire de rétablissement est la valeur instantanée maximum
atteinte par la tension transitoire de rétablissement.

—

. _Facteur d’amplitude d’une tension transitoire de rétablissement

htre la valeur
 1a tension de
ré

—
s

buit oscille en
14

a]

p—

e courant que
ifiée, dans les

—

jquelle le dis-

€ sans aucun

et sensiblement

fe courant de court-circuit.

1psXCourant coupé

Le courant coupé par un pdle d’un disjoncteur est le courant traversant ce pole 4 I’instant de la
séparation des contacts. Il s’exprime par les deux valeurs suivantes:

a) Le courant coupé symétrique, qui est la valeur efficace de la composante alternative du courant
traversant ce pdle a l'instant de la séparation des contacts.

Sur la figure 2, le courant coupé symétrique est représenté par:
1,

[ = 2
sym 1/2

— 16 —
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9. Rate-of-rise of Restriking-voltage

The rate-of-rise of restriking-voltage (usually abbreviated to R.R.R.V.) is a rate, expressed in volts
per microsecond, representative of the increase of the restriking-voltage, the assessment being made in
accordance with a prescribed method. (See Appendix III).

For a restriking-voltage having a single frequency transient component and particularly for a
reference restriking-voltage, the R.R.R.V. is obtained by dividing the maximum amplitude of the oscil-
lation by the duration of the first half wave.

10. Peak Restriking-voltage

The peak restriking-voltage is the maximum instantaneous voltage attained by the restriking-
voltage.

11. Amplifude Facfor of a Restriking-voltage

Theg amplitude factor of a restriking-voltage is the ratio between the
and the pgak-value (V§ times r.m.s. value) of the recovery-voltage across
tion, (Seq Appendix III).

ltage

i gera -

12. Natural Frequency

The natural frequency of a circuit is a frequency at which 0 so.
Ont circuit may have several natural frequencies and A e frequenciey which appear In the
transient gomponent of the restriking-voltage.

13. Short-time Current

The short-time current of a circuit-break caker

can carry In a fully closed position during a spe iour.
14. Maxjmum Duration of Shq

The maximum dura h the
circuit-brdaker can
15. Prospective Currg

Th ective i the current that would flow if each pole of the circuit-bjeaker
under cotfsiderd f the
circuit or

Note. y the,

16. Brez1king-current

The breaking-current of a pole of a circuit-breaker is the current in that pole at the instant of
contact-separation, It is expressed by two values as below:

(@) The Symmetrical Breaking-current, which is the r.m.s. value of the A.C. component of the
current in that pole at the instant of contact-separation.

In Figure 2 the symmetrical breaking-current is represented by:
14

Isym = ﬁ
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b) Le courant coupé asymétrigue (ou total), qui est la valeur efficace du courant total (comprenant

les composantes périodique et apériodique du courant) traversant ce pole a ’instant de Ia sépa-
ration des contacts.

Sur la figure 2, le courant coupé asymétrique est représenté par:

Lom = ]/ (1—752) + Upoy

¢ ‘¢ vmétri Lac
ant coupé symétrique = ——=
4/2

ILsc

2
Courant coupé asymétrique = ) +
A2

FIG. 2

(o

DETERMINATION DIl COURANT COUPE REEL OU PRESUM

Tiv

17. Courant présumé coupé

Le courant présumé coupé s’exprime par la valeur du courant propre au circuit coupé mesurée au
moment qui correspond 4 linstant de la séparation des contacts du disjoncteur considéré.

Cette définition s’applique aussi bien au courant symétrique qu’ay courant asymétrique.

Nota. — Le courant présumé coupé est utilisé 4 la place du courant coupé dans ’expression du pouvoir de coupure

des disjoncteurs qui coupent si rapidement que le courant ne peut pas étre mesuré conformément a la figure 2,
2, ou dont les caractéristiques sont telles qu’ils réduisent sensiblement la valeur du courant coupé.
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(b) The Asymmetrical (total) Breaking-current, which is the r.m.s. value of the total current,
comprising the A.C. and D.C. components of the current, in that pole at the instant of contact-
separation.

In Figure 2 the asymmetrical breaking-current is represented by:

Lo = [/(f‘—ﬁ) b (Upo)®

L

AA
BB
BX
CccC
DD
EE
lac
Ipc
Ipc X 100
Iac

sym

Iasyn

FIG. 2. = E ING- R S

17. Prospective Breaking-current

The prospective breaking-current is the value of the prospective current of the circuit measured
at a time corresponding to the instant of contact separation of the circuit-breaker under consideration.

The term applies both to symmetrical and asymmetrical breaking-currents.

Note. — The prospective breaking-current is used instead of the breaking-current in expressing the breaking-

capacity of circuit-breakers which operate so rapidly that the current cannot be properly measured according
to Figure 2, or which inherently and materially reduce the value of the breaking-current.

— 19 —


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

18. Pouveir de coupure

Le pouvoir de coupure d’un disjoncteur est un terme employé pour exprimer le courant que ce
disjoncteur est capable de couper sous une tension de rétablissement & fréquence de service et une tension
transitoire de rétablissement de référence déterminées et dans les conditions prescrites d’emploi et de
fonctionnement.

1l s’exprime par les deux valeurs suivantes:
a) Le pouvoir de coupure symétrique, qui est la valeur du courant symétrique que le disjoncteur
peut couper sous les tensions de rétablissement déterminées dans les conditions prescrites.

b) Le pouvoir de coupure asymétrique (ou total) qui est la valeur du courant asymétrique que le

disjoncteur peut couper sous les tensions de rétablissement déterminées dans les conditions
prescrites.

Lorsqu’il s’agit de disjoncteurs dont les caractéristiques influencent sen 'blemjn le courant de
court-circuit, les pouvoirs de coupure symétrique et asymétrique sout exprimés pav lds valeurs corres-
pondantes des courants présumés coupés.

19. Courant établi (Valeur de créte)

Fime par I’ampli-
miére période du

idre période qui suit

>

A4 ,

BB = Enveloppes de I'onde de courant

BX = Ligne de zéro

C C’' = Déplacement de la ligne de zéro de ’onde de courant & chaque instant
Ik = Courant établi (Valeur de créte)

FIG. 3. DETERMINATION DU COURANT ETABLI
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18. Breaking-capacity

The breaking-capacity of a circuit-breaker is a term used to express the current that the circuit-
breaker is capable of breaking at a stated recovery-voltage and a stated reference restriking-voltage under

prescribed conditions of use and behaviour.

It is expressed by two values as below:

(a) The symmetrical breaking-capacity, which is the value of the symmetrical current that the
circuit-breaker is capable of breaking at a stated recovery-voltage and a stated reference

restriking-voltage under prescribed conditions.

(b) The asymmetrical (total) breaking-capacity, which is the value of the asymmetrical current
that the circuit-breaker is capable of breaking at a stated recovery-voltage and a stated reference

restriking-voltage under prescribed conditions.

For those circuit-breakers which influence materially the short-circuit curre
and asymmeptrical breaking-capacities are expressed by the values of the corre

breaking-cufrents.

19. Peak Making-current

The peak making-current of a circuit-breaker when being
value of the maximum current-wave (including the D.C. compon€
the circuit Eclosed by the circuit-breaker.

In Figure 3 the peak making-current is

A Peak value ‘of cuave in t 5t cycle after the closing of the circuit

the symmetrital
ctive

G bak
of the current after

Q\

AA

BB == Envelope of current-wave

BX = Normal zero line

CC’ = Displacement of current-wave zero-line at any instant
Ly = Peak making-current

FIG. 3. DETERMINATION OF PEAK MAKING-CURRENT
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20. Courant présumé établi par un disjoncteur (Valeur de créte)
(Abréviativement: Courant présumé établi)

Le courant présumé établi par un disjoncteur s’exprime par I’amplitude maximum de 1’onde
du courant propre au circuit établi (y compris la composante apériodique) dans la premiére période qui
suit la fermeture du circuit.

Nota. — Le courant présumé établi est utilisé a la place du courant établi dans 1’expression du pouvoir de fermeture
vérifié lors des essais des disjoncteurs dont les caractéristiques influencent sensiblement le courant dans le circuit.

21. Pouvoir de fermeture

Le pouvoir de fermeture d’un disjoncteur s’exprime par le courant que ce disjoncteur est capable
d’établir sous une tension donnée dans les conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.
’il s’agi isj caractéristiques influence nsiblement le courant de
court-circuit, le pouvoir de fermeture est exprimé par la valeur correspondante du courant présumé établi.

22. Courant coupé critique (Abréviativement: courant critique)

coupé, inférieure
lement supérieur

nte le déphasage
e correspondante

réseau A courant alternatif sur lequel le disjoncteur

prture provoquée

dans un temps
e 1’énergie.

27 Durée d’ouverture (jusqu’i séparation des contacts de coupure)

La durée d’ouverture jusqu’a séparation des contacts de coupure d’un disjoncteur est définie suivant
le mode de déclenchement comme indiqué ci-dessous, les dispositifs de déclenchement & action différée
faisant partie intégrante de ’appareil étant, s’il y a lieu, réglés pour la durée minimum ou, si possible, mis
complétement hors d’action.

@) Pour un disjoncteur 3 déclenchement par une source quelconque d’énergie auxiliaire, la durée
d’ouverture est mesurée 3 partir de I'instant d’application de la source d’énergie auxiliaire
sur le dispositif de déclenchement, le disjoncteur étant dans sa position fermée, jusqu’a I'instant
de la séparation des contacts de coupure. .

_
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20. Prospective Peak Making-current

The prospective peak making-current is the peak value of the maximum current wave (including
the D.C. component) of the prospective current following the closing of the circuit.

. Note. — The prospective peak making-current is used instead of the peak making-current in expressing the making-
capacity when testing circuit-breakers. which inherently and materially influence the current in the circuit.

21. Making-capacity

The making-capacity of a circuit-breaker is the current that the circuit-breaker is capable of making
at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.
For those circuit-breakers which influence materially the short-circuit current, the making-capacity
is expressed by the value of the corresponding prospective making-current.

22. Criticall Current

he

The cfitical current, if any, of a circuit-breaker is that value of the breaking

rated breakimg-capacity, at which the arc-duration is a maximum and show. ed
with that copresponding to the rated breaking-capacity.
23. Short-circuit Power-factor

The power-factor of a short-circuit is the cosine of t slethdt répresents the phase-displacement
between the|breaking-current wave (A.C. co : ing voltage (e.m.f.) wave|at

the instant g¢f contact-separation.

24. Serviceifrequency

The service-frequency is the
breaker is used.

closing Q

Auto- is” the ati uit-breaker in which, following its opening under fajult

ing-current network in which the circqit-

25. Auto-re

26. Rapid A

Rapid
intended to

me

27, Opening-time (until separation of the arcing-contacts)

The opening-time until separation of the arcing-contacts of a circuit-breaker is defined according
to its type as stated below and with any time-delay device forming an integral part of the circuit-breaker
adjusted to its minimum setting or, if possible, cut out entirely.

(@) For a circuit-breaker tripped by any form of auxiliary power, the opening-time is measured
from the instant of application of the auxiliary power to the tripping mechanism of the circuit-
breaker when in the closed position to the instant of separation of the arcing-contacts.
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b) Pour un disjoncteur déclenché par le courant de court-circuit, sans ’aide d’une source d’énergie
auxiliaire quelconque, la durée d’ouverture est mesurée entre le moment oi, le disjoncteur
étant dans sa position'fermée, le courant de court-circuit est établi et I’tnstant de la séparation
des contacts de coupure.

Nota. — En frangais la durée d’ouverture est souvent désignée par I’expression « temps mort de coupure ».

8. Durée d’arc

La durée d’arc d’un disjoncteur est le temps qui s’écoule a partir de I'instant de la séparation des
contacts de coupure jusqu’a I’instant de I’extinction finale des arcs sur tous les poles.

Pour les disjoncteurs qui comportent des résistances intercalaires, on distinguera la durée d’arc
jusqu’a ’extinction des arcs principaux et la durée d’arc jusqu’a la coupure du courant dans les résistances.

’ouvertute et de la durée

d’arc définies respectivement aux articles 27 et 28.

Nota, — 1l ne faut pas confondre la durée totale de coupure avec la durée'totale d
jusqu’a Parrivée & fin de course des contacts mobiles.

ique qui se mesure

30. Temps mort d’ouverture

Le temps mort d’ouverture d’un disjoncteyr’dans e epération de refermeture |automatique est

es lors de Pouverturg et le rétablisse-

d’application de
pent ol les contacts assurant la fenmeture du circuit
¢ fonctionnement des relais intermgdiaires qui sont

bide est le temps

; e de fermeture-coupure d’un disjoncteur est le temps qui s’écoule entge 1’établissement
du 'courant™de/court-circuit par la fermeture du disjoncteur et I’extinction finale des arcs(voir 1’article 28)
sur’ tous les pdles, la bobine de déclenchement étant alimentée & 1’instant de I’établissenjent des contacts.

34, Spécification

La spécification d’un disjoncteur est un terme général employé pour désigner les valeurs caracté-
ristiques qui- définissent les conditions de fonctionnement en vue desquelles ce disjoncteur est établi.

Y .
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(b) For a circuit-breaker tripped by the short-circuit current without the aid of any form of auxiliary
power, the opening time is measured from the instant at which, the circuit-breaker being in the
closed position, the short-circuit current is established to the instant of separation of the arcing-
contacts.

28. Arc-duration

The arc-duration or the arcing-time of a circuit-breaker is the time interval between the instant of
separation of the arcing contacts and the instant of final arc-extinction in all poles.

For circuit-breakers which embody switching resistances, a distinction should be made between
the arc-duration up to the instant of the extinction of the main arc and the arc-duration up to the instant
of the breaking of the resistance current.

29. Total Break-time (until total arc-extinction)

THe total break-time of a circuit-breaker is the sum of the opening-time and t
defined in Clauses 27 and 28 respectively.

arc= uratIion as

Nofe. — The total break-time must not be taken as the total duration of meghanica ?asured

up to the instant when the moving contact reaches the end of its stroke

30. Deafl Time

The dead time of a circuit-breaker in an auto-reclosigg o i ierval of time bgtween
final arc|extinction in all phases on the opening operation and } g ifient of current [in the
subsequept closing operation.

3]1. Make-time

The make-time of a circuit-breaker is theA ! g, between the initiation of the ¢losing
operation and the instant whep ¢ main currents, touch. It includes the

T } &2 in ¥ rapid auto-reclosing operation is the interval ¢f time
between ip-co fion.

1t|i
33, Ma

T me of a circuit-breaker is the interval of time between the instant when al short-
circuit i in all

34. Rating

The rating of a circuit-breaker is the general term employed to designate the characteristic values
that define the working conditions for which the circuit-breaker is designed and built.
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DEUXIEME PARTIE — REGLES POUR LA SPECIFICATION

35. Spécification relative au fonctionnement lors des court-circuits

Les valeurs caractéristiques qui doivent étre employées pour la spécification d’un disjoncteur

relativement a4 son fonctionnement lors des court-circuits sont les suivantes:

— tensions nominales (article 36),

— pouvoirs de coupure nominaux (symétrique et asymétrique, article 37),
— tension transitoire de rétablissement nominale (article 38),

— pouvoirs de fermeture nominaux (article 39),

- courant de courte durée admissible nominal (article 40) ou

’ durée admissible de court-circuit nominale (article 41),

— fréquence nominale (article 42),

cpurant.

dicdle il n’était prévu qu’une seule tension nonj
1 en résulte que, lorsque la plaque signalétique

nscrites sur la
s d’ouverture

ilement, il doit

Il est recommandé de les chois mi les ‘yaleurs nrmahsees par la CEI des tensions des

tension la plus

inale qui corres-
d’un disjoncteur

minaux d’un disjoncteur sont ceux qui corresponderI aux tensions
(4]

minale.

ie que chaque

que n’importe

quel pdle du disjoncteur peut couper.

Chaque pouvoir de coupure nominal d’un disjoncteur peut, pour la commodité,

, &tre exprimé

en MVA, C’est alors le produit du pouvoir de coupure nominal exprimé en kiloamperes (kA) par la
tension nominale correspondante exprimée en kilovolts (kV) et par le coefficient relatif au type du circuit

pour lequel P’appareil est prévu.

Ce coefficient est égal a:

1 pour un circuit monophasé,
A/3 pour un circuit triphasé,
2 pour un circuit diphasé.
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PArRT II — RULES FOR RATING

35. Short-circuit Rating

The characteristic values that shall be used to state the short-circuit rating of a circuit-breaker are
the following: ’

— rated voltages (Clause 36),
— rated breaking-capacities (symmetrical and asymmetrical, Clause 37),
— rated restriking-voltage (Clause 38),
— rated making-capacities (Clause 39),
— rated short-time current (Clause 40) or
rated maximum duration of short-circuit (Clause 41),
— rated frequency (Clause 42),
— rited operating-duties (Clause 43),

These values shall be marked on the name-plate unless otherwise stated i
In special cases it may be necessary to add to these characteristic values th
the rated tgtal break-time (see Clauses 44 and 45).
For multipole circuit-breakers in which the poles are not mechanica ole pted
whether thdy are designed (or appropriate) for single-pole operation

nd

36. Rated [Voltages

The pated voltages of a circuit-breaker aye volta designate it and to which
are related the operating conditions for the Break
Itis by
the LE.C,, 1 age
to the high
Note. : ére wys only a single rated voltage corresponding to
ngle
y be
hker
37. Rated
The 1 pes,
and to a ref

Each
{a) 1:
of the circe
(b) rted” asymmetrical breaking-capacity, which is the asymmetrical breaking-current that Iany

pole—of-the—eireuit-breaker—ean—break:
Each rated breaking-capacity of a circuit-breaker may, for convenience, be expressed in MVA as

the product of the rated breaking-capacity (expressed in kA), the corresponding rated voltage (expressed
in kV) and a factor depending on the type of circuit for which the apparatus is intended.

it-breaker can break;

This factor is:

1 for a single-phase circuit,
\/3 for a three-phase circuit,
2 for a two-phase circuit.
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En I’absence d’autre convention, les conditions suivantes doivent étre satisfaites:

(i) le pouvoir de coupure exprimé en amperes est inversement proportionnel a la tension pour
toutes les tensions comprises entre les deux tensions nominales (celles qui sont marquées sur
la plaque signalétique);

(ii) pour les tensions de rétablissement inférieures a la tension nominale la plus basse, le pouvoir
de coupure exprimé en ampéres est constant et correspond a la tension nominale la plus basse;

(iii) pour les tensions de rétablissement supérieures a la tension nominale la plus élevée, aucun
pouvoir de coupure n’est garanti.

Lorsqu’il n’est indiqué qu’un seul pouvoir de coupure symétrique nominal et un seul pouvoir
de coupure asymétrique nominal, cela implique que les pouvoirs de coupure correspondent a la tension
nominale la plus élevée indiquée sur la plaque signalétique.

38. Tension transitoire de rétablissement nominale

11 est recommandé que la plague signalétique comporte
tude et, soit celle de la vitesse d’accroissement de la tensio
par microseconde, soit celle de la fréquence propre d’o

Pour les disjoncteurs pour circuits triphasés,

ent aux tensions
chaque pouvoir

8 X \/7. X le pouvoir de coupure symétriquq nominal corres-
pondant soit, approximativement, 2,55 fois ce
pouvoir de coupure symétrique fqominal.

la tension pour

voir de fermeture

elqu’il correspond

3 la tension nommale la plus elevee inscrite sur la plaque s1gna1et1que

40. Courant de courte durée admissible nominal

Le courant de courte durée admissible nominal d’un disjoncteur non muni de déclencheurs série
directs 3 maximum de courant est celui au moins égal au pouvoir de coupure symétrique nominal cor-
respondant & la tension nominale la plus basse inscrite sur la plaque signalétique, qu’il peut supporter
pendant une durée d’une seconde.

_. 28


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

Unless otherwise stated, the following conditions shall apply:
(i) The breaking-capacity expressed in amperes is inversely proportional to the voltage for all
voltages between the two rated voltages (the two voltages marked on the name-plate).

(i) For recovery-voltages below the lower rated voltage, the breaking-capacity expressed in amperes
has a constant value corresponding to the lower rated voltage.

(iii) For recovery-voltages above the higher rated voltage, no breaking-capacity will be guaranteed.

When only one value of rated symmetrical breaking-capacity and only one value of rated asym-
metrical breaking-capacity are indicated, it implies that the breaking-capacities are related to the higher
rated voltage indicated on the name-plate.

38. Rated Restriking-voltage

The rated restriking-voltage of a circuit-breaker is the reference restriking whish ifs rated
breaking-capacity is related.

1t is recommended that the name-plate shall be marked with thea er the
nd.
Hor circuit-breakers for use in three-phase systems the rated réstriking- e 16 pening
of one ghase of a three-phase short-circuit with the other two phase )

tion from the neutral point of the source to the fault.

connec-

39. Rated Making-capacities

The rated making-capacities of a cirfuit-breakenare & which correspond to the rated voltages.

The abs at¢ implies that each rated making-¢apacity
is of th

Rated making-capaci . he scorresponding rated symmetrical bfeaking-

Conseq

d in amperes is inversely proportional to the voltage for all
ated voltages (the two voltages marked on the name-platf).

the tower rated voltage, the making-capacity expressed in amper¢s has a

[hii waltageSsabove the higher rated voltage, no making-capacity will be guaranteed.

When-only~gne rated making-capacity is indicated it implies that it is related to the higher rated
voltage|marked on th€ name-plate.

40. Rated Short-time Current

The rated short-time current of a circuit-breaker not fitted with series trip-coils or over-current
release coils is that short-time current at least equal to the rated symmetrical breaking-capacity cor-

responding to the lower rated voltage marked on the name-plate, which can be carried by it for a period
of time of one second.
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Si cette valeur n’est pas spécifiée par le constructeur, il sera admis que Ie disjoncteur peut supporter
pendant une seconde un courant égal au pouvoir de coupure symétrique nominal correspondant 3 la
tension nominale la plus basse inscrite sur la plaque signalétique.

Pour les courants de courte durée admissible inférieurs a la valeur nominale, en 1’absence d’une
indication contraire du constructeur, il sera admis que la relation entre le courant et le temps est donnée

1 :
par la formule I? . t = Constante

11 n’est pas nécessaire de spécifier un courant de courte durée admissible nominal pour les dis-
joncteurs munis de déclencheurs série directs 4 maximum de courant. Dans ce cas, lorsqu’ils sont insérés
dans un circuit tel que son courant de court-circuit est égal & leur pouvoir de coupure nominal, et lorsque
leurs déclencheurs sont réglés pour les valeurs maxima de courant et de retard, les disjoncteurs doivent
pouvoir supporter le courant qui en résulte pendant le temps correspondant a leur durée totale de coupure,
et cela dans les conditions qui correspondent & leur cycle d’opération nominal.

Si le disjoncteur peut aussi étre utilisé sans ses déclencheurs série directs 3 maximum de courant,

n courant de courte durée admissible nominal du disjoncteur, exprimé corime indiqué.afix paragraphes
récédents, devra étre spécifié.

1. Durée admissible de court-circuit nominale

La durée admissible de court-circuit nominale d’un d1s onctey i encheurs série
irects & maximum de courant est celle pendant laquelle s j - h courant égal

4u pouvoir de coupure symétrique correspondant a la tensio i asse i ite sur la plaque
gignalétique. '

Si cette valeur n’est pas spécifiée par le cons seconde,

Pour les durées de court-circuit admlss' ; i€ ’ ce d’une indi-
dation contraire du constructeur, il sers ‘ ] : est donnée par
Ia formule:

42. Fréquence nominale
le disjoncteur

[«

ite deux alter-

1

t”Ades intervalles de temps entre deux opérations successives.
t et ¢’ doivent toujours étre exprimés en minutes (symbole mn) ou en secondes (sympole s). ¢ ” doit

toujours &tre exprimé en secondes (symbole s).
Pour les disjoncteurs qui doivent fonctionner en refermeture rapide, le cycle d’opération nominal

correspond 4 la formule: 0—6—Co

dans laquelle @ est le temps mort d’ouverture du disjoncteur.
® doit toujours &tre exprimé en nombre de périodes A la fréquence nominale (symbole ¢).
Si le temps mort d’ouverture est réglable, les limites de réglage doivent &tre spécifiées.

Nota. — Pour les disjoncteurs a refermeture rapide, il est nécessaire de spécifier, en plus du temps mort d’ouverture,
la durée totale d’ouverture & cause de la grande importance du temps de refermeture pour ces disjoncteurs,
mais en ce qui concerne leur pouvoir de coupure, ’indication du temps mort d’ouverture est suffisante.
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If this value is not specified by the manufacturer it shall be assumed that the circuit-breaker can
carry for one second a current equal to the rated symmetrical breaking-current corresponding to the lower
rated voltage marked on the name-plate.

For short-time currents lower than the rated value, unless the relation between current and time
is stated by the manufacturer it shall be assumed to be in accordance with the formula:

I? | t = constant

A rated short-time current need not be assigned to a circuit-breaker fitted with series trip-coils or
over-current release coils provided that, when connected in a circuit the prospective current of which is
equal to its rated breaking-current, it shall be capable of carrying the resulting current for the total break-
time required by the circuit-breaker when set for a maximum current and maximum time-delay and
operating in accordance with its rated operating-duty.

If the circuit-breaker can also be used without its series trip-coils or over-current release coils, a
rated shorf-Time current as indicated in the preceding paragraphns shall be assigned to/the cicuit-bréaker.

41. Rated Maximum Duration of Short-circuit

Thd rated maximum duration of short-circuit of a circuit-breaker/no : i i -coils
or over-cugrent release coils is that period of time, for which the circujt-bre equal

to the synmetrical breaking-current corresponding to the lower rated voltage mg plate.
If this value is not specified by the manufacturer it shall be 1€ gqUa Id.
Foi short-circuit durations greater than one second thé nless

otherwise [stated by the manufacturer, shall be assumed

42, Rated Frequency
Thg rated frequency of a circuit-breaker is-the seryice
designed gnd to which correspofd the other & artic :

43. Ratefl Operating-dutie

For circuit-bs ‘
operating4duties as folloy
(@
®
in which:
0
Cco

yency for which the circuit-breaker is
referred to in Clause 35.

rapid auto-reclosing there are two alternative [rated

time-

i t
t ai

1d<¢’ should always be expressed in minutes (symbol mn) or in seconds (symbol s). ¢~ sTould

always be UAPIUDBbd in—seconds (o_yulbul .)).

For circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing the rated operating-duty is as follows:
0—6—-C0o
in which @ represents the dead time of the circuit-breaker.
@ should always be expressed in cycles at rated frequency (symbol ¢).
If the dead time is adjustable, the limits of adjustment shall be specified.
Note. — 1t is necessary to specify for circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing the total break-time as well

as the dead time because of the great importance of the reclosing-time for these circuit-breakers, but in relation
to the breaking-capacity an indication of the dead time is sufficient.
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44. Durée d’ouverture nominale (jusqu’a « séparation des contacts »)

La durée d’ouverture nominale (jusqu’a séparation des contacts) est la durée d’ouverture qui

correspond au pouvoir de coupure nominal.

45. Durée totale de coupure nominale

La durée totale de coupure nominale est la durée totale de coupure qui correspond au pouvoir
de coupure nominal. Elle peut étre différente suivant qu’il s’agit du pouvoir de coupure symétrique ou du
pouvoir de coupure asymétrique. L’absence d’indication & ce sujet implique qu’il s’agit de la plus grande

de ces deux valeurs.

46. Exemple de spécification et de plaque signalétique

. Un exemple de spécification et de plaque signalétique d’un disjoncteur conforme aux présentes

régles est donné ci-apres:

1 XZ

Tensions nominates
Fréquence nominale .o
Pouvoirs de coupure symétrique nominaux .
Pouvoirs de coupure asymétriques nominaux .
Pouvoirs de fermeture nominaux .
Tension transitoire de rétablissement nommale
— facteur d’amplitude .
— vitesse d’accroissement
Courant de courte durée admissible noming
Cycle d’opération nominal

OkV

Z

i1
/1

1,5 kV

o

CO-3mn-CO

Hes courts-circuits
Es caractéristiques
Chapitre 1I.

coupure et au

hint aux instruc-

illsation correcte

Lquelle que soit
vu que la com-
trique nominal

étrique nominal.

ifions de service

pu égales a 0,15.

SPour tous les circuits dont la tension transitoire de retabhssement propfe, exprimée en
fonction du temy S 3 & origine jusqu’a

la valeur de créte de la tension transitoire de rétablissement de référence spécifiée et dans

lesquels le facteur d’amplitude, évalué comme indiqué a
valeur spécifiée.

Nota. — Sur beaucoup de réseaux, la tension transitoire de rétablissement qui apparait
des courants de court-circuit les plus élevés n’est pas forcément plus sévére que

’annexe III, ne dépasse pas la

lors de Ia coupure
celles qui peuvent

apparaitre dans d’autres cas. Par exemple, la vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement

peut étre plus élevée lors de la coupure de courants plus faibles.

Dans de tels cas, il est nécessaire de vérifier que les caractéristiques du disjoncteur conviennent
pour les tensions transitoires de rétablissement du réseau correspondant aux courants coupés infé-

rieurs aux pouvoirs de coupure nominaux du disjoncteur.

— 32 —


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

44, Rated Opening-time (up to separation of the contacts)

The rated opening-time (up to separation of the contacts) is the opening-time which corresponds
to the rated breaking-capacity.
45. Rated Total Break-time

The rated total break-time is the total break-time which corresponds to the rated breaking-capacity.
It may be different depending upon whether it refers to symmetrical breaking-capacity or asymmetrical
breaking-capacity. In the absence of any other indication it is to be implied that it refers to the greater
of these two values,

46. Example of a Rating and of a Name-plate

The following is an example of the rating and of the name-plate of a circuit-breaker in accordance
with this sgecification:

Rated Voltages
Ratgd Frequency e e
Rated Symmetrical Breaking-capacities . .

Rat
Rat :
Rat

Asymmetrical Breaking-capacities .
Making-capacities .
Restriking-Voltage
Amplitude-factor.

Rate-of-rise . Ce
Ratdd Short-time Current (1 second)
Ratgd Operating-duty

Note|ll. — The characteristics given above oply Te & i it is
- v nder

47. Standard Conditions of Use\in respect of Brex

The [standard conditions efuseN ; WS
(a) The openi Be carried out in conformity with the instructions
iary
(h) 1 unction’satisfactorily at any. current irrespective of the proportions
hent
the
() 1 king-capacity assigned to the circuit-breaker shall apply to the following condifions

h service:

I."For all values of inductive power-factor of the circuit equal to or exceeding 0.15.

II. For all circuits in which the inherent restriking-voltage expressed as a function of time
does not exceed at any instant the line from the origin to the peak of the specified reference
restriking-voltage and in which the amplitude factor, evaluated in accordance with
Appendix III is not greater than the specified value.

Note. — On many systems the restriking-voltages which appear when breaking the highest short-circuit
currents are not necessarily more severe than those which may appear in other cases. For example,
the rate-of-rise of restriking-voltage may be higher when breaking smaller currents.

In such cases it is necessary to verify that the characteristics of the circuit-breaker are suitable for the

restriking-voltages of the system corresponding to breaking-currents less than the rated breaking-
capacities of the circuit-breaker.

— 33 —


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

L
Iv.

Quel que soit I’état du neutre du réseau par rapport a la terre (Nota de 1’article 60).

Quel que soit le déséquilibre du courant dans chacun des pdles du disjoncteur, pourvu
que dans aucun péle le courant coupé ne soit supérieur au pouvoir de coupure nominal.

. Pour toutes les valeurs de la fréquence de service dans les limites comprises entre 90 et

120 pour cent de la fréquence nominale.

48. Conditions normales de fonctionnement correspondant au pouvoir de coupure et au pouvoir de fermeture

Dans les limites de pouvoir de coupure et de pouvoir de fermeture nominales, le comportement
du disjoncteur doit satisfaire aux conditions suivantes:

a) Pendant les fonctionnements le disjoncteur ne doit pas présenter de signes exagérés de fatigue,
ni mettre en danger I’opérateur. En ce qui concerne les disjoncteurs & bain d’huile, il ne doit

pas y avoir d’émissions extérieures de flammes et les gaz produits, ainsi que I’huile entrainée

ée admissible de court-circuit nominale

par ces gaz, doivent étre canalisés et dirigés a I’extérieur de I’appafei une. direction opposée
a toute piéce conductrice sous tension.

Pour les autres types de disjoncteurs, aucune émission de f
susceptibles de diminuer le niveau d’isolement du digjoncte i brojetée au deld
des limites précisées par le constructeur.

igules métalliques

b) A la suite du cycle d’opérations, les parties méeant ¢s 15olateurs du disjoncteur doivent
étre pratiquement dans le méme état qu’a | étre capable de
fermer, supporter et couper son courapt nomiha ¢ b 1a plus élevée.
Toutefois, il est admis que le pouvoir d¢ ferfeture €tle pouyoi I’appareil soient
notablement réduits.

Nota. — Le courant nogii

ant de remettre

it est complétement fermé, il doit pouvoir supporter sans détérioration
-magnétiques produits par le courant correspondant & son pouvoir de ferme-

Le courant de courte durée admissible nominal (article 40), ou un courant égal au pouvoir de coupure

syméfrique nominal support® pendant Ja durée de court-circuit admissible nominale (article 41), lorsqu’il
est appliqué a un disjoncteur, ne doit provoquer aucun dommage mécanique ni aucune élévation de tempé-
rature qui, ajoutée A la température maximum obtenue avec le courant nominal, en service permanent,
soit susceptible de détériorer 'isolement des parties conductrices du courant.

Aprées le passage du courant, le disjoncteur doit étre capable de supporter son courant nominal

en service permanent et de pouvoir effectuer les cycles d’opérations spécifiés correspondant aux pouvoirs
de fermeture et de coupure nominales.
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III. Any conditions of the neutral of the network in respect of earth (Note to Clause 60).

IV. Any degree of unbalance of current between the poles of the circuit-breaker, provided
that the breaking-current in any pole does not exceed the rated breaking-capacity.

V. For all values of service frequency between 909 and 1209 of the rated frequency.

48. Standard Conditions of Behaviour in respect of Breaking-capacity and Making-capacity

When performing up to its rated making-capacity and rated breaking-capacity the behaviour of
the circuit-breaker shall comply with the following conditions:

(a) During operation the circuit-breaker shall neither show signs of excessive distress nor endanger
the operator. From dead-tank type oil-immersed circuit-breakers there shall be no outward
emission of flame, and the gases produced together with the oil camed with the gases, shall

0 o1t C v, t D a ana— —away O v o e 3.

for other types of circuit-breakers, flame or metallic particles such as might pa1r theNipsuldtion

level of the circuit-breakers, shall not be projected beyond the boundaries spevified<by| the
anufacturer.

(b) After performing the operating-duty the mechanical parts and igSulatory ircu' -brepker
all be practically in the same condition as before the performa gt it-brepker
all be capable of making, carrying, and breaking its rated 3 : ‘ i ated

voltage although the making-capacity and the breakipeg : We circlit-Breaker may be
mhaterially reduced.
Note. — Rated normal-current will be included in
(c¢) Tt is understood that after perforping dratin ay be out
ipspection of, and maintenance wor i iginal
donditions specified by the manufacturetr before g1 into service. For example| the
following may be necessary
(d) |(@) repair or replacemie he-arci any other specified renewable partd;
il) renewal or filtratid the oi erextinguishing medium, and the addition of
any quantity|ofNthe medi g ; estore its normal level;
iii) removal fro insi fodeépositycaused by the decomposition of the extinguishing
mediu
4 closed position, shall be capable of withstanding without
d produced by the rated making-capacity current.
49. Standp
of Shy
The

breaking-c
circuit (Clau : H S
added to the maximum temperature obtalned when carrymg the rated normal current contmuously, is
likely to damage the-insulation of the current-carrying parts.

After the passage of this current the circuit-breaker shall be able to carry its rated normal-
current continuously and to perform the operating-duty corresponding to the rated making- and breaking-
capacity assigned to it.
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TROISIEME PARTIE — REGLES POUR LES ESSAIS DE TYPE

50. KEssais de type

Les essais de type ont pour but de vérifier les caractéristiques des disjoncteurs.

Les régles ci-aprés sont applicables en général & tous les types de disjoncteurs. Il existe cependant
des disjoncteurs dont les caractéristiques qui leur sont propres nécessitent, relativement aux essais de
vérification de leur fonctionnement lors des courts-circuits, des régles spéciales.

Pour ces disjoncteurs les conditions d’essai qui leur sont spéciales sont indiquées, lorsque c’est
nécessaire, dans les articles ci-apres.

Les disjoncteurs dont il s’agit sont principalement ceux qui sont munis de déclencheurs série
A maximum de courant susceptibles de produire ’'un ou plusieurs des effets suivants:

a) la coupure est si rapide que la durée de passage du courant ne peut étre correctement mesurée
ou—guela-premi i 3 inusoidale;

de I'impédance

¢) la durée du fonctionnement est telle qu’il n’est pas possi i Pur désirée de la
composante continue, le début et la durée de la co i t dans ce cas de
la valeur du courant de court-circuit et des ca joncteur,

51. Courant coupé

cuit doit étre npesuré a I’instant

Le courant coupé par un disjoncteur au co ¢
figure 2, et doit Etre| exprimé par les

de la séparation des contacts, conformément 2
deux valeurs ci-dessous:

a) le courant coupé symétriy W courants coupés symétrigiues sur tous les
poles.

La différence entre la que pdle ne doit

& coupé sur tous
bropre au circuit
p courant coupé,
t de deux demi-
Cuit est inférieure
lisant une demi-

d’essai immédiate-

ment avant 1’établissement du court-circuit.

52. Pouvoir de coupure

Le pouvoir de coupure vérifié par un essai est déterminé par:

a) la tension de rétablissement a fréquence de service obtenue lors de I’essai,
b) le courant coupé symétrique,

¢) le courant coupé asymétrique,

d) le facteur d’amplitude et soit la fréquence d’oscillation, soit la vitesse d’accroissement de la
tension transitoire de rétablissement, évaluée comme indiqué a I’annexe III.
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50. Type-test

ParT III — RULES FOR TYPE-TESTS

S

The type-tests are for the purpose of proving the characteristics of circuit-breakers.

The rules set out below apply in general to all types of circuit-breakers. There are, however, circui
breakers with such inherent characteristics which warrant special rules in respect of the tests proving
their behaviour during short-circuit.

For these circuit-breakers the special test conditions are indicated in the following clauses, where

necessary.

{-

Circuit-breakers with these characteristics are mainly those fitted with series trip-coils, making-
current releases, or other over-current releases which may cause one or more of the following effects:

(a) such rapld operatlon that the current is of too short a duration to allow it to be properly

51. Breaking-current

The sh
separation in
below:

(a) the

all [the phases.

Thg
the

(b) the

phase.

If the

haracteri@
below the proppective bre :

be drawn successfully, the

be deemed to

at a time corrgspondi
be satlsfactorlly detrmme it 5ha
all phases, or [jf'th

shall be taken

Note, —

teT-circuit immedha

sp-of shiyrt-circuit is less than three half-cycles the 1nstant of contact separatio

The duration of a\half-cycle should be taken as equal to that time corresponding to the frequency of th
ély before the short-circuit.

Ct
d

f

- O

I
t

—_—

t
n
n

o

52. Breaking-capacity

The breaking-capacity performance in a test shall be stated in terms of:

(a) the
(b) the
(c) the

recovery-voltage obtained during the test,
symmetrical breaking-current,

asymmetrical breaking-current,

(d) amplitude factor and either the natural frequency or the rate-of-rise of the restriking-voltage,
evaluated in accordance with Appendix III.
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53. Courant établi (valear de créte)

Le courant établi par un disjoncteur lors d’un essai est exprimé par le plus grand des courants établis

dans les divers poOles.

Toutefois, si la premiére période du courant est déformée par rapport 4 la forme sinusoidale, ou
si le courant de court-circuit est réduit du fait du disjoncteur, on mesurera le courant établi sur I"oscillo-

. gramme du courant de court-circuit propre au circuit.

54. Pouvoir de fermeture

Le pouvoir de fermeture vérifié lors d’un essai est exprimé par:
a) la tension appliquée (voir 1’article 59)

b) le courant établi.

55. Conditions de sévérité des essais de pouvoirs de fermeture et de congure

prescrites dans les articles ci-aprés:

56. Etat du disjoncteur avant les essais.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

56. Etat

urvant sa ognstruction, il doit étre essayé comme indiqué ci-aprés:

@) Disjoncteur & bac unique. Un disjoncteur ayant tous ses contacts de coup
unigue doit &tre essayé comme une unité compléte.

b) Disjoncteur 4 poles séparés. Un disjoncteur multipolaire dont chaque pdle cg

Les essais de pouvoirs de fermeture et de coupure sont effect ftions de sévérité

un support équi-
s et en particulier

tssins d’exécution

ure dans un bac

nstitue une unité

separce doit €tre essaye de preference comme un disjoncteur muliipolaire Co

mplet; mais pour

des raisons de commodité, ou en raison de la limitation de pouvoir de court-circuit dont on

dispose, on peut essayer séparément un seul pdle comme unité, & condition

que ce pdle soit,

pour toute la série des essais, équivalent au disjoncteur multipolaire, ou tout au moins qu’il
ne soit pas dans une condition plus favorable que ce disjoncteur multipolaire, en ce qui

concerne:
(i) la vitesse de fermeture,
(ii) la vitesse de coupure,
(iii) la présence du fluide extincteur,
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53. Peak Making-current

The current made by a circuit-breaker during a test shall be expressed by the maximum making-
current in any pole.
If the first maximum current wave is distorted from sine-wave form or if the circuit-breaker reduces

the short-circuit current, the peak making-current shall be measured from an oscillogram of the prospective
short-circuit current.

54. Making-capacity

The making-capacity performance in a test shall be expressed by:

(a) the applied-voltage (see Clause 59);

(b) the making-current.

55. Conditions of Severity for Making-capacity and Breaking-capacity Tests

The making-capacity and breaking-capacity tests shall be carried<out
severity spegified in the following clauses:

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

The

support.

electrically
respectively|
under the abgVe

The i

ondition of circuit-breaker before test.
onditions of behaviour of circuit-breaker during mg3
ondition of circuit-breaker after making-capacity\ and breaking ity tests.

ecovery-voltage.
nherent restriking-voltage of the test
hort-circuit power-factor.
est-frequency.

arthing of test-circyi
est-duties.

I

It shall be tested according to its type as follows:

(a) Single-enclosuie”’type. A circuit-breaker having all its arcing-contacts supported with

aking-capacity tests.

t is
ure
rily

ype.

1n a
ted as a complete unit.

(b) Multi-enclosure type. A multipole circuit-breaker in which each pole is a separate unit shall
be tested preferably as a complete multipole circuit-breaker, but for convenience, or owing to
limitation of available short-circuit power, one single-pole unit of the circuit-breaker may be
tested, provided that it is equivalent to, or not in a more favourable condition than, the complete

multipole circuit-breaker over the range of tests in respect of:
(i) speed of make,

(ii) speed of break,

(iii) availability of arc-extinguishing medium,
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(iv) la puissance et la robustesse du mécanisme d’ouverture et de fermeture,

(v) la rigidité de la structure.

Y

Pour les essais de disjoncteurs munis de déclencheurs série directs & maximum de courant, les
déclericheurs doivent étre installés du c6té de ’alimentation du circuit d’essai, et réglés dans les condi-
tions suivantes:

A. Pour les cycles d’essais N°® 1 & 5 (article 65)

Les déclencheurs utilisés doivent avoir le plus fort courant nominal prévu pour montage sur
le disjoncteur, et ils doivent étre réglés avec le courant de fonctionnement et le retard:

maxima pour les cycles d’essais No8 1 4 4,
minima pour le cycle d’essai No 5.

Nota. — Lorsque Ie retard est trop grand pour permettre un enreglstrement convenable a Poscillographe,
S é p 3 action de 1’appareil

+ +
TCSst yvuu

pour montage
maximum et le

retard maximum.
Si le disjoncteur peut étre utilisé sans les déclef § O ent étre egsayé les déclen-
cheurs étant retirés.

et de coupure
(a).

1 appréciable de
t-circuit soient
istance précisée

convenable per-

ndre aux condi-

que, entre chaque cycle d’essais, les appareils soient remis dans 1’étdt initial comme
indigué. & icle 48 (¢). Toutefois, aucune remise en état n’est permise entre les cycleg d essais Nos 4qg
et(4h-de I'article 65, sous réserve de I’exception prévue a cet article.

59. Tension appliquée avant le court-circuit

La tension appliquée avant le court-circuit est la tension efficace dans le circuit d’essai, immédiate-
ment avant 1’essai.

La différence entre la valeur moyenne de la tension appliquée sur toutes les phases et la valeur de
la tension appliquée sur chaque phase, ne doit pas dépasser 5 pour cent de la valeur moyenne.

La tension appliquée peut &tre ajustée de fagon 3 obtenir la tension de rétablissement demandée,
pourvu que sa valeur moyenne demeure dans les limites indiquées ci-aprés:
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(iv) power and strength of closing and tripping mechanism,

(v) rigidity of structure.

Circuit-breakers fitted with series trip-coils or over-current release coils shall be arranged for test
as specified below and such trip-coils and over-current release coils shall be connected to the live side of
the test-circuit:

A. For test-duties No.l to No.5 (Clause 65)

With the coil of the maximum current-rating set to operate at the maximum current and
maximum time-delay for test-duties Nos. 1, 2, 3 and 4 and at the minimum current and minimum
time-delay for test-duty No. 5.

Note. — When the time-delay is too great for convenient oscillographic recording it shall be permissible to
use a smaller time-delay setting or to render the time-delay device 1n0perat1ve for test-duties No. | apd 2
only.

B. Hor short-time current tests (Clause 66)

With the coil of the minimum current-rating set to operate 2
njaximum time-delay.
If

Wheh tested up to the specified rated ing-capaci ak i our
of the circyit- &

Furt Ame
or metallic 1lic
screens plaged in the vicinity of the N ¢ \ m B i i tker

shall specify.
The pcreen shall be 1

any leakagd current to eart
Therg shall b i

58. Condition of Cir

itate

After
with the refghi

Betw] ¢ in
Clause 48(¢ uch repairs shall be made between test-duties Nos. 4(a) and 4(b) of Clause 65 yith

the exceptign mentionedNig this clause.

59. Applied-voltage before Short-circuit

The applied-voltage before short-circuit is the r.m.s. voltage of the test-circuit immediately before
the test.

The difference between the average value of the voltages applied on all the phases and the applied-
voltage of each phase shall not exceed 5% of the average value.

The applied-voltage may be adjusted to produce the required recovery-voltage provided that its
average value remains within the limits stated below:
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I

Pour les essais de pouvoir de coupure:

a) Pour les essais d’un disjoncteur complet bipolaire, en monophasé, ou tripolaire en triphasé,
1a valeur de la tension appliquée avant le court-circuit ne doit pas étre supérieure & 135 pour
cent de la tension de rétablissement a fréquence de service spécifiée.

b) Pour les essais en monophasé d’un seul péle d’un disjoncteur triphasé la tension appliquée

avant le court-circuit ne doit pas étre supérieure & 135 pour cent de la valeur donnée par
la formule:

Tension de rétablissement & fréquence de service spécifiée X 1,5

V§ {exception voir Nota de I'article 60)

c) Pour les essais d’un disjoncteur unipolaire pour courant monophasé, la valeur de la tension
appliquée avant le court-circuit ne doit pas étre supérieure a 135 pour cent de la tension
de rétablissement a fréquence de service spécifiée.

La

IL.

lavant le court-circuit. doit &tre en accord a la fois avec
I’article 65, Cycles d’essais NOs 4, 4a et 45).

Pour les essais de pouvoir de fermeture. La valeur moyenne dg la tension appliquée avant le

sus (voir aussi

exprimée de la
it &tre exprimée

de service égale

Pour les opérg uverture de icle 63, Ia ce de service du

circuit (tension gppligtée
augmentpo pairemertt 1%e
circuit.

plus élevée.

avant le court-
pu bien on peut
Eriode de court-

tensi g rétablissementvdu circuit d’essai doit étre la valeur moyenne des t¢nsions de réta-
’ phases. Ell¢ est déterminée comme indiqué dans les paragraphes I, IT pt ITI ci-dessous :

¢tablissement 2 fréquence de service des circuits d’essai peut étfe mesurée selon
e des deux ou les deux méthodes suivantes: ‘

Méthode A. — Entre les bornes d’entrée des pdles du disjoncteur, c’est-3-dire entre pha:

Méthode B. — Entre les bornes de chaque pdle du disjoncteur dans chaque phase du gircuit d’essai. Les
tensions relevées doivent alors étre multipliées par le coefficient correspondant au gegre du circuit pour
obtenir la tension de rétablissement & fréquence de service.

IL

Mesure des oscillogrammes de la tension de rétablissement a fréquence de service.

L’oscillogramme de la tension de rétablissement & fréquence de service est mesuré dans ’intervalle
1 1

de temps de 5—} et }; aprés extinction finale de ’arc comme indiqué sur la figure 4, page 46.

La distance verticale (V;, V, et V¥, respectivement) entre la créte de la deuxiéme demi-onde
et 1a ligne droite tracée entre les crétes des demi-ondes précédentes et suivantes est mesurée,
et aprés avoir été divisée par 24/2 et multipliée par le coefficient d’étalonnage approprié,
donne la valeur efficace de la tension de rétablissement A fréquence de service enregistrée.
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1.

IL

IIL.

60. Recovery-voltage

The

a voltage between phases) and it may also be sfated as a\pe

recovery-voltage indicates a recovery-voltage ¢qual tosthélra oftage.

For : 3 very- voltage of the test-circuit shall be not
than 95%

In o pe_the’ voltage before short-circuit (applied-vol

may be in

temporaril]

The

phases. Iff sha ctermn in as ¢ With Paragraphs I, II and III below:

II.

For breaking-capacity tests:

(a) For single-phase tests of a complete two-pole circuit-breaker, or three-phase tests

of a

three-pole circuit-breaker, the value of the applied-voltage before short-circuit shall not

exceed 1359 of the specified recovery-voltage.

(b) For single-phase tests of a single pole of a three-phase circuit-breaker, the applied-voltage

before short-circuit shall not exceed 1359 of the value given by the formula:

Specified recovery-voltage X 1.5

\B (for exception see Note to Clause 60)

(c) For tests of a single-pole circuit-breaker for single-phase current the value of app
voltage before short-circuit shall not exceed 1359 of the specified recovery-voltage.

lied-

For making-capacity tests. 1The average value of the applied-voltage
shall be not less than the specified higher rated voltage and shall not exc
than 109 unless with the special agreement of the manufacturer.

For combined making-capacity and breaking-capacity tests
short-circuit shall be in accordance both with Paragraphs I and
Test-duties Nos. 4, 4a and 4b).

recovery-voltage of the test-circuit sha ; the same termis as the rated voltage (nay
ge of the rated voltage. Thus, a 1

or the testing-generator may have its excits

fore nort-ciLcuit
this value(by fnore

fore
e 65,

hely,
D0 %

less

age)
ition

it as

efween the terminals of each pole of the circuit-breaker in each phase of the test-circ

values that require to be multiplied by the phase-factor of the circuit in order to state the recovery-vol{ages.

Measurement of recovery-voltage oscillograms.

; . . 1 i
The oscillogram of recovery-voltage shall be measured within the time-interval of 37 and -

after final arc-extinction, in accordance with Figure 4, page 47.

f

The vertical distance (Vy, ¥, and V, respectively) between the peak of the second half-wave
and a straight line drawn between the respective peaks of the preceding and succeeding half-
waves shall be measured, and this, when divided by 2\/5 and multiplied by the appropriate

calibration, gives the r.m.s. value of the recovery-voltage recorded.
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IIL. Détermination de la tension de rétablissement & fréquence de service moyenne.

.

a) D’aprés les tensions de rétablissement mesurées par la méthode A. Prendre la moyenne
des tensions de rétablissement mesurées entre phases.
b) D’aprés les tensions de rétablissement mesurées par la méthode B:
(i) Prendre la moyenne des tensions mesurées entre les bornes de tous les pdles;

(ii) Multiplier la moyenne ainsi trouvée par le facteur de puissance ou le coefficient
approprié parmi ceux indiqués ci-aprés pour différents types de disjoncteurs et de
circuits d’essai.

Facteur de puissance

Types de disjoncteurs et de circuits d’essai ou Coefficient

Disjoncteur unipolaire essayé sur un circuit d’essai monophasé . 1
Disjoncteur bipolaire essayé sur un circuit d’essai monophasé 2
Disjoncteur tripolaire essayé sur un circuit d’essai triphasé 3 1,73
[~ = 1,15
115

Nd 1b).

its n’intéressant
terre, il pourra
du disjoncteur

htilisé seulement
E et le coefficient

rieure 4 100 kV

Cette condition\spéciale( d’essai
i ue signalétique

et la restriction fRempldi cortespondanteidewta étre

61.
minée par des
m Jans influence
prlatique’s
pupure d’une
p de la source
d

e d’accroisse-
meny de’la tensidn transitoire de rétablissement ou sa fréquence d’oscillation évalués cqgmme indiqué
a |Panfiexe 111 devront &tre au moins égaux aux valeurs spécifiées.

Pour les cycles d’essais Nos 1, 2 et 3 les valeurs obtenues lors des essais doivent étre indiquées dans
le rapport d’essais.

62. Facteur de puissance du court-circuit

Le facteur de puissance sur chaque phase doit étre déterminé suivant I'une des méthodes indiquées
a l’annexe 1.

Le facteur de puissance d’un circuit polyphasé est considéré comme étant la moyenne des facteurs
de puissance de chaque phase.
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III. Determination of average recovery-voltage.

(a) From recovery-voltages measured by Method A. Determine the average of the recovery-
voltages measured between the phases.
(b) From recovery-voltages measured by Method B:

(i) Determine the average value of the voltages measured between the terminals of all
poles;

(ii) Multiply the average so found by the phase-factor or coefficient as given below for
various types of circuit-breakers and test-circuits.

Phase-factor

Type of circuit-breaker and test-circuit or Cocfficient

Single-pole circuit-breaker in a single-phase test-circuit .
Twoqpole circuit-breaker in a single-phase test-circuit
Threg-pole c1rcu1t breaker in a three phase test- cxrcult .73
Single- D15
Note. —
eed not
be t e taken
of t ,| will not
€XCY
-voltage
may ed from
ated voltages above 100 kV and the corredponding
limi| e name-plate and in the type-test report.
61. Inherent Res@
The i estriki g the test-circuit shall be determined by such a method|as will
produce i out materially influencing it.
H she inherent restriking-voltage refers to the opening of one phase with the
other two pha et cifcuited without any connection from the neutral point of the source to the fault.
K Ut Se d 5 of Clause 65 the amplitude factor and either the rate-of-rise of resgriking-
voltage 14 Frequency evaluated in accordance with Appendix 111 shall be at least equall to the
specified values: '
lfor fest-duties Nos. 1, 2 and 3 the values obtained on test shall be stated in the test-report.

62. Short-circuit Power-factor

The power-factor in each phase shall be determined in accordance with one of the methods described
in Appendix I.

The power-factor of a polyphase circuit shall be taken as the average of the power-factors in each
phase.

— 45 —


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

Phase 1

!

1.5 E (PH)

L.
r'/ . | Phase I

Nl Phase Il
Phase I = Premiére phase qui coupe j
00 = Instant de l’extinction finale d ou pdles
1
G; G, = Instant — s
1V LNSt 2f

Frf’ uence de“serw

= Ty de lasphase

Dans la phase I, le maximum de tension se produit exactement a I'instant G, G,.
Dans un tel cas, la mesure est faite a I'intervalle G, G, qui| suit.

Vl V2 V3
(vt i)
3

tensions des phases I, I et III =

Vl V2 + VB
ABHISSEIENT & TrEqUence de Service \ 2 sz 3 V_Z YEVEY)
3

du circuit d’essai =

v

FIG. 4. DETERMINATION DE LA TENSION DE RETABLISSEMENT A FREQUENCE DE SERVICE

L’exemple montre les trois tensions obtenues par la méthode B pendant I’essai sur un disjoncteur
tripolaire dans un circuit d’essai triphasé, avec un de ses points neutres isolés, et par conséquent produisant
dans la premiére phase qui coupe un accroissement momentané de 50 pour cent de la tension de rétablisse-
ment, comme montré sur la phase I.
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G2

+

1
f
/ ; ; \ Phase {

avil

!

1,5 € (PH)

L_

\VARVARV/

K\WE .

Phase|l = Fi

00 = In
G,¢, =
GG, =
f=

1
Instant =— second

Instant ! S
f

Test-frequenc!

Voltage

\VARV/

G

2
extinction on gl phascs&
m 00 Q

Phade 11 a voltage peak occurs exactly at instant G,G,.
>In such event measurement is made at later instant G,G,.

rst phase to clear
stant of final arc-

2f
nd

Ph

4 v, Vs
+
(2\/3 * 24/2 2\/—2)
- 3
(N oy P Vs \

Recovery-voltage of test-circuit

212/

4 4
\24/2 2\3/2 X 23

FIG. 4. DETERMINATION OF RECOVERY-VOLTAGE

The example illustrates three voltages obtained by Method B during a test upon a three-pole
circuit-breaker in a three-phase test-circuit having one of its neutral points insulated, thus producing
momentarily in the first phase to clear a 50 % increase in the recovery-voltage, as shown in Phase I.
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Lors des essais, cette valeur moyenne ne doit pas étre supérieure a 0,15.
La différence entre la valeur moyenne et les valeurs maximum et minimum des facteurs de puis-
sance dans les différentes phases ne doit pas dépasser 25 pour cent de la valeur moyenne.

63. Fréquence du circuit d’essai
Les essais de pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués a la fréquence nominale du
disjoncteur avec une tolérance de + 25 pour cent.

64. Mise a la terre du circuit d’essai

a) Disjoncteur tripolaire essayé en triphasé. — Le disjoncteur (avec son bati mis & la terre comme
en service) doit étre branché dans un circuit ayant le point neutre de 1’alimentation isolé et le
point neutre du court-circuit triphasé mis 4 la terre ou vice-versa, si I’essai ne peut étre effectué

1 3 (X 1 ML T, B + P it 1 s '
que e CClT UTIIIETT fdg,uu. Pamstoustestas, doit<€trefait méntrssrsur fejrapport d’essai

du procédé de mise a la terre adopté.

b) Disjoncteur unipolaire essayé sur circuit monophasé. — I sjrcui i|du disjoncteur
doivent &tre connectés de fagon que la différence de tensio 9 i s tension et la
masse dans le disjoncteur soit la méme aprés la coupdre qu’en 7|1l doit é&tre fait

¢) Pole séparé d’un disjoncteur tripolaire pour circhit tri R < €. — Le circuit
et le bati du disjoncteur doivent étre con i nsion entre les
piéces sous tension et la masse, soit, ap ! existerait si le
disjoncteur avait été essayé complet indiqué en (a) —+ (Par exemple,

un disjoncteur avec une doit étre essayé dans|un circuit dont
doitcétre fait mention sur le rapport d’dssai du procédé

erre des circuits d’essais s¢nt indiqués sur

65.

ent eptune série de cycles d’essais comme spécifié ci-gqpreés.

H’ouverture,
és appareils autres que les appareils 4 refermeture rapide les intervalles,

dication sur ces
ais seront faits
définis a Darticle 43, avec les interyalles de temps

suivants:

[ =

= 3 minutes
= 15 secondes.

tl
t”

Lorsque, avec les intervalles de temps spécifiés, il y a des difficultés a remplir toutes les prescriptions
de cet article, les intervalles de temps pour les essais devront faire I’objet d’un accord entre le constructeur
et son client.

Pour les disjoncteurs a refermeture automatique, susceptibles d’étre utilisés avec des temps ¢, t', ¢t”
ou O réglables entre des limites déterminées, les cycles d’essais Nos 1,2 et 3 sont faits avec la valeur minimum
de réglage et les cycles d’essais No8 4 et 5 sont faits avec la valeur minimum de réglage et répétés avec la
valeur maximum de réglage.
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During the tests, this average value shall not exceed 0.15.
The difference between the average value and the maximum and minimum values of the power-
factors in the different phases shall not exceed 25% of the average value.

63. Test-frequency

The making-capacity and breaking-capacity tests shall be carried out at the rated frequency of the
circuit-breaker with a tolerance of + 25Y%.

64. Earthing of Test-circuit

(a) Three-phase tests of a three-pole circuit-breaker. — The circuit breaker (with its structure
earthed as in service) shall be connected in a circuit having the neutral point of the supply
ijolated and the neutral point of the three-phase short-circuit earthed, or vide versayif the [test

the test-report.

(b) Yingle-phase tests of a single-pole circuit-breaker. — The circuit and irclyj Eure

all be so connected that the voltage conditions between live pa ts andhed ithi ir¢uit-

%eaker after arc extinction reproduce the service-voltage eOndi e connecfions used
all be indicated in the test-report.

(¢) Single-phase tests of a single-pole unit of a three-p » the
dircuit-breaker structure shall be so connected that the i i arts
4nd the structure after arc extinction are the samg a Q ist i hase
dircuit-breaker if tested in accordande 4 h (a) - : , a circui with
4 tank normally earthed shall be tested in : ich is connected to the tank)
The connections used shall be indicg fest-
dircuits are indicated in Figure 5, pfa

65. Test-duties

The i : test-duties as specified below.

In these: Q

0 ) N

C

co followed immediately by an opening operation,

t,t' als between successive operations of circuit-breakers not intepded
2] dead time of circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing

The nade with the time intervals specified. If the time intervals are not spegified

and excepf for CII‘CUlt-b eakers intended for auto-reclosing, the tests shall be made in accordance witT the
rated operpting-duties specified in Clause 43 with the following time intervals:

t = t' = 3 minutes,

t
t” = 15 seconds.

If, with the time intervals specified, it is difficult to comply with all the requirements of this clause,
the time intervals for test shall be agreed between the manufacturer and the purchaser.

For circuit-breakers for auto-reclosing, intended to be used with times ¢, ¢', t” or @, adjustable
between specified limits, test-duties Nos. 1, 2 and 3 shall be made with the minimum value of the adjustable
time and the test-duties Nos. 4 and 5 shall be made with the minimum and repeated with the maximum
values of the adjustable time.
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I
L

><

DY

is, 4 linitiative du constructeur, il pourra n’étre exécuté qu’une seule

tension nominale Ia plus basse.

ISE A LA TERRE DES CIRCUITS D’ESSAIS

b élevée,

Fée, soit A la ten-
sévere. Lorsqu’il
fessais Nos 4 et §

a I4 tension nominale la plus élevée et répétés A la tension nominale 14 plus basse.

série des cycles

et 5, sous la tension nominale la plus élevée et avec le courant cofrespondant a la

Pour les cycles d’essais Nos 1, 2, 3 et 4 spécifiés ci-aprés, la valeur de la composante apériodique
du courant coupé (I, sur la figure 2) ne devra pas étre supérieure dans aucune phase & 20 pour cent de la
composante alternative spécifiée (I, sur la figure 2), et pour le cycle d’essai N°5, le courant coupé devra
inclure dans une phase durant chaque opération de coupure, une composante apériodique au moins égale
4 50 pour cent de la composante alternative; toutefois, pour les disjoncteurs munis de déclencheurs série
directs & maximum de courant installés comme indiqué a I’article 56, dont le début et la durée de la coupure
dépendent entiérement de la valeur du courant de court-circuit et des caractéristiques propres du disjonc-
teur, la composante apériodique pourra étre plus grande que ce qui est spécifié pour les cycles d’essais

Nos 1 4 4 et plus faible que ce qui est spécifié pour le cycle d’essai N° 5.
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-

><

¢ made either at the higher or at the lower rated voltage (with|the
¢ more severe condition. When evidence is not available to show
eseversondition, test-duties Nos. 4 and 5 shall be made with the higher rated voltage pnd

gation of the manufacturer, only one series of test-duties Nos. 4 and 5 may be
made at the higher ratedhwOltage and the current corresponding to the lower rated voltage.

For [test=duties Nos. 1, 2, 3 and 4 specified below, the breaking-current in any phase shall |not
include a D.C. component (quantity I, in Figure 2) in excess of 209, of the specified A.C. component
(quantity I,. in Figure 2) and for test-duty No. §, the breaking-current in any one phase during each
breaking-operation shall include a D.C. component, not less than 50 % of the A.C. component. However,
for circuit-breakers provided with series trip-coils or over-current release coils and for which the initiation
of tripping and the time of operation depend entirely on the value of short-circuit current and the inherent
characteristics of the circuit-breaker when in a condition for test as set out in Clause 56, the D.C. component
may be greater than that specified for test-duties Nos. 1 to 4 and less than that specified for test-duty No. 5.
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Cycle d’essai N° 1

O —t— O—1t'— O A 10 pour cent environ du pouvoir de coupure symétrique nominal.

ou
O—1t"— 0

ou
0O—60 —0

suivant le cycle d’opération marqué sur la plaque signalétique.

Cycle d’essai N°©2

O —1t—0—1t — O A 30 pour cent environ du pouvoir de coupure symétrique nominal.
ou

O—1t"—O0
ou

0O—6—0

suivant le cycle d’opération marqué sur la plaque signalétique:

Cycle d’essai N°3

O—1t— 0 —1t — 0 A 60 pour cent environ e symétrique nominal.

ou
oO—t"— 0
ou
O — 06— 0

suivant le cycle d’opératig
Térer des valeurs

métrique nominal
re nominal.

S €ssais en mono-
qUES it dans les limites

le de rétablissement
ant coupé spécifiés, il est nécessaire d’utiliser une tension appliquée ou un ¢ourant établi qui
11D pour cent ou inférieur & 100 pour cent de la tension nominalelet du pouvoir de
Stire nowminal, les essais de pouvoirs de fermeture et de coupure du cycle d’essai N° 4 peuvent étre
faits) séparémént comme suit:

Cycle d’essai N°4a : Essais de fermeture
C — t' — C correspondant au cycle d’opération 0 — t — CO — t' — CO ou
C correspondant au cycle d’opération O — t" — CO

Cycle d’essai N° 4b: Essais de coupure

O —t— O —t'" — O correspondant au cycle d’opération O — t — CO — t' — CO ou
0 — t" — O correspondant au cycle d’opération O — ¢t — CO
Dans ce cas, aucune remise en état n’est permise entre les cycles d’essais Nos 4a et 4b.
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Test-duty No. 1
O—t—O0—1t' — O At about 109 of the rated symmetrical breaking-capacity.

or

O—t"—O0
or

0—6 —0

depending on the operating-duty marked on the name-plate.

Test-duty No. 2

O—t—O0—1t'— 0 At about 309 of the rated symmetrical breaking-capacity.
or
O—1t"—0

0-+60—0
deppnding on the operating-duty marked on the name-plate.

Test-duty WNo. 3

O+4t—0—1t'— 0 At about 609 of the rated symmetrical\breaki
or
O+t"—O0
or
0+6—-0
depending on the operating-duty marke
Forn
by not mg

lues

Test-duty No. 4

O+t—CO—1t' — and
or

O+1t"—CO
e

0+6—-Co

degending on thex

For ntended for rapid auto-reclosing, or when making single-ghase

tests as mg jble to obtain a D.C. component within the specified limits, or jf the
decrement rcuit\current is such that to obtain the specified recovery-voltage and breaking-
current it [is 5598 s have\an applied-voltage or a making-current greater than 1109 or less |than
1009, of ; voltage and the rated making-capacity, the making-capacity and breaking-capacity

tests in test-dut 4 may be made separately as follows:

Test-duty (No4a : Making tests

C — t' — C for operating-duty O — t — CO —t' — CO or
C for operating-duty O — " — CO

Test-duty No. 4b : Breaking tests

O —t— 0 —1t' — O for operating-duty O —t — CO —t' — CO or
0 —t" — O for operating-duty O — ¢" — CO

In this case it is not permitted to recondition the circuit-breaker between test-duties Nos. 4a and 4b.
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Pour la commodité des essais du cycle d’essai N°4a, il est admis d’introduire une opération
d’ouverture suivant immédiatement chaque opération de fermeture. Dans ce cas, le courant coupé et la
tension de rétablissement pourront étre inférieurs aux valeurs spécifiées, mais ne devront pas, & moins
d’un accord du constructeur, leur étre supérieurs. Dans ce cas également, il sera permis entre les cycles
d’essais No# 4g et 4b de remettre le disjoncteur dans son état initial comme indiqué & I’article 58.

Cycle d’essai N°5

O—1t— 0 —1t — O Aaumoins 100 pour cent du poﬁvoir de coupure asymétrique spécifié.

ou
O—1t"—0

ou
0O—6 —0

suivant le cycle d’opération marqué sur la plaque signalétique.

Pour les essais monophasés de disjoncteurs dont la durée d’arc est courfs, parti¢ulitrement pour
ceux qui coupent dans la premiére demi-période aprés la séparation desContaets, ’instant de la séparation

Des essais suffisants doivent étre effectués ou bien il doit &tre ne choix judicieux
des conditions a bien été fait.

Pour les cycles d’essais Nos 1, 2, 3 et 5, il est -admijs i essai| d’introduire une
opération de fermeture avant une opération de coupureéquelcongueXPa 8, cas, le courant établi et la
tension appliquée pourront étre inférieurs aux valeyrs spésifiée is na devednt pas, 3 njoins d’un accord
du constructeur, leur étre supéricurs.

Pour tous les disjoncteurs qui présenten - iti des essais supplémentaires & ceux
200 pour cent de ce|courant critique.

Ces essais seront conformes™aux oycle ' arqués sur la plaque sighalétique avec les
variantes admises comme indiqu¢ ci-dessus, ant qu’elles soient applicables.

érationynominal indiqué sur la plaque signalétique différe des cycles
fes cycles d’essais devront étre modifiés en conséquence.

e du disjoncteur.
eeffectués a la fréquence nominale du disjoncteur avec [une tolérance de

stre appliqué pendant le temps spécifié et sa valeur efficace dfterminée d’aprés
me indiqué 4 ’annexe II, doit, sur un pdle au moins, &tre égale ou[supérieure a celle

€levée du codrant pendant la premiére période de I’essai ne devra pas &tre inférieure au pgoduit de la valeur

i c’estle courant de courte durée admissible nominal qui est spécifié, la vale\T de créte la plus
spécifié par 4/2 % 18
xr r e b

Si c’est la durée admissible de court-circuit nominale qui est spécifi€e, la valeur de créte la plus
élevée du courant pendant la premitre période de I’essai ne devra pas étre inférieure au produit du pouvoir
de coupure symétrique nominal correspondant a la tension nominale la plus basse par 4/2 X 1,8,

Si cependant les caractéristiques de la station d’essais sont telles que les conditions ci-dessus ne
peuvent &tre réalisées, les variantes ci-aprés pourront étre utilisées pourvu que, pour les variantes corres-
pondant aux paragraphes (a) et (b) ci-dessous, le produit du carré du courant par le temps obtenu durant
les essais soit au moins égal au produit du carré du courant de courte durée nominale par le temps spécifié
d’une seconde ou au produit du carré du pouvoir de coupure symétrique nominal (correspondant 2 la
tension nominale la plus basse) par la durée admissible de court-circuit nominale spécifiée.
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For convenience in testing it is permissible to introduce in test-duty No. 4a an opening operation
following immediately each closing operation. In this case the breaking-current and the recovery-voltage
may be less than the specified values, but shall never exceed them without the manufacturer’s agreement.
It is also permissible in this case to restore the circuit-breaker between test-duties Nos. 4a and 4b to the
initial condition indicated in Clause 58.

Test-duty No. 5

O—1t— 0 —t — 0 Atnot less than 1009 of the specified asymmetrical breaking-capacity.

or -
O—1t"—0

or
0—0—0

depeldmg upon the operating-dufy marked on the name-plafe.

break withir
such as to g

Suffig

For ¢
operation in naki i the 2 hge
may be less

For
shall be mal\In
the upper

Thes
deviation re

Note.

66. Condit]

The
voltage and

The

The [ . Shall i the
oscillogram|as indicated in Appe

If the i ¢ um
current waye during the first cycle of the test shall be not less than \/E X 1.8 times the specified vajue.
If the Tated maximum duration of Short-circuit is specilied, the highest peak value of the maximum

current wave during the first cycle of the test shall be not less than ﬁ % 1.8 the rated symmetrical breaking-
current corresponding to the lower rated voltage,

When, however, the characteristics of the Test Plant are such that the above requirements cannot
be obtained, the following deviations are permitted provided that, in (a) and (b) below, the product of the
square of the current and the duration obtained during the tests shall be not less than the product of the
square of the rated short-time current and the specified time of one second, or, not less than the product
of the square of the rated symmetrical breaking-current (corresponding to the lower rated voltage)
and the rated maximum duration of short-circuit.
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a) Sile décrément en fonction du temps du courant de court-circuit de la station d’essais est tel
que le courant de courte durée admissible nominal, mesuré comme indiqué & I’annexe II, ne
puisse pas étre obtenu pendant la durée nominale sans qu’il soit nécessaire d’avoir un courant
initial trop élevé, la valeur efficace du courant pendant la durée de I’essai pourra étre inférieure
a la valeur spécifiée, mais la durée de ’essai sera augmentée en conséquence pourvu que la
plus grande créte du. courant ne soit pas inférieure A celle spécifie.

b) Si, en vue d’obtenir la valeur de créte spécifice, la valeur efficace du courant est augmentée
au-dessus de la valeur spécifiée, la durée des essais sera réduite en conséquence.

Les disjoncteurs munis de déclencheurs série directs & maximum de courant devront &tre essayés,
dans les conditions indiquées a ’article 56, dans un circuit établi pour donner un courant présumé égal
au pouvoir de coupure symétrique nominal du disjoncteur correspondant & sa tension nominale la plus
élevée et les essais seront effectués suivant le cycle d’opération indiqué sur la plaque signalétique.

Aprés Pessai, le disjoncteur doit répondre aux conditions spécifiées 4 ’article 48 (b).

67. Rapports d’essais de type

Les rapports d’essais de type doivent contenir les renseiggements n i Qur montrer que le

essais de type pour la
e admissible.

EXEMPLE DES INB

D’ESSAIS
DE TYPE POUR LA SPECI

T DE COUPURE
ADMISSIBLE

Caractéristiques spécifiées par le Constructeur

[y

Tensions nominales.

2. Tension transitoire de rétablissement nominale:

— facteur d’amplitude;

— vitesse d’accroissement de la tension transitoire de rétablissement ou fréquence propre
d’oscillation.

Courant nominal.

Fréquence.

S. Nombre de pdles.

W
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(@) If the decrement of the short-circuit current of the Test Plant is such that the rated short-time
current measured in accordance with Appendix II cannot be obtained for the rated time without
applying initially an excessively high current, the r.m.s. value of the current may be permitted
to fall during the test below the specified value, and the duration of the test increased appro-
priately, provided that the value of the highest peak current is not less than that specified.

(b) If in order to obtain the required peak value, the r.m.s. value of the current is increased above
the specified current, the duration of the test may be reduced accordingly.

Circuit-breakers fitted with series trip-coils or over-current release coils shall be tested, in the
conditions specified in Clause 56, in a circuit set to give a prospective current equal to the rated symmetrical
breaking-capacity of the circuit-breaker corresponding to the higher rated voltage and the tests shall be
made in accordance with the operating-duty marked on the name-plate.

The condition of the circuit-breaker after these tests shall be in accordance with Clause 48(b).

67. Tybe-test Reports

Ireport of type-tests shall contain the data necessary to prove that the
with thjs specification.

The schedule below is an example of data to be included in a reg
capacity, the breaking-capacity and the short-time current-ratings

EXAMPLE OF DATA TO BENIN

.

P, ReferepdeNo
B, Test numbe
. .

Ratings assigned by manufacturer

1. Rated voltages.
2. Rated restriking-voltage:
— amplitude factor;
— rate-of-rise of restriking-voltage or natural frequency.
3. Rated current.
4. Frequency.
5. Number of poles.
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6. Pouvoirs de coupure aux tensions nominales:
a) en courants symétriques;
b) en courants asymétriques.
7. Pouvoirs de fermeture aux tensions nominales (valeurs de créte).
8. Courant de courte durée admissible, ou
Durée admissible de court-circuit nominale.
9. Cycle d’opération.
10. Tension minimum d’alimentation des circuits auxiliaires.
11. Pression minimum d’alimentation en air comprimé.

Conditions de Pessai

1. Nombre de pbles.
2, Facteur de puissance

3. Fréquence.

4. Neutre du générateur (mis a la terre ou isolé).

3. Neutre du transformateur (mis & la terre ou isolé).

6. Point ol est fait le court-circuit (mis & la terre ou i

7. Schéma du circuit d’essai.

oy

Référence aux Normes

Essais effectués conformément 4 la Nor

Cycle de fonctionnement e
Tension d’alimentation des
Pression d’alimentation
Tension appligquée ¢

Sh W=

ioh transitoire de rétablissement propre au circuit d’essai:
a) facteur d’amplitude;
b) vitesse d’accroissement de la tension transitoire de rétablissement en volts par microseconde
ou fréquence propre d’oscillation en kHz. '
9. Durée d’arc:
a) Nombre de demi-périodes et durée en centiémes de seconde:
— entre Dinstant de la séparation des contacts de coupure et I’extinction finale de 1’arc;
— pour les disjoncteurs 2 insertion de résistance entre I’instant de la séparation des contacts
de coupure et P’extinction des arcs principaux, et entre I'instant de la séparation des
contacts de coupure et la coupure de courant dans la résistance.
b) Longueur d’arc, si possible.
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6. Breaking-capacities at rated voltages:

(a) symmetrical currents;

(b) asymmetrical currents.
7. Making-capacities (peak-currents) at rated voltages.
8. Short-time current, or

Maximum duration of short-circuit.
9. Operating-duty.
10. Minimum supply voltage of the auxiliary circuits.
11. Minimum operating air pressure.

Test Conditions

1. Number of poles.

2. Hower-factor.

3. Hrequency.

4. (enerator neutral (earthed or insulated).
5

6

7

ransformer neutral (earthed or insulated).
hort-circuit point (earthed or insulated).
iagram of test-circuit.

Specificati
ests made in accordance with Specification No.
Breaking-cqpacity and Making-capacity test,
1. OQperation and time intervals.
. Supply voltage of auxiliary circuit
. Operating air pressure

2

3

4. Applied-voltage (k
5. Peak making-curgent.
6

7.
between-phase values;
een-phase values expressed as a percentage of rated voltage.
8. Inherent restriking-voltage of test-circuit:

w-amplitudefactor;
(b) rate-of-rise of restriking-voltage (volts/microsecond), or natural frequency (kilocycles/
second).
9. Arc duration:
(a) Number of half-cycles and duration in hundredths of a second:

— between the instant of separation of the arcing contacts and final arc extinction,

— for circuit-breakers embodying resistance switching, between the instant of separation
of the arcing contacts and extinction of the main arcs, and between the instant of sepa-
ration of the arcing contacts and the breaking of resistance current;

(b) Arc length, if possible.
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10. Temps d’ouverture (en centiémes de seconde).

11. Temps total de coupure.

12. Comportement physique:
a) émission de flammes, de gaz ou d’huile;
b) observations relatives au comportement de ’appareil pendant ’essai et 3 son état aprés

Pessai.

13. Essai de tenue sous courant de courte durée admissible:
a) valeur efficace du courant de courte durée admissible (en amperes);
b) valeur de créte du courant de courte durée admissible (en ampéres);
¢) durée;
d) comportement physique.

Relevés (oscillographiques ou autres)

Les relevés, dans la mesure ou ils doivent 8tre exécutés, devront comporter les\ dica‘ions suivantes:
a) intensité du courant de court-circuit dans chaque phasg
b) tension aux bornes de chaque phase;

¢) instant du début de 'ordre de déclenchement;
d) pression dans la cuve du disjoncteur, pour les d
e) déplacement des contacts mobiles, si possibl¢

f) courant dans la bobine d’enclenchement;

g) base de mesure du temps;
h) pression de 'air avant 'essai;
J) tension du circuit d’alimentatio

— 60 —


https://iecnorm.com/api/?name=543c23ac575208213d12fa0eb349c28a

10.
11.
12.

13.

Opening-time (in hundredths of a second).

Total break-time.

Physical behaviour:

(a) emission of flame, gas or oil;

(b) behaviour during, or condition after test and remarks,
Short-time current tests:

(a) short-time current (r.m.s. amperes);

(b) short-time current (peak amperes);

(c) duration;

(d) physical behaviour.

Oscillographic or other records

This should include, where applicable, the following:

—(a@y shortcircoit current imeach phase;
(b) voltage across each phase;

(¢) instant of energizing trip-coil;

(d) pressure in circuit-breaker tank (for oil filled circuit-breakers);
(e) travel of moving contacts, if possible;

(f) current in closing coil;

(g) timing wave;

(h) air pressure before test;
(j) voltage of the supply circuit. %
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Annexe I

MESURE DU FACTEUR DE PUISSANCE D’UN COURT-CIRCUIT

Il n’existe pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de puissance d’un
court-circuit, mais pour l'application des présentes régles, la détermination du facteur de puissance de
chaque phase du circuit d’essai pourra &tre faite avec une précision suffisante par celle des trois méthodes

suivantes qui sera la plus appropriée.

Vie ode 1. aiCul a apre % 07 aniey adu FCUtt, — - 5 CU
romme étant égal au cosinus d’un angle ¢ dont la tangente est donnge
période d’établissement du courant de court-circuit.

En raison de la nature transitoire du phénomeéne, aucuné™s

R = R, + R;*?
dans laquelle r sera le 1

X sera alors déduit de la f

t J& valeur de la composante apériodique 4 tout instant,
est 1a valeur initiale de la composante apériodique,

est la constante de temps du circuit en secondes,

t est ’intervalle de temps en secondes, entre i, et I,

et &tre indiquée
tre déterminées

tidu; si le circuit comporte
du cicuit primaire etfla résistance R,

e indiqué & la

étre déterminé
re I'instant du

e est la base des logarithmes népériens.

La constante de temps L/R peut &tre déterminée d’aprés les formules ci-dessus comme suit:

@) Mesurer la valeur de I, au moment du court-circuit et la valeur de i, 4 tout antre moment ¢,

avant la séparation des contacts,
b) déterminer la valeur de ™' en divisant i, par I,

¢) d’aprés une table des valeurs e, déterminer la valeur de -x correspondant au rapport i,/I,,,
d) la valeur x représente alors Rt/L, d’ott.L| R peut étre déterminée en divisant x par ¢, et ainsi

on obtient L/R.
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