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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is jto\f
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic'fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, govérnmental ar
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationO)IEC collaborates

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with-conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
rested |IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for internationalluse and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to.ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for-the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC Nationah Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in theirnational and regional publications. Any divg
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide coff
bssment services and, in some areas, aceess to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the Jatest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its.directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property darn
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
enses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

Epensable for the cofrect application of this publication.

ntion is drawnuto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
nt rights. IE€ shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

nmental conditions, classification and methods of test.

prising
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ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is

bject of

htional. Standard IEC 60068-2-18 has been prepared by IEC technical committe¢ 104:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2000. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of the new test method Rb 3.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/719/FDIS 104/722/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list[of all paris in the Series, published under the general ttle Environmental
testing, can be found on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the sfability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec,ch" in thg data
relatedl to the specific publication. At this date, the publication will be
e re¢onfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e anended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indi¢ates
that [it contains colours which are considered to be useful for the cdrrect
undelstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colouy printer.
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INTRODUCTION

A number of water tests are described in other IEC publications. Some of them are well
established, for example, the test for classification of the second characteristic numeral of the
IP Code, of IEC 60529.

This document incorporates the majority of the most widely used tests, as well as making
available further methods and increasing the number of severities.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water

1 Scope

This part of IEC 60068 provides methods of test applicable to products which, during
transpertation—storage—orinservee—ean-be—subjectedtofalirgwaterdreps—mpactnrgyvater,
immeision or high pressure water impact. The primary purpose of water tests is to ver|fy the
ability] of enclosures, covers and seals to maintain components and equipment ‘in| good
working order after and, when necessary, under a standardized drop field or.immersion in
water

These tests are not corrosion tests and cannot be considered and used assuch.

Established water tests in other standards are not intended to simulate natural rainfgll and
their quoted intensities are too high to be adopted for that purpose. Therefore, in addifion to
the hjgh-intensity severities, test R includes an artificial.%ain test based upon ratural
conditions but not taking into account high wind speeds generally associated with naturall rain.

Guidance is given on the applicability of the tests and.the severities to be selected.

2 Nprmative references

There|are no normative references in this decument.

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO apd IEC maintain_terminological databases for use in standardisation at the following
addregses:

o |EL Electropgdia: available at http://www.electropedia.org/

e ISP Onliné browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
3.1

rain
precipitation in the form of water drops

Note 1 to entry: Both the amount that falls and the actual falling action of the water drops are often called rainfall.

3.2

drizzle

precipitation in the form of very small, numerous and uniformly dispersed water drops that
may appear to float while following air currents

3.3
raindrop
drop of water having a diameter greater than 0,5 mm falling through the atmosphere
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3.4

drizzledrop
drop of water having a diameter of 0,2 mm to 0,5 mm falling through the atmosphere

3.5
R

rainfall or drizzle intensity
amount that falls per unit of time

Note 1 to entry:

3.6
D5

medign volume diameter
diam

comp

Note 1

D50

=1

Rainfall intensity (R) is given in millimetres per hour (mm/h) where 1 I/(m? - h) equals 1 mm/h.

er of a drop whose size is such that 50 % of the volume of water reaching the gro
ised of smaller (or larger) drops

o entry: Median volume diameter can be calculated using the formula:

21 RO19 (mm)

where R is the rainfall intensity (see 3.5).

4

4.1

S

This s

The s

4.2

Lrvey of water tests

General

ructuring of the different tests is givensin Figure 1.

Description of tests R: water

The water tests are structured into, three groups.

Rg: "falling drops" which;~in® principle, is a test with artificial rain and a test simi

fal

ing drops from condensation or leakage.

RRP: "impacting water'*where water jets impinge upon the test specimen with a g
fojce and may assume any angle towards the test specimen.

Rq: "immersion® where the test specimen is immersed in water to specified dep

eq

uivalent pressures.

urvey indicates the general structure of the various tests included in this document.

und is

lating

ertain

ths or
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Falling drops Impacting water Immersion
Ra Rb Rc
Method Ra 1 Method Rb 1 MvstQOdtRck‘
e . ater tan

Artificial rain _ Method Rb 1.1 PX7
Oscillating tube
IPX3 and IPX4
or
— Method Rb 1.2
Spray nozzle
(Hand-held shower)
IPX3 and IPX4
M eth_od Ra 2 Method Rb 2 Method Rc p
Drip box Water jet Pressurized whter
IPX1 and IPX2 IPX5 and IPX6 chamber
Method Rb 3
Fan jet
IPX9

IEC

Figure 1 — Structuring of test:methods and equivalence with the IP Code of IEC 60529

5 Test Ra: falling drops

5.1 |Object

This test is applicable to products which, during transportation, storage or in service may be
exposkd to-Vertical falling drops, the origin of these being, for example, natural rain, seppage

or copdeénsation. It shall be clearly stated in the relevant specification whether a pfoduct
hereirflafter referred to as a specimen has to function during testing or merely to srvive

conditions of falling drops. In either case, the relevant specification shall always specify the

acceptable tolerances in performance.

5.2 Method Ra 1: artificial rain

5.21 General description of the test

The test specimen is mounted on an appropriate fixture or base support. It is then subjected
to falling waterdrops, which simulate natural rain.

The basic requirements for the test apparatus are as follows.

e Drop-generating nozzle or nozzles (see C.2.1 and Figure C.1).

e Fixture for the specimen
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5.2.2 Severities

The fixture shall simulate as far as possible the mounting of the specimen when in service;
for example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.

Support of the test specimen

The support shall have a base area which is smaller than the base area of the specimen.
The support shall be either a turntable which has a rotation speed of 1 r/min and the
eccentricity (distance between turntable axis and specimen axis) is approximately
100 mm, or a table which does not turn. The support shall be able to hold the specimen in
any test position and, if necessary, be tilted to a maximum of 90° from the vertical plane.

Water supply with controls

The water used for the test shall be fresh tap water of good quality. In order to avoid
cltfgmg of the nozzles, the water shall be filtered and may be demineralized. Dethils of

the characteristics of the water are given in Annex A. During the test, the [water
temperature shall not differ by more than 5 K from the temperature of the specimen [under
tegt. If the water temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a
préssure balance shall be provided for the specimen.

The sgverities, as indicated by intensity (and associated drop-size.distribution), duratign and
tilt angle of specimen shall be specified in the relevant specification. The values st‘lall be

selected from those given below, a longer duration may/be’ specified in the re

evant

speciffjcation. Wind-driven rain is not simulated by this test\as the wind velocity is|not a

paramjeter of test.

5.2.3 Preconditioning

Intensity, mm/h and (associated drop-size distribution, mm):

10[+ 5 (D59 = 1,9 £ 0,2); 100 + 20 (Dgy = 2,9 + 0,3); 400 + 50 (D5 = 3,8 + 0,4).
Ddration, min:

10, 30, 60, 120.

Tilt angle a, degrees:

0,| 15, 30, 60, 90.

Precopditioning of the specimen and seals shall be carried out if specified in the relevant

specifjcation.

5.2.4 Initial measurements

The specimen_shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in
the rdlevant\specification. All features of the specimen likely to affect the test resylt, for
example sUrface treatment, enclosures, covers or seals, shall be inspected to ensure that the

instru¢tions of the relevant specification have been followed.

5.2.5 Testing

The specimen shall be mounted on the support either

in its normal operating position, as specified in the relevant specification; or

tilted from the normal operating position and provision made for rotating the specimen in a
plane perpendicular to the tilted axis. The rotation may be achieved by a rotating support
table or by repositioning the specimen at regular intervals during the test. Alternatively,
the specimen can be oscillated through an arc of 270° to avoid the need for slip-ring
contacts.

The relevant specification shall specify the tilt angle or angles, the face or faces to be
exposed to the drop field and the duration of exposure for each side, or whether the specimen
shall be continuously rotated or oscillated through 270°. See also Figure 2.
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The specimen shall be subjected to artificial rain with severities selected from 5.2.2 and
specified in the relevant specification.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the energized
condition.

5.2.6 Recovery

Unlesf otherwise required in the relevant speciiication, the specimen shall be thargughly
dried externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

Z,

N
o

———— e

Tilt angle

Gimballed and rotatable table

IEC

Figure 2 — Test Ra, definitions of angles and axes

5.2.7 Final measurements

The specimen shall be examined for ingress of water and submitted to visual, dimensional
and functional checks specified in the relevant specification.

Any ingress of water should be quantified if possible and reported.

5.2.8 Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required in
the subclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk
(*) as this information is always required.
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5.3
5.3

A1 General description of the test

Subclause
Severities* 5.2.2
Preconditioning 523
Initial measurements™ 524
Mounting of specimen* 5.2.5
Specimen position or positions during testing* 5.2.5
State of the specimen during testing* 5.2.5
Intermediate measurements 5.2.5
Rgcovery 5.2.6
Fimal measurements® 5.2.7

Method Ra 2: drip box

The tgst specimen is mounted on an appropriate fixture placed under the drip box. The test
specimen is subjected to water drops, which simulate water falling as a result of condengation

or leakage.

The basic requirements for the test apparatus are as follows-

Drjp box

THe drip box shall normally have a base area larger than the projected area pf the
specimen. If the base of the drip box is smaller than that of the specimen under test, the
latter may be divided into several sections;‘\the area of each section being large enotugh to
be|l covered by the dripping water. The “test is continued until the whole area of the
specimen has been sprinkled for thge,specified time. The drip box shall be capaple of
providing a uniform drop field with a‘precipitation of the specified intensity.

THe grid pattern of the nozzles, shall be 20 mm (for IP Code tests) or 25 mm. The digtance
frgm the bottom of the drip_ box to the highest point of the specimen shall be adjustgble to
either 0,2 m or 2 m. A suitable drip-box layout is described in C.2.2 and in Figure C.4.

Fixture for the specimen

The fixture shall simulate as far as possible the mounting of the specimen when in s¢rvice;
fo example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.

Sdupport of the test specimen

The support/shall have a base area which is smaller than the base area of the spegi
The support shall either be a turntable which has a rotation speed of 1 r/min a
eceentricity (distance between turntable axis and specimen axis) of approxi
10 i i
any test position and, if necessary, be tilted to a maximum of 45° from the vertical plane.

Water supply with controls

The water used for the test shall be fresh tap water of good quality. In order to avoid
clogging of the nozzles, the water shall be filtered and may be demineralized. Details of
the characteristics of the water are given in annex A. During the test, the water
temperature shall not differ by more than 5 K from the temperature of the specimen under
test. If the water temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a
pressure balance shall be provided for the specimen.

5.3.2 Severities

The severities, as indicated by drop falling height, tilt angle of specimen, duration and water
intensity, shall be specified in the relevant specification. The values shall be selected from the
following:
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e Drop falling height, (%), m: 0,2; 2

o Tilt angle a, degrees: 0; 15; 30; 45

e Duration, min: 3; 10; 30; 60

NOTE The 3 min duration applies only when a tilt angle of 0° is specified.

e Water intensity, mm/h: 60*39; 18033

5.3.3 Preconditioning

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if specified in the relevant
speciffcatiom:

5.3.4 Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional chécks speci

the re

of the

5.3.5

The s
box. Tl
positiq
plane
specifi

In bot
select]

In the

The rqg
and if
taken

5.3.6

Unles
dried

5.3.7

relevant specification have been followed.

Testing
becimen shall be mounted on the support in its normalkoperating position under th
ns of tilt. These positions are on either side of the\vertical in two mutually perpeng

5. If a special mounting condition is required (for’example, wall or ceiling), it sh
ed in the relevant specification.

N cases, the test shall be carried out in\th€ conditions specified in 5.3.1 and the se¢
ed from 5.3.2.

case of tilted support, the duration shall be divided equally between the four positi

levant specification shall.state whether the specimen shall be operated during tes
intermediate measurengents shall be made. Appropriate safety precautions shall b
when testing the specimen in the energized condition.

Recovery

5 otherwisevrequired in the relevant specification, the specimen shall be thorg
bxternally-by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

Final measurements

fied in

evant specification. All the features of the specimen likely to affect‘the test resylt, for
example, surface treatment, covers or seals, shall be inspected to ensuré’that the instru

ctions

e drip

he support shall then either be rotated or tilted to the'specified angle in each of the four

icular
all be

verity

oNns.

ing

-

v

ughly

The s

pecimen shall be examined Tor ingress of water and submitied to visual, dimen

and functional checks specified in the relevant specification.

Any ingress of water should be quantified if possible and reported.

5.3.8

Information to be given in the relevant specification

sional

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required
in the subclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk

(*) as

this information is always required.


https://iecnorm.com/api/?name=61784c1e8c3712259aaf4340df452613

IEC 60068-2-18:2017 © IEC 2017 -15 -

6.1

Subclause
Severities* 5.3.2
Preconditioning 5.3.3
Initial measurements™ 5.3.4
Mounting of specimen* 5.3.5
Specimen position or positions during testing* 5.3.5
State of the specimen during testing* 5.3.5
Intermediate measurements 5.3.5
Rgcovery 5.3.6
Fimal measurements® 5.3.7

Test Rb: impacting water

Object

This test is applicable to products which, during transportation, ,storage or in service may be
subje¢ted to impacting water. The origin for this can be water from cloudbursts, heavy driving
rain, gprinkler systems, pressure cleaning, spray from wheels\sluicing or breaking seas$. The
relevint specification should clearly specify whether a product tested separately, herejnafter

referr

d to as a specimen, has to function during testing or merely survive conditigns of

impacting water. In either case, the relevant specification shall always specify the acceptable

tolerapces in performance.

6.2
6.2

A General description of the test

Method Rb 1: oscillating tube and spray nozzle

The tests are intended to simulate spraying or splashing water, for example, the resuylts of
water Jaction of sprinkler systems. Guidance for this test is given in Annex D. The test isjmade
using leither the test device described in Figure D.1 or the test device described in Figufe D.3
in accprdance with the relevant specification. The test specimen is mounted on an apprdpriate
fixturg and is subjected to-impacting water generated from either a semicircular tubg¢ or a

spray jnozzle.

6.2
6.2

The basicequirements for the test apparatus are as follows.

.2 Method Rb 1:1: oscillating tube

2.1 Testapparatus

(@) r\illnfing tubes

Three types of tube may be used. The tube shall be provided with nozzles of either
0,4 mm diameter for type 1 and type 2 or 0,8 mm diameter for type 3, at a 50 mm
centre-to-centre distance over an arc of 60° on either side of the vertical for type 1 or 90°
on either side of the vertical for type 2 and type 3. The tube shall be able to oscillate
through an angle of 60° on either side of the vertical for type 1 or 180° on either side of
the vertical for type 2 and type 3.

The maximum acceptable radius of the oscillating tubes, type 1 and type 2 is 1 600 mm.
For oscillating tube type 3, the radius shall not exceed 800 mm. The radius shall be
selected in such a way that the clearance between the specimen and the inside of the tube
does not exceed 200 mm.

The relationship between the number of nozzles, each having a mean flow rate of
0,07 I/min or 0,6 I/min and the total flow rate is given in Table 2.

A suitable apparatus is shown in Figure D.1.
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The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to be used in the real
use of products; for example, for wall-mounted equipment, the fixture shall simulate a wall.

Support for the specimen

The support for the specimen shall not be perforated for type 1 and shall be suitably
perforated for type 2 and type 3.

Water supply with controls

The water used for the test shall be fresh tap water of good quality. In order to avoid
cloggmg of the nozzles the water shall be f||tered and may be demlnerallzed Details of

: = 8 g water
te perature shaII not differ by more than 5 K from the temperature of the speC|men under
tegt. If the water temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a
pressure balance shall be provided for the specimen.

6.2.2.p Severities

The sleverities as indicated by the nozzle angle, water flow rate per;hole, tube osciflating
angle|and duration shall be specified in the relevant specification.) The values shpll be
selected from those given below.

Any cpmbination of water test severities can be chosen indepenhdently. In this case, quch a
combipation shall be stated in the relevant specification.

Type

tube

Nqgzzle angle a, degrees

W

pter flow per hole, I/min

Tube oscillating angle p,degrees

Ddration, min

Type

P tube

Nqzzle angle o, degrees

w

hter flow per hole, |/min

Tube oscillating angle, B degrees

Ddration, min

Type

In some cases, the relevant specification may specify a longer duration.

6.2.2.3

+60
007 (1 £ 5 %)
+60

2x5

+90

0,07 (1 £ 5 %)

+180 (approximately)
10, 30, 60

B tube
Nqgzzle.angle a, degrees +90
ter flow per hole l/min 0,6+ 003

w

Tube oscillating angle, B degrees

Duration, min

Preconditioning

+180 (approximately)
2x5

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if specified in the relevant
specification.

6.2.2.4

Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in
the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the test results, such as
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surface treatment, covers or sealing, shall be inspected to ensure that the instructions of the

releva

6.2.2.5

Three

nt specification have been followed.

Testing

types are described:

Type 1:

The specimen to be tested shall be attached to a fixture, if specified, and shall be placed on
the support in its normal operational attitude. For this test, the support shall not be perforated.

An os
of ver|
specir
nozzle
side 0
appro

Water
The d

The t
contin

If it is
down

EilTating tube as described In Figure D.T, with nozzles over an arc of 60° on eiing
fical shall be chosen having a radius to meet the dimensional requirements of th
nen. The maximum radius is 1 600 mm. If the test specimen is too large;_the

test shall be used. The tube is caused to oscillate through an angle of,60° on
f vertical. The time taken for one complete oscillation from +60° to -60°'t0™+60° sk
Kimately 4 s.

flow shall be set to the required rate given in Table 1.
iration of the test shall be 5 min.

st specimen shall be turned through a horizontal angle of 90° and the test sh
ed for a further 5 min.

r side
e test
spray
either
all be

all be

not possible to wet all parts of the test specimen, the support shall be moved up and

pr the spray nozzle test shall be used.

The rg¢levant specification shall state whether the specimen shall be operated during th

and if

Appro

intermediate measurements shall be ' made.
priate safety precautions shallkbe taken when testing in the energized condition.

Table 1 — Oscillating tube — Relationship of number of nozzles
and total water flow to tube radius

e test

Type 1 Type 2 Type 3
Tybe Number Total Number Total Number Totpl
radjus R of-open water flow of open water flow of open water [flow
nozzles nozzles nozzles

mm NE I/min NA I/min NA I/m|n
400 8 0,56 12 0,84 12 7,
400 16 1,1 25 1,8 25 150
600 25 1,8 37 2,6 37 22,2
800 33 2,3 50 3,5 50 30,0
1000 41 2,9 62 4,3 - -
1200 50 3,5 75 5,3 - -
1400 58 4,1 87 6,1 - -
1600 67 4,7 100 7,0 - -

a

Depending on the actual arrangement of nozzle centres at the specified distance, the number of open nozzles
N may be increased by 1.
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Type 2:

The test is the same as for type 1 with the following differences:

e the support shall be perforated unless specified otherwise in the relevant specification;

e the oscillating tube shall have nozzles over an arc of 90° on either side of vertical;

o the tube shall oscillate through an angle of almost 360°, 180° on either side of vertical;

o the time taken for one complete oscillation, from +180° to —-180° to +180° shall be

ap

proximately 12 s;

o the_test duration shall be selected from 6 2 2 2

e th
Cco

and if
Appro
Type

The te

. thI
The rg¢levant specification shall state whether the specimen shall be operated during

test specimen is not turned through a horizontal angle of 90° and the test
htinued for any further time;

is not

relevant specification shall specify the orientation if it affects the severityof the t¢st.

intermediate measurements shall be made.
priate safety precautions shall be taken when testing in the energized condition.
B:

st is the same as for type 2 with the following diffefences:

e th

horizontal angle of 90° and the test is continued'for a further 5 min.

The r
and if

Appro

6.2.2.

Unles
dried

6.2.2.

The
dimen

test duration is 2 x 5 min; that is after 5 min.of test, the specimen is turned thrg

levant specification shall state whether the specimen shall be operated during t
intermediate measurements shall bexmade.

priate safety precautions shall be taken when testing in the energized condition.

B Recovery

5 otherwise required in the relevant specification, the specimen shall be thorg
bxternally by wipinguor by applying low-velocity forced air at room temperature.

y Final measurements

pecimeh )shall be examined for ingress of water, and submitted to the
sionalkand functional checks specified in the relevant specification.

esting

ugh a

esting

ughly

isual,

Any i

aress of water shall he auantified if nossible and renorted
J bl Lad Lad

6.2.2.8 Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required
in the subclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk

(*) as

this information is always required.
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Subclause
a) Severities” 6.2.2.2
b) Preconditioning 6.2.2.3
c) Initial measurements™ 6.2.2.4
d) Mounting of specimen* 6.2.2.5
e) Specimen position or positions during testing* 6.2.2.5
f) State of the specimen during testing* 6.2.2.5
g) Intermediate measurements 6.2.2.5
h) Rdcovery q.2.2.6
i) Fipal measurements* q.2.2.7
6.2.3 Method Rb 1.2: spray nozzle
6.2.3. Test apparatus

The bgsic requirements for the test apparatus are as follows.

6.2.3.

Sgray nozzle (also known as hand-held shower)

A ppray nozzle with a spray cone of 78° and a moving<shield which is able to linpit the

upjper part of the spray cone to 30° from the horizontalk The shield may be remoV
specified. The spray nozzle shall have a delivery rateyof 10 I/min + 5 % which necess
a \(vater pressure of 50 kPa to 150 kPa (0,5 bar to\4,5 bar) (see Figure D.3).

Fixture for the specimen

THe fixture shall simulate as far as possiblé‘the mounting structure to be used in re
of [products; for example, for wall-mounted-equipment, the fixture shall simulate a wa

Sdypport for the specimen

ed as
itates

8l use
l.

The support for the specimen shall have a base area which is smaller than the bas¢ area

of the specimen or be suitably perforated.

Water supply with controls

The water supply shall ‘be capable of delivering, in a stable flow, at least 10 I/min.

wdter used for the testishall be fresh tap water of good quality. In order to avoid cldg
of| the holes, the'\water shall be filtered and may be demineralized. Details
chpracteristics of\the water are given in Annex A. During the test, the water tempe
shall not diffefsby more than 5 K from the temperature of the specimen under test.
wdter temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a pr¢
balance shall be provided for the specimen.

Severities

The
gging
pf the
rature
If the
ssure

The specimen surfaces to be sprayed, if not all, shall be specified. The severities as indicated
by the use of the shield or not and the test duration shall be specified in the relevant
specification. The severities shall be selected from those given below.

Moving shield: in use, removed.

Test duration, min/m?2 test surface, calculated with a tolerance of +10 % (subject to a

minimum duration, min)
1 (5); 3 (15); 6 (30).

In some cases, the relevant specification may specify a longer duration.
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6.2.3.3 Preconditioning

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if specified in the relevant
specification.

6.2.3.4 Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in
the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the test result, such as
surface treatment, covers or sealing, shall be inspected to ensure that the instructions of the

releva

6.2.3.

The s
type 1
10 (1
be sp
nozzle
remov

The rg¢levant specification shall state whether the specimen shall be operated during t

and if
Appro

6.2.3.

Unles
dried

6.2.3.

The s
dimen

Any in

6.2.3.

Wherg
so far
the sJ

nt specification have been followed.
b Testing
pecimen shall be mounted as described in the oscillating tube test procedure (6

or type 2). The water pressure shall be adjusted to give a délivery rg
- 5 %) I/min. It shall be kept constant throughout the test. The specijfied surfaceg
ayed for the specified duration and from a distance of (0,4 + 0,1} m7 When the

is used as an alternative to the oscillating tube type 2, the _maving shield sh
ed and the spray shall be applied at £180° from vertical.

intermediate measurements shall be made.
priate safety precautions shall be taken when testing in the energized condition.

B Recovery

5 otherwise required in the relevant spécification, the specimen shall be thorg
bxternally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

y Final measurements

pecimen shall be examinedfor ingress of water, and submitted to the visual,
sional and functional checks specified in the relevant specification.

gress of water shall'be quantified if possible and reported.

8 Information to be given in the relevant specification

this testiistincluded in the relevant specification, the following details shall be gi
as they.are applicable. The relevant specification shall supply information as requ
bclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an ag

.2.2.5
te of
shall

spray
all be

esting

ughly

ven in
red in
terisk

(") as

this information is always required.
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Subclause
a) Severities” 6.2.3.2
b) Preconditioning 6.2.3.3
c) Initial measurements™ 6.2.3.4
d) Mounting of specimen* 6.2.3.5
e) Specimen position or positions during testing* 6.2.3.5
f) State of the specimen during testing* 6.2.3.5
g) Intermediate measurements 6.2.3.5
h) Rdcovery q.2.3.6
i) Fipal measurements* q.2.3.7

6.3 |[Method Rb 2: water jet
6.3.1 General description of the test

The t¢st specimen is mounted on a fixture. The test specimen is\subjected to a water jet
which|should simulate wheel spray, or breaking seas. The standard test nozzle is descriped in
D.2.2 fand Figure D.4.

The basic requirements for the test apparatus are:

e Hdse nozzle

The hose nozzle shall give a solid water jet'and have a free diameter of 6,3 mif and
12,5 mm for the small and large nozzle respectively (see Figure D.4).

e Fixture for the specimen

use of products; for example, for wall*mounted equipment, the fixture shall simulate a wall.

THe fixture shall simulate as far as.possible the mounting structure to be used in t3e real

THe fixture for the specimen shall-have a base area which is smaller than the base drea of

the specimen or be suitably. perforated.

THe fixture shall have a'sufficient strength and stability to withstand the hydrodyhamic
effect of the water jet.

o Water supply with controls

ThHe water supply”shall be fresh tap water of good quality and shall be capaple of
dejivering atdeast 100 I/min. The water pressure should be at least 100 kPa at this flow or
1 000 kPawhen using the small nozzle. During the test, the water temperature shall not
differ by—-more than 5 K from the temperature of the specimen under test. If the [water
temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a pressure balance
shpil‘be provided for the specimen. T

6.3.2 Severities

The severities as indicated by the choice of hose nozzle size, flow rate and test duration shall
be specified in the relevant specification. The values shall be selected from those given
below:

6,3 mm nozzle

e Flow rate, I/min (and corresponding approximate supply pressure, kPa)
75 (1£5 %) (1 000)

e Duration, min/m? of the test surface, calculated with a tolerance of +10 % (subject to a
minimum duration, min)

0,3 (1)
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6,3 mm nozzle

e Flow rate, I/min (and corresponding approximate supply pressure, kPa)
12,5 (1 £ 5 %) (30)

e Duration, min/m?2 of the test surface, calculated with a tolerance of £10 % (subject to a
minimum duration, min)

1(3); 3(10)
12,5 mm nozzle

e Flow rate, I/min (and corresponding approximate supply pressure, kPa)
100 (1 +5 %) (100)

e Ddration, min/m2 of the test surface, calculated with a tolerance of +10 % (subjeqt to a
mipimum duration, min)

1(3); 3 (10); 10 (30)

6.3.3 Preconditioning

Precopditioning of the specimen and seals shall be carried out if)specified in the rejevant
speciffjcation.

6.3.4 Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in
the rdlevant specification. All features of the specimen likely to affect the sealing shall be
inspegted to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

6.3.5| Testing

The specimen shall be mounted on the fixture in its normal operating position.

The djstance from the nozzle to the“specimen shall be 2,5 m + 0,5 m. This distance may be
reduced if necessary to ensure . proper wetting when spraying upwards. At a distance of|2,5 m
from the nozzle, the substantial' part of the water jet shall be within a circle of 40 mm for the
6,3 ngzzle and 120 mm for the 12,5 mm nozzle.

Unlesp otherwise spgcijfied in the relevant specification, the specimen shall be sluiced|on all
faces |from all praéticable directions with a stream of water from a standard test nozgle as
showr] in Figure/D.4.

The gize cof. nhozzle, flow rate and test duration shall be as specified in the rejevant
specifjcation, selected from 6.3.2.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing specimens in the energized
condition.

6.3.6 Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specimen shall be thoroughly
dried externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.
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6.3.7

Final measurements

- 23—

The specimen shall be examined for ingress of water, and submitted to the visual,

dimensional and functional checks specified in the relevant specification.

Any ingress of water shall be quantified if possible and reported.

6.3.8

Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required

in the
(*) as

subclauses listed below —pavina narticular attention to the items marked with an 3
L S AL B o

terisk

a) Sgverities*

b) Pr

econditioning

c) Initial measurements™

d) Mgunting of specimen*

e) Sp
f) St

g) Intermediate measurements

h) Regcovery

i) Fipal measurements®

6.4 [Method Rb 3: fan jet
6.4.1 General description of the test
The tq

as shown in Figures D.7, D.8 and"D.9.

The s

The d
range

The b

e Je

(see FiguresD.11).

 nNoZzle

this information is always required.

ecimen position or positions during testing
hte of the specimen during testing®

*

bt-up for measuring.the impact force of the water jet is given in Figure D.10.

istribution force“shall be verified at upper and lower limits of the distance tolq

bsic requirements for the test apparatus are as follows.

Sub

tlause

6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.5
6.3.5
6.3.5
6.3.6
6.3.7

st is made by spraying the‘énclosure with a stream of water from a standard test nozzle

rance

The jet nozzle shall give a water fan jet and have an oval-shaped water stream (see
Figure D.5).

e Fixture for the specimen

The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to be used in the real
use of products; for example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.

The fixture for the specimen shall have a base area which is smaller than the base area of

the specimen or be suitably perforated.

The fixture shall have a sufficient strength and stability to withstand the hydrodynamic
effect of the water jet.

e Turntable

The turntable shall rotate with a speed of 5 r/min + 1 r/min.

e Water supply with controls
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The water supply shall be fresh tap water of good quality and shall be capable of

de
6.4.2

livering water at at least 15 I/min and with a water temperature of 80 °C.

Severities

The water pressure shall be adjusted to give a delivery rate of (15 + 1) I/min and the water

tempe

rature shall be (80 + 5) °C.

a) For small enclosures (largest dimension less than 250 mm), the enclosure shall be
mounted on the test device shown in Figure D.10:

turntable speed: 5 r/min + 1 r/min;

Thi

b) Fo
sh
en

The tq

6.4.3

Preco
specif

6.4.4

The s
the re
inspeq

6.4.5

The tq

The s

Spray positions: 0, 30 , o0, 90,
distance between nozzle and sample under test shall be 125 mm + 25 mm.
e test duration is 30 s per position.

closure shall be subjected to the spray at some point during the testprocedure:

sprayed surface.
distance between nozzle and sample under test shall‘be*175 mm + 25 mm.

Preconditioning

evant specification. All\features of the specimen likely to affect the sealing shall b¢
ted to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

Testing

pecimen shall be mounted on the fixture in its normal operating position.

Th 1 4 4 b 1 1l s 1 4l 4l . 1 [T " ol H
e rerevant SPCULIMILAUUTT STiAall StdlT WITTCLUITT T SPTUITITTT STidall UT UptTaltUu UuTriTyg

and if

intermediate measurements shall be made.

r large enclosures (largest dimension greater than or equal to 250 mm); the enc|osure
all be mounted as per its intended use. The entire exposed surface area o¢f the

spray positions: the enclosure shall be sprayed from all practical directions cojering
the entire surface area and the spray shall be, as far as possible, perpendicular [to the

st duration is 1 min/m?2 of the calculated surface-area of the enclosure (excludirjg any
mouniing surface), with a minimum duration of 3 min.

nditioning of the specimen and seals™shall be carried out if specified in the rejevant
cation.

Initial measurements
pecimen shall be submitted-to the visual, dimensional and functional checks specifled in

st method’a) or b) in 6.4.2 shall be selected based on the dimensions of the specimen.

sting

Appropriate safety precautions shall be taken for highly pressurized and high-temperature

water

6.4.6

spray and when testing specimens in the energized condition.

Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specimen shall be thoroughly
dried externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

6.4.7

The specimen shall be examined for ingress of water,

dimen

Final measurements

sional and functional checks specified in the relevant specification.

and submitted to the visual,
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Any ingress of water shall be quantified if possible and reported.

6.4.8 Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required
in the subclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk
(*) as this information is always required.

Subclause
a) Severities*® 6.4.2
b) Preconditioning 6.4.3
c) Initial measurements™ 6.4.4
d) Mgunting of specimen® 6.4.5
e) Spgecimen position or positions during testing* 6.4.5
f) State of the specimen during testing* 6.4.5
g) Infermediate measurements 6.4.5
h) Rgcovery 6.4.6
i) Fipal measurements* 6.4.7

7 Test Rc: immersion

7.1 |Object

which| during transportation or in service;"may be subjected to immersion. It shall be ¢learly
stated in the relevant specification whether a product tested separately, hereinafter refefred to
as a gpecimen, has to function during testing or merely to survive conditions of immergion in
water] In either case, the relevant specification shall always specify the acceptable tolefances
in performance.

This test is applicable to products which are designed to be resistant to ingress of wat?r, and

Normally, fresh tap water'is tused. If, however, a test is to be made in sea water, this shall be
stated in the relevant specification together with the characteristics of the sea water.

The r¢levant spegcification may call for measurements of resistivity and pH values.

7.2 Method Rc 1: water tank

7.21 General description

The test specimen is subjected to a specified pressure by immersion in a water tank at a
specified depth. After testing, the specimen is examined with respect to ingress of water and
checked for possible changes of characteristics.

7.2.2 Severities

The severities indicated by head of water and duration shall be specified in the relevant
specification. The values shall be selected from those given below.

e Head of water, m
0,15;0,4;1; 2; 5

The head of water is defined here as the distance from the surface of the water to the
uppermost point of the specimen.

NOTE The IP classification in IEC 60529 defines the head of water differently.
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e Duration, h
0,5; 2; 24

7.2.3

Preconditioning

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if specified in the relevant

specif

7.2.4

ication.

Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in

the r

all be

inspeq

7.2.5

The s
be co
added

The s
the re

The in
water

The rg¢levant specification shall state whether the specimen shall be operated during t

and iflintermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the ene
conditjion.

7.2.6 Recovery

Unlesg otherwise required i6 the relevant specification, the specimen shall be thorg
dried externally by wiping.or by applying low-velocity forced air at room temperature.
7.2.7 Final measurements

The dpecimen shall be examined for the ingress of water, and submitted to the

dimen

Any in

lavant cnacificatinn  All faoatiirac ~f tha ocnaciman lLilkaly, +0 offant tha caalina o
revart—op e oot ot ot e o eSS p e ot Ticery e et e—S earmg—ot

Testing
becimen shall be fixed in the position as specified in the relevant spetification ang

to the water in order to facilitate indication of leakage.

becimen shall be subjected to the head-of-water value and-for the duration speci
evant specification, selected from 7.2.2.

itial water temperature shall be between the specimen temperature and 5 K lowe
temperature shall under no circumstances exceed 35 °C.

sional andfunctional checks specified in the relevant specification.

gress’/of water shall be quantified if possible and reported.

ted to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

shall

mpletely immersed in a water tank. A water soluble dye such as)fluorescein may be

ied in

. The

esting

rgized

ughly

isual,

7.2.8

Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required in
the subclauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk

(*) as

this information is always required.
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Subclause

a) Composition of sea water if specifed 7.1
b) Resistivity and pH values of water (test apparatus) 7.1, E1
c) Severities* 7.2.2
d) Preconditioning 7.2.3
e) Initial measurements* 7.2.4
f) Mounting of specimen*® 7.2.5
g) State of the specimen during testing* 7.2.5
h) Infermediate measurements 7.2.5
i) Rgcovery 7.2.6
j) Fimal measurements* 7.2.7
7.3 |Method Rc 2: pressurized water chamber
7.3.1 General description of the test
The tISt specimen is subjected to a specified pressure by complete immersion in watdr in a
presslirized water chamber. After testing, the specimen is examined for ingress of water and
checkpd for possible changes of characteristics.
7.3.2 Severities
The severities indicated by the pressure in the chamber and the duration shall be specified in
the relevant specification. The values shall be selected from those given below.
e Oyerpressure kPa (equivalent head of water, m):

20[(2) 50 (5) 100 (10) 200 (20) 500 (50)

1 000 (100) 2 000 (200) 5 000 (500) 10 000 (1 000)
e Ddgration: h

2 24 168
7.3.3 Preconditioning
Precopditioning of the’ specimen and seals shall be carried out if specified in the reJevant
speciffjcation.
7.3.4 Initial'measurements
The speeimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks specified in
the I ib‘leIi bpcbifibdiiull. A“ fcdiuu.-:b Uf tilb‘ bpb‘billlb‘ll il'r\c:iy iU dffcbi iilc bcdiilly bi d” be

inspected to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

7.3.5

Testing

The specimen shall be placed in the position as specified in the relevant specification and
shall be completely immersed in a pressurized water chamber. A water soluble dye such as
fluorescein may be added to the water in order to facilitate indication of leakage.

The specimen shall be subjected to the pressure value and for the duration specified in the
relevant specification selected from 7.3.2.

During the test the water shall not differ by more than 5 K from the temperature of the
specimen under test. The water temperature shall not exceed 35 °C.
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The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing

and if

intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the energized
condition.

7.3.6

Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specimen shall be thoroughly
dried externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

7.3.7

The g$pecimen shall be examined for ingress of water, and submitted to-‘the
dimenfsional and functional checks specified in the relevant specification.

Any ingress of water shall be quantified if possible and reported.

7.3.8

Wherg this test is included in the relevant specification, the follawing details shall be gi
so far|as they are applicable. The relevant specification shall\supply information as re

in the|subclauses listed below, paying particular attention to‘the items marked with an as
(*) as [this information is always required.

Sub
a) Cgmposition of sea water if specified
b) Rgsistivity and pH values of water (test apparatus) 7

c) Sgverities*

d) Pr
e) Ini

f) Magunting of specimen*

g) St

h) Infermediate measurements
i) Rgcovery

j) Fimal measurements*

Final measurements

Information to be given in the relevant specification

econditioning
tial measurements*

bte of the specimen during testing*

isual,

ven in
quired
terisk

lause

7.1

1, E.3

7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.5
7.3.5
7.3.6
7.3.7
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Annex A
(informative)

Water characteristics to be considered when writing
the relevant specification

A.1  General

Certain characteristics of the water supply for tests in this document are specified in the test
methods, for example, drop size, field intensity, velocity of drops and angle of incidence to the
specimmen. In addition, there are other characteristics of the water supply which may |either
affect|the proper functioning of the test apparatus or have some direct or indirect ipfluerjce on
the specimen.

For the majority of water tests, it is probable that the water will be drawn frem a local mains
supply; however, such a supply may vary considerably in pressure, temperature and purity.
Thesd features will need to be considered in relation to the purpose ,of the test, for example
ingress into the specimen or change of surface characteristics, and the’suitability of the|water
supply will need to be assessed. If the supply is not suitable, it Mm@y be subjected to flurther
processing or, if this is not practicable, an alternative source should be provided.

A.2 | Purity

A.2.1 General

Mains| water supplies normally contain various impurities which may originate from the spurce,
for example the absorption of minerals during(its passage through rivers or, as in the case of
chloripation, may have been introduced as.a disinfectant by chemical processing.

A.2.2 Effect on test specimen

Water| tests on certain kinds of specimen may require electrical measurements to be mgde on
the spgecimen either during or-folowing the spraying period. The electrical measurements may
include surfaces directly exposed to the water or those interior surfaces which have| been
wetted by the ingress of\water through vents or leaks. In these circumstances, it mfay be
necespary to ensure thatthe water from the test apparatus is non-conducting; this impligs the
need for distilled or dejonized water.

Another featurewhich may need to be considered is that of corrosion of the specimen py the
presence of water. The tests in this document are not intended to produce corrosion byt this
may qccuf inadvertently under certain conditions. If corrosion is to be avoided, it mjay be
appropriate to use distilled or deionized water; however, it should be noted that pure|water

4 Ll o 4 H boal o H £ Lk 4
may veTTiuairty UTUUTT LUTTLATTIimmatcUu Uy daifuuTTIic U sultatt puniutarits.

In any event, the appearance of corrosion products is more likely to occur some time after the
water test, rather than during the test itself, when the effects of the chemical or
electrochemical action have developed.

A.2.3 Effect on test apparatus

Impurities in the water supply to the test apparatus may result in reduced or erratic water flow.
The severity of this effect becomes more important with test apparatus operating at lower
water pressures. Test methods of test Ra (falling drops) are particularly susceptible to
problems of clogging of the water orifice. Filtration of the water supply or the provision of a
demineralized supply may be necessary.
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Ingress of water into the specimen

Certain features of the water incident to the specimen which affects the ingress, for example,
temperature, droplet size, velocity and angle of incidence, are included in the method of
test R. However, the composition of the water itself can also affect the entry into any holes or
leaks in the specimen. If water is present at the entrance of a hole the flow through the hole is
directly proportional to the difference in pressure across it (usually a result of the temperature
difference induced by the cooler water) and inversely proportional to the viscosity. The
surface tension of the water opposes the flow by reducing the pressure difference and will
prevent any flow through very small holes.

Some

approximate values of these characteristics of water are given in Table A.1

A3

A.3.1

The W
of the

Demir
less t

A.3.2

The W
of the

A.3.3

The v
tempe

Water quality for tests R

Test Ra: falling drops

ater for these tests should be fresh tap water of good quality. In_order to avoid clg
nozzles, the water should be filtered and may be demineralized.

eralized or distilled water should have a pH value of 6,5 t0’ 7,2 and a resistivity
an 500 Om.

Test Rb: impacting water

ater for these tests should be fresh tap waterof good quality. In order to avoid clg
nozzles the water should be filtered and may)be demineralized.

Test Rc: immersion

ater for these tests is normally~fresh tap water but can be sea water. The
rature should be (25 + 10) °C. A water soluble dye such as fluorescein may be ad

the water in order to facilitate indication of leakage.

Table A.1 — Typicalicharacteristics of water with approximate values

gging

of not

gging

water
Hed to

Relatiye dielectric constant: Pure water 80 at 25 °C

Resist|vity: Very pure water 200 000 Om
Deionized water 500 Om to 5 000 Qm
Mains supply 2,5 QOm

Surfade tension at 20 °C 73 x 107° N/em

Surface-teasien-at-260-26 With 0.1 g/l wetting-agent 43 5 10-5 N/cm

Surface tension at 20 °C With 0,5 g/l wetting agent 30 x 107% N/cm
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Annex B
(informative)

General guidance

B.1 General

This document includes a range of water tests either as a field of water drops in air (tests Ra
and Rb) or as a homogeneous mass of liquid (test Rc) which may be used to determine their
effect on products. The tests are intended to embrace all situations where water in liquid form

is a part of the micro-climate surrounding a product, for example, rain, drizzle,,h
immeision, but excluding erosion resulting from high-velocity water drops.

first instance, the effect of interest of a water test is either that of, ingress in
enclogure or of a change in the surface characteristics of the product,for exampl
lowering of flash-over voltage of electrical isolators. In general, the criterion '6f success
or following exposure to a water test will depend on the nature of the~product and sh
speciffed in the relevant specification. For certain products, it may be.essential that no
penetrates its protective enclosure, while for other products somewater penetration m
allowgd. During the product design, it is probable that the degree of protection required
enclogure will depend on the sensitivity to water of the enclosed parts, although the enc
may serve a variety of purposes beyond that of protection from water.

Appropriate safety precautions should be taken when\testing the specimen in the ene
condifjon.

B.2 | Factors affecting the test severity

The fgctors which contribute to the severity of the test are as follows:

a) inJensity of rain or water drop field;
b) v
c) tilf angle of water drop field'to specimen;

locity of water drops;

d) water pressure (test Re);
e) temperature difference between water and specimen;
f) water quality.

psing,

to an
b, the
Huring
all be
water
ay be
of the
osure

rgized
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Annex C
(informative)

Guidance for test Ra

General

Test Ra: falling drops, comprises two test methods.

Meth

d Ra 1- artificial rain_is applicable for products which may bhe placed autdoors and

unpro

Metho
rain,
surfag

ected from natural rain.

ut may be exposed to drops falling as a result of condensation or leakage from
es.

d Ra 2: drip box, is applicable for products which normally are protected from ratural

upper

Beforj deciding on the test method to be used, an assessment of which-test method ard test
i

condi
the m

C.2

c.21

One ¢

give the specified intensity (see Figure C.1). A¢solid cone" nozzle is one that, within its

cone
which

ons are appropriate shall be made. The selected test methed.and severities rep
pst severe exposure anticipated for the test item when in ordinary use.

Example of test apparatus

Method Ra 1: artificial rain

r more spraying nozzles of commercially“available "solid cone" type are arrang

gives a hollow cone type spray pattern.

resent

ed to
entire

brea, has a fairly even intensity distribution. This distinguishes it from the plain pozzle
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Spray Pressure
Flow meter nozzle(s) gauge
II 'R
/I ' \\
Pressure AR
Water inlet

=D ﬂ regulator |
Filter !

Drop shield
(for photegraphing only)

Plastic Fresnel
I?ns head proj T Camera with
(from overhead projector) telophoto lens
Reference (90 to 135)
scale .
(to be seen at the
bottom of the photo)
Rain amount
measuring cup array
Pivoting Jid

EC
NOTE The . distance between the spray nozzle and the cup area is approximately 2 500 mm.

NOTE 2 <{The set-up shown is a confirmation device.

Figure C.1 — Test Ra 1, test apparatus and measurement setup
for drop sizes and intensity for artificial rain method

C.2.2 Method Ra 2: drip box

The apparatus required consists of a water container of adequate plan dimensions having a
number of nozzles, spaced at intervals of 20 mm or 25 mm on a square grid in its base, which
permit the water to drip freely and per orifice, at the specified intensities. The size of the
container will depend upon the mean area of the specimen to be tested: it may be restricted to
such dimensions as to cover selected critical areas of large specimens if permitted by the
relevant specification. Figure C.2 gives details of an apparatus currently in use for this test.

This arrangement results in drops of 3 mm to 5 mm in diameter.
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Verification of test apparatus

Intensity

To measure the intensity of the artificial rain as well as that of the drip box, a number of cups
placed in a row can be used. The cup array should be equipped with a pivoting lid
(see Figure C.1).

The intensity at the location of any one cup is:

where

R is
Vo is
A is
t is
C.3.2
From
drop S
a Fre
gener

vibrat
is fairl

After i
cloggi

C.3.3

See Al

V x 6

n=
Axt

fhe intensity in mm/h;

the sampled volume in cm3;
the area of the cup in dm?;
the measuring time in min.

Drop size

snel lens may be used (see Figure C.1). A {lash duration of not more than
bted, for example, by single-flash triggering «of a good stroboscope of the type u
on testing is suitable. The drop field size ds\a function of intensity (or feeding pre
y stable over time for a specific nozzle setsup.

hg of the nozzles by impurities may have occurred and been corrected.

Resistivity and pH value

3.1.

a picture taken on a thin section through the drop field it is possible to determipe the
ize. For the drops to appear clearly and distinctly,<a short-duration electronic flagh and
10 ps,

sed in
ssure)

nitial confirmation the test apparatus-will need to be re-checked only when, for exgmple,
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Water level

Dimensions in millimetres

Water inlet

—

L\ Overflow

|20 (IP)or 25 20 (IP)or 25

Adjustable
height

20 (IP) or 25

200

Test specimen
Tuntable

Support

Grid pattern

L 20,4

Nozzle

NOTE 1 The intensity is controlled by adjusting the water level (d).

NOTE 2 This apparatus is commonly in use and is commercially available, but a different test apparatus, including
different nozzles, can be used if it can be demonstrated that the results obtained are identical.

Figure C.2 — Test Ra 2, recommended test apparatus for the drip box method
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Annex D
(informative)

Guidance for test Rb

General

Test Rb: impacting water, comprises three test methods

Metho

and h

The s
the te
install
also the procedure with regard to drain holes and ventilation-openings.

If met
the di

1,6

m

D.2

D.2

D.2.1.

Deper

A

the oscillating tube is provided with straight flow nozzles of 0,4 mm or 0,8 mm in dia

at
T

point of the’ oscillating tube. The mean flow rate through each nozzle is 0,07 I/n

0;

the ‘escillating tube should be oscillated — at a rate of 30°/s — through an angle (B)

king seas.

d Rb3. fan jet nozzle is applicable for products which may be expésed to high pre
gh temperature water spraying.

blected test method and the severities should represent, the most severe exposy
st item when in ordinary use. Provisions should be.made regarding mountin
ation of the specimen, for example by the use of anxartificial roof, ceiling or wa

nod Rb 1 is selected, the oscillating tube shouldibe chosen as the test method, pr¢

Where this condition cannot be fulfilled, a spray nozzle should be used.

Example of test apparatus

Method Rb 1: oscillating“tube and spray nozzle
1 Method Rb 1.1: oscillating tube

ding on the chosentseverity and of the type of oscillating tube:

50-mm centre-to-centre distances.

e nozzles«are positioned over an angle (o) of 60° or 90° on either side of the

[/min;

ay be

uicing

ssure

re for
j and
Il and

vided

mensions and shape of the test specimen. are such that the radius does not exceed

meter

Centre
hin or

of 60°

or 180° (approximately) on either side of the vertical centre plane;

the support is placed at the centre of the semicircle of the tube and should be movable up
and down so that all relevant parts of the specimen are wetted during the test;

the support should be lockable in one defined position or be adjustable in two positions
located through a horizontal angle of 90°;

the support should not be perforated (for example, for testing of IPX3 of IEC 60529) or
should be suitably perforated (for example, for testing of IPX4 of IEC 60529);

the test specimen is mounted on the support at approximately the centre point of the
semicircle of the tube.

Figure D.1 shows the principle design of a test apparatus for Rb 1.1.
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Radius

Nozzles
|

o
200 max.

™~ Test
N specimen

NOTE
NOTE 1

NOTE
B is the)

NOTE 4
the noZz

NOTE
is oscil
second
duratio

For a
distrib

N
77

Flow meter

/_ Counter weight

The nozzles have a centre-to-centre distance of 5Q\mm.

This method does not work well when the spraystube radius exceeds 1 600 mm.

angle of rotation of the oscillating tube on\either side of the vertical.

Zles, can be used if it can be demeonstrated that the results obtained are identical.

Figure D.1\=)Test Rb 1.1, recommended test apparatus
for the oscillating tube method

h of 5 min,

a is the angle of arc on either side of theyvertical of the section of the oscillating tube fitted with r]

This apparatus is commonly in usé and is commercially available, but a different test apparatus, in

When testing IPX3 ar IPX4 of IEC 60529, the test specimen is placed in one defined position while {|
ated through the specified angles; only for IPX3 the specimen is turned once after 5 min test duratio
fixed positionsthrough a horizontal angle of 90° and the test is then continued for the remain

specified set of measurement conditions, Figure D.2 gives an indication
ution—of the precipitation intensity that can be expected within a specific test v

IEC

ozzles.

cluding

he tube
h into a
ng test

pf the
plume

(radiu

D.2.1.

5 Oof the ascillating tube- 1 000 mm)

2 Method Rb 1.2: spray nozzle

The spray nozzle should be used when larger specimens are to be tested. The moving shield
can be in place or removed during the test. When the specimen has to be sprayed from all
practicable directions, the shield has to be removed from the spray nozzle (see also
Figure D.3).

D.2.2

Method Rb 2: water jet

This test is performed by spraying the specimen from the specified direction with a stream of
water from a standard test nozzle. The test specimen should be mounted on a perforated
fixture and should preferably be capable of rotation.
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For the test, two sizes of nozzles are available having an internal diameter of 6,3 mm and of
12,5 mm. For the small nozzle, the delivery rate should be 12,5 (1 + 5 %) I/min, which
requires a pressure of approximately 30 kPa (0,3 bar) or 75 (1 £ 5 %) I/min requiring
approximately 1 000 kPa (10 bar). The larger nozzle should have a delivery rate of
100 (1 £5 %) I/min requiring a pressure of approximately 100 kPa (1 bar) (see also
Figure D.4).

D.2.3 Method Rb 3: fan jet nozzle

The test is made by spraying the specimen with a stream of high-pressure and high-
temperature water from the test nozzle shown in Figures D.5, D.6 and D.7.

The sLt-up for measuring the impact force of the water jet is given in Figure D.8 arld the
distribution force shall be verified at upper and lower limits of distance tolerance‘rang¢ (see
Figurg D.9).

During the test a) or b) of the enclosure, the water temperature shall be (80,+5) °C.

a) Fgr small enclosures (largest dimension less than 250 mm), the' enclosure shpll be
mounted on the turntable shown in Figure D.10.

b) Fdr large enclosures (largest dimension greater than or equalto 250 mm), the enc|osure
shlall be mounted as per its intended use. The entireexposed surface area ¢f the
enclosure shall be subjected to the spray at some pojnt during the test procedurg. The
enclosure shall be sprayed from all practical directions covering the entire surfacg area
and the spray shall be, as far as possible, perpendicular to the sprayed surface.
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Dimensions in millimetres

Measun
Nozzle
Radius
Water
Nozzle
Tube o

Measur

1000
g
- 800
(]
Qo
2
D
£ 60 mm/h
s
@ 600
o
2
< 120 mm/h
o
g 400 / 180 mm/h \
@ 300 mm/h
c
s \
©
= 200 K N\
o 600 mm/h
)
>

0
0 200 400 600 800 1000
Horizontal distance from,the centre oscillating tube (mm)
IEC

ement conditions

diameter:

of oscillating tube:

ressure at inlet:
angle:
cillating angle:

ement time:

Figare D.2 — Distribution of mean value of precipitation intensity

0,4 mm
1000 mm

80 kPa which corresponds to a water flow of approximately 0,1 I/min per nozzle

a =60°
R= 60°
20 min

in the oscillating tube area
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Linear dimensions in millimetres

Moving shield

Spray nozzle

Test specimen i \ — \/
300-500

7

Diameter of holes 0,5

15°

Viewed according to arrow A (with shield removed)
IEC

Key
121 holes of 0,5

1 hole at the centre

2 innerjcircles of 12 holes at 30° pitch
4 outer|circles of 24 holes at 15° pitch
Moving|shield — aluminium

Spray rlozzle — brass

NOTE |This apparatus is commonly in use and is commercially available, but a different test apparatus|can be
used if jt can be demonstrated.that the results obtained are identical.

Figure D.3 — Test Rb 1.2, recommended test apparatus for the spray nozzle method

Linear dimensions in milfmetres

/\ Flow metgr
s o el e ﬂ;):
© Q Q Q
4| 8 13 20 5

IEC

Figure D.4 — Standard test nozzle for the water jet method (hose nozzle)
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Dimensions in millimetres

A-A (2:1)
R 0,75 £0,01
| R 1,5 £0,005
A —=
l’/
F= e
| | A = \ [}
© 1
1l > Ly
N Y Yy
! A = -
0 el o
A —lm] X Sl s
®©| o
©
o7 o
- 03 £0,01 — ||
v 60° v

IEC

NOTE | The dimension 9,69 + 0,01 refers to the centre of the radius R 0,75 + 0,01.

Figure D.5 — Standard test nozzle for the fan jet method

Dimensions in milfmetres

2,34 +0,06

1,33 +£0,04

f—

/
Y ~ 7

IEC

Figure D.6 — Fan jet nozzle resulting dimensions of spraying hole for checking purpose
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Bad surface finish

1000.00 um/div

Good surface finish

IEC

Figure D.7 — Example of different quality achievements
of the surface finish of the fan jet nozzle
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Key

1 fan
0,9

a h 0N

cov

forg

dist

mp

Fig

Dimensions in millimetres

B-B (1:1)

150

IEC

jet nozzle: adjustment of the flow — rate between (15 M /min to reach a distribution impact force of
N to 1,2 N. Water temperature during verification (20 £.5)<C.

Br plate

Act plate 2 mm x 30 mm

e sensor

Fibution forces directions (see also Figure\D-9)

ure D.8 — Set-up for measuring the impact force of the water jet for determining
the protection againsthigh-pressure and high-temperature water jets

N
‘ (force.measured against impact place — key 3)

| |

I I
_-1-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-T-_- F max. 1’2 N

i I

i Forces shall at least be measured inside i

. the grey area .

! !

| |
_.-!._._._._._._._._-_._._._._..!.._. F min. 0,9 N

| |

! 50 min. !

| |

| L ]

(direction — key 5)
mm

IEC

Figure D.9 — Impact force distribution
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Dimensions in millimetres

or
z-\«)ﬁi}f, R 125 £ 25

A @
600 \8) (30°)

Endorsing cylinder of the DUT

IEC
Key

1 fan jet nozzle 6 position 1 of the nozzle (90°)

2 endorsing cylinder for DUT 7 position 2 of the nozzle (60°)

3 holder (rotating table) 8 position 3 of the nozzle (30°)

4 pwivel axis (axis of rotation) 9 position 4 of the nozzle (0°)

5 Feference point for0?, for 30° and 60°, then for 10 centre point of circle R 125 mm to locate npzzles

D0° versus thesendorsing cylinder for DUT

Figure D.10 — Test setup for determining the protection against
high-pressure and high-temperature water jet for small enclosures
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E.1

Annex E
(informative)

Guidance for test Rc

General

Test Rc: Immersion comprises two test methods

Method_Rc 1: \Water tank and methaod Rc 2- Pressurized water chamber are baoth app

icable

for prg

E.2

E.2.1

The required test apparatus should include a water container which.can achieve a co

depth

maintain the test specimen at that depth.

A wat
analys

E.2.2

The rq
holdin

A water soluble dye such as fluorescein may be added to the water to aid locatin

analys

E.3

This i
test R
specif

ducts which, during transportation or in service, may be subjected to immersion’.

Example of test apparatus

Method Rc 1: water tank

of 1 m (or other required depths) of water over the uppermosfipoint of the specime

er soluble dye such as fluorescein may be added(to the water to aid locatin
ing water leaks. Manufacturer’s instructions should/e followed.

Method Rc 2: pressurized water chamber

quired test apparatus is a positive pressure chamber containing a water tank cap3
g the specimen and covering it with water.

ing water leaks. The manufacturer’s instructions should be followed.

Verification of test@pparatus

5 done by measufing the depth of immersion for test Rc 1, or the water pressu

cation.

vering
n and

j and

ble of

j and

re for

c 2. Measurements of resistivity and pH values are made if required by the rejevant
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

AVANT-PROPOS

La
con
obje
de
inte|
pub
con
org

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de narmdglisation
posée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC){ INIEC| a pour
t de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans Jés dgmaines
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes
rnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
ic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confié¢ a des
ités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet draite peut participer. Les
nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisen avec I'lEC, participent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatior
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techriques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donn&/que les Comités nationaux g
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont 3
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efferts raisonnables sont entrepris afin qy

(1S0),

mesure
e I'lEC

gréées
e I'lEC

s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'|EC ne peut pas étre tenue responspble de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, les.Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les, Publications de I'lEC dans leurs publications na
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Rublications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation;de conformité. Des organismes de certification indép4
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certi
indg¢pendants.

les utilisateurs doivent s'assurér;qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatio

ne responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai

L'atfention est attiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfdrencées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

oute la
ionales
les ou

ndants
ues de
fication

n.

res ou
omités
t autre
bs frais
ou de

cations

L’atfention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuve]

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

nt faire

I'oblet de. droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de teT droits

La Norme internationale IEC 60068-2-18 a été établie par le comité d'études 104 de I'lEC:
Conditions, classification et essais d'environnement.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2000. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de la nouvelle méthode d'essai Rb 3.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
104/719/FDIS 104/722/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une |
d’envi

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la d
stabilifé indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les do

relativ

* re¢onduite,
* supprimée,

Ste de touies les parties de la serie
Fronnement, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

es a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

hnées

* remplacée par une édition révisée, ou

+ anmendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de gcette
publi¢ation indique qu'elle contient des coulelrs qui sont considérées comme utijes a

une bﬁnne compréhension de son contenu.Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une.imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Un certain nombre d’essais d’eau sont décrits dans d’autres publications de I'lEC. Certains
sont bien établis, comme les essais de classification du deuxiéme chiffre caractéristique du
code IP de I'lEC 60529.

Le présent document integre la plupart des essais les plus largement utilisés. |l présente
également d’autres méthodes et augmente le nombre des sévérités.
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60068 spécifie les méthodes d’essai applicables aux produits qui,
pend ed RSP Oft—Tetf—Stot ::‘:.::‘:.“:‘ ----,--;-..-- e—seYmis a
des chutes de gouttes d'eau, a des projections d’eau, a une immersion ou a des projections
d’eau|a haute pression. Le but premier des essais d'eau est de vérifier I'aptitude des
envelgppes, des couvercles et des joints d’étanchéité a maintenir les composants gt les
matérlels en bon état de marche aprés et, si besoin, pendant un arrosage jpar des gputtes
d’eau|ou une immersion dans I’eau normalisée.

Ces epsais ne sont pas des essais de corrosion et ne peuvent pas étreconsidérés ou (tilisés
commie tels.

Les essais d’eau déja établis dans d’autres normes ne sont pas destinés a simuler les ghutes
de plyie naturelles et leurs intensités correspondantes sont trop élevées pour étre utllisées
dans ¢e but. En conséquence, en plus des sévérités de forte intensité, I'essai R comprgnd un
essai |de pluie artificielle basé sur des conditions naturelles, mais sans tenir compfe des
grandg vents qui sont généralement associés a la pldie haturelle.

Des préconisations sont données sur I'applicabilité des essais et sur les sévérités a cholsir.

2 Rgférences normatives

Le prdsent document ne contient aucune référence normative.

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO|et I'lEC madintiennent des bases de données terminologiques pour une utilisationl dans
la nornalisation/@ux adresses suivantes:

e |EL Electropedia: disponible a http://www.electropedia.org/

e plateforme de navigation en ligne ISO: disponible a http://www.iso.org/obp

3.1
pluie
précipitation sous forme de gouttes d’eau

Note 1 a l'article: La quantité d’eau qui tombe ainsi que I'action de chute effective de gouttes d’eau sont souvent
appelées chutes de pluie.

3.2

bruine

précipitations sous forme de gouttes d’eau trés petites, nombreuses et uniformément
dispersées qui peuvent flotter lorsqu’elles suivent les courants d’air
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3.3

gouttes de pluie
goutte d’eau d’un diametre supérieur a 0,5 mm traversant 'atmosphére

3.4

goutte de bruine
goutte d’eau d’'un diametre compris entre 0,2 mm et 0,5 mm traversant I'atmosphére

3.5
R

intensité de chute de pluie ou de bruine

quantitgdeptue oo de brumequitormbe par omite de temps—————————————————

Note 1 | l'article: L’intensité de chute de pluie (R) est donnée en millimétres par heure (mm/h) oG~hI)(m?2 | h) est

égal a | mm/h.

3.6

Dso |

diamétre du volume moyen

diaméjftre d’'une goutte dont la taille est telle que 50 % du volume d’eau touchant le sol est

composé de gouttes plus petites (ou plus grandes)

Note 1 p l'article: Le diamétre volumétrique moyen peut étre calculé a I'dide*de la formule:

Dgo = 1421 R%1® (mm)

ou R est I'intensité de la chute de pluie (voir 3.5).

4 Rpsumé des essais d’eau

4.1 |Généralités

Ce résumé indique la structure géngérale des différents essais spécifiés dans le pfésent

docunpent.

La structure des différents essais est donnée a la Figure 1.

4.2 |Description des essais R: eau

Les egsais d’eau se.répartissent en trois groupes.

e R4: «chutes\de gouttes d’eau» qui, en principe, est un essai de pluie artificielle et un| essai
sirhulant:des chutes de gouttes d’eau ayant comme origine la condensation ou les fultes.

e RH: «projections d’eau» au cours desquelles des jets d’eau frappent le spécimen en| essai
avecriune-certaine force et les gnnh‘nc pnn\/nnf prnnr’lro un angln qnalr\nnqnn en-direction
du spécimen en essai.

e Rc: «immersion» pendant laquelle le spécimen en essai est immergé dans I'eau a des
profondeurs spécifiées ou a des pressions équivalentes.
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Essais d'eau
R

Chutes de gouttes
d'eau

Ra

Projection d'eau
Rb

Méthode Ra 1
Pluie artificielle

Méthode Rb 1
— Méthode Rb 1.1

Immersion
Rc

Méthode Rc 1
Réservoir d'eau

IPX3 et IPX4

ou

— Méthode Rb 1.2
Pomme d’arrosoir

(Appareil d’arrosage
portatif)

IPX3 et IPX4

Mé{hode Ra 2
Boite a gouttes
IPX1 et IPX2

Méthode Rb 2
Jet d'eau
IPX5 et IPX6

HRNCZ
T X7

Méthode RbH.3
Jet en éventail
[PX9

-

Méthode Rc 2

Chambre 4 eau
pressurigée

IEC

Figurp 1 — Synthése des méthodes.d’essai et équivalence avec le code IP de I'l[EC 60529

5 Espsai Ra: chute de gouttes d’eau

5.1 |Objet

Cet egsai s’applique aux produits qui, pendant leur transport, le stockage ou lorsqu’ils spnt en
service, peuvent.étre exposés a des chutes de gouttes d’eau verticales, I'origine de ces

chutes étant( par exemple,

la pluie naturelle, les

infiltrations ou

la condensation. La

spécifjcationparticuliere doit clairement indiquer si un produit, désigné ci-aprés spég¢imen,
doit fonetionner pendant les essais ou simplement subir sans dommage les conditions de
chute$ de“gouttes d’eau. Dans les deux cas, la spécification particuliére doit toujours spgcifier

les tolérances de fonctionnement acceptables.

5.2 Méthode Ra 1: pluie artificielle

5.21 Description générale de I'essai

Le spécimen en essai est fixé sur un support ou sur un socle approprié. Il est ensuite soumis
a des chutes de gouttes d’eau qui simulent une pluie naturelle.

Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont comme suit:

e Une ou plusieurs buses produisant des gouttes (voir C.2.1 et la Figure C.1).

e Support de fixation pour le spécimen
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5.2.2 Sévérités

Le support de fixation doit, dans toute la mesure du possible, simuler le montage du
spécimen quand il est en service. Par exemple, pour un appareil mural, le support doit
simuler un mur.

Support du spécimen

Le support doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen. Le support
doit étre soit une table pivotante ayant une vitesse de rotation de 1 r/min et une
excentricité (distance séparant I'axe de la table tournante de celui du spécimen) de
100 mm environ, soit une table fixe. Le support doit pouvoir maintenir le spécimen dans
une position quelconque et, si nécessaire, étre inclinable en formant un angle maximal de
90° par rapport au plan vertical.

Alj

L’gau utilisée pour I'essai doit étre de I'eau douce du robinet, de bonne qualité] Pour
évjter l'obturation des buses, lI'eau doit étre filtrée et peut étre déminéraliséd. Les
caractéristiques de l'eau sont données dans I'Annexe A. Au cours ¢de"I'esdai, la
température de I'eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la"températire du
spgcimen en essai. Si la température de l'eau est inférieure de ‘plus de 5K a la
pérature du spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécjmen.

Les sg¢vérités, définies par l'intensité (et la répartition de la taille’associée) des gouttes, par
leur durée et I'angle d’inclinaison du spécimen, doivent étre“précisées dans la spécification
particuliere. Les valeurs doivent étre choisies parmi cellesindiquées ci-dessous, une |durée
plus lgngue peut étre spécifiée dans le cahier des chargés correspondant. La pluie dirigge par
le verlt n’est pas simulée par cet essai, dans la mesure ou la vitesse du vent n’est gas un

paramétre d’essai.

5.2.3 Préconditionnement

Intensité, mm/h et (la répartition de la taille des gouttes associée, mm):

10|£ 5 (D59 = 1,9 £ 0,2); 100 £ 20 (D5 =°2,9 £ 0,3); 400 £ 50 (Dgy = 3,8 + 0,4).
Ddrée, min:

10, 30, 60, 120.

Angle d’inclinaison o, degrés;

0,] 15, 30, 60, 90(

Le prgconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre réalisé s’il est précisé

dans lla spécification. particuliére.

5.2.4 | Mesures initiales

Le sppcimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles

récio'no dane I3 esndcification particuliare Toutes las. nartictlarités du SHha |men
p es la—spéecification—particulidre—Toutes—les—pa s—au

o> troortoatite

>

susceptibles d’affecter le résultat d’essai, par exemple le traitement de surface, les
enveloppes, les couvercles ou les joints d’étanchéité, doivent étre vérifiées pour s’assurer
que les instructions de la spécification particuliére ont bien été respectées.

5.2.5 Essais

Le spécimen doit étre monté sur le support, soit

dans sa position normale de fonctionnement, comme précisé dans la spécification
particuliere, soit

incliné a partir de sa position normale de fonctionnement et de telle sorte qu’il puisse
tourner dans un plan perpendiculaire a I’axe incliné. La rotation peut étre réalisée a l'aide
d’une table support tournante ou en replagant le spécimen a intervalles réguliers pendant
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I’essai. En variante, le spécimen peut étre mis en oscillation en formant un angle de 270°
pour éviter d’utiliser des contacts a bagues.

La spécification particuliére doit préciser I'angle ou les angles d’inclinaison, la ou les faces
exposée(s) a la chute de gouttes d’eau, ainsi que la durée d’exposition pour chaque face, ou
si le spécimen doit tourner ou osciller en permanence en formant un angle de 270°. Voir
également la Figure 2.

Le spécimen doit étre soumis a la pluie artificielle avec les sévérités choisies en 5.2.2 et
précisées dans la spécification particuliére.

péet ot rH i ement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des njesures de sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tgnsion.

5.2.6 Reprise
Sauf |exigences contraires dans la spécification particuliere, ley-spécimen doif étre

soigngusement séché extérieurement en I'’essuyant ou en lui appliguant une circulatiop d’air
forcé de faible intensité a la température ambiante.

Z4

(

Angle
d’inclinaison

Tahle suppart QIIQIhthIID ot

pivotante

IEC

Figure 2 — Essai Ra, définitions des angles et des axes

5.2.7 Mesures finales
Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis

aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées dans la spécification
particuliére.

Il convient de quantifier, lorsque cela est possible, toute pénétration d’eau et de la noter.
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5.2.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre fournies dans la mesure ou elles s’appliquent. La spécification particuliére doit fournir les
informations exigées dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en prétant une attention
particuliere aux points marqués d’un astérisque (*), symbole indiquant qu'une information est
toujours exigée.

5.3

5.3.1 Description générale de I'essai

Paragraphe
Sévérités* 5.2.2
Pregeendittonmement 5.2.3
Me[sures initiales™ 5.2.4
Maontage du spécimen* 5.2.5
Lalou les positions du spécimen au cours des essais® 5.2.5
Etat du spécimen pendant les essais* 5.2.5
Megsures intermédiaires 5.2.5
Rgprise 5.2.6
Mgsures finales* 5.2.7

Méthode Ra 2: boite a gouttes

Le sppcimen en essai est fixé sur un support approprié placé sous la boite a gouttés. Le
spécimen en essai est soumis a des gouttes d*€au qui simulent la chute de gouttes d’dau de

condensation ou des gouttes provenant d'une-fuite d’eau.

Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont les suivantes:

Bqite a gouttes

Lal boite a gouttes doit normalement avoir une surface de base plus large que la sprface
projetée du spécimen. -:Si"la base de la boite a gouttes est plus petite que celle du
spgcimen en essai, cette derniére peut étre divisée en plusieurs sections, la surfdce de
chpque section étant suffisamment large pour étre couverte par la chute des gputtes
d’gau. L’essai est_poursuivi jusqu’a ce que la surface totale du spécimen ait été afrosée
pendant la durée spécifiée. La boite a gouttes doit pouvoir produire uniformément des
goluttes d’eau avec une vitesse de précipitation correspondant a I'intensité spécifiée.

L’'¢cartement des buses situées sur la grille doit étre de 20 mm (pour les essais dy code
IP) ou'deé 25 mm. La distance séparant le fond de la boite a gouttes et la partie supdrieure
du| spéctimen doit étre réglable a 0,2 m ou a 2 m. Un schéma approprié de boite a gputtes
est decriten C.Z.2Z et alaFigure C.Z.

Support de fixation du spécimen

Le support de fixation doit simuler autant que possible le montage du spécimen quand
celui-ci est en service. Par exemple, pour un matériel mural, le support de fixation doit
simuler un mur.

Support du spécimen en essai

Le support doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen. Le support
doit étre soit une table tournante ayant une vitesse de rotation de 1 r/min et une
excentricité (distance séparant I'axe de la table tournante de celui du spécimen) de
100 mm environ, soit une table fixe. Le support doit pouvoir maintenir le spécimen dans
une position quelconque, et si nécessaire, étre inclinable en formant un angle maximal de
45° par rapport au plan vertical.

Alimentation en eau avec dispositifs de commande
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L’eau utilisée pour I'essai doit étre de I'eau douce du robinet, de bonne qualité. Pour
éviter l'obturation des buses, lI'eau doit étre filtrée et peut étre déminéralisée. Les
caractéristiques de I’eau sont détaillées a I'Annexe A. Au cours de I'essai, la température
de I'eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la température du spécimen en
essai. Si la température de I'eau est inférieure de plus de 5K a la température du
spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécimen.

5.3.2 Sévérités

Les sévérités telles que la hauteur de chute des gouttes, I'angle d’inclinaison du spécimen, la
durée et I'intensité des chutes d’eau, doivent étre précisées dans la spécification particuliére.
Les valeurs doivent étre choisies parmi les valeurs suivantes:

e H4guteur de chute des gouttes (%), m: 0,2; 2
e Angle d’inclinaison «, degrés: 0; 15; 30; 45
e Dgrée, min: 3; 10; 30; 60

NOTE [La durée de 3 min s’applique uniquement si un angle d’inclinaison de 0° est spécifjé:

e Intensité des chutes d’eau, mm/h: 60 +33; 180 *39

5.3.3 Préconditionnement

Le prégconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre réalisé s’il est précisé
dans lfa spécification particuliére.

5.34 Mesures initiales

Le specimen doit étre soumis aux vérifications, visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
précises dans la spécification particuliere. Toutes les particularités du spécimen
susceptibles d’affecter le résultat des essais, par exemple le traitement de surfacg, les
couvercles ou les joints d’étanchéité, doivent étre vérifiées pour s’assurer que les instructions
de la $pécification particuliére ont bien été respectées.

5.3.5 Essais

Le spgcimen doit étre manté sur le support en position normale de fonctionnement, spus la
boite |a gouttes. Le support doit alors étre soit mis en rotation, soit incliné selon Ilfangle
spéciffé pour chacune 'des quatre positions d’inclinaison. Ces positions sont de part et d’autre
de I’are vertical dans des plans orthogonaux. Si une condition spéciale de montage est
exigée (par exemple sur un mur ou au plafond), elle doit étre précisée dans la spécification
partictliere.

Dans |les ‘déux cas, I'essai doit étre réalisé dans les conditions spécifiées en 5.3.1| et la
severité.doit étre choisie selon 5.3.2.

Dans le cas d’un support incliné, la durée doit étre également répartie entre les quatre
positions.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre effectuées. Des mesures de
sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tension.

5.3.6 Reprise

Sauf exigences contraires dans la spécification particuliere, le spécimen doit étre
soigneusement séché extérieurement en I'essuyant ou en lui appliquant une circulation d’air
forcé de faible intensité a la température ambiante.
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5.3.7 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis
aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées dans la spécification
particuliéere.

Il convient de quantifier, lorsque cela est possible, toute pénétration d’eau et de la noter.

5.3.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre fcllr'nine dans la mesiire ot elles e’appliqllnnf | o cpér\ifiﬁafir\n pgr‘fir\llliérn doit-donner les
informations exigées dans les articles indiqués ci-dessous, en prétant une  -attention
particliliere aux points marqués d’un astérisque (*), symbole indiquant qu'une informatipn est
toujours exigée.

Paradraphe
a) Sdvérités* 5.3.2
b) Prgconditionnement 5.3.3
c) Mesures initiales* 5.3.4
d) Montage du spécimen* 5.3.5
e) Lajou les positions du spécimen au cours des essais? 5.3.5
f) Etat du spécimen pendant les essais* 5.3.5
g) Mgsures intermédiaires 5.3.5
h) Rgprise 5.3.6
i) Mesures finales™ 5.3.7

6 Esgsai Rb: projections d’eau

6.1 |Objet

Cet epsai est applicable_ ‘aux produits qui, pendant le transport, le stockage ou en sgrvice,
peuverlnt étre exposés a des projections d’eau. Ces projections d’eau peuvent prpvenir
d’averses torrentiellesy d’une pluie continue, de systémes d’arrosage, de nettoyage| sous
pression, d’éclaboussures provenant de roues, de lavage a grande eau ou de paquets de
mer. || convient{gue la spécification particuliére indique clairement si un produit soumis|a des
essaig séparément, ci-aprés désigné spécimen, doit fonctionner pendant les essais, pu s'il
doit s|mplemeént subir, sans dommage, les conditions des projections d’eau. Dans leg deux
cas, lla ¢spécification particuliere doit toujours préciser les tolérances de fonctionngment
acceprables

6.2 Méthode Rb 1: tube oscillant et pomme d’arrosoir
6.2.1 Description générale de I’essai

Les essais sont destinés a simuler des pulvérisations ou des éclaboussures d’eau résultant,
par exemple, de l'action de I'eau des systémes d’arrosage. Des préconisations sur cet essai
sont données dans I'Annexe D. L’essai est réalisé en utilisant soit le dispositif d’essai décrit a
la Figure D.1, soit le dispositif d’essai décrit a la Figure D.3, conformément a la spécification
particuliere. Le spécimen en essai est monté sur un support de fixation approprié, et est
soumis a des projections d’eau provenant d’'un tube semi-circulaire ou d’'une pomme
d’arrosoir.
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Méthode Rb 1.1: tube oscillant

6.2.2.1 Dispositif d’essai

Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont les suivantes:

e Tu

bes oscillants

Trois types de tubes peuvent étre utilisés. Le tube doit étre équipé de buses de 0,4 mm de
diameétre pour les types 1 et 2 ou de 0,8 mm de diamétre pour le type 3, distantes de
50 mm d’axe a axe, et réparties sur un arc de 60° de part et d’autre de I'axe vertical pour
le type 1 Oou sur un arc de 90° de part et d’autre de I'axe vertlcal pour les types 2 et3. Le

md

L’q
Pg

I/min et le débit total est donnée dans le Tableau 2.
dispositif adapté est représenté a la Figure D.1.
pport de fixation du spécimen

support de fixation doit simuler, dans toute la mesure du possible, la structd
ntage a utiliser dans les conditions réelles d’utilisation des produits. Par exemple
appareil mural, le support de fixation doit simulet le' mur.

pport du spécimen

support du spécimen ne doit pas étre perforé pour le type 1 et doit étre correct
rforé pour les types 2 et 3.

mentation en eau avec dispositifs detscommande

au utilisée pour l'essai doit &tre de l'eau douce du robinet, de bonne q

Le

sp
te

6.2.2.

Les sevérités tellesique I'angle de la buse, le débit d’eau par trou, I'angle du tube oscil

la dur|
étre c

te:Epérature de I’eau ne doit-pas varier de plus de 5 K par rapport a la températy

S caractéristiques de Il'eau_sont données dans I'Annexe A. Pendant l'ess

2cimen en essai. Si la) température de l'eau est inférieure de plus de 5K
pérature du spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spéc

p Sévérités

Be d’essaiddoivent étre précisées dans la spécification particuliére. Les valeurs d
noisiesparmi celles indiquées ci-dessous.

re du
, pour

ement

palité.

ur éviter l'obturation des buses, I'eau doit étre filtrée et peut étre déminértlisée.

i, la
re du
a la
men.

ant et
pivent

Toute

5\les combinaisons de sévérités de I'essai a I'eau peuvent étre ch

oisies

indépendamment. Dans ce cas, ces combinaisons doivent &fre indiquées dans [a spécification
particuliéere.

Tube de type 1

e Angle de la buse o, degrés +60
e Débit d’eau par trou, I/min 0,07 (1 £ 5 %)
e Angle du tube oscillant B, degrés +60

e Durée, min 2x5
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Tube de type 2

e Angle de la buse «, degrés +90

e Débit d’eau par trou, I/min 0,07 (1+5) %
e Angle du tube oscillant 3, degrés +180 (environ)
e Durée, min 10, 30, 60
Tube de type 3

e Angle de la buse a, degrés +90

e Ddbit d’eau par trou, I/min U,6 £ 0,03

e Angle du tube oscillant B, degrés +180 (environ)
e Dyrée, min 2x5

Dans gertains cas, la spécification particuliére peut préciser une durée plus‘longue.

6.2.2.

Un pr

dans lla spécification particuliére.

6.2.2.

Le sppcimen doit étre soumis aux vérifications visdelles, dimensionnelles et fonction
précisges dans la spécification particuliere. ~Toutes les particularités du spé

susce

couvefcles et les joints d’étanchéité, doivent étre examinées pour s’assurer qu

instru

6.2.2.

Trois
Type

Le sp
doit é
ne do
avec
rayon

est dg 1 600.mm. Si le spécimen en essai est trop grand, 'essai avec la pomme d’a

doit é

oscillation-complete allant de +60° 3 —60° _puis a +60° doit étre de 4 s environ
L L o

Le dé

B Préconditionnement

conditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité deit étre réalisé s’il est p

il  Mesures initiales

btibles d’affecter les résultats des essaisipar exemple le traitement de surfad
ctions de la spécification particuliére ont'bien été respectées.

b Essais

ypes sont décrits:
f:

bcimen a soumetire'a I'essai doit étre fixé au support de fixation, si cela est spéc
re placé sur le\support dans sa position normale d’utilisation. Pour cet essai, le s
t pas étre perforé. On doit choisir un tube oscillant comme celui décrit a la Figur
satisfaisant aux exigences dimensionnelles du spécimen en essai. Le rayon m

re(réalisé. Le tube est pivoté de 60° de part et d’autre de I’axe vertical. La durée

Fécisé

nelles
cimen
e, les
e les

fié, et
ipport
e D.1,

les busesS<réparties sur un arc de 60° de part et d’autre de I'axe vertical et ayInt un

ximal
rosoir
d’'une

bit d’eau doit étre réglé selon les exigences indiquées au Tableau 1.

La durée de I'essai doit étre de 5 min.

Le spécimen en essai doit pivoter de 90° dans un plan horizontal et I’essai doit étre poursuivi
pendant encore 5 min.

S’il n’est pas possible de mouiller toutes les parties du spécimen en essai, le support doit étre

bascu

Ié de haut en bas, ou I'essai avec la pomme d’arrosoir doit étre réalisé.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant I’essai et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.
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Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tension.

Tableau 1 — Tube oscillant — Relation entre le nombre de buses
et le débit total d’eau par rapport au rayon du tube

Type 1 Type 2 Type 3
Rayon k| qo’puccs | Debittotal | GPLIC | Debit total | gpull | Debit total
ouvertes ouvertes ouvertes
mm NE I/min NE I/min NE I/min
200 8 0,56 12 0,84 12 7,2
400 16 1,1 25 1,8 25 15,0
600 25 1,8 37 2,6 37 22,2
800 33 2,3 50 3,5 50 80,0
1000 41 2,9 62 4,3 - -
1200 50 3,5 75 5,3 - -
1400 58 4,1 87 6,1 - -
1600 67 4,7 100 7,0 - -

a8 Selon la disposition réelle du centre des buses, pour une distance spécifiée, le nombre N de
buses ouvertes peut étre augmenté de 1.

Type P:

L’'essai est le méme que pour le type 1 avec les,différences suivantes:

o le pupport doit étre perforé sauf indication contraire dans la spécification particuliére

e letube oscillant doit étre équipé de buses réparties sur un arc de 90° de part et d’adtre de
I’ake vertical;

e le ftube doit osciller dans un angle d’environ 360°, 180° de part et d’autre de I'axe vettical;

e la|durée d’'une oscillation compléte, de +180° a —-180° puis a +180°, doit étre d¢ 12's
enpiron;

e |adurée de I'essai doit étre choisie conformément a 6.2.2.2;

e le|spécimen en “essai ne pivote pas de 90° dans un plan horizontal et I'esspi est
interrompu;

a ppécification particuliere doit spécifier I'orientation si elle affecte la sévérité du tesf.

La spjécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnpment
pendantl€es essais et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tension.
Type 3:

L’essai est le méme que pour le type 2, avec les différences suivantes:

e |a durée de I'essai est de 2 x 5 min, c’est-a-dire qu’aprés 5 min d’essai, le spécimen est
pivoté de 90° sur un plan horizontal et 'essai est poursuivi pendant encore 5 min.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit fonctionner pendant les essais et
si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tension.
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6.2.2.6 Reprise

Sauf exigences contraires dans la spécification particuliere, le spécimen doit étre
soigneusement séché extérieurement en I’essuyant ou en lui appliquant une circulation d'air
forcé de faible intensité a la température ambiante.

6.2.2.7 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis
aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées dans la spécification
particuliere.

Toute|pénétration d’eau doit, lorsque cela est possible, étre quantifiée et notée.

6.2.2.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cefl essai est inclus dans la spécification particuliére, les informations~suivantes dpivent
étre fpurnies dans la mesure ou elles sont applicables. La spécification” particuliérg doit
donngr les informations exigées dans les articles indiqués ci-dessous, en prétant une
attentjon particuliére aux points marqués d’'un astérisque (*), symbole indiquant qu’une
informlation est toujours exigée.

Paradraphe
a) S¢vérités* gq.2.2.2
b) Prgconditionnement q.2.2.3
c) Megsures initiales* q.2.2.4
d) Montage du spécimen* gq.2.2.5
e) Lalou les positions du spécimen au cours des essais* gq.2.2.5
f) Etat du spécimen pendant les essais® gq.2.2.5
g) Mgsures intermédiaires q.2.2.5
h) Rgprise q.2.2.6
i) Mgsures finales™ q.2.2.7

6.2.3 Méthode Rb-1.2: pomme d’arrosoir
6.2.3.1 Dispositif d’essai
Les exigences-fondamentales du dispositif d’essai sont les suivantes:

e Pdgmeéd’arrosoir (également désignée appareil d’arrosage portatif)

Une pomme d arrosoir avec un cone de pulverisation de 78 et un masque mobile a
contrepoids qui peut diminuer jusqu'a 30°, a partir de I'horizontale, la partie supérieure du
cOne de pulvérisation. Le masque peut étre retiré comme spécifié. La pomme d’arrosoir
doit avoir un débit de 10 I/min £ 5 %, ce qui nécessite une pression d’eau comprise entre
50 kPa et 150 kPa (entre 0,5 bar et 1,5 bar) (voir la Figure D.3).

e Support de fixation du spécimen

Le support de fixation doit simuler, dans toute la mesure du possible, la structure de
montage a utiliser dans les conditions réelles d’utilisation des produits. Par exemple, pour
un appareil mural, le support de fixation doit simuler un mur.

e Support du spécimen

Le support du spécimen doit avoir une surface de base plus petite que la surface de base
du spécimen ou doit étre correctement perforé.

e Alimentation en eau avec dispositifs de commande
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Une fois stabilisée, l'alimentation en eau doit pouvoir fournir au moins un débit de
10 I/min. L’eau utilisée pour I'essai doit étre de 'eau douce du robinet, de bonne qualité.
Afin d’éviter I'obturation des buses, I'eau doit étre filirée et peut étre déminéralisée.
Les caractéristiques de I'eau sont détaillées a I’Annexe A. Pendant I'essai, la température
de I'eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la température du spécimen en
essai. Si la température de I'eau est inférieure de plus de 5K a la température du
spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécimen.

6.2.3.2 Sévérités

Les surfaces du spécimen a arroser, si ce n’est pas la totalité, doivent étre spécifiées. Les
sévérités telles que l'utilisation ou la non-utilisation du masque ainsi que la durée de I'essai
doiveit efre precisees dans la speciication particuliere. Les severiies doivent eire choisies
parmi|celles indiquées ci-dessous.

e Masque mobile: utilisé, retiré.

e DJrée d’essai, en min/m?2 de surface d'essai, calculée avec une tolérahce de 4 10 %
(ayec une durée minimale, min)

1(5); 3(15); 6 (30).

Dans fertains cas, la spécification particuliére peut préciser une durfée plus longue.

6.2.3.8 Préconditionnement

Un prnéconditionnement du spécimen et des joints d’&tanchéité doit étre effectué dil est
précisjé dans la spécification particuliere.

6.2.3.4 Mesures initiales

Le spgcimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
précisgées dans la spécification particuliére. Toutes les particularités du spécimen
susceptibles d’affecter les résultats diéssai, par exemple le traitement de surfacg, les
couvefrcles ou le joint d’étanchéité, doivent étre examinés pour s’assurer que les instructions
de la gpécification particuliére ont bien été respectées.

6.2.3.p Essais

Le spgcimen doit étre monté comme cela est décrit par la procédure d’essai du tube oscillant
(type I ou type 2 de-6.2.2.5). La pression de I'eau doit étre réglée pour obtenir un dgbit de
10 (1 £ 5 %) I/miny Elle doit étre maintenue constante tout au long de I’essai. Les suffaces
spéciffjées doivent>étre arrosées pendant la durée spécifiée et depuis une distange de
(0,4 +]0,1) m./Si\la buse est utilisée a la place du tube oscillant de type 2, le masque mobile
doit éfre retiré et la pulvérisation doit étre appliquée selon un angle de +180° par rapjport a
I’axe Vertical.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant I'essai et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises pendant les essais sous tension.

6.2.3.6 Reprise

Sauf exigences contraires dans la spécification particuliere, le spécimen doit étre
soigneusement séché extérieurement en I'essuyant ou en lui appliquant une circulation d'air
forcé de faible intensité a la température ambiante.
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6.2.3.7 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis
aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées dans la spécification
particuliéere.

Toute pénétration d’eau doit, lorsque cela est possible, étre quantifiée et notée.

6.2.3.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre fpurnies—dans—la—mesure—ou—elles sont applicables a—speécificatic particuiere doit
donngr les informations exigées dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en prétamt une
attentjon particuliére aux points marqués d'un astérisque (*), symbole indiquant qu’une
information est toujours exigée.

Paragraphe
a) Sdvérités* q.2.3.2
b) Prgconditionnement q.2.3.3
c) Mgsures initiales™ q.2.3.4
d) Montage du spécimen* gq.2.3.5
e) Lalou les positions du spécimen au cours des essais? q.2.3.5
f) Etat du spécimen pendant les essais* gq.2.3.5
g) Megsures intermédiaires gq.2.3.5
h) Rgprise q.2.3.6
i) Mesures finales™ q.2.3.7

6.3 [Méthode Rb 2: jet d’eau
6.3.1 Description générale. de I'essai

Le spgécimen en essai est fixe-sur un support de fixation. Il convient de soumettre le spécimen
en essai a un jet d’'eau quirsimule des éclaboussures provenant des roues, ou des paqupts de
mer. la buse d’essai normalisée est décrite en D.2.2 et a la Figure D.4.

Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont:

e Buse d’arrosage

La| buse d’arrosage doit fournir un jet d’eau bien formé et avoir un diamétre| utile,
respeetivement, de 6,3 mm et 12,5 mm pour la petite buse et la grande busq (voir
Figure D.4).

e Support de fixation du spécimen

Le support de fixation doit, dans toute la mesure du possible, simuler la structure de
montage a utiliser dans les conditions réelles d’utilisation des produits. Par exemple, pour
un appareil mural, le support de fixation doit simuler un mur.

Le support de fixation du spécimen doit avoir une surface de base plus petite que celle du
spécimen ou étre convenablement perforé.

Le support de fixation doit avoir une résistance et une stabilité suffisantes pour supporter
les effets hydrodynamiques du jet d’eau.

¢ Alimentation en eau avec commandes

L’eau utilisée pour I'essai doit étre de I'’eau douce du robinet, de bonne qualité et doit
pouvoir étre fournie a un débit d’au moins 100 I/min. Il convient que la pression de I'eau


https://iecnorm.com/api/?name=61784c1e8c3712259aaf4340df452613

- 68 - IEC 60068-2-18:2017 © IEC 2017

soit d’au moins 100 kPa avec ce débit, ou de 1 000 kPa lorsque la petite buse est utilisée.
Pendant I'essai, la température de I'eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la
température du spécimen en essai. Si la température de I'’eau est inférieure de plus de 5 K
a la température du spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le
spécimen.

6.3.2 Sévérités

Les sévérités telles que le choix des dimensions de la buse d’arrosage, du débit et de la
durée des essais, doivent étre précisées dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent
étre choisies parmi celles données ci-dessous:

Buse fle 6,3 mm

e Ddbit, I/min (et pression d’alimentation approximative correspondante, kPa)
75/ (1 £5 %) (1 000)

e DJrée, min/m2 de la surface d'essai, calculée avec une tolérance de £10 % (avelc une
durée minimale, min)

0,3 (1)
Buse fle 6,3 mm
o D4bit, I/min (et pression d’alimentation approximative corfespondante, kPa)

12|5 (1 + 5 %) (30)

e Dyrée, min/m?2 de surface d’essai, calculée avec‘uné tolérance de +10 % (avec une|durée
mipimale, min)

1(3); 3 (10)
Buse fle 12,5 mm

e D4bit, I/min (et pression d’alimentation approximative correspondante, kPa)
100 (1 £5 %) (100)

e Dyrée, min/m?2 de surface -d'essai, calculée avec une tolérance de +10 % (avec une|durée
mipimale, min)

1(3); 3 (10); 10 (30)
6.3.3 Préconditionhement

Un prnéconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué dil est
précisjé dans.la_spécification particuliere.

6.3.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
précisées dans la spécification particuliére. Toutes les particularités du spécimen
susceptibles d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions
de la spécification particuliére ont bien été respectées.

6.3.5 Essais

Le spécimen doit étre fixé sur le support de fixation dans sa position normale de
fonctionnement.

La distance entre la buse et le spécimen doit étre de 2,5 m + 0,5 m. Cette distance peut étre
réduite si nécessaire pour s’assurer d’un mouillage correct lors de l'arrosage vers le haut.
A une distance de 2,5 m de la buse, la partie principale du jet d’eau doit se trouver dans un
cercle de 40 mm pour une buse de 6,3 mm et de 120 mm pour une buse de 12,5 mm.
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Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, le spécimen doit étre lavé a grande
eau sur toutes les faces, dans toutes les directions possibles, avec un jet d’eau provenant
d’'une buse d’essai normalisée, comme représenté a la Figure D.4.

Les dimensions de la buse, le débit d’eau et la durée de I'essai doivent étre comme précisés
dans la spécification particuliére, choisis parmi ceux définis en 6.3.2.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises lorsque les spécimens sont soumis a

des egsais et sont sous tension.
6.3.6 Reprise
Sauf |indications contraires dans la spécification particuliére, le spécimen doif étre
soigneusement séché extérieurement en I'’essuyant ou en Iui appliquant_une circulatiop d'air
forcé ge faible intensité a la température ambiante.
6.3.7 Mesures finales
Le spgcimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis
aux verifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnellgs. précisées dans la spécification
partictliére.
Toute|pénétration d’eau doit, lorsque cela est possible, étre quantifiée et notée.
6.3.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére
Si cefl essai est inclus dans la spécification particuliére, les informations suivantes dpivent
étre fpurnies dans la mesure ou elles'sont applicables. La spécification particulierg doit
donngr les informations exigées aux' paragraphes indiqués ci-dessous, en prétant une
attentjon particuliére aux points,K marqués d'un astérisque (*), symbole indiquant qu’une
information est toujours exigée.

Paragraphe
a) Sdvérités* 6.3.2
b) Prgconditionnement 6.3.3
c) Mesures initiates* 6.3.4
d) Mg¢ntage-du spécimen* 6.3.5
e) Lalod/les positions du spécimen au cours des essais* 6.3.5
f) Etatduspécimen pendanties es5als 6.3.5
g) Mesures intermédiaires 6.3.5
h) Reprise 6.3.6
i) Mesures finales™ 6.3.7
6.4 Méthode Rb 3: jet en éventail
6.4.1 Description générale de I’essai

Cet essai consiste a arroser I’enveloppe au moyen d'un jet d’eau pulvérisé par une buse
d’essai normalisée, comme représenté aux Figures D.7, D.8 et D.9.

Le montage permettant de mesurer la force d’impact du jet d’eau est donné a la Figure D.10.
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La force de distribution doit étre vérifiée aux valeurs limites minimales et maximales de la
plage de tolérances de la distance (voir Figure D.11).

Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont les suivantes:

e Buse a jets
La buse a jets doit fournir un jet d’eau en éventail de forme ovale (voir Figure D.5).

e Support de fixation du spécimen

Le support de fixation doit, dans toute la mesure du possible, simuler la structure de
montage a utiliser dans les conditions réelles d’utilisation des produits. Par exemple, pour
unrappareitmurat; tesupport defixatiomdoitsimuter oo

Le| support de fixation doit avoir une surface de base plus petite que celle du spéeinen ou
étle perforé de maniére appropriée.

Lel support de fixation doit avoir une résistance et une stabilité suffisantes pour supfporter
leg effets hydrodynamiques du jet d’eau.

e Table pivotante
Laltable pivotante doit avoir une vitesse de rotation de 5 r/min £ #~t/min.
¢ Alijmentation en eau avec commandes

L'eau utilisée pour I'essai doit étre de I'eau douce du robinet, de bonne qualité, ¢t doit
pouvoir étre fournie avec un débit d’au moins 15 I/min et-a une température de 80 °C.

6.4.2 Sévérités

La prgssion de I'eau doit étre réglée pour obtenir un-débit de (15 + 1) I/min et la température
de I’equ doit étre de (80 = 5) °C.

a) Pdur les petites enveloppes (dimensions les plus grandes inférieures a 250 mm),
I’epveloppe doit étre montée sur le dispositif d’essai représenté a la Figure D.10.
— | vitesse de la table tournante: 5 v/min £ 1 r/min;
— | angles de pulvérisation: 02, 30°, 60°, 90°;
— | la distance entre la buselet le spécimen en essai doit étre de 125 mm + 25 mm.
Laldurée de I'essai est de 30 s pour chaque angle.

b) Pdur les grandes enveloppes (dimensions les plus grandes supérieures ou égales a
250 mm), I'envelgppe doit étre montée en fonction de I'utilisation prévue. La totalit§ de la
sufface exposée de I'’enveloppe doit étre soumise a I'arrosage a un moment donné| de la
procédure d’€ssai.

— | angles:de pulvérisation: I’enveloppe doit étre arrosée dans toutes les directions
possibles de sorte a recouvrir la totalité de sa surface et la pulvérisation doit, dpns la
mesure du possible, étre perpendiculaire a la surface traitée.

=

— la distance entre la buse et le specimen en essai doit étre de 175 mm + 25 mm.

La durée de I'essai est de 1 min/m2 de la surface calculée de I'enveloppe (a I'exclusion de
toute surface de montage), la durée minimale étant de 3 min.

6.4.3 Préconditionnement

Le préconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre réalisé s’il est précisé
dans la spécification particuliére.

6.4.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
précisées dans la spécification particuliére. Toutes les particularités du spécimen
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susceptibles d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions
de la spécification particuliére ont bien été respectées.

6.4.5

Essais

La méthode d’essai a) ou b) en 6.4.2 doit étre choisie en fonction des dimensions du
spécimen.

Le spécimen doit étre monté sur un support de fixation dans sa position normale de
fonctionnement.

La specification particuliere doit indiquer si le specimen doit etre mis en tonctionn
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Paragraphe
Sévérités* 6.4.2
Préconditionnement 6.43
Mesures initiales* 6.4.4
Montage du spécimen* 6.4.5
La ou les positions du spécimen au cours des essais* 6.4.5
Etat du spécimen au cours des essais* 6.4.5
Mesures intermédiaires 6.4.5
Rgprise 6.4.6
Mgsures finales* 6.4.7

Essai Rc: immersion

Objet

Cet epssai s’applique aux produits congus pour étre étanches™a T'eau et qui, pendpnt le
transgort ou en service, peuvent étre soumis a une immersjon,La spécification partiquliere
doit indiquer clairement si, selon le cas, un produit soumis a des essais séparément, citaprés
désigné spécimen, doit fonctionner pendant I’essai ou simplement subir, sans dommagde, les
condiffons d’immersion dans l'eau. Dans les deuxcds, la spécification particulierg doit

toujours préciser les tolérances de fonctionnement acgéeptables.

L’eau|douce du robinet est généralement utilisée. Si, toutefois, un essai doit étre effectué
dans ¢le 'eau de mer, cette exigence doit étre~indiquée dans la spécification particuliérg ainsi

que lels caractéristiques de cette eau de mer.

La sp¢cification particuliére peut faire appel a des mesures de valeurs de résistivité et d

7.2

7.2.

D

pH.

Méthode Rc 1: réservoird’eau

1 Description générale

Le spgcimen en essai(est soumis a une pression spécifiée par immersion dans un régervoir
d’eaula une profondéur spécifiée. Aprés I'essai, le spécimen est examiné pour vérifier §’il y a

eu pénétration d’eau. et contréler d’éventuelles modifications de ses caractéristiques.

7.2,

Les s¢vérités telles que la hauteur d’eau et la durée d’essai doivent étre précisées d
spécificationparticulisre—Lesvaleurs-doiven e-choisies—parmi-celles-indiguées—ci-de

7.2.

Un

2 Sévérités

Hauteur d’eau, m
0,15; 0,4; 1; 2; 5

La hauteur d’eau est définie ici par la distance comprise entre la surface de I'eau et le
point le plus haut du spécimen.

NOTE La classification IP de I'l[EC 60529 définit la hauteur d’eau différemment.
Durée, h
0,5; 2; 24

3 Préconditionnement

préconditionnement du spécimen et des joints d'étanchéité doit étre effectué s’il est

précisé dans la spécification particuliere.
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7.2.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
précisées dans la spécification particuliéere. Toutes les particularités du spécimen
susceptibles d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions
de la spécification particuliére ont bien été respectées.

7.2.5 Essais

Le spécimen doit étre fixé dans la position précisée dans la spécification particuliere et doit
étre complétement immergé dans un réservoir d’eau. Une teinture soluble, telle que la
fluorescéine, peut étre ajoutée a I’eau afin de faciliter la détection des fuites.

Le spgcimen doit étre soumis a I'une des valeurs de hauteur d’eau précisée etcpendant la
durée|précisée dans la spécification particuliére, choisies parmi les valeurs donnéges en [/.2.2.

La température initiale de I'eau doit étre comprise entre la température dd) Spécimen ¢t une
température inférieure de 5 K a cette derniere. La température de I'eau ©i¢’ doit en aucun cas
dépasser 35 °C.

La spgcification particuliére doit indiquer si le spécimen doit¢éiré mis en fonctionngment
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étfe réalisées.

Des njesures de sécurité appropriées doivent étre prises/lors des essais sous tension.

7.2.6 Reprise
Sauf |indications contraires dans la spécification particuliere, le spécimen doi{ étre

soigng@usement séché extérieurement en I'’esSuyant ou en Iui appliquant une circulatiop d'air
forcé ge faible intensité a la température ambiante.

7.2.7 Mesures finales
Le spgcimen doit étre examiné paur vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et doit étre soumis

aux verifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées dans la spécification
particuliere.

Toute|pénétration d’eau_doit, lorsque cela est possible, étre quantifiée et notée.

7.2.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cefl essai-est inclus dans la spécification particuliére, les informations suivantes dpivent
étre fpurnies dans la mesure ou elles sont applicables. La spécification particulierg doit

donngr«lé€s informations exigées dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en prétamt une
attent ; u'une

information est toujours exigée.
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Paragraphe
a) Composition de I'’eau de mer, si elle a été précisée 7.1
b) Valeurs de la résistivité et du pH de I'eau (dispositif d’essai) 7.1, E1
c) Sévérités* 7.2.2
d) Préconditionnement 7.2.3
e) Mesures initiales* 7.2.4
f) Montage du spécimen* 7.2.5
g) Etat du spécimen pendant I'essai* 7.2.5
h) Mg¢sures intermédiaires 7.2.5
i) Rgprise 7.2.6
j) Mgsures finales* 7.2.7

7.3 |Méthode Rc 2: chambre a eau pressurisée
7.3.1 Description générale de I'essai
Le spgcimen en essai est soumis a une pression spécifiée par, immersion compléte darns une

chambre a eau pressurisée. Apres les essais, le spécimen estéxaminé pour vérifier s’il y a eu
pénétration d’eau et contrbler d’éventuelles modifications de\ses caractéristiques.

7.3.2 Sévérités
Les sgvérités telles que la pression dans lacchambre et la durée d’essai doivent étre
précisées dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisies parmi |celles
indiquges ci-dessous.

e Sdrpression en kPa (hauteur d’eau équivalente, m):

20| (2) 50 (5) 100 (10) 200 (20) 500 (50)
1 000 (100) 2 000 (200) 5 000 (500) 10 000 (1 000)

e DJrée, h:
2 24 168

7.3.3 Préconditionnement

Un prnéconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué dil est
précisjé dans la~spécification particuliere.

7.3.4 Mesures initiales

Le spécimen doit éfre soumis aux verifications visuelles, dimensionnelles et fonciionnelles
précisées dans la spécification particuliére. Toutes les particularités du spécimen
susceptibles d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions
de la spécification particuliére ont bien été respectées.

7.3.5 Essais

Le spécimen doit étre placé dans la position précisée dans la spécification particuliére et doit
étre complétement immergé dans la chambre a eau pressurisée. Une teinture soluble, telle
que la fluorescéine, peut étre ajoutée a I'’eau afin de faciliter la détection des fuites.

Le spécimen doit étre soumis a la pression spécifiée et pendant la durée précisée dans la
spécification particuliere, choisies parmi les valeurs données en 7.3.2.
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Pendant I'essai, la température de I'’eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la
température du spécimen en essai. La température de I'’eau ne doit pas dépasser 35 °C.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre réalisées.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises lors des essais sous tension.

7.3.6 Reprise

Sauf exigences contraires dans la spécification particuliere, le spécimen doit étre
soigng¢usement Seche exierieurement en I'essuyant ou en lul appliquant une circulatioh d'air
forcé de faible intensité a la température ambiante.

7.3.7 Mesures finales

Le spgcimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau et-doit étre soumis
aux verifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles précisées. dans la spécification
partictliere.

Toute|pénétration d’eau doit, lorsque cela est possible, étre quantifiée et notée.

7.3.8 Informations a fournir dans la spécification particuliére

Si cefl essai est inclus dans la spécification particuliere, les informations suivantes dpivent
étre fpurnies dans la mesure ou elles sont applicables. La spécification particuliérg doit
donner les informations exigées dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en prétamt une
attentlon particuliére aux points marqués d’un*astérisque (*), symbole indiquant qu'une
information est toujours exigée.

Paradraphe
a) Cdmposition de I'eau de mer, si*elle a été précisée 7.1
b) Vgleurs de la résistivité et dulpH de I'eau (dispositif d’essai) 71, E.3
c) Sdvérités* 7.3.2
d) Prgconditionnement 7.3.3
e) Mgsures initiales? 7.3.4
f) Mgntage du spécimen* 7.3.5
g) Etat du spécimen pendant I'essai* 7.3.5
h) Megsuresiintermédiaires 7.3.5
i) Rgprise 7.3.6

j) Mesures finales* 7.3.7
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Annexe A
(informative)

Caractéristiques de I’eau a prendre en compte lors
de la rédaction de la spécification particuliére

Généralités

Certaines caractéristiques relatives a I'’eau utilisée pour les essais du présent document sont

spécif

ées dans les méthodes d’essai, par exemple, la dimension des gouttes. l'intensi

é des

chutes
Spécir

de gouttes d'eau, la vitesse des gouttes et I'angle d’incidence par rappc

peuvant soit affecter le bon fonctionnement du dispositif d’essai, soit influencer direct

ou in

Pour

irectement le spécimen.

@ majorité des essais d’eau, il est probable que I'eau provienne d’une alimentat

eau d

ville. Cependant, une telle alimentation peut varier considérablement en pre

tempdrature et pureté. Ces particularités nécessitent d’étre prises en_compte par rapp

but d

I’essai. Par exemple, la pénétration de I'eau dans le spécimen ou les variatior

rt au

nen. De plus, il existe d’autres caractéristiques relatives a I'alimentation en\equ qui

ement

on en
ssion,
ort au
s des

caracféristiques de la surface et la qualité de l'alimentation, en eau nécessitent une
évaluation. Si l'alimentation ne convient pas, elle peut, par’la suite, étre soumise

nouvejau traitement ou, si cela n’est pas possible, il convient d’avoir recours a une
source.

A.2 | Pureté

A.21 Généralités

L’eau|de ville contient normalement diverses impuretés qui peuvent provenir de la sourg

exemple, I'absorption de minéraux pendant son passage dans les riviéres, ou, comme ¢

cas Ig
traitern

A.2.2

Les e
électr
s’appl
mouill

rs d’une chloration, peuvent étre introduites par I'adjonction de désinfectant p
nent chimique.

Effet sur le spécimen en essai

5sais d’eau sur différents types de spécimens peuvent exiger de réaliser des me
ques soit pendant soit aprés la période d’arrosage. Les mesures électriques pe
quer aux surfaces directement exposées a I’eau, ou aux surfaces intérieures qui g
ges par la_pénétration de l'eau, a travers les ouvertures ou les fuites. Dan

condiffons, il peut étre nécessaire de s’assurer que I'eau provenant du dispositif d’ess

non c

Une

pnductrice. Cela implique la nécessité d’avoir de I’eau distillée ou déionisée.

A

a un
autre

e, par
est le
bur le

sures
uvent
nt été
s ces
ai est

de la

corrosion du spécimen par la présence d’eau. Les essais du présent document ne sont pas
destinés a produire de la corrosion, mais cela peut se produire accidentellement dans
certaines conditions. Si la corrosion doit étre évitée, il peut étre utile d’utiliser de I'eau
distillée ou déionisée. Cependant, il convient de noter que de I'eau pure peut s’avérer étre
contaminée par des agents de pollution en suspension dans I'air ou provenant de la surface
du spécimen.

Dans tous les cas, l'apparition de produits de corrosion a plus de chances de se produire
quelques instants aprés I'essai d’eau que pendant I'essai lui-méme, lorsque les effets de
I'action chimique ou électrochimique se sont développés.
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