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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie : Essais — Essai Z/BM :
Essais combinés chaleur séche/basse pression atmosphérique

1. Introduction

1.1 Généralités

Cetfe publication décrit les essais combinés chaleur séche (avec variation lente dela te [ basse pression
atmogphérique pour les spécimens dissipant de I'énergie d’une part et ceux pé i nergie d’autre part.

Le put de cet essai est de déterminer I'aptitude des composants, équipemnte g jcles a étre stockés
ou utilisés dans des conditions de température ¢levée et de basse pressioR atmosphéri Jquées pimultanément.

L’egsai combiné ne devrait normalement étre utilisé que dans e cas S itions combinées ne
peuvent Ppas étre obtenus en soumettant le specunen a des conditiohs séparg SR ¢sées dans cette
publid e i pssai.

Dans le cas des spécimens dissipant de 1’énergie, Sthy é ilisé bur 1’essai d’un
seul spécimen 4 la fois.
1.2 Basse pression atmosphérique

La jméthode d’essai est apph les va mbar environ.
Pour |des valeurs de pression_atmo i s phénomenes dont il n’a pas été tenu compte dans
I’établissement de la méthede d

La felation entrgAalti h. Ces informa-
tions figurent gén ‘
1.3 [empérature
1.3.1 ;| Chaleur séche,
conce pour spécimens
dissip|
Note. - esure de la tempé-
1.3.2 fe d’air, comme

pour les essais B: Chaleur séche.

1.4 Documents de référence

Publication 68: — Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Publication 68-1: Premiére partie: Généralités.

Publication 68-2-2:  Deuxiéme partie: Essais. Essais B: Chaleur séche.

Publication 68-2-13: Deuxiéme partie: Essais. Essai M: Basse pression atmosphérique.

Publication 68-3-1:  Troisiéme partie: Informations de base. Section un: Essais de froid et de chaleur séche.
Publication 68-3-2:  Troisiéme partie: Informations de base. Section deux: Essais combinés température/basse

pression atmosphérique.
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Z/BM:
Combined dry heat/low air pressure tests

1. Introduction

1.1 Generq

This publication deals with combined dry heat (with gradual change of temperaturg)\: airpresjure tests
for both heaft-dissipating and non-heat-dissipating specimens.

The object of the test is to determine the ability of components or equipments okother acticlk bred and
used under § simultaneous combination of high temperature and low air pfessure

This combined test should normally be used only if the effects of copmibing i revealed
by subjecting the specimen to single environments. The procedures given.i i blicatig imit¢d to the
case of specjmens which achieve temperature stability during the ;

In the casp of testing heat-dissipating specimens, this proceduy i i cimen at
a time.

1.2 Low aif pressure

The test procedure applies to air pressure down to al t air pressures below 10 mbar, phgnomena
not taken info account in the desig ¢ ¢ important.

The relatipnship between a : i erature has not been indicated in this publicatipn. Such
data should |be obtaine > icati

1.3 Temperature

1.3.1 The guidancg gives e, i stion to IEC Publication 68-2-2, Tests B: Dry heat, for the application
of tests for non-heatsdissipating Specine

Note. — Non-heat-dissipatitig specimens are defined as in Clause 4 of Publication 68-1. The measurements of hoitest spot tgmperature
must [not be made’atseduced pressure.

1.3.2 Heattdi : Dry heat.

1.4 Related documents

Publication 68: — Basic Environmental Testing Procedures.

Publication 68-1: Part 1. General.

Publication 68-2-2:  Part 2: Tests. Tests B: Dry Heat.

Publication 68-2-13:  Part 2: Tests. Test M: Low Air Pressure.

Publication 68-3-1:  Part 3: Background Information. Section One: Cold and Dry Heat Tests.

Publication 68-3-2:  Part 3: Background Information. Section Two: Combined Temperature/Low Air Pressure
Tests.
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2. Objet

L’essai a pour but de mettre en évidence I'aptitude des composants, équipements ou autres articles a étre utilisés
ou stockés dans des conditions de température élevée et de basse pression atmosphérique appliquées simultanément.

3. Description générale

Cet essai consiste en une combinaison des essais Bb ou Bd: Chaleur séche et de 1’essai M: Basse pression
atmosphérique.

Le spécimen est d’abord soumis & ’essai de chaleur séche avec la sévérité appropriée, suivant les prescriptions
de la spécification particuliére. Dans le cas ou des conditions de fonctionnement sont prévues, on effectue alors
une vérification pour s’assurer que le spécimen est en état de fonctionner.

La tpmpérature étant maintenue a la valeur prescrite, la pression de I'air dans tambre eStyréduite jusqu’a
la valepr appropriée indiquée dans la spécification particuliére. Ces conditions ues'pendant la durée
spécifige. Un diagramme descriptif de la méthode est donné aux figures la, ¢ 18.

4. Description de Pappareillage d’essai

4.1 dhambre d’essai

La chambre doit permettre le maintien des conditions spécifige : by(pour un spécimgn ne dissipant
pas d’dnergie) ou pour 'essai Bd (pour un spécimen dissipa ie) et polr 'essai M. Les cpnditions rela-
tives a|la température des parois de la cham 2\ icables pendant les périodgs de variation
de la pression.

Des précautions doivent €tre prises pour évitex ti cimen en essai provoquée paf les dispositifs
auxiliajres et par I'introduction de 'air lorsque la pression\est ramenée a la valeur normale.

4.2 Montage

Pouy un spécimen dissi ¢ g1e age d’essai doit étre conforme aux conditions prescrites pour

I'essai Bd. . :

5. Séyérités

5.1 Généralitg

Les pévérités \Jéfinies par\la tewpérature, la pression atmosphérique et la durée de I'expositiop doivent étre
prescrifes

Les yaleurs destempérature, de basse pression atmosphérique, de tolérance et de durée doivent étre|choisies parmi
celles données—pour tes essais Bb, Bd et M. Des tolérances plus larges sur la température (+3 °C jusqu’a 100 °C
et -£5 9C jusqu’a 200 °C) peuvent étre utilisées pour I’essai combiné de chaleur séche et de basse pression atmosphé-
rique ipdépendamment des dimensions de la chambre. T

La durée de I'exposition doit étre décomptée & partir du moment ol le spécimen a atteint la stabilité thermique
dans les conditions de basse pression atmosphérique (voir les figures 1a, page 16, et 1b, page 18).

5.2 Association préférentielle de valeurs de température, pression atmosphérique et durée

Température Pression atmosphérique Durée
85°C, 155°C 44 mbar 2h
55°C, 85°C, 155°C 150 mbar 2h
55°C 300 mbar 2h
55°C 533 mbar 2h,16 h
55°C 700 mbar 2h,16 h

40 °C 600 mbar 2h
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2. Object

To provide a standard test procedure to determine the suitability of components, equipments or other articles
for use and/or storage under a combination of high temperature and low air pressure.

3. General description

This test

is a combination of Tests Bb or Bd: Dry heat, and Test M: Low air pressure.

The specimen is first subjected to the appropriate severity of dry heat as specified in the relevant specification.
In the case of operational tests, a check is then made to ensure that the specimen is capable of operation.

With the

Test profilg

4. Description of test apparatus

4.1 Test ¢

The chamber shall be capable of maintaining the conditio

specimen) g
erature dog

Care shall be taken to avoid air contamination

when press

4.2 Moun

For the testing of a heat-dis

ments of T

5. Severitles

5.1 Gener

The seve

relevant spegci

The temy
or Bd and |
for the conj

iamber

r Test Bd (for heat-dissipating specimen) and fo,

s not apply during periods of te ature 0

hre is restored to normal.

ing

st Bd. Q

Fities, a idated” by \temperature, air pressure and duration of exposure, shall be specifi

erature.andNow aly pressure values, tolerances and durations shall comply with those given i
M. The wider tolérances on temperature (+3 °C up to 100 °C and +5 °C up to 200 °C) can bg
bined dry heat/low air pressure test regardless of the size of the chamber.

duration.

issipating
all temp-

htroduced

e require-

ed in the

Tests Bb
accepted

The duration of exposure shall be measured from the time when temperature stability of the specimen has been
reached under conditions of low air pressure (see Figures 1a, page 17, and 1b, page 19).

5.2 Preferred combinations of temperature, air pressure and duration

Temperature Air pressure Duration
85°C, 155°C 44 mbar 2h
55°C, 85°C, 155°C 150 mbar 2h
55°C 300 mbar 2h
55°C 533 mbar 2h,16h
55°C 700 mbar 2h,16h

40 °C 600 mbar 2h
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6. Préconditionnement

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionnement.

7. Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et mécaniques prescrites par
la spécification particuliére.

8. Epfeuve

8.1 Gfnéralités
Spécimens dissipant de I’énergie

IIs doivent étre de préférence essayés sans circulation forcée de I'air d 2 ch - t a I’essai Bd.
Lorsqup la chambre utilisée pour 1’essai est assez grande pour re iti ur I'essai Bd,
annexe|A, et lorsque le chauffage peut seulement étre obtenu par R se\de lair, la méthode A de
I’essai Bd permettant une circulation de I'air peut étre utilisée,

Spécimp
IIs pg

8.2 Mé d’un spécimen

ng

8.2.1

Le spédi emballé, sans
applicati icpiliéres.

Si c’est itions de dissi-
pation.

8.2.2 rité prescrite.
Ces cof re la stabilité
thermig '

La vite hoyenne étant
effectude sur_une durée jdférieure ou égale & 5 minutes.

La tempéfatiire (ambiante) d’essai doit étre mesurée comme indiqué dans le paragraphe 4.4.2 de la Pyblication 68-1
dela CEE

8.2.3 Pour les essais en fonctionnement seulement:

Le spécimen doit ensuite étre soumis & une vérification du fonctionnement conformément & la spécification parti-
culiére.

Le spécimen peut rester en fonctionnement ou étre mis hors tension selon les prescriptions de la spécification
particuliére.

Note. — Un spécimen peut étre en fonctionnement ou soumis 2 des conditions de dissipation sans pour autant avoir une dissipation
telle que I’élévation de sa température oblige a le considérer comme dissipant de I'énergie conformément a la définition du
spécimen dissipant de I’énergie donnée a I’article 4 de la Publication 68-1 de la CEI.

La spécification particuliére peut prescrire une autre méthode pour les vérifications & température élevée, sous

pression atmosphérique normale.
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6. Preconditioning

— 11 —

The relevant specification may call for preconditioning.

7. Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required by the relevant

specification.

8. Conditionfng

8.1 General

Heat-dissipati

These shall
chamber used

of the chamb
can be applie

Non-heat-diss

These may

8.2 Procedu

specimer

8.2.1 The chamber shall be at

The specimen
switched-off,

If the specimg

8.2.2 Thet

The rate of
of not more

hg specimens

an 5.minutes®

preferably be tested without forced air circulation in the cha
for testing is large enough to meet the conditions specifiedni

at the ambient te

or as otherwise specified.

The test (ambiént) temperature shall be measured as in Sub-clause 4.4.2 of IEC Publication 68-1.

8.2.3 For operational tests only:

hen the
heating
Test Bd

sipating

shall be introduced into the chamber in the unjpacked,

bscribed

re within the chamber shall not exceed 1 °C per minute, averaged over 4 period

The specimen shall then be checked to ascertain whether it is capable of functioning in accordance with the relevant

specification.

The specimen may remain in the operating condition or be switched off as prescribed by the relevant specification.

Note. — A specimen may be operating or loaded without dissipating so much heat that its temperature rise above ambiency makes it
necessary to consider it heat-dissipating according to the definition of a heat-dissipating specimen in Clause 4 of IEC Publi-

cation

68-1.

The relevant specification may specify another procedure for the check at high temperature and normal air pressure.
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8.2.4 La pression & l'intérieur de la chambre doit ensuite étre abaissée a la valeur correspondant a la sévérité.
La vitesse de variation de la pression ne doit pas étre supérieure a 100 mbar par minute.

8.2.5 Pour les essais en fonctionnement seulement:

Les spécimens qui ne sont pas déja en fonctionnement sont mis sous tension ou soumis & des conditions de dissi-
pation. Le spécimen est soumis & des vérifications de fonctionnement conformément a la spécification particuliére.
Les spécimens dissipant de I'énergie doivent étre maintenus dans les conditions de fonctionnement. Les spécimens
ne dissipant pas d’énergie peuvent étre maintenus dans les conditions de fonctionnement ou mis hors tension,
selon les prescriptions de la spécification particuliére.

Si celle-ci le prescrit, des mesures intermédiaires doivent étre effectuées conformément a l'article 9. Dans le cas de
spécimens dissipant de I’énergie, le spécimen doit pouvoir atteindre la stabilité thermique avant le commencement
de cds mesures. ‘

8.2.6| Les conditions de température et de pression doivent €tre maintenug cifiée.

8.2.7| Pour les essais en fonctionnement seulement:

ation des condi-

Des mesures intermédiaires doivent étre effectuées pendant la defniére ™k
i fcimens doivent

tions|de basse pression, conformément aux prescriptions de la“spé

nt pas 100 mbar
e spécimen doit
s les limites des
r de la chambre
ale 3 5 minutes.

resteq dans la chambre et la température doi
condjtions atmosphériques normales d’ess
ne dojt pas étre supérieure & 1° ingte)\la

8.2.9 tres conditions.
8.3

Les cimen a un systéme de refroidissement artificiel sont les mémes que celles
donng

Voir 1€s essais Bb et Bd.

10. Reprise

Voir les essais Bb et Bd.

11. Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et mécaniques prescrites par
la spécification particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=dba792ed67f8beace901e848e7be4e95

— 13 —

8.2.4 The pressure within the chamber shall then be reduced to the value appropriate to the severity. The rate
of change of pressure shall not exceed 100 mbar per minute.

8.2.5 For operational tests only:

Specimens not already in the operating condition shall be switched on or be electrically loaded. Checks shall be
made to ascertain whether the specimen is capable of functioning in accordance with the relevant specification.
Heat-dissipating specimens shall remain in the operating condition. Non-heat-dissipating specimens may remain
in the operating condition or be switched off as prescribed by the relevant specification.

If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed in accordance with Clause 9.
In the case of heat-dissipating specimens, time shall be allowed for the specimen to reach temperature stability

before such

8.2.6 The d

8.2.7 For o

Intermediate
with the rele
restored.

8.2.8 The ¢
the increase
temperature
testing. The 3
a period of n

8.2.9 The s

8.3  Precaut

measurements are made.

perational tests only:

9. Intermedjate measiize

bb and/Bd.

See Tests H

onditions of temperature and pressure shall be maintained for the spgo

bf pressure, temperature control is no
bhall be gradually lowered to a value

ptificial cooling are the same as given in Test Bd.

ordance
ssure is

During
and the

red over

opriate.

10. Recover

y

See Tests Bb and Bd.

11. Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required by the relevant

specification.
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12. Renseignements que doit fournir Ia spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les précisions suivantes doivent étre données dans
la mesure ou elles sont applicables:

a) préconditionnement;

b) mesures initiales;

¢) caractéristiques du montage ou des supports (pour les spécimens dissipant de I'énergie);

d) état du spécimen et du systéme de refroidissement pendant 1’épreuve;

e) sévérité: température, pression et durée d’exposition;

f) vérifications a effectuer 4 température élevée avant diminution de la pression atmosphérique;

g)
atmosphérique;

r_ . . I - . . .z ~

basse pression

h) tonditions de dissipation pendant la reprise;

j) mesures finales.

S
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12. Information to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as far as they are
applicable:

a) preconditioning;

b) initial measurements; _

c¢) details of mounting or supports (applicable to heat-dissipating specimens);

d) state of specimen including cooling system during conditioning;

e) severity: temperature, pressure and duration of exposure;

f) checks to be made at elevated temperature before reducing the air pressure;

g) checks

essure. conditiocning:
<

h) loading condition during recovery;

Jj) final measurements.

P
Q@
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