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Aprés le paragraphe 5.3.5 de l'annexe, ajouter les nouveaux paragraphes suivanis:

5.4 Méthode d’essai triaxiale adaptée pour la mesure de limpédance de transfert et
limpédance de couplage capacitif jusqu’a 1000 MHz

5.4.1 Dispositif d’essai

et consiste en deux systémes coaxiaux adaptés par des transformateurs dadaptatlo

de

a
chaque extrémité. Le systéme coaxial intérieur est I’échantillon de cable coaxial (én- edsai.
Le systéme extérieur est constitué par Pécran du cédble et par up an auxiliaire rigide
ou souple tressé et disposé ¢Etroitement autour de la gaine able. est égalenjent
possible d’harmoniser les vitesses de propagation des syst i extérieur| et
intérieur en remplagant la gaine du cable en essai pa polysgyréne |par
exemple

Les coffrets d’adaptation sont faits de matériau Pour ces sect{ons
de cable, de nombreux tores de ferrite (par exemple par adaptateur) sont places
autour des extrémités du cable en essai afin de réduir Qi le courant circujant
sur la surface externe de I’échantillon /en extrémités des cofffrets

d’adaptatlon Comme 11nd1que la flgu e
dispositifs d’adaptation peu
1€ directement a la sortie U,

3 adaptation est réalisée de maniés
rendre maximale "impé I’échantillon de cable et le co

gssai est relié au dispopitif

ent
du

X

c a

fret

nsidérée. La dimension des dispositifs

d adaptatlon et es tores\de ferrite déterminent la limite inférieurd de
Le systé i i ¢ a4 chaque extrémité par des résistances dune
valeu 3 ié ) _ igne coaxiale extérieure a ’équipement de mesure] La
boucle N\ i iti aptation supprime la nécessité de couper de fagon précise

L’impédance de transfert peut alors &tre calculée & partir

et U,(]) indiquées sur la figure 1 sont mesurées au moyen ¢’un

de

Ze 2Zy | G,()
l u()
ou:
7 — impédance de transiert, en oRms par metre
Zy = résistance d’adaptation équivalente du systéme extérieur, en ohms
I = longueur de lécran en essai, en metres

U,(I) = tension de sortie du systéme extérieur, en volts
U,(I) = tension de sortie du systéme intérieur, en volts

F = un facteur qui tient compte de la réponse en fréquence
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After Sub-clause 5.3.5 of the appendix, add the following new sub-clauses:

54 Terminated triaxial test method for measuremenis of transfer impedance and capacitive

coupling impedance up to 1000 MHz

5.4.1 Test arrangement

The terminated triaxial test arrangement is illustrated diagrammatically 1n Figure 1,
page 8, and consists of two coaxial systems terminated with balun transformers at both
ends. The inner coaxial system is the coaxial cable sample being tested. The outer system
consists of the screen of the cable and of an auxiliary flexible and braided or solid
screen placed tightly around the jacket of the cable. It is also i
propagation velocities of the outer and inner coaxial systems by
the cable under test with, for example, polystyrene tube.

The balun boxes are made of electrical conducting
many ferrite toroids, (e.g. 70 toroids per balun) arg he_epds of the cable
under test in order to minimize the current flgw along ¢ surface of the test
sample towards the ends of the balun boxes.
attached to the balun section via
placed directly around the test s&mp
balun box. The design of the balun s
impedance between the screen of
range under consideration. The size 0
ferrite toroids determi

The out oaxi
value to n@ R ineMogether with the measuring equipment. The loop
in the balun &ectic need for precisely cutting the sample to a given
length.

542 M

and - U,(I) denoted in Figure 1 are measured by means of a
suitab SterVfhe transfer impedance may then be calculated from the equation

2| _ 22| LD \ B
! u(h
where:
Zy = transfer impedance, in ohms per metre
Zy = effective matching resistance of the outer system, in ohms
! = length of screen under test, in metres
U,(!) = output voltage of the outer system, in volts
U,(I) = output voltage of the inner system, in volts
F — a factor which allows for frequency response
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Sa valeur peut étre calculée a partir de la relation:

.  @—af + (8-
(1= cos (Bi=po) 1) + (¢“ sin (B—p) I}

ou:
o, = affaiblissement du systéme extérieur, en népers par métre
o, = affaiblissement du systéme intérieur, en népers par métre

P, = constante de phase du systéme extérieur, en radians par métre

=0T . T Tetre
2

5.4.3 Détermination des effets de 'impédance de couplage capacitif Z,

L’'impédance de couplage capacitif est directement proportion % fréquence| En
raison de linfluence importante des réflexions dans le syste Erie 1ir les valleurs
mesurées de Z; aux hautes fréquences, Z doit étre ‘ ence f, ou
I'impédance de transfert est inductive (c’est-a-dire f, téme
doit étre telle que:
ou A, et 4, sont les longueurs

Les tensions U,(0), U,(l) laide
d’un voltmétre approprié. L%

peut

DIEARAIG]
U,(0)

Zy
)

arice de couplage capacitif peut ensuite étre calculée pour foute
I’équation:

_ S

Zy| = A Zrg

La valeur de l'impédance de transfert peut donc étre calculée & partir de I’équpiion
(pour les fréquences >5 MHz):

|

|

|7 |_|'7‘ U2(l)|201 piIZ

13 >

NI

ou le signe + s’applique, lorsque & la fréquence fj:

| G, (0)| > | Uy ()] et | Zy| > | Zy |

et le signe — dans tous les autres cas.
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The value may be calculated from the relation:

. L =) + B =B
J(1=et " cos (Bi—p) 1} + (¢ sin (f~f2) I}

where:
a, = attenuation of the outer system, in nepers per metre
a, = attenuation of the inner system, in nepers per metre

B, = phase constant of the outer system, in radians per metre

N PSP . 1
=plrase Cconstant o the e SysStehT, T TauTais . per IIetre
2 >

5.4.3 Determining the effects of capacitive coupling impedance Z.

The voltages U,(0), U,(/) and

where the —
and the + sigi’ ¢

Noewthe value of the transfer impedance may be calculated from the equation (at
frequencies >5 MHz):

‘ U,() | Zo F‘+I7!|

T

B

where the + sign applies, when at the frequency f:

| U0 > [ G (1)] and | Zy| > | Z|

and the — sign in all other cases.
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Notes I. — Pour la plupart des cdbles pour fréquences radioélectriques |ZT| >|ZF|. Cependant, s'il existe un
doute sur les cas ou cela sapplique, la phase de la tension U,(0) ou U,(I) (celle qui est la plus
etite) est mesurée par tapport & celle de la tension U,(/). Si cette phase est d’environ 90°,
IPZ.,~| >|ZF|, si elle est d’environ —90°, |ZT| < |ZF|.

Lors de la mesure de la phase, les cables de mesure, y compris les cibles situés & lintérieur des
coffrets, devront avoir une longueur électrique égale.

2. — Les affaiblissements de réflexion des systémes d’adaptation du circuit extérieur devraient &tre
meilleurs que 20 dB a la fréquence f;. Pour les fréquences plus élevées, les affaiblissements de
réflexion des systémes d’adaptation des circuits extérieur et intérieur devraient étre suffisamment bons
pour que les mesures ne soient pas perturbées par les réflexions.

3. — 11 convient de prendre des précautions qui différent selon la valeur de Pimpédance de transfert a
mesurer. Celles-ci sont & I’étude.

BIBLIOGRAPHIE

Les équations données proviennent d’une publicatjgn i \ Halme: Ligne de
, ESPOO (Finlande)
1980.
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Notes 1. — For most R.F. cables ‘ZTI > lZ[;|. However, if there is any doubt whether this applies, the phase of
the voltage U,(0) or U,(I) (whichever vollage is smaller) should be measured relative to the voltage
U,(I). f this phase is about 90°, | Zy| > |Z/, if about —90°, | Z:| < | Z¢l.
When measuring the phase, the measuring cables, including the cables inside the boxes, should have
an equal electrical length.

2 _ The return losses of the terminations in the outer circuit should be betier than 20 dB at frequency
fo. At higher frequencies, the return losses of the terminations in the outer and inner circuits should
be so high that the measurements are not disturbed by the reflections.

3 — Precautions should be taken which vary with the value of transfer impedance to be measured. These
are under consideration.

BIBLIOGRAPHY

The equations are taken from a publication (in Finnish) by
and Electromagnetic Screening, published by Otakustantamo, E
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