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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES
Deuxiéme partie: Spécifications

Spécification n° 9: Feuille de stratifié recouverte de cuivre
avec couches centrales en papier cellulose époxyde et couches superficielles en tissu
de verre époxyde, d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale)

PREAMBULE

1) Leq décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigue dpards par deq Comités
d’Btudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questidps, sxprmentndans la phus grande
mesgure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ceq décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées\comme elles par les Comités nationaux.

3) Daps le but d’encourager 'unification internationale, la CET exprime le v S S adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la € ansNa it Tes lonales le
pernettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI ¢ e al , dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniéfe.

4) La|CEI n’a fixé aucune procédure concernany,le marquag indidath 2 ilité n’est
paq engagée quand il est déclaré qu’un matériel sst cop ¢ i

Lal présente norme a éf¢ ¢ imés.

Laf présente norme ‘ ‘ Iplacera
les spécifications compris Srigi A icati inclure
de nguvelles sp@ati ns.
Lef texte de cc&e\{ok«e\e
Reégle dcs}'X\bM\is\ N}M vote Procédure des Deux Mois Rapport de vdte

%Bk{m\ \/K%(BC)Z% 52(BC)258 52(BC)286

Pqur Meignements, consulter les rapports de vote correspondants, mentionnés
dans|le tabicay)ci-dessus.

sS\dgCuments suivants:

Les pyblications suivante$ de la C EI sont citées dans la présente norme:

Publications n®  249-1 (1982): Matériaux de basc pour circuits imprimés, Premiére partiec: Méthodes d’espai.

A9-3A(1976) Troisieme pmmmprimés.
Premier complément: Spécification n® 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée
pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS
Part 2: Specifications

Specification No. 9: Epoxide cellulose paper core,

epoxide glass cloth surfaces copper-clad laminated sheet of defined flammability

1) Thelformal decisions or agreements of the 1 EC on technical matters, prepared by

the
con

(vertical burning test)

FOREWORD

ational Committees having a special interest therein are represented, express, as N
nsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are abce ittees in
that|sense.

3) In ofder to promote international unification, the I EC expresses the wi ; pmi d adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so £ iona ergence
between the I E C recommendation and the corresponding national rule ; hdicated

in tHe latter.
4) The|l EC has not laid down any procedure consg

Thip standard has bee

Thip standard form
cations originally incl

Thq text of this @'\1

nsibility

specifi-

e following documents:

w2

X Mont}y\Rl}l\ I%Mting Two Months’ Procedure Report on Votirlg

Funthe

The following IE C publitations are quoted in this standard:
Puplications Nos. 249-1 (1982): Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.

52 Co\<34 \\ \jz%comé 52(C0)258 52(CO)286
fo

at e found in the relevant Reports on Voting, indicated in the table above.

247-3A (1976): Part 3: Special materials used in connection with printed circuits. First supplement:
Specification No. 2: Specification for copper foil for use in the manufacture of
copper-clad base materials.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Speécifications

Spécification n° 9: Feuille de stratifié recouverte de cuivre
avec couches centrales en papier cellulose époxyde et couches superficielles en tissu
de verre époxyde, d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale)

1. [ Domaine d’application

Cette spécification donne les exigences concernant les propriéiés \de feuilles/de stratifié
recouvertes de cuivre, d’inflammabilité définie, comportant d ' en papier
cellulose époxyde et des couches superficielles en tissu.d : je 0,7 mm

a 6,4 mm.
;8’1 n’y a pas
2. | Matériaux et construction
meétal sur
une face ou sur les
2.1 Base isolante
en papier

issu de verre. Sa résistance a la flamme est définie par

Stratifije.com
cellulo Q
rapport a bilité du paragraphe 6.3.
ublication 249-3A de la C E1: Premier complément a la Publication

hateriaux, de base pour circuits imprimés, Troisiéme partie: Matériauy spéciaux
iatyon avec les 01rcu1ts 1mpr1mes — Spécification n 2 Spec1ﬁcat1on ppur feuille

3. Marquage interne

Chaque feuille devrait comprendre une marque d’identification du fabricant qui doit étre:
a) en rouge, pour indiquer que le matériau présente une inflammabilité définie;

b) répétée a intervalles tels qu’aucun point de la planche ne soit a plus de 75 mm (3 in) environ
du point le plus €loigné de la marque la plus proche;

c) imprimée de telle sorte qu’elle indique le sens de défilement du matériau sous la machine;
si des lettres ou des chiffres sont utilisés, ils doivent étre orientés de maniére & étre lisi-
bles dans le sens de la machine.
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

Specification No. 9: Epoxide cellulose paper core,
epoxide glass cloth surfaces copper-clad laminated sheet of defined flammability
(vertical burning test)

1. Stope
This specification gives requirements for properties of epoxjde ce e7 gpoxide
plass cloth surface copper-clad laminated sheet, of defined mabill sses of

0.7 mm up to 6.4 mm.

Wote. — To designate this material, the reference: 249-2-9-
risk of confusion, the type designation may be abb

bre is no

2. Materials and construction

2.1 ¥nsulating base

Epoxide resin &
cloth surf

of Sub-clausé 8

d glass
ements

2.2 WMetal foil

249-3:
2

for Printed Circuits, Part 3: Special Materials Used in Connection with Printed
Circwui ecificagron No. 2: Specification for Copper Foil for Use in the Manufadture of

Thel preferred foils are Type A (electro-deposited copper) of standard ductility.

3. Internal marking

Each sheet should bear a manufacturer’s identification mark that is:
a) in red, to indicate that the material is of defined flammability;

b) repeated at intervals so that no part of the sheet is further than 75 mm (3 in) from the
furthest point of the nearest mark;

c¢) printed so as to indicate the machine direction of the filling material; if letters or numbers
are used, these shall be upright in the machine direction.
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Exemples:
A A A A A 2 2 12 12 12 12
A A A A A § 12 12 12 12 12
A A A A A g 12 12 12 12 12
A A A A A 2 12 12 12 12 12
A A A A A A 12 12 12 12 12
4. Propriétés électriques
TABLEAU I
Meéethade A’gsca;
s (Paragraphe de la .
Propriete Publication 249-1 Exigeqces
de la CEI)*
Résistance de la feuille 2.1 &%}:@ blication
Résistance superficielle, mesure effec- 2.2

tuée dans la chambre climatique
(facultatif)

\

Résistance superficielle apres reprise

30 ooo\xm Thin.

Résistivité transversale, mesure effec-
tuée dans la chambre climatique
(faculitatif)

4

>

Mgm min.

Résistivité transversale aprés reprise

5000 MQm min.

Corrosion de surface

’

Aucun produit de corrosign visible

dans 'anneau

Corrosion du bord

Pole positif; pas plus magvais que
A/B
Pole négatif: pas plus mauvgis que 1,6

2.7 La valeur moyenne ne doif pas étre
supérieure a
5.4
5.2
5,0
Appliquer Pexigence de Iépaisseur
immédiatement inférieur
< d1551p ion diélectrique 2.7 La valeur moyenne ne doit pas étre
ap ch le ide et reprise supérieure a 0,045
Rc51 nce su erﬁcxelle a 100°C 2.9.1 1000 MQ min.
Resistivité Wansversale 4 100°C 29.1 100 MQm min.

iére part;n- Méthodes-dessal

5. Propriétés non électriques de la feuille isolante recouverte de cuivre

5.1
5.1.1

Aspect de la face plaquée cuivre

Fini de surface normal

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements, piqiires,

rayures profondes, creux et résine. Il doit étre possible d’enlever rapidement toute décoloration
ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse volumique 1,02 g/cm3 ou
a l’aide d’un solvant organique convenable.
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Examples:
=]
=]
A A A A A 3 2 12 12 12 12
A A A A A £ 12 12 12 12 12
A A A A A o 12 12 12 12 12
A A A A A £ 12 12 12 12 12
A A A A A g 2 12 12 12 12
=
4. Electrical properties
TABLE I

Test method

(dub-clause >
of IEC quirement

Publication 249-1)*

Resistance of foil 2.1 Ass lication
249
Surface resistance while in the humi- 22 3 O&NSQ ) \>
dity chamber (optional)

Surface resistance after recovery 2.2 \& M}S)\

Property

Volume resistivity while in the humi- 23 1000MQeA: min.
dity chamber (optional) /\(X
JEN
Volume resistivity after recovery \2.3 \ \ )5000 MQOQm min.

Surface corrosion 2. No visible corrosion products in the
—~~ gap

Corrosion at the edge WAS Positive pole: not worse than A/B

N\ Negative pole: not worse than |.6
N
Relative permittivify a a hea\ \27/ The average value shall not exceed
and rec
Nominal t*ss:
(0N028

0.7 mm 54
1.6 mm (0.0 5.2
2.0 mm (O« 5.0

For other thicknesses Apply the requirement for the next
smaller thickness

ct ss facy after 2.7 The average value shall not ekceed
TeCov 0.045

SurWls ancy a\efoc 29.1 1000 MQ min.

Voluthe tesistisity/at 100°C 29.1 100 MOm min.

Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.

5. Non-electrical properties of the copper-clad sheet

5.1 Appearance of the copper-clad face
5.1.1 Normal surface finish

The copper-clad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pinholes, deep
scratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable with
a hydrochloric acid solution of density 1.02 g/cm?® or with a suitable organic solvent.
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5.1.2 Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Si une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieux ou pour
la gravure de conducteurs étroits et qu’elle est commandée par I'acheteur, les exigences
suivantes s’ajoutent a celles du paragraphe 5.1.1; les conditions d’inspection sont celles du
paragraphe 3.9 de la Publication 249-1 de la CEL

Le fini de surface de la face plaquée cuivre doit étre tel qu’il ne dissimule pas d’imperfec-
tions.

La surface de la feuille de cuivre doit étre exempte de rayures de profondeur supérieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou ¥s de I’épaisseur nominale de la feuille de cuivre, en prenant la valeur
la plus basse.

i 3 qugucul totale—des rayurcs de ylufuud\,ux ouy;luurc & 0,005 i (0,0002 m) mais
inférieure 4 0,010 mm (0,0004 in) ne doit pas dépasser 1 m par métre cgrré (I'yd par yard carre)
de la surface totale de la planche a essayer.

, 1 oz/ft?
gont encore

Cette exigence s’applique aux feuilles de 35 pm et 70 pm (
et 2 oz/ft?). Les rayures autorisées sur les feuilles de 18 pmA15
a I'etude.

La surface totale de toutes les piqiires dans une doit pas
dépasser 0,012 mm? (2:107° in?).

Aucune planche ne doit avoir un nombre/d’imperfection ypes énumeres| ci-apres,

Types, dime fections admis
Types Dimensiops ( Nombre
My rien d’au d’imperfections admis
Dans Dang une
toute planche surfage de
de surface voisine 300 mm ¥ 300 mm
de 1 m? (1,2 yd?) (12 in> 12 in)
0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
Inclusions 1 (0,804 0,25 (0,01) 30 4
0,28 (0,0 — 0
N 0,25 (0,01) Toute quantité Toute dquantité
0,25%Q,01) 1,25 (0,05) 13 ** 3*
Enfonceme 25 £0,05) 3,0 (0,12) ou
< largeur 1,0 (0,04) 3 xx *
,0(0,12) ou
rgeur 1,0 (0,04) — 0
N . ..
Basses — 0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantite
0,1 (0,004) 4.0 (0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004) 10
A,n (n’lﬂ\ ou
hauteur 0,1 (0,004) — 0 0
Plissements Toutes dimensions 0 0
Cloques
* Le total pour ces deux dimensions d’enfoncement est de 3.
** Le total pour ces deux dimensions d’enfoncement est de 13.

Notes 1. — Pour les planches de 1 m2 (1,2 yd?) ou plus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne sont applicables
a toute surface de 1 m? (1,2 yd?); pour les mémes planches, dans toute surface de 300 mm x 300 mm
(12 in x 12 in), les valeurs de la cinquiéme colonne sont applicables. Pour des planches plus petites que |
1 m2 (1,2 yd?), la cinquiéme colonne est applicable & toute surface de 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in).

2. — Pour les panneaux découpés, les nombres et les dimensions maximales des imperfections peuvent étre
adopteés par accord entre acheteur et fournisseur.
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5.1.2  High-quality surface finish (optional)
If a surface of high quality is essential for precious metal plating or fine line etching and

is ordered by the purchaser, the following requirements shall apply in addition to those of
Sub-clause 5.1.1 when inspected in accordance with Sub-clause 3.9 of I E C Publication 249-1.

The surface finish of the copper-clad face shall be such as not to conceal imperfections.

The surface of the copper foil shall be free from scratches of depth greater than 0.010 mm
(0.0004 in), or ¥s of the nominal thickness of the copper foil, whichever is the lower.

preater
brd) of

than 0.010 mm 0.0004 in) shall not exced 1 m per square metre (1
the total area of the sheet under test.

oz/ft?

and 2 oz/ft?) foils. Permitted scratches on surfaces of 18 um ( re still

wnder consideration.

The total area of all pinholes in an area of 0.5 m? 4 P mm?

(2-107° in?).
No sheet shall have more imperfections of t

following table:
ABLE\I1
Types, sizes and germitted nu

by the

perfections
Type Size (length unl Number of imperfections
yp otherwise indicatsd) permitted
N In any sheet In any
of area area of
ot e about 300 mm x 300 mm
mw (in) I m? (1.2 yd?) (12 inx 12 |n)
\’ M(0.004) Any number Any numbgr
Inclusions 0.25 (0.01) 30 4
— 0 0
0.25(0.01) Any number Any numbgr
1.25 (0.05) 13 ** 3*
Indentations 3.0 (0.12) or
\ width 1.0 (0.04) Jrx I*
— 0 0
Bumps \) — 0.1 (0.004) Any number Any numbgr
0.1 (0.004) 4.0 (0.16) or
height 0.1 (0.004) 10 2
40(016) or
height 0.1 (0.004) — 0 0
Wrinkles Of any size 0 0
Blisters

*The total for these sizes of indentation is 3.
** The total for these sizes of indentation is 13.

Notes 1. — For sheets of 1 m? (1.2 yd?) or greater, the values of the fourth column apply for any area of 1 m?
(1.2 yd?); for the same shects in any area of 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in), however, the values of
the fifth column apply. For sheets smaller than I m? (1.2 yd?), the fifth column applies for any area of
300 mm x 300 mm (12 in x 12 in).

2. — For cut panels, the numbers and maximum sizes of imperfections may be agreed upon between purchaser
and supplier.
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5.2  Epaisseur

53

L’épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit pas s’écarter de
nominale de plus de la valeur spécifiée ci-dessous. Les tolérances larges sont utili
tolérances serrées ne sont pas demandées.

TaBLEAU III

’épaisseur
sées sl les

Epaisseur nominale Tolérance +
Fotérancestarges W

mm m n

07 0,028 \_o4o3s

0,8 0,031 0,0035

1,0 0,039 0.0043

1,2 0,047 0,6047

1,5 0,059 0,0055

1,6 0,063 0,0055

2,0 0,079 0,006

2,4 0,094 0,007

32 0,125 0,008

6,4 0,250 0,012

Les épaisseurs et les tolérances x 25 mm extérieurs de la planche, apres
découpe telle que fabriquée et li i minimum les 90% de 14 surface,
indépendamment de la dimension, do é tolérances spécifiées et, en aucpn point,
I’épaisseur ne doit inale \de plus de 125% de la tolérance ppécifiée.
Pour toute v 3 : i prise dans la gamme des épaisseurs nominales
0,7 mm a 6,4 mm\({ in & i’n’est pas donnée dans le tableau des épaisseurs
nominal i jolérances applicables a 1’épaisseur seront [celles de
Pépaisse inale 1 atemeqt Supérieure du tableau.
Courbyre
/\ TABLEAU IV
g \) Méthode d’essai
s (Paragraphe de la .
Propriéte Publication 249-1 Exigences
dela CEI)

Courbure 3.1 Ne doit pas dépasser la valeur dpnnée par
la formule D = 4 (L/1000)> mm dans
laquelle L est la longueur de la régle, en
millimétres

d est la valeur donnée dans le tableau
suivant

Vrillage 33 Ne doit pas dépasser la valeur donnée par
la formule D = d (L/1000)2 mm dans
laquelle L est la distance, en millimetres,
entre le coin de la planche qui n’est pas
en contact avec la surface horizontale et
le coin diagonalement oppose

d est la valeur donnée dans le tableau
suivant
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Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart from the nominal
thickness by more than the appropriate value shown below. The coarse tolerances shall apply

unless the close tolerances are ordered.

TasLE 111
Nominal thickness Tolerance +
Coarse Close
mm in mm in r@ \( in
A\ (\
0.7 0.028 0.15 0.003p
0.8 0.031 0.15 3p
1.0 0.039 0.17 0.004B
1.2 0.047 0.18 0.004y
1.5 0.059 0.20 0.005p
1.6 0.063 0.20 0.005p
2.0 0.079 0.23 0.006
2.4 0.094 0.25 0.007
32 0.125 0.30 0.008
6.4 0.250 0.56 g 0.30 0.012
. B .
The thicknesses and tolerances ly tq the %ﬁ?}r{m of the trimmed lamrnated
LA 90% of the area, regardless of

gheet as manufactured and provide
dize, shall be within the tolerances given, andiatno
pominal by a value gr

For any nominal t
0.028 in t0 0.250

olerances, the tolerance
hickness _@ in ghe table.

V aximum bow

TaBLE IV

oint shall the thickness vary frgm the

4 mm
pnding
bminal

na
Test method
(Sub-clause
ropegty of IEC
Publication 249-1)

Requirement

Bow 3.1

Shall not exceed the value given [by the
formula D = d (L/1000)> mm, where L

is the length of the straight edge, in milli-
metres
d is as given in the following table

Twist 33

Shall not exceed the value given by the
formula D = d (L/1000)> mm, where L
is the distance, in millimetres, between
the corner of the sheet not in contact
with the horizontal surface and the di-
agonally opposite corner

d is as given in the following table
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TABLEAU V
Feuille de cuivre Feuille de cuivre
sur une face, d sur deux faces, d
Epaisseur nominale Courbure Vrillage Courbure et
vrillage
Jusqu’a géu;rgi Jusqu’a Jusqu'a
* * *
(mm) 35 pm 470 pm* 70 pm 70 um
0,8a1,2 55 105 30 25
Plusde 1,24 1,6 38 75 25 20
Plus de 1,6 2 3,2 32 55 15 15
Plus de 3,2 4 6,4 27 40 15 15

* 35 pm (305 g/m2, 1 oz/ft2); 70 pm (610 g/m2, 2 oz/ft?) (valeurs nominales)

Notes 1. — Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d’epaissenr\nomi
(610 g/m?, 2 oz/ft?) devront faire I'objet d’un accord entre achetéyr et\folrnisse

2. — Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent qwa
sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ni la longue

(18 in).

Propriétés concernant I'adhérence de la feydle e ¢ui

le ¢ a 70 um

les qu’elles
a 460 mm

Proprieté

Exigences

N N
S

Pas inférieure 4 60 N (13,4 1bf)

Force d’adhépénge
que de 10°s

Force d’ar)erm‘th
rés ch th%i&

Pas inférieure 4 1,2 N/mm (6J8 1bf/in)
pour un revétement de cilivre au
moins égal a 35 um (30 g/m?,
1 oz/ft?)

bur séche 3.6.3 Pas inférieure 4 1.1 N/mm (63 Ibf/in)
pour une feuille de cuivre de 18 um
prés exposition 364 (152 g/m2, Y oz/ft?)
rdesolvany 1,1, 1-trichlor- Ni cloquage, ni délamination
Solvants autres que trichloréthane Selon accord entre acheteur et four-
nisseur
Force d’adhérence aprés conditions si- 365 Pas inférieure 3 0-8 Nmm45 [bf/in)
muleées de revétement électrolytique
Cloquage aprés choc thermique de 10 s 3.7.2.1, Ni cloquage, ni délamination
3722 ou
3.7.2.3

Poingonnage et usinabilité

Les méthodes d’essai concernant les propriétés d’aptitude au poingonnage et a I'usinabilité
et les exigences correspondantes doivent faire 'objet d’un accord entre acheteur et fournisseur.
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5.4

5.5

TABLE V
Copper foil Copper foil
on one side, d on both sides, d
Nominal thickness Bow Twist Bow.and
twist
Not over 3?115;* Not over Not over
* * *
(mm) 35 ym t0 70 pm* 70 pm 70 pm
0.8t0 1.2 55 105 30
Over 1.2to 1.6 38 75 25
Over 1.6 to 3.2 32 55 15
Over 3.2 t0 6.4 27 40 15

*

5 pm (305 g/m?, 1 oz/ft?); 70 um (610 g/m?, 2 oz/ft?) (nominal values)

be subject to agreement between purchaser and supplier.

neither length nor width less than 460 mm (18 in).

Properties related to the copper foil pand

Nbtes 1. — Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than 7¢

2. — The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as

hould

having

Property Requirement
Pull-off strength\ \ > >.5 Not less than 60 N (13.4 Ibf)
Peel strength\aﬁe{ 2 3.6.2.1, Not less than 1.2 N mm (6.8 1bf/ig) for
3.6.2.2 or copper foil 35 um (305 g/m?, 1 op/ft?)
3623 and heavier
3.6.3 Not less than 1.1 N mm (6.3 1bf/ 1) for
copper foil 18 um (152 g/m?,
364 Y2 oz ft?)
No blistering or delamination
As agreed upon between purchaser and
supplier
Peeal ctrpngth after simulated plating 368 Not less than 0 8 N mm (4 5 1hf/ n)
Blistering after 10 s heat shock 3.7.2.1, No blistering or delamination
3722 or
3723

Punching and machining

Methods of test for punching and machining properties and requirements for these are

matters of agreement between purchaser and supplier.
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5.6  Soudabilité (en option)

5.6.1

5.6

5.7

Etat de surface brut de presse (sans autre traitement de surface)

249-29 © CEI 1987

Quand la planche est essayée selon la méthode décrite au paragraphe 3.10 de la Publica-
tion 249-1 de la CEI et en accord avec les durées et températures spécifiées ci-dessous, les
zones soudées doivent étre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante. Les défauts
eparpillés, tels que piqiires, ne doivent pas représenter plus de 5% de la surface et ne doivent

pas étre localisés dans un seul endroit de la surface.

Pour savoir si les surfaces non mouillées ou démouillées peuvent étre acceptées, on applique

les critéres de la figure 9 de la Publication 249-1 de la CEL

Sur chaque 1ot de 10 eprouvettes, au moins six doivent subir 'essai

a) Mouillage
TABLEAU VII

C SUCCES

axi ;I\ L
: l%a‘g% >Temp brature

Epai . Epaisseur Temps
paisseur nominale s
du cuivre de m
mm pm ( \ \ C

0,7 jusqua 1,6 35 N 235+
(305 g/m?, 1 o?ﬂﬁ\\
235+5
Plus de 1,6 4 6,4 33 \w} Y 33
(305 g/m7, 1
0,7 jusqu’'a 6,4 235+5

ZY\Et%) /\
70 N 3
RN
b) Démouillage s

Les éprouvettes doivent

Note. — Pour despépaisseurs de
démouilla

2 Finiti

Non appl

peyyent faire\I’objet 'd ™y entre acheteur et fournisseur.

oli¢

TaBLEAU VIII

235%3°C.

cuiyre stpetieures 4 0 um (610 g/m?2, 2 oz/ft?) les durées du moujllage et du

Méthode d’essai
(Paragraphe de la
Publication 249-1

dela CED

Propriété

Exigences

Stabilité dimensionnelle

3.11

A Tétude

6. Propriétés non électriques du matériau de base aprés enlévement complet de la feuille de cuivre

6.1

Apparence du matériau de base

Le matériau de base doit étre essentiellement exempt de creux, trous, rayures, porosités et

inclusions étrangéres (y compris les particules de résine préalablement durcies) et de couleur
essentiellement uniforme. Une faible variation irréguliére de couleur est permise.
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5.6 Solderability (optional)

5.6.1

Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in Sub-clause 3.10 of 1EC Publica-
tion 249-1 and in accordance with the times and temperatures specified below, the soldered
areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered imperfections, such
as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not be concentrated

In one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the criteria of Figure 9 of IEC

Publication 249-1 apply.

At least six specimens out of each batch of 10 shall pass the test.

d) Wetting
TABLE VII x
Nominal thickness Thickness ‘gam \\T?weratl re
of copper tting ti
mm pm 1 AN °C
0.7 up to 1.6 35 AN 235+3
(305 g/m2, 1 oz/ft?
235+3
Over 1.6 to 6.4 (303 g/, }@f\v&\) \ 0
0.7 up to 6.4 3 235+3
© g/m 2 oz/ft?)
§) Dewetting v

Note. — For thicknesge
agreed upon

5.6.2 | Mat finis

Not applicaP

5.7 Dimensi

TasLE VIII

may be

Test method
(Sub-clause
of IEC
Publication 249-1)

Requirement

Dimensional stability

311

Under consideration

6. Non-electrical properties of the base material after complete removal of the copper foil

6.1 Appearance of the base material

The base material shall be substantially free from pits, holes, scratches, porosity and foreign
inclusions (including precured resin particles), and substantially uniform in colour. A small

amount of irregular variation of colour is permissible.
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TaBLEAU IX

249-2-9 © CEI 1987

Méthode d’essai
(Paragraphe de

(0,079 in))
Epaisseur nominale:
1,0 mm (0,039 in)
1,5 et 1,6 mm (0,059 et 0,063 in)

(applicable aux planches d’épaisseur
nominale au plus égale 4 2,0 mm

Propriété la Publication 249-1 Exigences
dela CE)
Contrainte de flexion 4.1

Pas inférieure a:
22000 N/cm? (31900 1bf/in?)
20000 N/cm? (29000 1bf/in?)

=)
fa

6.4

2,3 TIT \3,079 iu) 18000 (26 100 lbf/ nz)
Autres épaisseurs Doivent faire 'objet d’un'‘a¢cord entre
achete

et rqurni ur

Inflammabilité \>
TABLEAU X /\
Méthode d’essai
s (Paragraphe de *
Propriété la Publication 249-1 xigenices
de la CEI)
Inflammapbilité ucun

(Essai de combustion verticale)

&%

434 Q/

supéri

Aucune éprouvette ne doit briller avec upe flamme
ou une combustion incandescente jusqu’a la
pince de fixation

Aucune éprouvette ne doit briler avec

bustio

aprés le second retrait de la flamme
Le matériau ne doit pas laisser tomber de particu-

decom
cat10 de la flamme
La durédtdtale de combustion ne doif pas étre

'prou ttg'ne doit briiler avec une durée

stion supérieure 4 10 s aprgs chaque

ure A 50.s pour les 10 applications de la
¢ pour chaque série de cinq éprouvettes

une com-
n incandescente persistant plus de 30 s

les enflammeées qui mettent le feu au|papier de
soie
* Correspond \ \/
Absorpti n
TABLEAU XI
< Méthode d’essai
(Paragraphe de la .
Qpriets Publication 249-1 Exigences
de la CEI)

AbsorpM 4.4 Epaisseur nominale mg
mm in max.)
0,7 0,028 20
0,8 0,031 20
1,0 0,039 20
1,2 0,047 20
1,5 0,059 20
1,6 0,063 20
2,0 0,079 21
2,4 0,094 22
32 0,125 25
6,4 0,250 32

Pour les épaisseurs autres que celles de ce tableau,
les exigences de Iépaisseur immédiatement su-
périeure doivent étre appliquées
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