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FOREWORD

This amendment has been prepared by sub-committee 61C: Safety of refrigeration appliances
for household and commercial use, of IEC technical committee 61: Safety of household and
similar electrical appliances.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61C/686/FDIS 61C/691/RVD
Full information on the voting for the approval of this amendment can bkg in\the report

on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendmenta ation will
remain unchanged until the stability date indicated o ite under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specij \ tHis date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

NOTE The attention of Nationa dxa 1 that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional pefiod Tellowing publication>of a new, amended or revised IEC publication in

revised tests.
It is the recommenddtion 0 M \ ontent of this publication be adopted for implementation
nationally not earlie 124 c 36\ponths from the date of publication.

The contents of th

1 Scope

In the secend paragraph, replace “480” by “600”.

6 Classification

6 1t0t+—fnthefirst paragraptrof the reguirerment, Tepface—‘motncorporatimgan by ‘without=an
incorporated or associated”.

In the second paragraph of the requirement replace “incorporating an” by “with an
incorporated or associated”.

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

Add the following new subclause:
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13.3 Addition:

In Table 4, add the following to table footnote a:

The test voltage for 600 V multi-phase appliances is that specified for a working voltage > 250 V where U is taken
as the rated voltage.

16 Leakage current and electric strength

Replace the text by the following:

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.3 In Table 7 add the following to table footnote a:

The test voltage for 600 V multi-phase appliances is that specified for a working O is taken

as the rated voltage.

19 Abnormal operation

with its incorporated or
ation circuit of Figure AA.1

vapour pressuke opthe refrigerant at 70 °C, the test pressure being rounded up to the next
0,5 MPa\(5 bar);

— for(Ry744 subcritical refrigeration systems, 3,5 times the saturated vapour pressure of the
refrigerant at 27 °C, rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).

NOTE 101 Example of test pressure calculation for R-22 (subcritical):

Saturated vapour pressure at 70 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 2,89 MPa (28,9 bar)
Test pressure = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)
=10,1 MPa (101 bar)

= 10,5 MPa (105 bar) when rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).
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— for transcritical refrigeration systems, the highest of
e 3times the design pressure; or
e the test pressure declared by the manufacturer; or

e the test pressure specified in Table 101.

The test values for some refrigerants are given in Table 101. For refrigerants not mentioned,
the saturated vapour pressure at the temperatures detailed is obtained from refrigerant

YOO —PFESSHFEO—CHHYES ornnlind hiy/ Hnn rnfr.nnrnn# mnn“{'nnhmn
Vo Ot P oS UT C-CUT Yy SO O U PP e OOyt e O T g Crart oo ra Gt

Table 101 — Minimum high side test pressures

Refrigerant formulae Refrigerant /\(Te pressure
number E&\(bar)
Subcritical
CCI,F, 6,5 5)
CF,CH,F £ (75)
CHCIF, 0,5 (105)
CH,F, 17,0 (170)
CH,CH,CH, 9,0 (90)
CF,CF=CH, 7,0 (70)
CF,CH=CHF 55 (55)
CH(CHj;), 35 (35)
Co, 23,5 (235)
by weight 73,8 % R-12 + 26,2 2 Q 7,5 (75)
by weight 48,8 % R-22 + 51,2 % : 11,0 (110)
by weight 44 % R-125 + 52 12,5 (125)
by weight 50 % R-@é 12,5 (125)
by weight 25 % R-125 11,0 (110)
by weight 50 % R-125 -A\50 16,5 (165)
Transcritical
R-744 42 (420)
NOTE % N@sure data is based on NIST Reference Fluid Thermodynamic and Transport
Properties abase\(REF ): Version 9.1.
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In subcritical applications, a housing which is exposed only to low side pressure, including
those in a motor-compressor incorporating a bypass valve, shall be subjected to a test
pressure equal to

for subcritical applications, other than those using R-744, the higher of

e 5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C rounded up to the
next 0,2 MPa (2 bar); or

o 2,6 MPa (25 bar);

In

for subcritical applications using R-744, 5 times the saturated vapour pressure of the
refrigerant at —6,5 °C rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar).

to low.* side

transcritical refrigeration systems, a housing which is exposeq

o 5 times the design pressure; or

o 5 times the saturated vapour pressure of the refrigeran
next 0,2 MPa (2 bar); or

e 2,5MPa (25 bar);or
o the test pressure specified in Table 102.
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Table 102 — Minimum low side test pressures
Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number MPa  (bar)

Subcritical
CCI,F, R-12 2,5 (24)
CF,CH,F R-134a 2,5 (24)
CHCIF, R-22 4,2 (42)
CH,F, R-32 7,0 (70)
CH,CH,CH, R-290
CF,CF=CH, R-1234yf
CF,CH=CHF R-1234ze
CH(CH,), R-600a
co

2
by weight 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a

by weight 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115
by weight 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a
by weight 50 % R-125 + 50 % R-143a

by weight 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 %R-3

by weight 50 % R-125 + 50 % R-32

Transcritical

co, (\ 282 (282)
NOTE The refrigerant te pres ure\c}gta is bas NIST eference Fluid Thermodynamic and Transport
Properties Database (REF P): Wersio 9

rigerant number designations can be obtained from ISO 817.

vapour pressure is taken as the pressure at the dew
0 °C for low side and high side respectively.

For two stage motor-compressors without direct discharge from the second stage, the
housing.ds-considered to be exposed to high side pressure.

The test shall be carried out on two samples. The test samples are filled with a liquid, such as
water, to exclude air and are connected in a hydraulic pump system. The pressure is raised

ylau’ual’l’y Ulll‘l’l’ l‘lllb' IUL]UI'IG'U‘ fc‘at MIreosurc l.-) lUdbl’lUu’. Tl’ll.-) Pressurc l.-) Illal‘lltal’llcu’ fUI 1 llll'll
during which time the sample shall not leak except as indicated below.

Where gaskets are employed for sealing the housing of a semi-hermetic motor-
compressor, leakage at gaskets is not considered as a failure, provided the leakage occurs
at a pressure greater than 40 % of the required test pressure.

If a leakage occurs, the test has to be repeated on a sample specially prepared by the
manufacturer to avoid leakage at the gasket.
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For a semi-hermetic motor-compressor employing a bypass valve which relieves high side
pressure into the low side at a predetermined pressure differential, the housing shall be
capable of withstanding the required test pressure even though leakage occurs at gaskets.

NOTE 104 All pressures are gauge pressures.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

29.1 Add the following to the addition:

For a rated voltage > 300 V and < 346 V the rated impulse voltage is for

— overvoltage category |: 2 500V,
— overvoltage category Il: 4 000 V;
— overvoltage category Ill: 6 000 V.

Add the following new subclause:

29.3.4 Addition:

For a rated voltage > 300V and <346 V the min khiessar accessible parts of

reinforced insulation consisting of a single lay

— overvoltage category I: 0,6 mm;
— overvoltage category Il: 1,2 mm;
— overvoltage category Ill: 1,5 mm.

NOTE 101 For multi-phase apg

9,
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Annex AA - Running overload tests for motor-compressors classified as tested
with Annex AA

AA.4 Replace the first paragraph by the following:

The motor-compressor including the motor-compressor protection system and motor-
compressor control system, if any, is connected to the substitute refrigeration circuit of
Figure AA.1 and operated under the appropriate conditions given in Table AA.2. However, for

R-744 refrigerant intended for use in a transcritical refrigeration system, for all tests the
operating discharge pressure is 12 MPa and for test 4 the return gas temperature is +25 9C.
The tests are continued until steady conditions are reached.

Replace Table AA.2 including its title by the following:
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In the second paragraph, replace “4, 5, 6 and 7,” by “4 and 5”.

Replace the text of the second paragraph first dashed item by the following:

— the temperature rises of the motor-compressor control system and the motor-
compressor protection system containing electronic components are measured and
shall not exceed the values given in Table 3 of Part 1, reduced by 7 K;

“©

electronic circuit” by “protective device”.

at each step or until one of following conditions occurs:

— a protective device operates to disconnect the motor

— the motor-compressor stalls and steady condition

(\ aN
Step /\ /\\ }Proéed@ ‘\/

1a For other than R-744 transcritical frigéx@ystems, increase the condensing
temperature to 70 °C

1b For R-744 transcritical refrigerqtion sysfems, increase the discharge pressure in
step)s\of approximately & 05-MPa t discharge pressure of 13 MPa

InCxeaseNthe evapoxatiog t\eﬁ‘np)er ur€ in steps of approximately 5 K for a
1 ry: upjto 0 °C

3 Ingrease theN WQe to the inverter in steps of approximately 6 % of the input
voltage-te the inverter at rated voltage, up to 1,12 times the input voltage to the
\i{Q/er at rated voltage

4 tafting freyn rated voltage, decrease the input voltage to the inverter in steps of
P roxi ely 5 % of the input voltage to the inverter at rated voltage

of the Note, replace “motor-compressor protective electronic

circuit” by “protective device” in three places.

Bibliography

Add the following text to the addition:

NIST Standard Reference Database 23, NIST Reference Fluid Thermodynamic and Transport
Properties Database (REFPROP): Version 9.1
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 61C: Sécurité des appareils de
réfrigération a usage domestique et commercial, du comité d’études 61 de I'l[EC: Sécurité des
appareils électrodomestiques et analogues.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
61C/686/FDIS 61C/691/RVD

la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée ou

e amendée.

Le comité recommap gue Ig p g be
au plus tard 36 mois qpr&s ladate dequblication:

Le contenu du cory

1 Domaine.d’s

Dans le~deuxieme alinéa, remplacer “480” par “600”.

6 Classification

6.101 Dans le premier alinéa de [l'exigence, remplacer “n’incorporant pas un circuit
électronique”par “sans circuit électronique incorporé ou associé”.

Dans le deuxiéme alinéa de I'exigence, remplacer “incorporant un circuit électronique”’par “a
circuit électronique incorporé ou associé”.

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:
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13.3 Addition:

Dans le Tableau 4, ajouter le texte suivant a la note a de bas de tableau:

La tension d’essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spécifiée pour une tension de
service > 250 V ou U est la tension assignée.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

Remplacer le texte par ce qui suit:

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

16.3 Dans le Tableau 7, ajouter le texte suivant a la note a de bas d

La tension d’essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spg
service > 250 V ou U est la tension assignée.

19 Fonctionnement anormal

Pour simuler les conditions de défa ' r muni de son circuit
électronique incorporé ou associé e§t ra > [ECAH: éfrigération de substitution de
la Figure AA.1 et mis en fonctionnement da ! indiquées a I'Article AA.5. Les

22 Construction

22.7 Remp/ac

Les enveloppes aux pressions susceptibles de se produire en

gar ce qui suit:

I'intérieur d'un_imatocompresseur incorporant une soupape de sécurité, doit étre soumise a
une pression~d'essaiégale:

— paur)les systémes de réfrigération sous-critique autres que ceux utilisant le R-744, a 3,5
fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigene a 70 °C, la pression d’essai étant
arrondie aux 0,5 MPa (5 bar) supérieurs;

’

vapeur saturée du fluide frigorigéne a 27 °C, la pression d’essai étant arrondie aux
0,5 MPa (5 bar) supérieurs.

NOTE 101 Exemple de calcul de la pression d’essai pour le R-22 (sous-critique):

Pression de vapeur saturée a 70 °C (au manometre par rapport a la pression atmosphérique dans les conditions
STP) = 2,89 MPa (28,9 bar)

Pression d’essai = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)

10,1 MPa (101 bar)

10,5 MPa (105 bar) arrondis aux 0,5 MPa (5 bar) supérieurs.
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— pour les systemes de réfrigération transcritique, la plus élevée entre
e 3 fois la pression nominale; ou
e |a pression d’essai déclarée par le fabricant; ou
e |a pression d’essai spécifiée dans le Tableau 101.

Les valeurs d’essai pour quelques fluides frigorigenes sont données dans le Tableau 101.
Pour les fluides frigorigenes non mentionnés, la pression de vapeur saturée aux températures

Anfnnllnnc\ oSt nhfnnun 3 parhr nlnn nnurhno nln nrnnolnn do. WVH-O-HH rlu -Fhurln 'Frlrvnrlrvr\

no.
1T P oooToOT— o A=y ~ag LERAS ASERAC A2 A4

fournies par le fabricant de ce fluide.

Tableau 101 — Pressions minimales d’essai pour le c6té haute pression

Formule pour le fluide frigorigéne Numéro de fluide /\\ Pression-d’essai
frigorigéne /\ Mr)
Sous-critique \/
CCI,F, 6) (65)
CF,CH,F 7,5 (75)
CHCIF, 10,5 (105)
CH,F, 17,0 (170)
CH,CH,CH, 9,0 (90)
CF,CF=CH, 7,0 (70)
CF,CH=CHF 55 (55)
CH(CH,;), 3,5 (35)
Co, 23,5 (235)
par le poids 73,8 % R-12 + 26, 7,5 (75)
par le poids 48,8 % R-22 4 5N2 % 11,0 (110)
par le poids 44 % 3 12,5 (125)
par le poids 50 % : o 3 12,5 (125)
par le poids 25 % RA12%§ + 11,0 (110)
par le poids 50 9 3 16,5 (165)
Transcrmque
42 (420)

NOTE Le ne de a sion d’essai du fluide frigorigéne sont fondées sur la base de données Reference
Fluid Thermodynafiic an Transport Properties (REFPROP): Version 9.1 du NIST.
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Dans les applications sous-critiques, une enveloppe qui est exposée uniquement aux
pressions du cété basse pression y compris celles a l'intérieur d'un motocompresseur
incorporant une soupape de sécurité, doit étre soumise a une pression d'essai égale a

— pour les applications sous-critiques, autres que celles utilisant le R-744, la plus élevée de

e 5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 20 °C arrondie aux 0,2 MPa
(2 bar) supérieurs; ou

e 2,5 MPa (25 bar);

— pour les applications sous-critiques utilisant le R-744, 5 fois la pression de vapeur saturée
du fluide frigorigéne a — 6,5 °C arrondie aux 0,2 MPa (2 bar) supérieurs.

Dans les systémes de réfrigération transcritiques, une enveloppe
uniquement aux pressions du cé6té basse pression doit étre soumise a,
égale a la plus élevée de

qui est _éxposée
ession/ d’essai

e 5 fois la pression nominale; ou

o 5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéné
(2 bar) supérieurs; ou

e 2,5MPa (25 bar);ou

o |a pression d’essai spécifiée dans le Tableau /102

gux 0,2 MPa

détaillées est obtenue a partir des
fournies par le fabricant de ce fluide.

Pression d’essai = 520,8
= 4‘ Pg



https://iecnorm.com/api/?name=451fa88b548a32f16845bd91184d365d

-16 - IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016
© IEC 2016

Tableau 102 — Pressions minimales d’essai pour le c6té basse pression

Formule pour le fluide frigorigéne Numéro de fluide Pression d’essai
frigorigéne
MPa (bar)

Sous-critique

CCLF, R-12 2,5 (24)
CF,CH,F R-134a 2,5 (24)
CHCIF, R-22 4,2 (42)
CH,F, R-32 7,0 (70)
CH,CH,CH, R-290

CF,CF=CH, R-1234yf
CF,CH=CHF R-1234ze
CH(CH,), R-600a

co, R-744

par le poids 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a
par le poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115

par le poids 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a
par le poids 50 % R-125 + 50 % R-143a
R- <

par le poids 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23

par le poids 50 % R-125 + 50 % R-32

Transcritique %
co <\(\ R-744 28,2 (282)

2

NOTE Les données de lalpressio d’e:ss i flui Wne sont fondées sur la base de données Reference
Fluid Thermodynamic and|Tra t Rropexties,(RERPROP): Version 9.1 du NIST.

NOTE 103 e plus amples informations relatives a la désignation numérique des fluides
frigorigénes a partir de I''SO8§

Pour les mé pigorigenes, la pression de vapeur saturée est prise comme
étant la dture de point de rosée de 20 °C et de 70 °C respectivement

pour le > ba et le cété haute pression.

I’enveloppe . est conSidérée comme étant exposée a la pression du cété basse pression.

Pour-les motocompresseurs bi-étagés sans décharge directe en provenance du deuxieme
étageé, I’enveloppe est considérée comme étant exposée a la pression du cété haute pression.

Cet essai doit étre effectué sur deux échantillons. Les échantillons d’essai sont remplis d'un
liquide, de I'eau par exemple, pour chasser l'air, puis sont raccordés a un systeme de pompe
hydraulique. La pression est augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai
exigée soit atteinte. Cette pression est maintenue pendant 1 min, temps pendant lequel
I'échantillon ne doit pas fuir autrement qu'indiqué ci-dessous.

Lorsque des joints sont utilisés pour fermer I'enveloppe d'un motocompresseur hermétique
accessible, une fuite au niveau des joints n'est pas considérée comme une défaillance si
cette fuite se produit a une pression supérieure a 40 % de la pression d'essai exigée.
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Si une fuite se produit, I'essai doit étre répété sur un échantillon spécialement préparé par le
fabricant pour éviter des fuites au niveau du joint.

Sur un motocompresseur hermétique accessible équipé d'une soupape de sécurité qui
relache la pression du cété haute pression vers le cété basse pression, a une valeur
prédéterminée de pression différentielle, I'enveloppe doit étre capable de supporter la
pression d'essai exigée malgré les fuites au niveau des joints.

Il‘lIUTE 1U4 TUui.Ub iUb plUbbiUllb bUII‘l dGD plUbbiUllb IlIdIIUIIIU"lIiL{UUD.
29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide
29.1 Ajouter le texte suivant a I'addition:

Pour une tension assignée > 300 V et < 346 V, la tension de choc

— la catégorie de surtension 1: 2 500 V;

— la catégorie de surtension 1I: 4 000 V;
— la catégorie de surtension Ill: 6 000 V.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

29.3.4 Addition:

paisSeur minimale pour les parties
accessibles de lisolation renforcée comp yne he unique est pour

— la catégorie de sur
— la catégorie de sur

NOTE 101 Pour Iea e

assignée.

ension phase-neutre ou phase-terre est utilisée pour la tension



https://iecnorm.com/api/?name=451fa88b548a32f16845bd91184d365d



