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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS TERMINAUX A COURANTS PORTEURS SUR LIGNES
D’ENERGIE, A BANDE LATERALE UNIQUE

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées eomme telles par les
Gomités nationaux.

3) Dans le but d'encourager I'unification internationale, la CEl exprime le vogu\que to és nationaux
doptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandation e | hesure ol les
aonditions nationales le permettent. Toute divergence entre la ¢gCs andsg Fl ot la régle
ationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étra_indiquée ifs dans cette
derniére.

La présente Norme internationale a été établie : i de la CEl:

Télgconduite, téléprotection et télécommunicgtions con J électriques

de puissance.

Cette deuxiéme édition de la CEl 495 a n parue en

1974.

Le texte de cette no&t(iss\s %en suivants:
N

IS Rapport de vote

%\)5{) 57(BC)69
N

dans le tableau ci-dessus donne toute information|sur le vote
N de cette norme.

ie intégrante de la présente norme. Les annexes B, C| et D sont
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SINGLE SIDEBAND POWER-LINE
CARRIER TERMINALS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

bes in that sense.

3) In order|to promote international unification, the |IEC expresses the wish that a i ittees
should agdopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so fakas hati itiops will
permit. Iny divergence between the IEC recommendation and the correspandi d, as
far as pdssible, be clearly indicated in the latter.

This International Standard has been prepared by 1EC

This second edition of IEC 495 cancels and r t edition issued in 1974.
The text of this standard iw Nolk% do ents:

Of R

port on Voting

57(C0)69

RN
Y%

Full inforn the approval of this standard can be found in the Moting
Report ing

4
Annex A { i part of this standard. Annexes B, C and D are for information

only.
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INTRODUCTION

La complexité et I'étendue des réseaux actuels de production, de transport et de
distribution d’énergie électrique sont telles qu’ils ne peuvent étre conduits et surveillés
qu'au moyen d’un réseau de télécommunications associé également étendu et complexe,
présentant une fiabilité élevée. Les services qu’assure normalement ce réseau de
télécommunications sont les suivants:

~ téléphone (circuits de conversation pour [I'exploitation, la maintenance et
I"administration);

- télécopie;

~ télégraphie;
-ftéléconduite;
téléréglage de fréquence;

téléprotection;
transmission de données.

Les|voies de télécommunications peuvent étre consti ués a des
seryices publics, par des circuits privés propres & I'é }mentation
nationale le permet, par une combinaison de soin d’'une

itinéraires

grande disponibilité de ces cnrcuuts conduj
multiples, de préférence par des yoie

s de nombreux pays, les voie edrs sur Lignes d'énergie (CPL)
amunications propre a I'établissement.
péut aussi étre acheminé par une voie
jelle qu’'une liaison radio point-a-point ou
le basculement est automatique, le nouvel

imprévisible. |l est donc important que les

atibilité est
t de faire

ilité¢ entre des
’}pports de

inaux dans

a J ent le monovoies,
de largeur de bande 4 kHz et 2,5 kHz, utlllsant la transmission par modulation d’amplitude
a bande latérale unique.

L'application de cette Norme internationale aux équipements multivoies est décrite dans
'annexe A.
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INTRODUCTION

The complexity and extensive size of present-day electricity generation, transmission and
distribution systems are such that it is possible to control them only by means of an
associated and often equally large and complex telecommunication system having a high
order of reliability. The facilities which can normally be provided as part of the
telecommunication system can be listed as follows:

telephony (operation, maintenance and administration speech circuits);

-~ facsimile transmission;

~ telegraphy;

- telefonfror;

- loag

- tele

- data transmission.

The commj

means of

of both tygd
the provisi

In many ¢

utility-own
PLC chan

such as 4

switching
important,
used in th

ica
creating the abilit

from differ

and to de

This Inter

protection;

e com

frequency control;

itility-owned private circuits or, national reg
es of circuit. The need for a high availabilit
fon of multiple routing, preferable by geog

ational Standard covers ically 4

PLC equipments that use amplitude modulation with single sideband transmission.

5, by

ination

s for

the
via a
ium,

in many cases, automatic

It is
ment
al in

links
eved

nnel

The application of this International Standard to multichannel equipment is described in

annex A.
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EQUIPEMENTS -TERMINAUX A COURANTS PORTEURS SUR LIGNES
D’ENERGIE, A BANDE LATERALE UNIQUE

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s’'applique aux équipements terminaux a Courants
Porteurs sur Lignes d’énergie (CPL), & Bande Latérale Unique (BLU), utilisés pour la
transmission d’informations sur les lignes & Haute Tension (HT).

ir|figure 1) et

d’'én s. Tous les

essdi ificati ipti i i nme des. essdis, de type,

tels i 15).

Cett ini i ‘équi Jestinés A\ deux dpplications

différentes
- nt du c6té
d nsmission d’'une| bande de
f équence allant de 300 Hz 3 6ffrant un dispositif d’appel

es, a des

rgseaux qui peuvent étre constitués d'équipemn g transmission de types différents
P eut &tre muni de dispositifs assurant des
lipisons point-a-poj \ pxerple une liaison de téléprotpction) qui
peuvent étre situées t 00 Hz a 3 400 Hz (voir figure 2)
-| un equipeme s 3 8, ¢est-a-dire un équipement présentant du c6té des
fléquencesg vogcale Bs interfaces\spécifiques, pour des signaux tels que parole,
d nnées& i irdi .

Les efits en commun et les prescriptions relatives a ces

éléments co 52et53.1.

1.2

Les< tifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

réféy qui y\est+taite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
inter moment de la publication, les éditions indiquées étaient ¢n vigueur.
Touf document normatif est sujet 3 révision et les parties prenantes aux accards fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 38: 1983, Tensions normales de la CEl.

CEl 50 (55): 1970, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 55: Télé-
graphie et téléphonie.

CEl 50 (151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques.
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1 Gehe

SINGLE SIDEBAND POWER-LINE
CARRIER TERMINALS

ral

1.1 Scope and object

This International Standard applies to Single Sideband (SSB) Power Line Carrier (PLC)
Terminals used to transmit information over High Voltage (HV) Lines.

The object of this standard is to establish recommended values for characieristic input and
output quantities of single sideband PLC terminals (see figure 1) an

essential

requiremgnts shall be considered as type tests as defined
Electroteghnical Vocabulary (IEV 151-04-15) .

This starjdard defines two versions of the PLC equipmé

for an understanding of these recommendations. All thg

appllcatlj\s

- standard terminal, i.e. equipment with a voic€ § < e i hich
offers fransmission of a frequency band of 30
signalling facilities. This equip eing
conneg
and from different manufacturers. Thete may
connecgtions (e.g. a teleprotection tonnectio ency
band df 300 Hz to 3 400 Hz (see figure %
- speech-plus tefmi i. qui at_where specific interfaces for signals like

The two
are dealt

1.2  Nor

/AN

The followi
text, consti

editions i

'n are'present at the voice frequency side (see figurg 3).

/eQmprion and the requirements of these common|parts

cuments contain provisions which, through reference ip this

of this International Standard. At the time of publication, the
hdicated were valid. All normative documents are subject to revision, and p’;nies

to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the

possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid international
standards.

IEC 38: 1983, IEC standard voltages.

IEC 50 (55): 1970, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 55: Telegraphy and

telephony.

IEC 50 (151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151:

Electrical

and magnetic devices.
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CEl 255-4: 1976, Relais électriques — Quatriéme partie: Relais de mesure & une seule
grandeur d’alimentation d’entrée a temps dépendant spécifié.

CEl 255-5: 1977, Relais électriques — Cinquiéme partie: Essais d’isolement des relais
électriques.

CEl 255-22-1: 1988, Relais électriques — Vingt-deuxiéme partie: Essais d’influence
électrique concernant les relais de mesure et dispositifs de protection — Section un:
Essais a I'onde oscillatoire amortie 8 1 MHz.

CEl 663: 1980, Conception des systémes a courants porteurs (a bande latérale unique)
sur lignes d’énergie.

CEl [721-3-1: 1987, Classification des conditions d’environne
Classification des groupements des agents d’environnement et d

CEl [721-3-2: 1985, Classification des conditions d’envitonne jeme partie:

Classification des groupements des agents d’environnemeén 5 Transport.
CEl (721-3-3: 1987, Classification des conditi Wiro 2 me partie:

Claspification des groupements des agents d’e g BvEérités —
Utilisation a poste fixe, protégé contre les infen

CEl |721-3-4: 1987, Classification\des\ co ¢ ) j me partie:
Clasgification des groupements de sévérités.
Utilisation a poste fixe, non proté

CEl sure et de
com atives aux
déch

CEl bure et de
com atives aux
char

CEl atibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
cord] ocessus industriels — Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux
transitoi rapides en salves.

CEI , Performances et essais des matériels de téléprotection dés réseaux

d’'énergie électrique — Premiére partie: Systémes de commande & bande étroite.

CCITT Livre bleu, Tome V, 1988. Qualité de Ila transmission téléphonique.
Recommandations de la série P.

CCITT Livre bleu, Tome Ill, fascicule Ill.1, 1988. Caractéristiques générales des
communications et des circuits téléphoniques internationaux. Recommandations G.100
aGg.181.

CCITT Livre bleu, Tome lll, fascicule 111.2, 1988. Systémes internationaux analogiques a
courants porteurs. Recommandations G.211 & G.544.
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IEC 255-4: 1976, Electrical relays — Part 4: Single input energizing quantity measuring
relays with dependent specified time.

{EC 255-5: 1977, Electrical relays — Part 5: Insulation tests for electrical relays.

IEC 255-22-1: 1988, Electrical relays — Part 22: Electrical disturbance tests for measuring
relays and protection equipment - Section one: 1 MHz burst disturbance tests.

IEC 663: 1980, Planning of (single-sideband) power line carrier systems.

IEC 721-3-1: 1987, Classification of environmental conditions - Part 3: ification of
groups of gnvironmental parameters and their severities — Storage.

IEC 721-3-2: 1985, Classification of environmental candmons jon of

groups of environmental parameters and their severities — Tpé

IEC 721-3-3: 1987, Classification of environmental conditi : ifi 'In of
groups of environmental parameters and thei Ve ~ : at
weatherproptected locations.

IEC 721-3-4: 1987, Classification of enwironn i Part 3: Classificatign of
groups of environmental parameters  ar e e non-
weatherprptected locations.

IEC 801-3: 1991, Electromagne patibil industrial-process measurement and
control equipment - Pamt\2: 1 :

IEC 801-3: 1984, ; ; i gtibility for industrial-process measuremeni and

control equij

tic compatibility for industrial-process measuremeny and

IEC 801-4;
] lectrical fast transient/burst requirements.

IEC 834-1|. 1988, Performance and testing of teleprotection equipment of power systems —
Part 1: Narrow-band command systems.

CCITT Blue Book, Volume V, 1988. Telephone transmission quality. Series P
recommendations.

CCITT Blue Book, Volume Iil, Fascicle lll.1, 1988. General characteristics of international
telephone connections and circuits. Recommendations G.100 to G.181.

CCITT Blue Book, Volume Iil, Fascicle I1l.2, 1988. International analogue carrier systems.
Recommendations G.211 to G.544.
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2 Définitions

2.1 Généralités

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’appliquent.

Les autres termes utilisés dans cette norme et qui ne sont pas définis dans cet article ont la
signification qui leur est attribuée dans le Vocabulaire Electrotechnique International (VEI).

Outre ces termes, un certain nombre de termes reconnus, intéressant les
télécommunications, sont donnés dans l'annexe B.

2.2 | Bandes de fréquence

2.2.1 gamme des fréquences porteuses: Bande isponib >our les
transmissions par courants porteurs sur lignes d’énergie.
2.2.2 bande de base des fréquences porteuses:
des| fréquences porteuses, ou d'une partie de-cetle
d'émission ou de réception CPL simple.

taire dg la gamme
ignée 3 une voie

2.2.p bande nominale aux fréqQ nce ouses:|(Ba dans laquelie forjctionne un
ématteur ou un récepteur CPL pa

2.2.4 bande des fréquences de
des| fréquences vocales utilisée
canal d’appel.

ement transmise: Partie dp la bande
ation téléphonique, a I'exclusion du

2.2.6 bande des fréque 3 _de(sid effectivement transmise: Partie de la bande
des| fréqu s p la transm1ssuon de sngnaux essentiels pour
I'exploitatio

otection et

impédance
ht les pres-

2.4| “Puissance de sortie 3 fréquence porteuse

2.4.1 puissance de sortie nominale a fréquence porteuse: La puissance de sortie
nominale a fréquence porteuse d’un équipement terminal CPL est la puissance en créte
de modulation, PEP (voir annexe B) pour laquelle I'équipement est congu et qui est
compatible avec les prescriptions sur les émissions parasites, disponible a la sortie &
fréquence porteuse (point G des figures 2 et 3) aux bornes d'une charge résistive égale a
I'impédance nominale.
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2 Definitions

2.1 General

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

Other terms used in this standard and not defined in this clause have the meaning
attributed to them according to the International Electrotechnical Vocabulary (IEV).

In addition to these, a number of relevant established telecommunications terms are given
in annex B.
N

2.2 Frequency bands

2.2.1 carrier-frequency range: The total band available for power line\catrier\us

2.2.2 basic carrier-frequency band: The elementar
frequency|range or part thereof allocated to a single PL

the carrier
annel.

2.2.3 nojmninal carrier-frequency band
transmitter or receiver is operating.

ich a particular| PLC

2.2.4 effpctively transmitted speechfband: Thatpart ef the voice-frequency band jused

for telephone communication, not including le OR

2.2.5 eff ency
band use tems
(including may
include th

2.3 Nomi

The nomi ch an
input or i as been designed and for which the prescribed requirements gpply.

2.4 Carier-frequency output power

2.4.1 nominal carrier-frequency output power: The nominal carrier-frequency output
power of a PLC terminal is the peak envelope power, PEP, (see annex B) for which the
equipment has been designed, compatible with the requirements for spurious emissions,
available at the carrier-frequency output (point G of figures 2 and 3) across a resistive
load equal to the nominal impedance.
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2.4.2 pulssance de sortie moyenne a fréquence porteuse: La puissance de sortie
moyenne a fréquence porteuse d'un équipement terminal CPL est la moyenne de la
puissance de sortie évaluée pendant un temps suffisamment long par rapport a la période
de la plus basse fréquence de modulation, et pendant lequel cette moyenne a la valeur

maximale pour laquelle I'équipement est congu.

NOTES

1 Le rapport entre la puissance en créte de modulation et ia puissance moyenne, dépend de tous les
facteurs qui influent sur le signal multiplex (niveau de la parole, présence ou absence d'un compresseur,
nombre, type et niveau des signaux). On peut considérer que ce rapport se situe, de fagon typique, entre

8,5 dB et 10 dB dans des conditions de service normales.

2 La puissance injectée au point de couplage sur la ligne HT (voir figure 1) est inférieure a la puissance
mesurée a la sortie 4 fréquence porteuse et est quelquefois limitée par les/aut{'ités nationales des

télécommunications-
2.5 | Emissions parasites
Les missions parasites sont des émissions, & une ou plusi quences, kées hors
de la bande nominale aux fréquences porteuses.
Les [émissions parasites comprennent les harm parasjtes et les
produits d’intermodulation.
3 Conditions de fonctionneme
3.1 | Température et humidité
L’équipement, y compris sa protecti e aux prescriptions de Ig présente
norme lorsqu’il fonctio 3 nditions spécifiées dans la CE|] 721-3-3,
catégorie 3K5, amendé 3

- Haute tem,
L’équipeme i dommages a une température portée|a +55 °C
per(l%ant une pé a$ 24 h par mois. Dans ces conditions une dégradation
tem t étre acceptée.

La {imiteN re de fonctionnement doit étre 0 °C.

En
doit étre exposé a aucun type de projection d’eau.

ipement ne

Une condensation temporaire peut se produire durant la maintenance, lorsque des piéces
de rechanges ayant été stockées a une température inférieure a celle régnant dans
I'environnement de I'équipement de télécommunications y sont introduites.

Le tableau | (Classification des conditions climatiques) et la figure B5 (Climatogramme

pour la catégorie 3K5) de la CEl 721-3-3 sont donnés a I'annexe C.
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2.4.2 mean carrier-frequency output power: The mean carrier-frequency output power
of a PLC terminal is the output power averaged over a time sufficiently long compared with
the cycle time of the lowest modulation frequency and during which this average power
assumes the highest value for which the equipment has been designed.

NOTES

1 The ratio between peak envelope power and mean power depends on all factors influencing the
multiplex signal (speech level, presence or absence of a compressor, number, type and level of signals).
This ratio may be assumed to lie typically between 8,5 dB and 10 dB under normal service conditions. -

2 The power injected at the coupling point of the HV line (see figure 1) is less than the power measured
_ at the carrier-frequency output and is sometimes limited by national telecommunications }ulho\rities.

2.5 Spurjous emissions

Spurious gmissions are emissions, at one or more frequencies, located outside the aomi-
nal carrier{frequency band.

Spurious gmissions comprise harmonics, parasitic signal i - ation’products.

3 Operating conditions

3.1 Temperature and humidity

irements of this standard while
class 3K5 amended as follows:

The equipment, including its
operating tinder the conditio

— High air tempera
The equipment st@
not more than 24 h P
mance maly be ac

bd of
rfor-

In normal it be

exposed to any type of water spraying.

Temporary condensation may occur during maintenance when spare parts are introduced
which have been stored at a lower temperature than that prevailing in the
telecommunication equipment environment.

Table | (Classification of climatic conditions) and figure B5 (Climatogram for class 3K5) of
IEC 721-3-3 are shown in annex C.
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3.2 Alimentation

NOTE - Les prescriptions contenues dans ce paragraphe peuvent faire l'objet d'une modification
ultérieure afin de correspondre d'une fagon plus précise aux paragraphes identiques d'autres Normes
internationales de la CEl élaborées par te Comité d’études 57 de la CELl.

3.2.1 Alimentation en courant alternatif
Les tensions nominales, en courant alternatif, doivent étre conformes aux valeurs
préférentielles listées dans la CEl 38, mais les valeurs suivantes sont recommandées:

220 V } 50 Hz ou 60 Hz
110V

Les jprescriptions sont données dans le tableau 1.

Tableau 1 - Prescriptions relatives a I'aliment

AT

Tolérance de ten +10%a-15%

Alimentation U

en courant Tolérapce dgquence. 5%
alternatif

(\ Taux<\ha <10%

Alimegntatio; W e n +20% a-15%
R_colcant
onti N
<\ lajibn créte-a-créte <5%
AN

N

3.2<. jornen courant continu

Les
préférenti

imales, en courant continu, doivent étre conformes ayx valeurs
ées dans la CEI 38, mais la valeur suivante est recommandée:

48 V
Les prescriptions sont données dans le tableau 1.

L'équipement doit étre capable de fonctionner avec le pdle positif mis a la terre.
Bruit réinjecté par conduction:

Le bruit mesuré entre les bornes d'alimentation de I'équipement ne doit pas étre supérieur
a 3 mV pondérés psophométriquement (voir la Recommandation P.53 du CCITT pour les
coefficients pondérateurs du psophometre). Le circuit d’essai est représenté a la figure 4.
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3.2 Power supply

NOTE - The requirements of this subclause may be changed some time in the future in order to
correspond more closely with identical clauses of other International Standards within the scope of IEC
technical committee 57.

3.2.1  A.C. supply

Nominal a.c. voltages shall be in accordance with the preferred values listed in IEC 38, but
the following values are recommended:

220 V 50 Hz or 60 Hz
110 V

Requirem&nts are given in table 1.

Table 1 — Power supply requirements

Voltage tolerance \/(7 +W
PN S/
h < ),
O
A.C. supply Frequencholer\aﬁ 5%

Harmonic %e% \> <10 %
(\ (\ N
N \)
\/\ olta% +20 % to -15 %
D.C.
RipRie~poak

Acwg&m
SO

3.22 D.
4

Nominal d.c:
the follow

48 V
Requirements are given in table 1.

The equipment shall be capable of operating with the positive pole earthed.
Conducted noise:

The noise measured across the power supply terminals of the equipment shall not be
greater than 3 mV psophometrically weighted (see CCITT Recommendation P.53 for
psophometer weighting coefficients). The test circuit is indicated in figure 4.
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4 Conditions de stockage et de transport

4.1 Conditions de stockage

L'équipement, y compris sa protection (et non I'équipement lui-méme), doit satisfaire
durant le stockage aux prescriptions de la CEl 721-3-1, catégorie 1K5.

Le tableau | (Classification des conditions climatiques) de la CEl 721-3-1 est donné 2
Iannexe D.

4.2 Conditions de transport

on (et non

La CEI 721-3-2 peut servir de guide.

5 |Prescriptions concernant les caractéristiques d’c
gquipements terminaux CPL

5.1| Généralités

Pour tous les essais qui exigent I'g id ) efit terminaux CPL,|les entrées
et sorties A fréquence porteuse i igures 2 et)3) doivent étre racgordées par

Iintermédiaire d'une ligne artificielle\ (atténtia it ‘présentant une atténpation dont
expression en dB est égale au \ e sortie nominale a fréquenEe porteuse
exp impédance nominale des équipements.

~

5.2
5.2

La gam e des fréquences porteuses est de 40 kHz a 500 kHz et le constructeur
doit| indiquer amme des fréquences porteuses dans laquelie les valeurs recomman-
dée ‘utilisati i i re interdite
par des réglements nationaux.

5.2.2 Impédance nominale, affaiblissement d’adaptation et affaiblissement de mise en
paralléle

L'impédance nominale & I'interface a fréquence porteuse doit étre de 75 Q (asymétrique)
ou 150 Q (symétrique). D’autres valeurs d’'impédance peuvent faire I'objet d’'un accord
entre constructeur et utilisateur.

L'affaiblissement d’adaptation & [lintérieur de la bande d’émission nominale aux
fréquences porteuses ne doit pas étre inférieur & 10 dB.
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4 Storage and transportation conditions

4.1 Storage conditions

The equipment, including its protection (not the equipment itself), shall meet during

storage the requirements in IEC 721-3-1, class 1K5.

Table 1| (Classification of climatic conditions) of IEC 721-3-1 is shown in annex D.

4.2 Transportation conditions

depends gn the means of transportation and the transportation route.

IEC 721-3-2 can serve as a guide.

5 Requirements for input and output quantities of PLC

5.1 General

In all test procedures which requjre\ the S 3 @r of” PLC terminals,
carrier-frequency inputs and outputs (ps an

carrier-frequency output power level
impedancp of the terminals.

5.2 Carji
521 a

the range
Parts of t

3) /shall be connected |
artificial line (resistive attenuator with an\attenua i hich is equal to the no
i § dB), matched to the no

the
Dy an
minal
minal

state
ined.

5.2.2 Nominal impedance, return loss and tapping loss

The nominal impedance at the carrier-frequency interface shail be 75 Q (unbalanced) or
150 Q (balanced). Other impedance values may be agreed between manufacturer and

purchaser.

The return loss within the nominal carrier-frequency transmit band shall be not less than

10 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=e11e8ff15478ecd0f41f90b6eaefe0ae

-20- 495 © CEI: 1993

L'impédance & rextérieur des bandes d'émission et de réception nominales aux
fréquences porteuses, doit étre telle que tout autre équipement CPL, connecté au méme
équipement de couplage, ne souffre pas d'un affaiblissement de mise en paralidle
supérieur a celui indiqué a la figure 5.

5.2.3 Symétrie par rapport & Ia masse

La symétrie par rapport & la masse d’'une interface a fréquence porteuse de type symétrique
ne doit pas étre inférieure & 40 dB a la fréquence du réseau d'énergie (50 Hz ou 60 Hz).

Le circuit de mesure de la symétrie par rapport A la masse est donné par la figure 6a.

5.2. Emissions parasites

Le niveau maximal admissible pour les émissions parasites est indi a lxfiguee 7.

Pour| la mesure des émissions parasites, I'émetteur doit &tre 6 X signaux
sinugoidaux d’égale amplitude, I'émetteur étant fermé suk une ehart gésistive égale a

I'impgdance nominale.

Pour| un équipement dont la bande de base } kHz, les
fréqyences de ces signaux doivent étre 350

Poun un équipement dont la barig : .8 kHz, ces
fréqyences doivent étre 350 Hz et 2300

L'amplitude des signaux dessal 2 ¢ un d’eux
produise un quart de {a puissa g SON ina noncée.
La mesure doit étre fajte’a : appareil sélectif de largeur de bande |adéquate.

surer, en faisant cette mesure, qu’il ne [se produit

Le cas échéafit, il e
pas de Iimit

objet d’'un

le de plus

5.3 Coté des fréquences vocales

Les prescriptions qui suivent s’appliquent & des équipements sans compresseurs-
expanseurs. Si des compresseurs-expanseurs sont utilisés, il est possible de se référer
aux recommandations appropriées du CCITT (Tome Ill, fascicule 1ll.1). Des directives
relatives a Putilisation des compresseurs-expanseurs sont données dans la CEl 663.
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The impedance outside the nominal carrier-frequency transmit and receive band shall be
such that any other PLC equipment, connected to the same coupling equipment, shall not
suffer from a tapping loss higher than indicated in figure 5.

5.2.3 Balance to ground

For carrier-frequency interface of the balanced type the balance to ground shall not be
less than 40 dB at power frequency (50 Hz or 60 Hz).

The measuring circuit for the determination of the balance to ground is indicated in figure 6a.

5.2.4 Spurious emissions yAERN

The maximum permitted level of spurious emissions is indicated in fig

[ >two

egistive

In order [to measure spurious emissions, the transmitter sha
sinusoidal signals of equal amplitude, the transmitter being
load equdl to the nominal impedance.

For equipment with a 4 kHz basic carrier-frequency F v es shall be 350 Hz
and 3 30Q Hz.

For equipment with a 2,5 kHz basit uenc bé;)d tiie frequencies shall be

350 Hz and 2 300 Hz.

The ampljtude of the test sig at’ each produces a quarter pf the
stated nominal carrier-frequen

The measurement sha
adequate|bandwidth, It
does not pccur wk Ak

525 (

a selective level measuring set wjth an
e that the limiting action of the limiter, if any,

The carrigr-fréqu S peech and signals shall be subject to agreement bejween
manufact 663 may serve as a guideline.

5.26 F|

The virtuapl carrier-frequency shall not differ from its nominal value by more than £10 Hz.

5.3 Voice-frequency side

The following requirements apply to terminals without compandors. If compandors are
used, reference can be made to the relevant CCITT Recommendations (Volume lli,
Fascicle Ili.1). Guidelines on the use of compandors are given in IEC 663.
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5.3.1 Prescriptions communes

Ce paragraphe contient les prescriptions communes aux deux versions définies comme
«équipement terminal standard» et «équipement terminal mixte».

§.3.1.1  Commande automatique de gain

Dans le cas d'une variation de 30 dB du niveau du signal & fréquence porteuse, incluse
dans la plage de régulation, la variation des niveaux a fréquence vocale de Ia parole
comme des signaux doit étre inférieure a 1 dB. La caractéristique de la commande
automatique de gain doit étre coordonnée avec les prescriptions relatives aux
téléprotections.

VAN

5.83.1.2 Ecart de fréquence entre émission et réception
L'écart de fréquence entre un signal a fréquence vocale appliqué\a ettrice et
le si ipe PL ne doit
pas
Pou issi , isati es equipeme jerminayix CPL est
reco|
5.3.1.
Le ni i i 3 Gré 3 a_la sortie a fréquence vocale ou a la
sorti igure i un couple
d'équi
La mesure doit étre rapsmission de quelque signal que ce soit
{exc
5.3.
La di mesurée A
la s¢ inusoidal de
fréq e la figure
2 oy Leyniveau de chaque composante mesurée a la sortie doit étre
inféfi

<
5.3.

Quand‘un signal sinusoidal dont la fréquence se situe & 300 Hz en dehors de la bande de
réception nominale aux fréquences porteuses est injecté du c6té des tréquences
porteuses d'un équipement terminal CPL, avec un niveau de +10 dBmO, le niveau du
signal regu du coté des fréquences vocales doit étre inférieur & -55 dBm0.

Quand un signal sinusoidal dont la fréquence se situe a 4 kHz ou plus, en dehors de la
bande de réception nominale 3 fréquence porteuse, pour la version & bande de base des
fréquences porteuses de 4 kHz, est injecté avec un niveau de +20 dBmoO, le niveau du
signal regu du c6té des fréquences vocales doit étre inférieur a -55 dBm0.

Pour la version & 2,5 kHz le signal injecté doit étre a 2,5 kHz ou plus en dehors de la
bande de réception nominale aux fréquences porteuses.
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5.3.1 Common requirements

This subclause contains requirements that are common to the two versions defined as
"Standard terminal* and "Speech-plus terminal”.

5.3.1.1  Automatic gain control

In the case of a 30 dB change in carrier-frequency signal level within the regulation range,
the change in voice-frequency receive levels of both speech and signals shall be less than
1 dB. The automatic gain control characteristic shall be coordinated with the teleprotection
requirements.

5.3.1.2 [Transmil/receive frequency difference

In a pair pf PLC terminals, the frequency difference between a vg ignal
applied to| the transmit end and that received at the receive end shall\n Hz
(CCITT R¢commendation G.135).

For data transmission synchronization of the PLC terminalis

5.3.1.3 [Noise generated within the terminals

The weighted telephone noise level, asure r the
speech output (point A” in figure 2 or poin i 3 3 shall
not exceed -55 dBmOp.

The measurement shall b€ made he'\a of any signal transmission (except for
pilot signall or reduced ie

5.3.1.4 [Harmo isto

The harmonic distorti¢
A’ in figurg 2 or
and a level of -3
The level

<

€ point
A test sinusoidal signal with a frequency of 350 Hz

jeeted at the input (point A in figure 2 or B in figuge 3).
asured at the output shall be lower than —40 dBmO.

5.3.15

When a sinuseidal sighal with a frequency of 300 Hz outside the nominal carrier-freqyency
receive band i1s Injected at the carrier-frequency side ol @ PLC terminal with a level of
+10 dBm0, the level of the received signal at the voice-frequency side shall be less
than -55 dBm0.

When a sinusoidal signal with a frequency of 4 kHz or more outside the nominal
carrier-frequency receive band, for the 4 kHz basic carrier-frequency band version, is
injected with a level of +20 dBmO, the level of the received signal at the voice-frequency
side shall be less than -55 dBmO.

For the 2,5 kHz version the signal injected outside the nominal carrier-frequency receive
band shall be 2,5 kHz or more.
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L’essai est effectué sur une liaison en injectant le signal a l'interface a fréquence porteuse
d’'un équipement terminal au moyen d’une source de signal extérieure et d'un transforma-
teur différentiel (voir figure 8).

5.3.1.6 Impédance nominale. et affaiblissement d’adaptation

L'impédance nominale de toutes les entrées et sorties a fréquence vocale doit étre de
600 Q (symétrique).

L affaiblissement d’adaptation ne doit pas étre inférieur & 14 dB 2 l'intérieur dés bandes
de fréquences effectivement transmises.

5.3.1Z—Symétrie par rapport 4 la masse

La symétrie par rappornt a la masse de toutes les entrées et sot}i vocale ne
doit smises.
Les¢

5.3.1.

Lec ilisée.

La distorsion des impulsions ne doit pas dépasse % \quaR ’ est utilisé
ala

Le ¢ libfe de tout
pote 3) et doit
restituer un contact lipre =11 ; e Fhi , ition (point
C’ des figures 2 ou 3

L’entrée doit 1jnc

Le contact de"sgttie e)capable de commuter jusqu’a 72 V et 50 mA sur ¢ne charge
résigtive.

5.3.1.

Le it.

Le début ‘action du limiteur doit se situer entre -3 dBmO0 et 0 dBmO pour |tout signal
sinusaidal de fréquence comprise entre 300 Hz et la fréquence supérieure de Iaj voie.

Le niveau du signal de sortie a fréquence porteuse (point G des figures 2 et 3), mesuré au
moyen d'un appareil non sélectif a réponse efficace vraie, ne doit pas dépasser +3 dBmO
lorsque le niveau du signal d’entrée a fréquence vocale s’accroit jusqu’a +15 dBm0.

5.83.1.10 Interfaces de téléprotection

L’équipement terminal standard et I'équipement terminal mixte peuvent tous deux
présenter des interfaces séparées pour des signaux de téléprotection. Ces interfaces
peuvent étre des entrées a fréquence vocale, des sorties a fréquence vocale et des
circuits de commande.
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The test is carried out on a link by injecting the signal at the carrier-frequency interface of
one terminal by means of an external signal source and a hybrid (see figure 8).

5.3.1.6  Nominal impedance and return loss

The nominal impedance of all voice-frequency inputs and outputs shall be 600 Q
(balanced).

The return loss shall not be less than 14 dB within the effectively transmitted frequency
band.

5.3.1.7 Balance to ground

than

yin

For all vgice-frequency inputs and outputs the balance to ground s
40 dB within the effectively transmitted frequency band. Measuring ¢
figures 64 and 6b.

5.3.1.8 |Telephone signalling channel

The manuyfacturer shall specify the type of modulation d

The pulsg
speed of §

The signa i or by

contact o

The input

The outpt

5.3.1.9

The limité WS.

The actio
of a freqU|ency betweén 300 Hz and the upper frequency of the channel.

signal

The level of the carrier-frequency output signal (point G in figures 2 and 3) measured by
means of a true r.m.s. non-selective level meter shall not exceed +3 dBmO for an increase
in the voice-frequency input signal to a level of +15 dBmO.

5.3.1.10  Teleprotection interface

Both the standard terminal and the speech-plus terminal may have separate interfaces for
teleprotection signals. The interfaces may consist of voice-frequency inputs, voice-
frequency outputs and control circuits.
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Bande de fréquence

La bande de fréquence nominale utilisée doit étre spécifiée par le constructeur. Les
entrées et sorties seront de préférence découplées des entrées et des sorties des autres
signaux.

Niveaux

Le niveau de puissance de sortie maximal a fréquence porteuse, spécifié pour le signal de
téléprotection, sera de préférence obtenu pour tout niveau compris entre 0 dBm et —20 dBm A
I'entrée émission de téléprotection. Pour le niveau maximal de réception de téléprotection &
fréquence poneuse le niveau a la sortie réceptlon de téléprotectuon sera de préférence
com i B- v H ioFok un accord
¢ constructeur et utilisateur.

Circliits de commande

Des|entrées de commande peuvent étre prévues pour pravoquey (e ement du signal
de téléprotection jusqu’d une puissance maximale 6 porteuse
spégifiée, et pour interrompre la transmissio des i rt instant,
typiqguement inférieur & 500 ms, durant I'émi signal de
téléprotection.

Les |entrées de commande doiv
atteindre 500 Q.

e pouvant

Des 4t délivrer une alarme vers I'¢quipement
de t¢léprotection, da i défectueux de la liaison CPL.
5.3 enue en tension et la compatibilité
N riptions ‘tontenues xdans ce paragraphe peuvent faire l'objet d'une| modification
ultéri in\ de o ‘e fagon plus precuse aux paragraphes identiques d'aytres Normes
in
Les
4
L'es it étre effectué sur I'équipement prét a fonctionner, mais hors| tension.

Les e55dIS de Compdatipiiite eleClromagnetdque doivent etre enecxués Sur requ pement en
fonctionnement.

L’équipement ne doit souffrir d’aucun dommage permanent du fait de ces essais, et aprés
ceux-ci le fonctionnement correct de I'équipement doit étre vérifié. Les procédures
d'essais doivent étre conformes aux normes CEl répertoriées dans les tableaux 2 et 3.
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Frequency band

The nominal frequency band used shall be specified by the manufacturer. The inputs and
outputs should preferably be decoupled from the other signal inputs and outputs.

Levels

The maximum specified carrier-frequency output power for the teleprotection signal should
preferably be obtained for any level between 0 dBm to -20 dBm at the teleprotection
transmit input. For the maximum received teleprotection carrier-frequency level, the level
at the teleprotection receive output should preferably be between 0 dBm and -20 dBm.
Specific values—are-subjectto-agreemer between-the-man acturer-ane-thé pun

Control cifcuits

Control in
maximum
short time

to a
for a

Control ot
of malope

case

5.3.1.11

NOTE - Her to

correspg bf IEC
technical
The requif
4

The insulation.te carried out with the equipment under test ready to operat¢, but

not switch

The EMC tests shall be carried out with the equipment in operation.

The equipment shall not suffer permanent damage from the tests, and after the tests the
equipment shall be checked for correct operation. The test procedures shall be in
accordance with the IEC standards listed in tables 2 and 3.
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5.3.2 Equipement standard
5.3.2.1 Bande de fréquence

La bande des fréquences vocales effectivement transmise est 300 Hz a 3 400 Hz.

En dehors de cette bande, il peut étre mis & disposition une bande passante additionnelle
pour une liaison locale point-a-point (par exemple pour [I'appel téiéphonique, la
téléprotection ou la transmission de données).

5.3.2.2 Distorsion d’affaiblissement

La distorsion d’affaiblissement d’'un couple d'équipements terminau L mesurée entre

sfaire a la

53p.3

La terminaux
CPl mesurée entre entrée et sortie & fréquence voc de la figure 2) doit
satigfaire & la Recommandation G. 232 du CCIT

534 z ] IHz

La paradiaphonie et la télédiap < e, pour un
couple d’équipements terminaux : i a un bruit
pe point A’ de
la fi

5325

Le piveau dentré ade préfére ajustable entre 0 dBr et -20 dBr, et lg niveau de
sortie sera \ g aj :

53
53

Leg[vate gcommandées pour la bande de parole effectivement transmise sont:

5.3.3.2 Distorsion d’affaiblissement

La distorsion d’affaiblissement d'un couple d'équipements terminaux CPL, mesurée entre
entrée et sortie de parole (points B et B’ de la figure 3) doit satisfaire aux prescriptions de
la figure 11.

5.3.8.83 Distorsion de temps de propagation de groupe

La distorsion de temps de propagation de groupe d'un couple d’équipements terminaux
CPL, mesurée entre entrée et sortie de parole (points B et B’ de la figure 3) doit satisfaire
aux prescriptions de la figure 12.


https://iecnorm.com/api/?name=e11e8ff15478ecd0f41f90b6eaefe0ae

495 © IEC: 1993 -29 -

§.3.2 Standard equipment
§.3.2.1  Frequency band

The effectively transmitted voice-frequency band is 300 Hz to 3 400 Hz.

Outside this band there may be available bandwidth for local point-to-point connection
(e.g. for telephone signalling, teleprotection or data transmission).

5.3.2.2  Attenuation distortion

The attenuation distortion of a pair of PLC terminals measure tween the
voice-fre
Recommg

p
ndation G.232 (see figure 9).

5.3.2.3 |Group-delay distortion

The groyp-delay distortion of a pair of PLC termina 3 the
voice-frequency input and output (points A and A’ in figure NG 3 CITT
Recommg

5.3.24

Near-end a pair of PLC terminals
shall not vel of more than -50 dBmOp
measured the near-end and far-end PLC
terminals|

5.3.2.5 |Input and output fe

The input|level should : 2dju's ¢ from 0 dBr to —20 dBr, and the outpuf level
should pr eferabl ‘

533 $§}
5.3.3.1

5.3.3.2  Attenuation distortion

The attenuation distortion of a pair of PLC terminals measured between the speech input
and output (points B and B’ in figure 3) shall meet the requirements in figure 11.

5.3.3.3  Group-delay distortion

The group-delay distortion of a pair of PLC terminals measured between the speech input
and output (points B and B’ in figure 3) shall meet the requirements in figure 12.
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5.3.3.4  Paradiaphonie et télédiaphonie dues aux canaux de signaux

La paradiaphonie et la téiédiaphonie dues aux canaux de signaux pris individuellement ou
collectivement, pour un couple d’équipements terminaux CPL ne doivent pas donner
naissance a un bruit perturbateur pondéré d'un niveau supérieur a3 ~50 dBmOp, mesuré 3
la sortie (point B” de la figure 3) tant de I’équipement local que de I'équipement distant.

L'essai doit étre effectué en injectant un signal sinusoidal unique a fréquence vocale avec
un niveau de -8 dBmO0 au point D de la figure 3. Le signal doit lentement balayer la bande
de fréquence utilisée.

Si aucun sngnal transmls en permanence n’est présent dans la bande de fréquence située
au-de : fiveay-de 8 dBmO 2
gque s{pgrteuses de

$e 2,5 kHz

la figure 3)

doit |étre injecté pour cet essai.

5.3.8.5 Niveaux de parole

Les [niveaux relatifs en quatre fils utilisés pour la—pa
diff@rent de pays a pays. |l est conseillé de les ¢

émission quatre fils: 0 dBr a —17 dBr
réception quatre fils: +8 dE

De

1%

valeurs spécifiques doivent faj

Les valeurs recomma

- réception quatré fi
. émis :
e_ditiliser un signal de mesure du systéme d'un niveau infgrieur a celui

pquel débute ‘acti iteur. Lors de I'alignement des niveaux, il est impératif qu'il ne se|produise pas

2
[e]
3
m

o
W
3
)
=
o
2

N\

5.3.5%6

ont possibles pour utiliser la bande supraphonique:

Deur solution

—~ Une solution a large bande, dans laquelie la limitation de la bande est réalisée dans
équipement connecté. La distorsion d'affaiblissement et la distorsion de temps de
propagation de groupe doivent étre conformes a 5.3.2.2 et 5.3.2.3 pour la partie de la
bande de fréquence a laquelle ils s’appliquent.

- Une solution & bande limitée, dans laquelle le constructeur définit la largeur de
bande effective. La distorsion d'affaiblissement et la distorsion de temps de
propagation de groupe doivent faire I'objet d’'un accord entre constructeur et utilisateur.

Le niveau d’'entrée sera de préférence ajustable de 0 dBr & —20 dBr, et le niveau de sortie
sera de préférence ajustable de 0 dBr & —20 dBr. Des valeurs spécifiques doivent faire
I'objet d’'un accord entre constructeur et utilisateur.
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Near-end and far-end crosstalk due to signal channels

Near-end and far-end crosstalk, due to signal channels, either individually or coIIectiver,
in a pair of PLC terminals, shall not give rise to a weighted disturbance power level of
more than -50 dBmOp measured at the output (point B’ in figure 3) both for the near-end

and the fa

r-end PLC terminals.

The test shall be carried out by injecting a single sinusoidal voice-frequency signal with a
level of -8 dBmO0 at point D in figure 3. The signal shall be slowly swept over the

frequency

band used.

If there is no continuously transmitted signal present in the frequency band above the

speech b
3 300 Hz
basic carr

5.3.3.5

The relati
country to

fou

fou

Specific v

fou
fou
two
two
NOTE -

5.3.3.6

To utilize

for the 4 kHz basic carrier-frequency band version or 2 300
er-frequency band version shall be injected for the test.

Speech levels

differ

nufacturer and the purchase

r-wire transmifs

r-wire recgeive
-wire tr. it:

oy of
kHz

from

™

of the

Broad-band solution, where the band limitation is carried out in the connected

equipment. Attenuation distortion and group-delay distortion shall be according to

5.3.2.2

and 5.3.2.3 for the applicable part of the frequency band.

Band-limited solution, where the manufacturer defines the effective bandwidth.

Attenuation distortion and group-delay distortion are subject to agreement between the
manufacturer and the purchaser.

The input level should preferably be adjustable from 0 dBr to -20 dBr, and the output level
should preferably be adjustable from 0 dBr to -20 dBr. Specific values are subject to
agreement between the manufacturer and the purchaser.
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Tableau 2 ~ Prescriptions de tenue en tension

495 © CEI: 1993

Interface & fréquence vocale Points de
Entrée/sortie Contacts mesure
Normes CEl Alimentation | a fréquence Signaux a |14 protection d'al.arme et accelss;bles
porteuse Parole | fréquences d'appel | surlaface
CE! 834-1 t
vocales avan
ISOLEMENT
Alimentation par secteur, 2 000 V _ _
en courant aiternatif eff - - - -
CEIre55-5
Alimentation par batterie, \
en courant continu
Tension dfalimentation
<fpo v 500 Vet - - ~ 1 -
>60V, <300V 2 000 Veff - - - 4 -
CE\ 255-5 m
\A
Entrées{sorties a Q
- 500 -
séparation galvanique 2 OQE‘\ Veir |30 79\’ Vett
Résistancq d'isolement | > 10 Mo > 10(MQ ] =1 10 MQ > 10 MQ 2 10 MQ -
CE| 254-5, 500 V
VAN

9,
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Table 2 - Voltage withstand requirements

Voice frequency interface

Carrier Alarm and Accessi.ble
Power frequency . ianall measuring
IEC standards supply input/output Voice- Teleprotection signalling points on
Speech frequency IEC 834-1 contacts front panel
signals
INSULATION
A.C., mains supply 2000V, . - - - - - -
IEC 255-5 TN
D.C., battery supply
Supply voltage N\
<60V 500 Vrms - — - < - It -
>60V, <300\ 2000V, - - - -
IEC 255-5 /\
A
Inputs/outputs \/ 3 :
- oV oV 500 V 500 500 V -
galvanically separgted 2000V, s rpds s rms rms
Insulation resistar|ce 210 MQ > 10 MQ > 10 MQ \3\0 > 10 MQ 210 MQ -
IEC 255-5, 500 ¥ N %

N

QAR

N\
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Tableau 3 - Prescriptions de compatibilité électromagnétique

Normes CEI

Alimentation

Entrée/sortie
a fréquence
porteuse

Interface & fréquence vocale

Parole

Signaux a
fréquences
vocales

Téléprotection
CEIl 834-1

Contacts
d’alarme et
d'appel

Points de
mesure
accessibles
sur la face
avant

Compatibitité
électromagnétique

Essais a la tension de choc

CEl 255-4

MC

£ 1\

MC MD

MC

MC MD

Classe lii

Classe i

oY

1kv 1kV

@\1 kv

Essais de peln;turbation en

haute fréque
CEl 255-22-

Classe lli

Classe |

ce

MC MD

2,5kV 1kv

MC MD

25kV  1kV

MC MD

1 kv 0,5]91’

MD

1 kV 0|5 kV

Prescriptions

CEl 801-2C

relatives
aux charges éectrostatiques

asse |l

M

8 kV

Prescriptiony
aux champs
rayonnemen
magnétiques
CEl 801-3

de

relatives

ks électro—

a

10 V/im

Prescriptions
aux transitoir
rapides en s|
CEl 801-4
Niveau 3

lves

b relatives
électriqu

1 kV

1kV

1 kV

1 k\

MC: Mode4

MD: Mode différentie
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Table 3 — Electromagnetic compatibility requirements

Voice frequency interface

o f Carrier Alarm and Accessiple

ower requency o : : measuring

IEC standards . Voice : signalling ;
supply input/output Speech frequency Teleprotection contacts points on

signals |EC 834-1 front panel

Electromagnetic

compatibility

impuise voltage with- CM DM|CM DMicM  DM|CM DM|{CM DM |CM DM -

stand test IEC 255-4

Class il SkV_ S kVISKY 5kV \&/\ -

Class Il 1kV 1KV |[1kV 1kV]1kV 1/\|«<1kv k« -

High frequency

disturbance test cM DM|CM DM|CM DM |cM DM|CM M N
IEC 255-22-1

Classe Il 2,5kV 1kV|2,5kV 1kV < Ek

Classe Il 1KV 0,5kV[1 kv mﬂ\k 0,5 kW[ )Y 0,5 kv -

Electrostatic dischafge v
requirements - - - \ _ - - 8 kV
IEC 801-2 Class |li

Radiated electromagnetic
field requirements

IEC 801-3 \ 10 V/m

7

bursts requirement
IEC 801-4
Level 3 v

Electrical fast transgent/
\gv 1kV 1kV 1 kv 1kV -

N
CM: Common mo
DM: Differential mogle
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25 uH

*— —e

Alimentation i
Equipement
22n<:§1uurant 1 i terminal CPL
gon h— _— PLC terminal _
.C. | 1uF 10 000 pF

power supply (Papier) (Electrolytique)

4 (Paper) . (Electrolitic)

987192

Figire 4 — Circuit d’essai pour la mesure du bruit réinjed
de I'équipement terminal CPL vers I'alime

Test circuit for conducted noise from
DC power supply measurement

&
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Tx ] ]Bx
A ‘r ) A4 Tx ou Rx
Rx ] ]Tx A
3dB 3dB
2dB 2dB
1dB 1dB
/4
0 dB 0dB A, N

Bandds d'émission et de réception adjacentes

8 B B B, B, B B8 B

Equipement

terminal CPL

A, =20 x log (V, /V, )

At est I'affaiblissement de mise en paraliéle ;

V1 o ost le niveau de signal avec l'interrupteur S ouvert ;

V1c est le niveau de signal avec I'interrupteur S fermé ;
By, estla bande nominale aux fréquences porteuses ;

B  estla bande de base des fréquences porteuses ;

Figure 5 — Limites admissibles de I'affaiblissement de mise en paralléle
pour un équipement terminal CPL monovoie

non adjacentes

CEl 988192
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3dB

2dB

1dB

0 dB

Tx] ]Rx
4 A A
R AT t TZ]' Rx
3dB
2dB
1dB
0dB

B B BB, B, B B B

Adjacent tfansmit and receive bands

ye bands

P_LC terminal

A, =20 x log (V, /V,,)

A, s the tapping loss;

V1o

is the signal level with switch S open;

1EC 988192

4
B

1c is the signal level with switch S closed;

N is the nominal carrier-frequency band ;

B is the basic carrier-frequency band.

Figure 5 - Permissible limits for the tapping loss for a single channel PLC terminal
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Z /4
nom v Equipement
Znom 2 terminal CPL
OJK
v
a—

Symétrie par rapport & la masse = 20 x log (V1l V2) (dB)
NOTE - Voir Recommandation 0.121 du CCITT, paragraphe

Figure 6a — Circuit pour les points A et G de la figure 2 et lés points B, D\ E et G de !a figure 3

Equipement
terminal CPL

O QX
N
5 ]Znomm
?

Symétrie par rapport & la masse = 20 x log (V1/V2) (dB)
NOTE - Voir Recommandation 0.121 du CCITT, paragraphe 2.7.

Figure 6b - Circuit pour le point A’ de la figure 2 et les points B’, D’ et E’ de la figure 3.

Figure 6 — Circuits d’essai pour la mesure de la symétrie par rapport a la masse
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Zn o m/4
znom V2 PLC terminal

v

Balaince to ground = 20 x log (V1/V2) (dB)
NOTE - See CCITT Recommendation 0.121, subclause 2.

Figure 6a - Circuit for points A and G in figure 2 3 G\in figure 3

‘ PLC terminal

1EC 990192

Balance to ground = 20 x log (V1/V2) (dB)
NOTE - See CCITT Recommendation 0.121, subclause 2.7.

Figure 6b - Circuit for point A’ in figure 2 and points B’, D, and E’ in figure 3

Figure 6 — Test circuits for balance to ground measurement
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Equipement terminal CPL avec Lnom > 40 W: Equipement terminal CPL avec Lnom <40 W:
Lsp - Loom LSP
Tx )
2) A : ' A 3)
0dB

-|10dB \
20 dB _ d /\&\ s\
40 dB - \
\\ AN \\
50 dB W,

Z

-|60 dB - - 14 dBm
. -|70 dB - p4 dBm
-|sodB AN 5 — - p4 dBm:
_lso aB (\b - 44 dBm
- {00 dB /\ \> ~ -4 dBm
:Q\&‘ Ne—sle—sle—s
CEl 991192

é
-
w
m

NOTES

1 Les émissions parasites doivent étre mesurées conformément 3 5.2.4.

2 L'échelle en dB est valable pour les équipements terminaux CPL de puissance de sortie nominale a
fréquence porteuse supérieure a 40 W.

3 L'échelle en dBm est valable pour les équipements terminaux CPL de puissance de sortie nominale a
fréquence porteuse inférieure ou égale 2 40 W.

Figure 7 — Niveau maximal des émissions parasites en dehors de la bande nominale
d’émission aux fréquences porteuses d'un équipement terminal CPL monovoie
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PLC terminal with Lnom > 40 W: PLC terminal with Lnom <40 W:
Lsp - Lnom Lsp
Tx

2) 7' N : I A 3)

0dB - A
-10dB /\&
- 20dB /q
-30dB \\
- 40dB \\ AN \
- 50 dp - \>
- 60dB = > ~ 14 dBm

-70dB A g - 24 dBm
-80dB ~ = \ -.34 dBm-
&> - 44 dBm

- 54 dBm

IEC 9p1192

NOTES

1 Spurious emission shall be measured as described in 5.2.4.

2 The scale in dB holds for PLC terminals with a nominal carrier-frequency output power in excess of 40 W.

3 The scale in dBm holds for PLC terminals with a nominal carrier-frequency output power of 40 W
or less.

Figure 7 - Maximum level of spurious emissions outside the nominal carrier-frequency
transmit band for a single channel PLC terminal
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Ligne artificielle

I Artificial line
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~ (/\
1 <

G G

A’, B’ | Equipement \ quipement
D’, £’ | terminal CPL termipal CPL
en essai ource pilote)
PLC terminal PLC terminal
pilot source)

Test circuit for selectivity measurement

/urierm&
W

CEI-IEC 992192
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dB

+3,0

+1,7
+0,9
0
-09 ”
N
0 200 300 400 600 800. 330p” 3600 Hz
CEI-IEC 993192
Figure 9 — Equipement terminal standard - Li L
d’affaiblissement d’'un couple d r
et récepteur
Standard terminal — Pe
of a pair of transmitti
ms @ :
‘ i
50 L '
. i '
' '
) 1
g\\ ‘
U 1
1
1 \ ]
N ;
2,5 BNE) :
! :
i i
1,5 — !
' ]
1 [}
0,5 - i
0 H !
0 300 400500 600 1000 2600 3000 3 400 Hz
CEI-JEC 994192

Figure 10 — Equipement terminal standard ~ Limites admissibles de la distorsion
de temps de propagation de groupe d’'un couple d’équipements
terminaux CPL émetteur et récepteur

Standard terminal — Permissible limits for the group-delay distortion
of a pair of transmitting and receiving PLC terminals
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+0,9

-0,9
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N
200300400 600 800 1600 2 Hz
CEI-IEC 995192
200300460 600 800 1200 1600 2000 2200 Hz
CEI-IEC 996192

Figure 11 - Equipement terminal mixte — Limites admissibles de la distorsion
d'affaiblissement d’'un couple d'équipements terminaux CPL émetteur
et récepteur pour les deux versions de la bande de parole

Speech-plus terminal - Permissible limits for attenuation distortion
of a pair of transmitting and receiving PLC terminals for the two
versions of speech band
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ms

5,0

3,0

.-“------T----- - ————
e o e e -

1,5
0,5
) .
0 300 400 500 600 1000 1900 2100 2400 Hz
CEI-IEC 997192
ms H
. 1]
]
5,0 t '
1 )
1 ]
1] ]
] t
[} E
1 4
t 4
1] $
3,0 : !
1 1
) L}
) ]
t 1
t
$ ]
1,5 T~ :
t i
) L]
1 ]
o N ;
0 1000 1500 1700 2 000 Hz
CEI-IEC 998192
4
Figure 1 erminal mixte — Limites admissibles de {a distorsion de temps
de propagation de groupe d’'un couple d’équipements terminaux CPL
émettedr et récepteur pour les deux versions de la bande de parole

Speech-plus terminal — Permissible limits for group-delay distortion
of a pair of transmitting and receiving PLC terminals for the two versions
of speech band
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Annexe A
(normative)

Recommandations particulieres applicables
aux equipements terminaux multivoies

A.1 Domaine d’application et objet

Ces recommandations s’appliquent aux équipements multivoies pour les points au regard
desquels les prescriptions générales de l'article 5 de la présente Norme internationale ne
sont pas pertinentes.

Les|prescriptions générales de I'article 5 s’appliquent aux équipe ivojes & moins
qu’'glles ne soient spécifiquement amendées ou complétées dan nexe.

L'objet de cette annexe est le méme que dans le cas g 2 Ay mais les deux
vergions définies dans l'article 1.1 peuvent l'une eJ'autre\s’appliquer a un équipement
multivoie. Dans un méme équipement multivoie e NE ie edvent présenter les
interfaces d'un «équipement terminal stand4 les interfaces d'un
«équipement terminal mixte».

A.2| Définitions
Les|définitions de I'article 2 sont dpplicables@ gs commentaires suivants:

A.2[1 Bande no

En [général chaque \voi ipe ivoi ili e sens de
transmissi 3 ses et ces
bandes so brteuse de
I'équipement 2 ale. 2 base des
fréquences porteys 3 , . t réception
aux 2

A2

Gér puissance en créte de modulation d’'un équipement est limjtée par les
émi i ans le cas
pré ie, le rapport

entre la puissance en créte2 de modulation de I'équipement et la puissance en créte de
modulation d’'une voie est n°.

A.3 Prescriptions concernant les caractéristiques d’entrée et de sortie des
équipements terminaux CPL

Les recommandations de I'article 5 sont applicables avec les modifications et les additions
suivantes:
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AA

These
requireme

For multi¢

specificall

The objed

versions

e
multichanILel equipment some channels may have "st3
others "speech-plus terminal” interfaces.

A.2 Defi
The defini
A.2.1

Generally
the basic
carrier-fre
channels;
and receiV

A.2.2 Cq j

Generally
to the car
channel,

envelope power of one channel is n°.

recommendations apply to multichannel

1993 -51 -

Annex A
(normative)

Particular recommendations for multichannel terminals

Scope and object

equipments where
nts listed in clause 5 of this international Standard are not pertinent.

fined in 1.1 may both be applicable to a

nitions

ions in clause 2 apply with thése com

carri
uency

the-peak enyelope power of an equipment is limited by spurious emissions
igr-irequ output amplifier. In this case, assuming the same power for

the—ratie—between—the—peak—envelopepower—ofthe—equipment—and—the—

2

A.3 Requirements for input and output quantities of PLC terminais

The recommendations in clause 5 apply with these changes and additions:

the general
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A.3.1 Généralités (voir 5.1)

La ligne artificielle doit avoir une atténuation dont I'expression en dB est:

A(dB) =1L, (dBm) -15 dB -20 log (n)
ou
A est I'atténuation de la ligne artificielle;
Ln om st le niveau de puissance de sortie nominale & fréquence porteuse;
n est le nombre de voies.
A_3 (npeg [ ‘l.‘ll 0 ib . emen -

de mise en paralléle (voir 5.2.2)

L’imy & al fféquence
portguse doit étre telle que tout autre équipement CPL co sté\a ¢ ement de
coupy lui indiqué
a la figure A.1.

A.3.3 Emissions parasites (voir 5.2.4)

Pourl la mesure des émissions parasite 2 it £ un signal
sinugoidal a fréquence vocale “a i la méme
amp 2 3 ale; I'émetteur étant fermé sur une
résistance de charge égale a I'im

L'amplitude de ces $i cun d'eux
produise une fragtio porteuse
anng

Len 3 i as émissions parasites est indiqué a la figure A.2.
A.3.4

L'att A, BouD
d’'unf al local, et
entr des autres
voie naux CPL

multiveies; ne pas étre inférieure a 50 dB (voir figures 2 et 3).

L'essai doit étre effectué en injectant deux signaux sinusoidaux a fréquence vocale dans
une voie, en 'absence de transmission de tout autre signal.

Pour les équipements ayant une bande de base des fréquences porteuses de 4 kHz, les
fréquences de ces signaux doivent étre 350 Hz et 3 300 Hz (le signal & 3 300 Hz étant
injecté dans la bande des signaux dans le cas d’'une voie mixte).

Pour un équipement a bande de base des fréquences porteuses de 2,5 kHz, les
fréquences de ces signaux doivent étre 350 Hz et 2 300 Hz (le signal & 2 300 Hz étant
injecté dans la bande des signaux dans le cas d’une voie mixte).
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A.3.1 General (see 5.1)
The artificial line shall have an attenuation in dB which equals:

A(dB)=L___ (dBm) -15 dB -20 log (n)

nom
where

A is the artificial line attenuation;

Ln om is the nominal carrier-frequency output power level;
n is the number of channels.

A.3.2 Nominal-impedance—returnloss-and-tappingloss{see-5-2-2)

The impedance outside the nominal carrier-frequency transmit and recej }be
such that gny other PLC equipment, connected to the same cou 1 not
suffer from a tapping loss higher than indicated in figure A.1,

A33 Sp

In order tg

do 1o

voice-freq
each voic stive
load equa
The ampli tated

nominal carrier-frequengy o

The maxin

A3.4 Int

The near- of a
channel and
between points pther
channels for the less

The test shall be carried out by injecting two sinusoidal voice-frequency signals in one
channel in the absence of any other signal transmission.

For equipment with a 4 kHz basic carrier-frequency band, the signal frequencies shall be
350 Hz and 3 300 Hz, (the 3 300 Hz signal being injected in the signal band in the case of
a speech-plus channel).

For equipment with a 2,5 kHz basic carrier-frequency band, the signal frequencies shall be
350 Hz and 2 300 Hz (the 2 300 Hz signal being injected in the signal band in the case of
a speech plus-channel).
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L'amplitude de ces signaux d’essai doit étre choisie de fagon a ce que chacun d’eux
produise une fraction 1/4 n® de la puissance de sortie nominale a fréquence porteuse
annoncée de I'équipement terminal CPL.

La mesure doit étre faite avec un appareil sélectif de bande passante adéquate et doit
inclure les harmoniques et les produits d’intermodulation. Il ne doit pas se produire de
limitation durant cette mesure.

@C@
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The amplitude of these test signals shall be chosen so that each one produces a 1/4 n?
part of the stated nominal carrier-frequency output power of the PLC terminal.

The measurement shall be made with a selective level measuring set with an adequate
bandwidth and shall include harmonics and intermodulation products. Limiting shall not
take place when making this measurement.

@C@
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6 voies ANAAAA n = 6(Tx ou Rx)
4 voies 2441 n = 4(Tx ou Rx)
A
A
2 voies n = 2(Tx ou Rx)

3dB

2dB

1dB

0dB

Equipement
terminal CPL

A, =20 x log (V, /V, )

CEI 999/19¢

issément de mise en paralléle;

u de signal avec I'interrupteur S ouvert;

1c '
B,, estla bande nominale aux fréquences porteuses;

B estla bande de base des fréquences porteuses;

n  estle nombre de voies.
NOTE - Les voies peuvent étre disposées selon n’'importe quelle combinaison de transpositions de
fréquences directes ou inverses.

Figure A.1 — Limites admissibles de I'affaiblissement de mise en paralléle
pour un équipement terminal CPL multivoies
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6 channels QAN n = 6(Tx or Rx)

4 channels  _AA44 n = 4(Tx or Rx)

A A
1 ,
2 channels Aé n = 2(Tx or Rx)

3dB

R V\
2.dB A N
<_ N
1dB —
NN
A )
0dB ! / V4N t\ &_
nB
PLC terminal
IEC 99942

B, is the nominal carrier-frequency band,;

B is the basic carrier-frequency band;
n is the number of channels.

NOTE - The channels may be arranged in any combination of frequency erect or frequency inverted
position.

Figure A.1 — Permissible limits for the tapping loss for a multichannel PLC terminal
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