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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-3: Essais d’endurance —
Essai 9c: Manceuvres mécaniques (d’accouplement et
de désaccouplement) avec charge électrique

AVANT-PROPOS

1) La fommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisati Alisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Rationau . Da CEIl a
pour ans les
domai Normes

inter| y&cifisati ccessmles au
publ . b i¢e a des
com \ raité ypeut participer. Les
orgahisati avéc la CEl, pqrticipent
égalg e de Normalisatidn (ISO),

selo
2) Les flécisi ici esti echnigues représentent, dans la mesure
du ppssible, i i i studliés Né és Comités nationaux dg la CEI

intére

3) Les icati < S S a ions |nternat|ona|es et sont agréées
com i i e la CEI
s'asy ! i i icati s, Ia CEIl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I' i ilisati i < i c ité par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager I'(niformité i if#¢s nationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mesyre possible, a appliqus 5 33 Publications de la CEl dans leurs pubjications
natignales et régionalgs® e toutes Publications de la CEIl et toutes pubications
natignales ou régionales corxe N etre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEI n'a pré 2 ge valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité po &l gclarés sonformes a une de ses Publications.

6) Touq les utilisateurg doi { gnt en possession de la derniere édition de cette publicatipn.

7) Aucl C a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man ires, es\ experts pdrticuliers et les membres de ses comités d'études et des |Comités
natid judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dom soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jd exet es pe Ses\découllant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute {OR El, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention esf atlirée\sur ¥¢s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications

9) L’attpntion_est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
t\de” droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

b

La Norme internationale CElI 60512-9-3 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

La présente norme annule et remplace I'essai 9c de la CEIl 60512-5, parue en 1992, et
constitue une révision technique. La présente norme doit étre lue conjointement avec la
CEI 60512-1 et la CEIl 60512-1-100 qui explique la structure de la série CEIl 60512.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -
Part 9-3: Endurance tests —

Test 9c: Mechanical operation
(engaging/separating) with electrical load

FOREWORD

mprising
loromote
elds. To

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
interhational co-operation on all questions concerning standardization in

this lend and in addition to other activities, IEC publishes International Stan d i iffcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and & A bs “IEC
Publjcation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committées; NNati ommittee interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory . ' rnmental apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ioq. collaborateg closely
with [the International Organization for Standardization (I i i onditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC gR technlc P ible, i national
congensus of opinion on the relevant subjects : i ilyy)! i from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations i i National
Compmittees in that sense. While all reasonfable efforts t of IEC

Publjcations is accurate, IEC cannot be for any

misifterpretation by any end us

4) In ofder to promote internati ications
trangparently to the maxi S iergence
betwleen any IEC Publicatien and 3 \ng nati i icati ind|cated in
the lptter.

5) IEC |provides i for any
equipment declar

6) All upers should ens

7) No lfability shall 3 erts and
menibers of its mage or
othe es) and
expg her IEC
Publ

8) Atte Wy 5 i i i i ication. ications is
indigpensabledfon the dorrect application of this publication.

9) Attention s drawn~o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60512-9-3 has been prepared by subcommittee 48B: Connectors,
of IEC technical committee 48: Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment.

This standard cancels and replaces Test 9c of IEC 60512-5, issued in 1992, and constitutes a
technical revision. This standard is to be read in conjunction with IEC 60512-1 and
IEC 60512-1-100 which explains the structure of the IEC 60512 series.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/1576/FDIS 48B/1609/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEIl 60512-9 comprend les parties suivantes, regroupees sous le titre
pour équipements électroniques — Essais et mesures:

Partie P-1: Essais d’endurance — Essai 9a: Fonctionnement méca
Partie P-2: Essais d’endurance — Essai 9b: Charge électrique g

Partie P-3: Essais d’endurance — Essai 9c: Manoeuvres
désaccouplement) avec charge électrique

Partie P-4: Essais d’endurance — Essai 9d: Durabilitegd

Partie P-5: Essais d’endurance — Essai 9e: Charge\en

maintelnance indiquée sur le site web

Le co;[ité a décidé que le contenu d
donnégs relatives a la publication rechg

* recpnduite;
* supprimée;
* remplacée par une

e amgendée. :

bcteurs

t et de

bntacts

ate de

1 A l'étude.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/1576/FDIS 48B/1609/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60512-9 consists of the following parts, under the general title Connetc for elelctronic

equipmpent — Tests and measurements:

Part 9{1: Endurance tests — Test 9a: Mechanical operation'

Part 942: Endurance tests — Test 9b: Electrical load and tempe

Part 943: Endurance tests — Test 9c: Mechanical operation (engggin ing) with
electrical load

Part 944: Endurance tests — Test 9d: Durability of 5 1

Part 945: Endurance tests — Test 9e: Current loading; gyclic

The cgmmittee has decided that the of Iion d until

the maintenance result date indicated ite~dnd .ch" in

the dafa related to the specific publicati S epublcation will be

* recpnfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised &

« amended.

1 Under consideration.
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CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-3: Essais d’endurance —
Essai 9c: Manceuvres mécaniques (d’accouplement et
de désaccouplement) avec charge électrique

itilisée
etudes
u’'une

Lorsq
pour lds essais des connecteurs qui entrent dans le domaine d’appli
48 de |a CEI. Ces essais peuvent aussi étre utilisés sur des com
spécification particuliere le prescrit.

L’objef de cet essai est de préciser une méthode d’essai urance
fonctiognnelle mécanique et électrique des composa : iqués en mqde de
fonctio i

Cette méthode d’essai est applicable ( i la plage de la Trés|Basse

1 61140:2001 (3.26]). Les
3 dans la CEIl 61984.

Tensio)
conne(

spensables pour l'application du présent
¢ S jition citée s'applique. Pour les références
non ddtées, la d aditi \ de référence s'applique (y compris les événtuels

CEI 60068-2-13, £ ] ent — Deuxieme partie: Essais. Essai M: Basse pfession

CEI 60512-1\1, our équipements électroniques — Essais et meslires -
Partie [11: A€y ] ssai 1a: Examen visuel

CEI 6(0512-2 } eurs pour équipements électroniques — Essais et mesires -
; ontinuité électrique et de résistance de contact — Essai 2a: Rés|stance
de conftact'\—)Méthodé du niveau des millivolts

Ssars et mesures — Partie 3-1:

CEI 60512-4-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures — Partie 4-1:
Essais de contrainte diélectrique — Essai 4a: Tension de tenue

CEI 60512-7 Composants électromécaniques pour équipements électroniques ; procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 7: Essais de fonctionnement mécanique et
essais d'étanchéité

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et
aux matériels
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1 Sg

This ¢
conne(
device
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mode
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The fo
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of the

IEC 60

IEC 60

IEC 60
Electri
metho

IEC 60

CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 9-3: Endurance tests —
Test 9c: Mechanical operation
(engaging/separating) with electrical load

vith a specified electrical load.

st method is applicable for connectors
bnly as defined in IEC 61140 (3
sidered in IEC 61984.

Low Voltage
ed outside the SELV

.For undated references, the latest
ents) applies.

fed references, ¢
eferenced doc

512-3%1, Conhectors for electronic equipment — Tests and measurements — P4

testing
similar

igal and

erating

SELV)
range

ument.

edition

rt 1-1:

rt 2-1:
It level

rt 3-1:

Insulafjontests — Test 3a: Insulation resistance

IEC 60512-4-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 4-1:
Voltage stress tests — Test 4a: Voltage proof

IEC 60512-7, Electromechanical components for electronic equipment; basic
procedures and measuring methods — Part 7: Mechanical operating tests and sealing tests

IEC 61

140, Protection against electric shock — Common aspects for installatio

equipment

testing

n and
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3 Préparations
3.1 Préparation du spécimen
Le spécimen doit étre constitué d’'un composant avec ses sorties. Tous accessoires ne faisant

pas partie du systeme de contact peuvent étre retirés. Tout préconditionnement fourni dans la
spécification particuliere du composant doit étre appliqué.

3.2 Montage

Les connecteurs/interfaces en essai seront montés selon les instructions fournies ou décrites

dans | cpnmfmnhnn p:\rhr‘uhnrn

4 Methode

4.1 Généralités

Le spé Sclanique
conformément aux exigences de la spécification particuliére

Le spé prmale
pour c

Le type de charge, ourant
continy doivent étre indiqués dans la spécifisa

La vitgsse, désac-

couplement) doivent étre indi

Cet egsai peut étre exige_a fai QSsi phérique. Dans ce cas, les conditions
atmosphériques doive 9 i M: Basse pression atmosphérique de la
CEI 60068-2-13. La sévérite doif étrs |n|qu dans la spécification particuliéere.

Sauf indication c i ec' ica 'n partlcullere les dlsposmfs d'aide mécaniques qui
simulenpt des mange ) nt étre
utilisés.

NOTE ion d’un
circuit dp &yiter une
surtensi

4.2

4.2.1

Un examen visuel conformement a la CEI 60512-1-T doit eire effeciué. IT ne doit se produire
aucun défaut susceptible d’affecter la validité de I'essai.

4.2.2 Mesures pendant I’essai

Pendant les cycles d’accouplement, le courant et la tension de circuit ouvert doivent étre a
15 % de la condition spécifiée dans la spécification particuliere

4.2.3 Mesures finales

a) Examen visuel (CEIl 60512-1-1).
b) Résistance de contact (CEI 60512-2-1).

c) Caractéristiques de fonctionnement mécanique.
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3 Preparations

3.1 Preparation of specimen
The specimen shall consist of a component with its terminations unless otherwise specified in

the detail specification. Any accessories, which do not form part of the contact system, may
be removed. Any preconditioning given in the detail specification shall be applied.

3.2 Mounting

The specimen under test will be mounted per the instructions provided or as described in the
detail gpecification.

4 Method

4.1 General

The specimen shall be subjected to an electrical and meé al endurange test

in accqrdance with the requirements of the detail specifi

The specimen shall be operated (engaged/se iy manner to make and
break the current load specified in the detai

The type of load, current, d.c. or a.c. ] ency shall be stated in thg detail
specififation.

Speed| duty cycles and r ° engaded/separated) shall be stated|in the
detail gpecification.

This tgst may be requj
be in accordan
specified in the detdi) s

Mechahical aids atengornral operation without introducing abnormal stresses may
be used unles i ified by the detail specification.

. In this case, the atmospheric conditionss shall
re of IEC 60068-2-13. The severity shall be as

NOTE Fo i i i stive and capacitive loads, the use of a protection circuit, for examp]e surge
diode, vhgstorer RC & ination, should be considered to avoid high switch over-voltage/current.

4.2 Measurementsyand requirements

4.2.1 Initial measurements

Visual examination according to IEC 60512-1-1 shall be done. There shall be no defects,
which would impair normal operation.

4.2.2 Measurements during the test

During the mating cycles, the current and open-circuit voltage shall be within +5 % of the
condition specified in the detail specification

4.2.3 Final measurements

a) Visual examination (IEC 60512-1-1).
b) Contact resistance (IEC 60512-2-1).
¢) Mechanical operational characteristics.
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d) Résistance d’isolement (CEI 60512-3-1).
e) Tension de tenue (CEI 60512-4-1).
f) Etanchéité (CEI 60512-7), si applicable.

4.3 Charge résistive, tension alternative ou continue

L’essai doit étre effectué avec le courant spécifié alternatif ou continu et la tension de circuit
ouvert.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, le cycle de fonctionnement doit
étre approximativement de 50 % en marche et 50 % en arrét

Sauf ipdication contraire dans la spécification particuliére, la viteg§eN dagccolplenient et
d’extraction doit étre de (50 + 5) mm/s.

4.4 [Charge de lampe, tension alternative ou continue

L’essal doit étre effectué avec le courant spécifié alternati iRe et latension de| circuit
ouvert] En essayant un composant a charge de lampe-a™fi gstene, le|circuit
d’essal, y compris le générateur ou autre source d’ i doivenht avoir la caparité de
courant suffisante pour permettre un appel de courant a(traver gsant et la charge.

La charge doit étre constituée d'u i p ] a filament de tungsténe,
chaqug¢ lampe comportant des caractén

Sauf indication contraire dans la spégcification par &re, le cycle de fonctionnement doit
étre agproximativement de 25 % en m ch afrét.

Sauf ipdication contrai
d’extraction doit étre d

4.5 [Charge ir@t'

ification particuliére, la vitesse d’accouplenment et

4.5.1

L’essa e courant spécifié continu et la tension de circuit ouvert.

Le cirqu (\essai doit avoir une constante de temps comprise entre 2| ms et
3 ms.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, le cycle de fonctionnemgnt doit
étre agproximativement de 25 % en marche et 75 % en arrét.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la vitesse d’accouplement et
d’extraction doit étre de (50 + 5) mm/s.

4.5.2 Tension alternative

L’essai doit étre effectué avec le courant continu spécifié et la tension de circuit ouvert. La
forme d’onde de tension doit étre approximativement sinusoidale et la fréquence doit étre
comprise entre 45 Hz et 65 Hz. (Le résidu harmonique maximal et le facteur de créte
acceptable, c’est-a-dire le rapport tension de créte a tension efficace, doivent étre indiqués
dans la spécification particuliére.)

Le circuit doit comporter un facteur de puissance compris entre 0,7 et 0,8.
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d) Insulation resistance (IEC 60512-3-1).
e) Voltage proof (IEC 60512-4-1).

f) Sealing (IEC 60512-7), if applicable.
4.3 Resistive load, a.c. or d.c. voltage

The test shall be carried out with the specified a.c. or d.c. current and open-circuit voltage.

The duty cycle shall be approximately 50 % on and 50 % off unless otherwise specified in the
detail specification.

Engagjng and separating speed shall be (50 £5) mm/s unless otherwise sjpecifieq in th(L detail

specififation.

4.4 |Lamp load, a.c. or d.c. voltage

The tept shall be carried out with the specified a.c. or d.c. current an QPEN-Cireyi age. In
testingl a component with a tungsten-filament lamp load ing the
generdtor or other source of supply, shall have suffici current
inrush [through the component and the load.

The lopd shall consist of a number of fungsten ominal

rating pf 25 W.

The ddty cycle shall be approximately o off unless otherwise specified in the
detail gpecification.

Engag|ng and separating S y unless otherwise specified in the detail
specification.

4.5 nductiveload
4.5.1

The tet shall becarned
The cijcujt_ used for s test

The dyty cysle-shal\be ag i i ified in the
detail gpecification.

Engaging”and separating speed shall be (50 + 5) mm/s unless otherwise specified |in the
detail specification.

4.5.2 AC voltage

The test shall be carried out with the specified a.c. current and open-circuit voltage. The
voltage waveform shall be approximately sinusoidal and the frequency shall be 45 Hz to
65 Hz. (The maximum harmonic content and the acceptable crest factor, i.e. ratio of peak-to-
r.m.s. voltage, shall be stated in the detail specification.)

The circuit shall have a power factor between 0,7 and 0,8.
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Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, le cycle de fonctionnement doit
étre approximativement de 50 % en marche et 50 % en arrét.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliere, la vitesse d’accouplement et
d’extraction doit étre de (50 + 5) mm/s.

4.6 Charge capacitive

A l'étude.

4.7 Charge RLC - courant continu

L’essa| doit étre effectué avec les charges et les valeurs de composa spécifiées-dans la
spécification particuliere.

La puigsance doit étre appliquée pendant 'accouplement et le d¢

Sauf ipdication contraire dans la spécification particulig ent et

d’extraction doit étre de (50 + 5) mm/s.

La Figlire A.1 présente un schéma de circuit de cha RL

5 Daétails a spécifier

Lorsque cet essai est stipulé dans la/spécification
doivent étre donnés:

plicable, les renseignements stpivants

b) moptage de I’épro

c) type de char@
d) tenpsion, vale - if su continu, résidu harmonique et facteur de créte, le
cag échéant;

h) exi
i) dis

j) tout écart par rapport a la méthode d'essai normalisée.
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The duty cycle shall be approximately 50 % on and 50 % off unless otherwise specified in the
detail specification.

Engaging and separating speed shall be (50 £ 5) mm/s unless otherwise specified in the
detail specification.

4.6
Under

4.7

The te
detail

Power

Engag
specifi

Figure

5 Details to be specified

When
a) pr
b) m
c) ty
d) vo

e) current value;

f) at
h) re

j) an

Capacitive load

consideration.

RLC load - d.c.

5t shall be carried out with the current, voltage, and RLC load values specified
Epecification.

shall be applied during engaging and separating the conne

ng and separating speed shall be (50 + 5) mm/s unlg
cation.

A.1 shows a RLC load circuit diagram.

his test is required by the detail/specificatio

pe of load;

ltage, a.. .

ollowing details shall be given;

in the

ecified in the detail
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