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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiete bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consuitant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de l1a CEI

@ Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

©® IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@®  Catalogue de]mﬂﬂms-drhﬂi
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui conderne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Internatjonal (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés |traitant chacun d’un sujet défini, P'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.L. peuvent étfe obtenus sur demande.

ont été soit repris gu V.E.IL., soit spécifiquement approuvés'a

Les termes et dInitions figurant dans la présente pub
fins de cette publidation.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symbofes graphiques, s

d’usage général approuvés p s
— la Publicationj 27 de la T 8

en électrotechpique ;

la Publication|
mandés.

Les symboles et|si
ont été soit repnz
spécifiquement apj

117 de 1a CEI, soit
publication.

Autres publicat
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Published yearly

to IEC Publi-
ulary (I.E.V.),

published as a
be supplied on

gent publication
een specifically

aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and|signs approved

by the IEC for general use, readers are refe to:
— IEC Publication 27: Letter symbols to be uped in electrical

technology ;
— IEC Publication 117: Recommended graghical symbols.

The symbols and signs contained in the pr:ssrnt publication
have either been taken from IEC Publications| 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpos¢ of this publi-
cation. :

the same
Technical Committee
The attention of readers is drawn to the inside of the back

cover, which lists other JEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT INTERNES ET DECONNECTEURS INTERNES

A SURPRESSION POUR CONDENSATEURS SHUNT

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un accord international sur les sujets examinés.

yARN

2) Ces[ décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme

3) Daps le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu qua, tou
dank leurs regles natlonales le texte de la recommandatlon de la CEI, dan
per£
me

PREFACE
La pfé ondensateurs de puissance.
Cetts i6n destinés & protéger Ig
couverts par les Publications 70 et 70A de la CE
Des ; €s pour la protection des diff
condenkateurs furent discutés aux réunions de Bruxelles en\l9 & Paris en 1972. A la suite de cette d
un pro, os Comités nationaux suivant la Rég

en janvjer 1973.

A I'd
surprespi
pour le

Au dours de Ig
d’appligation po

Les |

Italie

Japon
Norveége
Pays-Bas
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse

Turquie
T

lles par w

hités nationaux.

opaux adoptent
s nationales le
e doit, dans la

s condensateurs

Erents types de
brniére réunion,
e des Six Mois

teurs internes a
ifle d’application

ment du guide

Autres publications de la C EI citées dans la présente norme :

Publications n® 70: Condensateurs de puissance.
70A: Premier complément: Condensateurs de puissance autorégénérateurs métallisés.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNAL FUSES AND INTERNAL OVERPRESSURE DISCONNECTORS

FOR SHUNT CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) In order to

the text of tH

between the
indicated in t

This standard

This standard

covered by IEC

Drafts concer|

discussed at thg

Document 33(C
January 1973.

On the occasig

linkedwithIEC

During the m

application guid

The following|

he latter.

PREFACE

was prepared by I EC Technical Committee No. 33, Power (Capaditors.

meetings held in Brussels in 1971 a
entral Office)55, was submitted to the

eeting held Nice
for exterfa BS.

Netherlands

Norway

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

were
draft,
ule in

ectors

m the

United States of America

Other 1 EC publications quoted in this standard :

Publications Nos. 70:

Power Capacitors.
70A: First supplement: Self-healing Metallized Power Capacitors.
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1.

COUPE-CIRCUIT INTERNES ET DECONNECTEURS INTERNES

A SURPRESSION POUR CONDENSATEURS SHUNT

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

1.1 La présente norme s’applique aux coupe-circuit internes utilisés pour pyl.é@r les condensateurs
SHUNT couverts par la Publication 70 de 1a CEL: Condensateurs de puissance.

1.2

1.3

1.4

3.1

raccordée. Ils ne sont pas desting
disjoncteur, ou & une protection

utilisés pour
h Publication

métallisés.

es conditions
accord dfifférent entre

5 a isoler les
ttre ainsi le
tte unité est

exemple un

tie de celle-ci.

éconnecteurs.

parties du condensateur et des accessoires sont conformes aux Pyblications 70

AL I 11z
INUIT. —— LT IIOT CCICIITeITT

concernant les condensateurs et non par les publications de la CEI relatives aux coupe-circuit.

3.2 Coupe-circuit interne

1 1 4 1 i .l 1 g 1 Jole ;.
dars—tarprésentemormecst—adoptedans—te—sens—defmt—par—tes—pubtreations de la CEI

Coupe-circuit connecté a l'intérieur d’une unité en série avec un élément ou un groupe

d’éléments.

3.3 Déconnecteur interne d surpression

Dispositif de déconnexion placé & I'intérieur du condensateur et destiné a interrompre le passage

du courant en cas d’augmentation excessive de la pression.
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INTERNAL FUSES AND INTERNAL OVERPRESSURE DISCONNECTORS

FOR SHUNT CAPACITORS

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

1.1 This standard applies to internal fuses used to protect shunt capacitors in accopdance with IEC

Publication 70, Power Capacitors:

metallifed dielectric capacitors in accordance with 1EC Publication 70A
healing[Metallized Power Capacitors.

1.3 This standard does not apply to fuses and disconnectors for
general| are incompatible with the requirements of the stand
manufapturer and purchaser.

1.4 Fuses and disconnectors conforming to this standard §
elements or capacitor unit, to allow operation of the
bank in| which the capacitor unit is confected

ling
: ;lf-

s, in
ween

citor
d the
itute

for a switching device such as a circuit-breg ternalprotection of the capacitor hank,

or part thereof.

2. Object
The ¢bject of<>
— to formulate umnifo ding performance and testing;
— to prpvide a g use and disconnector protection.

3.1 Definiti arts and accessories are in accordance with IEC Publications 70
and 70A.
Note. -— The word ~element” 1 (hIs standard 1s used in accordance with the dehnitions contained 1m ITEC capacitor

publications, and not in accordance with [EC fuse publications.

3.2 Internal fuse

A fuse connected inside a capacitor unit in series with an element or group of elements.

3.3 Internal overpressure disconnector

A disconnecting device inside a capacitor, designed to interrupt the current path in cases of

excessive rising pressure.
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Notes 1. — Ce déconnecteur a surpression n’est pas un appareil limiteur de courant.

2. — Ce type de déconnecteur peut-étre également placé a I'extérieur de I'unité, mais il est toujours considéré
comme faisant partie intégrante du condensateur et doit satisfaire aux mémes prescriptions et subir avec succés
les mé&mes essais que le déconnecteur interne & surpression.

3. — Ce dispositif est normalement utilisé avec les condensateurs du type autorégénérateur.
3.4 Protection de la batterie
Terme général désignant tous les dispositifs qui assurent la protection d’une batterie de conden-

sateurs ou d’une partie de celle-ci.

3.5 Protection de déséquilibre

Dispositif sensibie & une ifférence dc capacite enie des branciey d¢ pateric|normalement
équilibrées. Cette différence de capacité peut étre due au fonctionge e-circuit ou a

Note. — D’autres dispositifs de protection, la protection contre les suring€nsités gt lz 1 re par exemple,

SECTION DEUX — PRESCRIPTION, LES PERFORMANCES

4. (Geénéralités

ces éléments

4.1
lent donc des
uelle ils sont
deux facteurs
baralléle avec
4
4.2 condensateur.

ement correct des déconnecteurs dépend de I’étanchéité de I'enveloppe| durant la vie

= =] 4
O Comacrsattear

5. Prescriptions concernant le fonctionnement

5.1 Les coupe-circuit doivent déconnecter les éléments défectueux lorsque le claquage des €léments
se produit sous une tension entre les bornes de I'unité, a I'instant du défaut, comprise entre une
valeur inférieure u, et une valeur supéricure (instantanée) u,.

Les valeurs recommandées de u; et u, sont données au tableau I.
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Notes 1. — This overpressure disconnector is not a current-limiting fuse.

2. — This type of disconnector can also be placed outside the capacitor unit, but is still considered an integral part of
the capacitor unit, and shall fulfil the same requirements and pass the same tests a$ the internal overpressure
disconnector.

3. — This device is normally used in capacitors of the self-healing type.

3.4  Bank protection

A general term for all protective equipment for a capacitor bank, or part thereof.

3.5 Unbalance protection

A deyteesensttive-tocapacttancedifference-betweenr brarncies of tie-bamk ot mmatty ance
with eaph other. The capacitance difference may be due to a blown fuse( of a
disconngctor or insulation failure within the bank.
Note. — Qther protective devices, such as overcurrent and earth fault protection, g y are
ommonly used for other applications.
SECTION TWO — PERFORMA
4. General
4.1 The fus [ the
element(s) becomes fau]ty. I A W TR dent
on the ¢ i
The opg ving
factors:
- the d ; or units connected in parallel with the faulty element
or un
— the p
4
4.2 The disg oper
operatid e life
Of the C par\&tr\r

5. Disconnecting requirements

5.1 'The fuse shall enable the faulty element to be disconnected when electrical breakdown of elements
occurs in a voltage range, in which w1 is the lowest, and u2 is the highest (instantaneous) value of
the voltage between the terminals of the unit at the instant of fault.

The recommended values for u; and u, are given in Table I.
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6. 1

6.1

— 10 —

" TABLEAU [

Tension nominale de la batterie

u; (valeur inférieure)

u, (valeur supérieure)

Inférieure ou égale a 660 V

09 /2 Un

1,52 Uy

Supérieure & 660 V

0,9 /2 Uy

2,0 /2 Un

Notes 1. — Les valeurs u) et uz sont basées sur les tensions qui peuvent normalement exister

entre les bornes des condensateurs 4 ’instant ou I’¢lément claque.

Les valeurs u2 sont de nature transitoire, et on a tenu compte de 'amortisse-

ment plus important des circuits & basse tension.

L’acheteur doit indiquer si les valeurs u; et u, different de celles
tableau I. S’il en est ainsi, les valeurs données aux tableaux I1I

modifiées en conséquence.

2. — Ces prescriptions sont valables pour les batteries équ
fonctionnant sans réamorgage. Si les disjoncteurs

I’acheteur.

Les déconnecteurs doivent isoler les condensate

égales a u;.

La valeur efficace recommandég est: u3

Si les disjoncteurs sont sujets & réamorcage. d’autres prescriptions doivent faire 1’objet d’un acc

nférieures ou

h par linter-
[, ou la pleine
re due a I’ou-
normalement

étre capables
) (voir Publi-

ns réamorgage.

brd entre le cons-

tructeur et acheteur.

6.3 Les coupe-circuit doivent étre capables de supporter les courants d’appel dus aux manceuvres prévues

au cours de la vie du condensateur.

6.4 Les coupe-circuit connectés aux éléments non endommagés doivent étre capables de supporter
les courants de décharge dus au claquage d’éléments.

6.5 Les coupe-circuit et les déconnecteurs doivent étre capables de supporter les courants de défaut
par court-circuit se produisant & I’extérieur des unités, sur la batterie, dans I'intervalle de tension

spécifié au tableau I.


https://iecnorm.com/api/?name=1730d35f85698c6aa378230570803a52

— 11 —

TABLE I
Rated bank voltage uq (lower limit) u, (upper limit)
Up to 660 V 0.9./2 Uy 1.5./2 Uy
Above 660 V 0.9./2 Uy 2.0/2 U

Notes 1. — The u1 and u2 values above are based on the voltage that may normally occur
across the capacitor unit terminals at the instant of electrical breakdown of the

element.

The up values are of a transient nature, and allowance has been made fof >\

5.2 The disg
includir

The rec

Note. —

6. Withstand requirements

6.1 Afterop
voltage
due to f]
during

6.2 The fusg
a maxij

Note. —

increased damping at low voltage.

g Uj3.

pbmmended r.m.s. value is u; = 1.2 U.

he purchaser shall specify if this voltage

agreed between manufacturer and purchaser.

onnector shall enable the faulty capacitor unit to 5

s

The purchaser shall specify if the u; and u, values differ from those g

['he requireme re valid if the capacitors are switched by a restrike-free circuit-breaker.

1,

qnitsgted fo voltages up tg

and

1 full

jltage
ignced

busly

d Laos.
agreed—between—rrentfacturer—and—purehaser.

6.3 The fuse and the disconnector shall be capable of withstanding the inrush-currents due to the

switching operation expected during the life of the capacitor.

6.4 The fuse connected to the undamaged element(s) must be able to carry the discharge currents due
to the breakdown of element(s).

6.5 The fuses and disconnectors must be able to carry the currents due to short-circuit faults external
to the unit(s) on the bank occurring within the voltage range in accordance with Table I.
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SECTION TROIS — ESSAIS

7. Essais individuels

8.

8.1

8.2

8.3

8.4

Les essais individuels ne sont pas nécessaires.

Essais de type

Les essais de type sont les suivants:

dbalar {artiola O

Eocaid
ES5ar U GoCTIaTr gCar trioric—77

— Essai de fonctionnement des coupe-circuit (article 10).
— Essai de fonctionnement du déconnecteur (article 11).

[es essaj
a celle

Lok valore do 1o tancinn accar daivont Atva nrcac dang lo tableay 1T
+=e5—vareurS-aera—tension—¢a GO P

rter tous les

ur une unité
ure indiquée

hblication 70

e apportées aux

| avec Succes

on identique
ropriétés qui

. Le conden-
jussi pres que

TaBLEAU 11

Tension d’essai

Tension nominale de la batteric (en fonction de la tension de I'unité)

Inférieure ou égale a 660 V 2,0 Un
Supérieure a 660 V 2,5 Un
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SECTION THREE — TESTS

7. Routine tests

No routine tests are required.

8. Type tests

8.1 The type tests comprise:

~ Discharge test (Clause 9).

— Disc
— Disc

In addi
capacitd

8.2 Type te
manufad
Sub-clat

The unit

Note. —

8.3 Type tes
tests stq

8.4 Typetes
capacit

9. Dischargg

9.1 The fusgd
voltage
impeda

nnecting test on fuses (Clause 10).

A ppendix B.

ts of disconnecto
ted in IEC Publi

The test

voltage shall be taken from Table 11

nnecting test on disconnector (Clause 11).

the

" the
with

o the
en in

utine

bf the
hight

test

TaBLE 11

Rated bank voltage

Test voltage
(times unit voltage)

Up to 660 V
Above 660 V

2.0 Un
2.5 Un
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9.2 Afin de contréler si les coupe-circuit ou le déconnecteur n’ont pas fonctionné, on doit mesurer la
capacité avant et aprés 'essai. On doit utiliser une méthode de mesure suffisamment sensible
pour détecter la variation de capacité due au fonctionnement d’un coupe-circuit.

10. Essai de fonctionnement des coupe-circuit

10.1 . Modalités d’essai

- L’essai de fonctionnement des coupe-circuit est effectué d’abord a la tension limite inférieure
prévue au tableau III, et, ensuite, le plus rapidement possible aprés le fonctionnement d’un
coupe-circuit, & la tension superxeure Jusqu a ce qu’un autre coupe- 01rcu1t ait fonctionné.

Quelques méthodes d’essai sont indiquées a ’annexe B.

A&x

8 d essal alte nat!
. . . (en fox de Tu )
Tension nominale de la batterie
Li/z/ %e\\ L%>ite supérieure

Ite in
Inférieure ou égale a 660 V \/89 NQ > 1,6 Un
Supéricure & 660 V! < 08\UN )\ 22 Ux

Note. — Si I'essai est efflectué seus tenss inNge, la tension d’essai doit étre égale a
2 fois la tensidn d’e } rréspondante.

10.2 | Mesure de la capucitg

Apréai

On doit

fonctionné.

variation de

10.3

significative.

€ .

otégent des
éléments directement raccordés en paralléle) a été détérioré (annexe B, note 1). Si la
méthode b) de Pannexe B est utilisée, on tiendra compte de la note incluse.

Note. — Un noircissement peu marqué de 'imprégnant n’influe pas sur la qualité du condensateur.

10.4  Essai diélectrique apres I"ouverture de 'enveloppe

Un essai diélectrique sous une tension appliquée pendant 10 s aux valeurs données par le
tableau IV doit étre effectué entre 1’élément claqué et la borne opposée du coupe-circuit qui a
fonctionné. Pendant cet essai, I'intervalle entre les bornes du coupe-circuit doit étre noyé dans
I'imprégnant. Aucun claquage ne doit se produire entre les bornes du coupe-circuit.
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9.2 To prove that the fuses or disconnector have not operated, a capacitance measurement shall be made
before and after the test. A measuring method shall be used that is sufficiently sensitive to
detect the capacitance change caused by one blown fuse.

10. Disconnecting test on fuses

10.1 Test procedure

The disconnecting test on fuses is performed first at the lower voltage limit, in accordance
with Table III, and then, as soon as possible after the blowing of one fuse, at the upper voltage
limit, until the blowing of another fuse.

Certdin test methods are indicated in Appendix B.

TaBLE II1

A.C. tg ag
(times u volt
Rated bank voltage
Lower li?rit/ \ﬂ%rhn%

Up to 660 V 9 Q 6 Un

Above 660 V < 09 ¥ 2 Un

Note. — 1If the test is carried ouft wit ., theltest voltgge shall be \/Z—times the
correspopding a.c. test volfage.

10.2  Capacitance measure

After

A me¢
caused

lange

10.3  Inspect,

b) No are than one additional fuce (r\r one tnnth offused—elerpents—directs 1 haS

axall
STCTHOTTTY uuvvu] H yuxuuun

been damaged (Appendix B, Note 1). If method b ) in Appendix B is used, the note must be
observed.

Note. — A small amount of blackening of the impregnant will not affect the quality of the capacitor.

10.4  Voltage test after opening the container

A voltage test shall be carried out by applying for 10 s the voltage given by Table IV across
the broken down element and the gap in its blown fuse. During the test, the gap shall be in the
impregnant. No breakdown over the fuse gap is allowed.
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11.

1.1

11.2

11.3

11.4

— 16 —

TaBLEAU IV

Tension d’essai
(tension continue en fonction de la tension
de I’élément)

Tension nominale
de la batterie

Inférieure ou égale a 660 V 2,6 Une
Supérieure a 660 V 3,5 Une

Note. — Sur accord entre le constructeur et "acheteur, dans le cas des unités ayant tous leurs
éléments en paralléle, cet essai peut étre remplacé par un essai sous tension alter-
native exécuté avant I'ouverture de 'unité. Les valeurs de la tension d’essai sont

obtenues en divisant par /2 celles qui figurent au tableau IV. TN

['ssai de fonctionnement du déconnecteur

Modalité d’essai

 Le condensateur est préchauffé dans une étuve, avant \applica@idmy deNa Aen

une tension alternative éeale 3 2,15 Uy ou une tension continue égale 3 4.3 Un.

En outre, on doit effectuer un essai diélectrique entre les bornes et I’enveloppe en appliquant

pendant une durée de 10 s la tension d’essai fixée par la Publication 70 de la CEL

Les tensions d’essai doivent étre appliquées aprés refroidissement du condensateur jusqu’a

la température ambiante.
Aucun claquage interne n’est toléré.

Note. — Le courant doit étre enregistré durant I’essai.

sion d’essai,

bment ou le

é, la tension

constructeur.

1 fonctionné.

urée de 10 s
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TaBLE IV

Rated bank voltage

D.C. test voltage
(times element voltage)

Up to 660 V
Above 660 V

2.6 Une
3.5 Une

Note. — On agreement between manufacturer and purchaser this test, for units with all
elements in parallel, can be replaced by an a.c. test before the opening of the unit.
The test voltage shall then be the Table IV values divided by \/7.

yARN

11. Disconn¢

11.1  Test prd

The ¢
tempera

An a.
through

If the

If, aft]
be raiseq

If no
manufad

Note. — H]

1.2 Capacit
After

11.3  Inspecti

Only
4

11.4 Voltage
A vol

cting test on disconnector

cedure

ture of 60°C.

the capacitor.

fage ‘test be

equal to

235 Un,oradc voltageequalto 43 [y

hpacitor is preheated in a chamber before applying the test

C. test voltage of 1.6 Un shall be applied until the

disconnector does not operate within 8 h, thé

¢en terminals shall be carried out by applying, for 10 s, an a.c. vo

ch a

rent

the

ited.

lltage

In addition, a voltage test between terminals and container -shall be made by applying, for

10 s, the

test voltage given by 1 EC Publication 70.

The test voltages shall be applied after the capacitor has cooled to room temperature.

No in

ternal breakdown is allowed.

Note. — The current shall be recorded during the test.
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ANNEXE A

GUIDE POUR LA COORDINATION DE LA PROTECTION
PAR COUPE-CIRCUIT ET DECONNECTEURS

Généralités

Le coupe-circuit est connecté en série avec I’élément qu’il doit isoler si celui-ci devient défectueux.
" Si un élément claque, il sera isolé, par le coupe-circuit correspondant, du ;es%e\du condensateur, ce

qui [peTmet a lumnite d assurer son service. Le fonctionnement dun ou
provpque des modifications de tension sur la batterie.

Lal tension aux bornes des unités saines ne doit pas dépasser 14
appropriée.
Par suite de la connexion interne des unités, le fonction

peut pussi provoquer une variation de la tension a I'intérieur d

Lep éléments restants de la série seront soumis
le copstructeur devra donner, sur demande, les renseig
les cqupe-circuit ayant fonctionné.

Uxe disposition type de déconnect
représentée sur la figure 1, page 20.

Lalfigure 2, page 21, indique le pring¢ipe
Dy fait des propriét

et n’dugmentent pasne co
causde par exemple par
ou, dans certa S
portdntes sue

déconnecteur inteq

¢ plus\eg coupe-circuit

p> la norme
coupe-circuit.

de travail, et
rovoquée par

triphasée, est

burpression.

hs dangereux
e la pression,
condensateur
dus & d’im-
tégés par un

Le premier palier est assure par les coupe-circuit de chaque element ou par le deconnecteur.

Le second palier est assuré par le relais de protection de la batterie (par exemple: protection de

déséquilibre ou de surintensité).

Le troisiéme palier est assuré par la protection du réseau ou de I’équipement.

Notes 1. — Compte tenu de la puissance de la batterie, du systéme de protection par relais, etc., les trois paliers ne sont pas

nécessairement utilisés dans toutes les batteries.

2. — Dans les batteries importantes, on peut utiliser un palier avec fonctionnement d’un signal d’alarme.

3. — A moins que le fonctionnement des coupe-circuit ne soit toujours provoqué par I’énergie de décharge sous la tension
définie au paragraphe 5.1, le.constructeur doit fournir les caractéristiques temps/courant ainsi que les tolérances des

coupe-circuit.
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APPENDIX A

GUIDE FOR CO-ORDINATION OF FUSE AND DISCONNECTOR
PROTECTION

The fuse is connected in series with the element that the fuse is designed to isolate if the element

becomes faulty. After the breakdown of an element, the fuse connected to it will blg

from the re
of one or mo|

The voltag

Depending
cause a chan

The remai
shall, on req]

A typical
Figure 1, pagd

In Figure ]

Because o
increase the
instability, w
number of se
be protected

Protection sé

The proteg

re fuses will cause voltage changes within the bank.

e across sound unit(s) must not exceed the value given in the rele

e 20.

f-healin
by an in

agftor bank must operate selectively.

and isolate it

bwing

also

cturer

en in

seen.

0 not
ermal
essive
hould

The first st

cp 15 the TUsing of The Slement(s) or the operation of the diSCONNector,

The second step is the relay protection of the bank (e.g. overcurrent or unbalance protection).

The third step is network or plant protection.

Notes I. — Depending on the output of the bank, the design of the relay protection etc., all the three steps are not necessarily

used

in all capacitor banks.

2. — In large banks, an alarm stage may also be used.

3. — Unless the fuse always blows as a result of discharge energy within the voltage range in Sub-clause 5.1, the

man

ufacturer shall provide the current/time characteristic and tolerance of the fuse.
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Disposition type de déconnecteurs internes d surpression

Typical arrangement of internal overpressure disconnectors

Condensateur unitaire (unité)

/.\ Capacitor unit
AN

297177
. — Schéma d’une unité triphasg Qne triakgle, avge deux déconnecteurs
(DI et Dz)
Lay-out of a three-phase delta-c Or unit, with two overpressure

A surpression

Hisconnectors
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Principe de fonctionnement de déconnecteurs internes a surpression

Operational principle of internal overpressure disconnectors

e o r——

Paroi déformable de I'enveloppe a

Resilient case wall a \

Alimentation

Line
B B Ruban de cuivre B L‘\
o / avec encoches ¢ (o]
—1 Notched copper strip ¢ — yAERN
2L oy’

Tube isolant e
[ Insulating tube e

L.
°| }

—_—

. Piéce de traction b
Pull strap b

Z

%
]

| _ Conducteur souple

Stranded wire <’$

| _Ressort de tension d X
Tension spring d
} |
| Alimentation | 1
Line Q

)

FIGURE 7 FIGURE 2b

Fi1G6. 2. — Py d’un déconnecteur a surpression pour condensateur de puig
a 4 moyenne tension.
Eq ugmentation de la pression, le condensateur se gonfle et la paroi de I'envelo|

se |déforme.
deux\parties. Griace a 'action du ressort d, le courant est interrompu et ’arc est étein

Sance

ppe a
ré en
t trés

rapidement car le déconnecteur est installé dans un tube isolant e rempli d’huile

Les figures 2a et 2b montrent le déconnecteur a surpression avant et apres son fonctionnement.

Principle of design for an overpressure disconnector for self-healing, medium-voltage power

capacitors.

In the event of rising pressure, a resilient wall a of the container bulges out. By movement
of the pull strap b, the notched copper strip ¢ is torn into two sections. By the action of the
tension spring d, the current is interrupted and the arc is extinguished very quickly, because

the disconnector is installed in an oil-filled insulating tube e.

Figures 2a and 2b show the overpressure disconnector before and after operation.

299(77
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ANNEXE B

METHODES D’ESSAI POUR L’ESSAI DE FONCTIONNEMENT
DES COUPE-CIRCUIT INTERNES

Généralités

On doit utiliser 'une des méthodes @), b), ¢), ou une méthode de remplacement.

A défaut d’accord, le choix est laissé au constructeur; voir la note du paragraphe 8.2.

Notes 1. — Au cours de I'essai effectué 4 la tension la plus élevée, un seul coupe-circuit supplémentaire (ou le dixiéme du total
de ceux qui protégent des éléments directement raccordés en parallele) connecté & un élé}ae-ms\ain peut étre endommagé.

a)

b)

. —La tensxon d’essal doit etre mamtenue quelques secondes apres le claquage, pour voIr la

I‘tltu

20%, le nombre de condensateurs connectés en paralléle avée
relative aux conditions d’essai).

’élément claqué
€s éléments reliés

5. — Des précautions doivent étre prise
unitaire.

Pyéchauffage du condensateu}

a 150°C) est choisie par le construd
‘une durée assez courte (de quelquq

b

fjférieure. La tempé
ie le premier
ielques hewres)

0 0

e

ne temp

=y

e que le coupe-

claquages (ou
1><é par accord
te d’augmenter

ou inférieure a
ce (prescription

est supérieure a
en paralléle et le
ifions de service.

Hu condensateur

ai 4 la limite
teur de fagon
bs minutes a

i|a la tension
ibn d’essai ne

‘unité peut étre

Lie“percage mécanique de Pélément est réalis€ au moyen d’une pointe enfoncée

par un trou

préalablement percé dans enveloppe. La tension d’essai peut étre continue ou alternative, le choix

étant laissé au constructeur.

Si 'on utilise la tension alternative, l’intensité du courant & travers le condensat

eur doit étre

enregistrée et I'instant du percage doit étre choisi de fagon que le claquage de I’élément se produise

pendant une créte de tension, ou au voisinage immédiat de celle-ci.

Notes 1. — Le pergage d’un seul élément ne peut pas étre garanti.

2. — Pour éviter la formation d’un arc a Penveloppe le long de la pointe, ou & travers le trou percé par la pointe,

on peut percer des éléments connectés & I'enveloppe en permanence ou pendant I’essai.

3. — La tension continue est spécialement indiquée pour les condensateurs ayant tous leurs éléments en parallele.
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APPENDIX B

TEST PROCEDURES FOR THE DISCONNECTING TEST
ON INTERNAL FUSES

One of the test procedures a), b), ¢), or an alternative method, shall be used.

If no agreement has been reached, the choice is left to the

Sub-clause 8.2.

Notes 1. — At the upper voltage limit, one additional fuse (or one-tenth of the
to a sound element(s) is allowed to be damaged.

2. —The
corre|
3. —1In sp

occuffred. The number of breakdowns at each voltage limit shall in such cases be

many
have

4. — If thq
capad

5. —If thd
to m
are rg
A tes

a) Capacitor

The capad
Preheating
time (som

A lower p
limit, to a

unaided by disconnection

pply.
beial cases, it may be necessary to extend the tests until two or more breakdown

Ctly, of the power su

facturer and purchaser. If the number of breakdowns is exceeded, the voltag
to be increased.

en applying the test voltage at the higher vd
test voltage.

manufacturer; see also the note to

fused elements directly in parallel) connected

taken
stem,

thort

ltage

b tube

ough

Capacito]
Note. — Tg integnal Iipid pressure due to high temperature, the unit may be equipped with a reli
i t be closed at the instant of applying the test voltage.
b) Mechanic
Mechanigal guncture™et the element is made by a nail, which is forced into the element thy
a pre-drilled hole in thc container. 1he test voliage may be d.c. of a.c., the choice being Ielt
manufacturer.

o the

If a.c. voltage is used, capacitor current is to be recorded during the test and timing of puncture is
to be made, to ascertain that the breakdown is triggered to take place at the instant of the peak

of the a.c.

test voltage, or very near to it.

Notes 1. — Puncture of only one element cannot be guaranteed.

2.— In order to limit the possibility of a flashover to the container along the nail, or through the hole caused by
the nail, the punctures may be performed in the elements connected, permanently or during the test, to the
container.

3. — D.C. voltage is especially suitable for capacitors having all elements in parallel.
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