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single sheets;
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTROMEDICAUX

Deuxiéme partie: Régles particuliéres de sécurité
pour groupes radiogénes a décharge de condensateur

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqlies, prépasésypar d

juipements électriques

Le texte de cette no

Rapport de vote

62B(BC)66

e/Norme Particuliére ont priorité sur celles de la Norme Générale. Le titre de|
e édition (1988) sera: Appareils électromédicaux, Premiere partie: Régles générales de

¢ de lasprésentenopfne a été adapté en conséquence, par anticipation.

La_numérotation des sections, articles et paragraphes de la présente Norme Particuliére se référe aux secti

et

es Comités
lus grande

nationaux.

Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime A€ 8 omités nationayx adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE 8_ME gs conditions nhtionales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la e : ianale correspondante d¢it, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

La présente norme a été Equipement a rayonngment X
nctionnant jusqu’a 400 kV du Comité d’Etudes n°® 62 de|la CEI:

7): Securité
ument. Les
la Norme
écurité. Le

ns, articles

paragraphes correspondants de la Norme Générale.

an

Les paragraphes ou les figures complémentaires 4 ceux de la Norme Générale sont numérotés a partir de 101; les
nexes complémentaires sont désignées par les lettres AA, BB, etc., et les points complémentaires par aa), bb), etc.

Dans la présente norme les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

prescriptions dont la conformité peut étre établie et définitions: caractéres romains;

explications, conseils, introductions, énoncés de portée générale, exceptions et références: petits caractéres romains;

spécifications d’essai: caractéres italiques;

N

TERMES DEFINIS A L’ARTICLE 2 DE LA NORME GENERALE, DANS LA PuUBLICATION 788 DE LA CEI

OU DANS LA PRESENTE NORME PARTICULIERE: PETITES CAPITALES.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT

Part 2: Particular requirements for the safety
of capacitor discharge X-ray generators

FOREWORD

1) The f¢rmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica mmittee afywhich all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, a passible] an
interngtional consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte & NationaNCommiftegs in
that s¢nse.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish i ittees should 4dopt
the tdxt of the IEC recommendation for their national rules in so fa ati ditiony, will permit. |Any

diverggnce between the IEC recommendation and the correspondi ar as possiblg, be

clearly indicated in the latter.

This [standard has been prepared by Syt : X=rdy equipment operating up to
400 kV and accessories, of IEC Techni 62: Electrical equipment in medical
practicg.

The fext of this standard is basgd upo

\ Sle\\le Report on Voting
:: \/\ >KCO\6K B 62B(CO)66

Full |informatjon the vot1\(~12 approval of this standard can be found in the Vating
Report| indicated inh\th ta

This [Papticula % ds and supplements IEC Publication 601-1 (first edition 1977): Safety of maqdical
electrical| equip NPa : } requirements, hereinafter referred to as the General Standard. The requirements of

this Partjcular Standard take priosify over those of the General Standard. The title of the General Standard was chgnged
to read: Medical electrical equipment, Part 1: General requirements for safety. This change
is Particular Standard.

in the s¢cond edition
is anticifated inSthe title o

The qumbering of sections, clauses and sub-clauses of this Particular Standard corresponds with that of the General
Standard|

Sub-clauses or figures which are additional to those of the General Standard are numbered starting from 101;
additional appendices are lettered AA, BB, etc., and additional items aa), bb), etc.

In this standard, the following print types are used:

- requirements, compliance with which can be tested and definitions: in roman type;
— explanations, advice, introductions, general statements, exceptions and references: in smaller type;

— test specifications: in italic type;

— TERMS DEFINED IN CLAUSE 2 OF THE GENERAL STANDARD, IN IEC PUBLICATION 788 OR IN THIS
PARTICULAR STANDARD: SMALL CAPITALS.
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664 (1980):

664A (1981):
788 (1984):
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CEI sont citées dans la présente norme:

Radioprotection d’équipements médicaux & rayons X 10 kV a 400 kV.

Premier complément: Paragraphe 7.5.5 — Equipement pour radiologie dentaire.
Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles.

Sécurité des appareils électromédicaux. Premiére partie: Régles générales.
Appareils électromédicaux. Premiére partie: Régles générales de sécurité.
Appareils électromédicaux. Deuxiéme partie: Régles particulieres de
générateurs radiologiques de groupes radiogénes de diagnostic.

Marquage et documents d’accompagnement des tubes radiogénes et des gaines équipées
pour lutilisation meédicale.

Coordination de Tlisolement dans les systémes (réseaux) 4 basse tension y compris les
distances d’isolement dans lair et les lignes de fuites des matériels.

Premier complément.

Radiologie médicale — Terminologie.

sécurité pour

9,

b

N2
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The following I1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 407 (1973):
407A (1975):
417 (1973):

601-1 (1977):
601-1 (1988):
601-2-7 (1987):
637 (1979):
664 (1980):

664A (1981):
788 (1984):

Radiation protection in medical X-ray equipment 10 kV to 400 kV.

First supplement: Sub-clause 7.5.5 — Equipment for dental radiography.

Graphical symbols for use on equipment. Index, Survey and compilation of the single
sheets.

Safety of medical electrical equipment. Part 1: General requirements.

Medical electrical equipment. Part 1: General requirements for safety.

Medical electrical equipment. Part 2: Particular requirements for the safety of high
voltage generators of diagnostic X-ray generators.

Marking of and accompanying documents for X-ray tubes and X-ray tube assemblies
for medical use.

Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances and creepage
distances for equipment.

First Supplement.

Medical radiology — Terminology.

s
&
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APPAREILS ELECTROMEDICAUX

Deuxiéme partie: Régles particuliéres de sécurité
pour groupes radiogénes a décharge de condensateur

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application et objet

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec leg eptions sulvantes:

1.1 Domaine d’application
Complément:

La présente Norme Particuliére s’applique aux
CONDENSATEUR fonctionnant en REGIME INTERMITTENY
lesquels Dénergie électrique de CHARGE du
principalement, emmagasinée dans un conde
tension.

WRGE DE
ale dans
hent ou
a haute

La présente Norme Particy
ELECTROMEDICAUX et

\PPAREILS

— comportant un condensate dans ‘e it a4 haute tension ayant une |capacité
spécifiée ne dépassant pas 2\ uF,
— fonctionnant a deS\HAUTES™IENSIO DIOGBNES INITIALES de 40kV a 150kV,

d’une protection 4 maximum de courant préyue pour

— dans ARGE BE RADIOGENE est contrdlée dans le circuit haute [tension.

La prés i articiliere> n’exclut pas le fonctionnement du GROUPE RADJOGENE A
en REGIME CONTINU pour la RADIOSCOPIE DIRECTE ou
dant, pour un tel mode de fonctionnement, le dispositif
aux prescriptions correspondantes pour les GENERATEURS

N

ostic et pour les EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X de diagnostic

Remplacement :

g présenteNormeParticuiiére—a pourobjet—d*établir tesregtesparticultéres—assurant la
sécurité et des méthodes permettant d’établir la conformité avec ces prescriptions.

Pour la reproductibilité et la précision, on se limite aux prescriptions jugées nécessaires 4 la sécurité, du fait
de leur influence sur la qualité et la quantité des RAYONNEMENTS IONISANTS produits.

Justification. — Les niveaux de prescriptions et les essais prévus pour établir la conformité concourent a
mettre en évidence que la sécurité des GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR n'est pas affectée par
de petites différences sur les niveaux de performance. Les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE spécifiées
pour les essais sont donc limitées en nombre, mais tirées de I'expérience comme convenant dans la plupart des
cas. Il a paru important de normaliser le choix des combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE, de fagon a
permettre la comparaison entre des essais effectués en des occasions ou des lieux différents. Néanmoins, des
combinaisons différentes de celles spécifiées pourraient étre techniquement équivalentes.
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MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT

Part 2: Particular requirements for the safety
of capacitor discharge X-ray generators

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope and object

This clause of the General Standard applies, except as follows:

1.1 Sqope
Addition:

This Particular Standard applies to CAPACITOR DISCHAR A BNB ting
in INTERMITTENT MODE for medical RADIOGRAPHY, i . for
LPADING of the X-RAY TUBE is completely or mai hed
in, the high-voltage circuit.

This Particular Standard is cox CAL
EQUIPMENT and in which
- not

exceeding 2 pF,

—[the INITIAL X-RAY TUBE WQLfAGE
—|an overcurrent p hich
corresponds to
—| LOADING
that

In CONTINUOUS MODE for DIRECT RADIOSCOPY Or INDIRECT
wiode of operation the device will have to comply with
diagnostic HIGH-VOLTAGE GENERATORS and diagnostic X{RAay

&

th

12 O

=

eplacement:

The object of this Particular Standard is to establish particular requirements to ensure
safety and to specify methods for demonstrating compliance with those requirements.

Requirements for reproducibility and accuracy are given because of their relationship to the quality and
quantity of the IONIZING RADIATION produced and are confined to those considered necessary for safety.

Rationale. — Both the levels for compliance and the tests prescribed to determine compliance reflect the fact
that the safety of CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS is not sensitive to small differences in levels of
performance. The combinations of LOADING FACTORS specified for the tests are therefore limited in number but
are chosen from experience as being appropriate in most cases. It is considered important to standardize the
choice of combinations of LOADING FACTORS so that comparison can be made between tests performed in different
places on different occasions. However, combinations other than those specified could be of equal technical
validity.
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Notes 1. — La philosophie de la sécurité sur laquelle s'appuie la présente Norme Particuliére est exposée dans
I'introduction de la Norme Générale (voir paragraphe 1.3.101).
2. — En ce qui concerne la protection contre les RAYONNEMENTS IONISANTS, la présente Norme Particuliére

traite des aspects indirects de la sécurité, cest-a-dire 4 ceux liés a l'alimentation et 4 la commande de
I’énergie électrique a partir du GENERATEUR RADIOLOGIQUE A DECHARGE DE CONDENSATEUR.

Les prescriptions directes de protection contre les RAYONNEMENTS IONISANTS sont contenues dans la
Norme Sectorielle citée dans le paragraphe 1.3.102.

3 — Pour [létablissement de la présente Norme Particuliére, on a considéré que les UTILISATEURS
D’EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X de diagnostic médical respectent les recommandations de base de
la Commission Internationale de Protection contre les Radiations (CIPR) telles que formulées dans le
paragraphe 12 de la publication CIPR 26, de 1977, notamment:

«a) aucune pratique ne doit étre adoptée si son introduction n’apporte pas un bénéfice positif
certain,
b) toutes les irradiations doivent étre maintenues au niveau le plus bas qui peut étre
raisonnablement pratiqué, compte tenu des facteurs économiques et sociaux,
T tes—équivatens—de—dosepour—tesTmdividus—re—dotvent—pas—dépasser—tes—Hmrites—recommandées,
pour les conditions appropriées, par la Commission.»
Il est certain que nombre de dispositions qu’entraine le respect de ces recommg devront  &tre prises
essentiellement par 'UTILISATEUR et non par le constructeur du matériel.

1.3l Normes Particuliéres

Paragraphes complémentaires:

1.3l101 Référence a la Norme Générale

La présente Norme Particuliére se rapporte ] 1 Premiére
édition 1977): Sécurité des apparei i i rales, et

Pour plus de concision, cett i Qrti Y présente

isce pour faire référence a 1’gnsemble
Norme Particuliére.

L’expression
constitué par la

Particuliére, venant remplacer ou modifier des
priorité sur la(les) Régle(s) Générale(s).

prescriptions

Un artzl\é ' de la Norme Générale s’applique sans modification, s’il
n’existe ic] paragraphe correspondant dans la présente | Norme
Particulié

gu'une partie de la Norme Générale, bien que pouvant cpncerner
A DECHARGE DE CONDENSATEUR ne doit pas s’y appliqyer, une
gst faite dans la présente Norme Particuliére.

1.3.102 jnternationales apparentées

Ta présente Norme Particuliére prescrit que les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE

Norme Sectorielle: Reégles générales de protection contre les rayonnements ionisants (2
I’étude), et a celles de la Norme Particuliére, Publication 601-2-7 de la CEI (1986):
Appareils électromédicaux, Deuxiéme partie: Régles particuliéres de sécurité pour
générateurs radiologiques de groupes radiogenes de diagnostic (voir aussi le Domaine
d’application, paragraphe 1.1).

Il convient aussi de noter les publications de la CEI mentionnées dans la préface.

* La deuxiéme édition a été publiée en 1988.
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1.3

1.3.101| Relation to the General Standard

Notes 1. — The safety philosophy on which this Particular Standard is based is -described in the Introduction to
the General Standard (see Sub-clause 1.3.101).

2. — With respect to protection against IONIZING RADIATION, this Particular Standard deals with indirect
aspects of safety, namely those that depend upon the supply and control of electric energy from the
CAPACITOR DISCHARGE HIGH-VOLTAGE GENERATOR.

Direct requirements for protection against IONIZING RADIATION are given in the Collateral Standard
referenced in Sub-clause 1.3.102.

3 — Concerning RADIOLOGICAL PROTECTION, it has been assumed in the preparation of this Particular
Standard that Users of medical diagnostic X-RAY EQUIPMENT will accept the basic recommendations of
the International Commission on Radiological Protection (ICRP), as stated in ICRP Publication 26,
1977, paragraph 12, namely:

“g) no practice shall be adopted unless its introduction produces a positive net benefit;

b) all exposures shall be kept as low as reasonably achievable, economic and social factors being
taken into account; and :

L tha—d lept—to—individuals—shall-not—exceed—the limits recommended for the appronpriate
+ € Cy P

circumstances by the Commission.”
It is recognized that many of the judgements necessary to follow these recommendatio to belmade by
the USER and not by the manufacturer of the equipment.

Particular Standards

Additional sub-clauses:

This Particular Standard refers to IEC Publicafion /6 First on, 1977): Safety of
nmledical electrical equipment, Part 1: Generdl\requirg Q its Amendment No. 1
(1984) *.

For brevity Part 1 is referred toO dard either as the General

Standard or as the General Require

The term ‘‘this Stand neé to the General Standard and [this

]
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Where there i§ 1 | slatse or sub-clause in this Particular Standard,|the

clause or sub-cld 3 : sftandard applies without modification.

p\any part of the General Standard, although possibly relevant,
tON@APACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, a statement to [that

This— Particular Standard requires CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, | or
sith= i i i i eral
Standard: General requirements for protection against ionizing radiation (under
consideration) and of the Particular Standard: IEC Publication 601-2-7 (1986): Medical
electrical equipment Part 2: Particular requirements for the safety of high voltage

generators of diagnostic X-ray generators (see also the Scope, Sub-clause 1.1).

Attention is also drawn to the IEC publications listed in the Preface.

* The second edition has been published in 1988.
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1.3.103 Normes de la CEI remplacées

\

La présente Norme traite de certains aspects des EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X, et
plus particuliérement des GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR et de leurs
sous-ensembles, qui étaient couverts par les Publications 407 et 407A de la CEL

Dans la limite de son propre domaine d’application, la présente Norme Particuliere
remplace les prescriptions correspondantes des Publications 407 et 407A de la CEL '
1.4 Conditions d’environnement

a) Transport et magasinage

Paint N a)

Remplacement:

une température ambiante comprise entre —20 °C et +70 °Cy

2.| Terminologie et définitions

L’article correspondant de la Norme Général ceptions suivantes:

Complément:

Dans la présente Norme P,

rticuliére i imés en lettres capitgles sont
utilisés tels que définis dans g i

Rublj de la CEI et paragraphe 2.12.

Pour ces termes et pour les adjectifs index alphabétique fait référence qux normes

mentionnées; voir annexe AA.

2.12 Divers

Définition comy

2.12.101 Do@w
(]

OLOGIQUES pour lesquels une information | sur le
fonctionnels est prescrite dans une norme, domaine ou
gquels la reproductibilité, la linéarité, la constange ou la

Lrarticle~ebrrespondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions guivantes:

Paraaranhes conmplémentiaires:
FAPHES P

TG

3.101 Significations conventionnelles des grandeurs électriques
Dans la présente Norme Particuliére, et sauf indication contraire,

— les valeurs de la HAUTE TENSION RADIOGENE représentent la valéur maximale au début
de IAPPLICATION D’UNE CHARGE au TUBE RADIOGENE;

— les valeurs d’intensité dans le circuit haute tension représentent la valeur maximale du
COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE au début de I'APPLICATION D’UNE CHARGE au TUBE

RADIOGENE.
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1.3.103  Superseded 1EC Standards

This Standard deals with some aspects of X-RAY EQUIPMENT, particularly of CAPACITOR
DISCHARGE X-RAY GENERATORS and sub-assemblies thereof, that were covered by IEC
Publications 407 and 407A.

Within its scope, this Particular Standard supersedes the corresponding requirements of
IEC Publications 407 and 407A.
1.4 Environmental conditions
a) Transport and storage

Item 2)a)

Replacement:

an ambient temperature between —20°C and +70 °C.

2. Terminology and definitions
This clause of the General Standard applies, except 2

Addition:

Pyblications 601-1 and 788 and Sub

mqntioned; see Appendix AA.

2.12  Miscellaneous

Aflditional definitiony

2.12.101 Speciﬁedﬁ}ge 0
For RADIOLOGICAR, E which information on the behaviour of functignal

pdrameters is Are stawdard, range or set of ranges over which [the
reproducibility ; ! or accuracy of such parameters is within lifnits
dgscribed

This-tlause ORthe General Standard applies, except as follows:

Additional sub-clauses -

3.101 Conventional meanings of electrical quantities
~In this Particular Standard, unless otherwise indicated,

— values of X-RAY TUBE VOLTAGE refer to the maximum value at the initial stage of the
LOADING of the X-RAY TUBE;

- values of electric current in the high-voltage circuit refer to the maximum value of the
X-RAY TUBE CURRENT during the initial stage of the LOADING of the X-RAY TUBE.
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3.102 Grandeurs liées au RAYONNEMENT

Cherchant a éviter l'utilisation de la grandeur EXPOSITION, de son unité, le coulomb par kilogramme (C.kg") et
de lunité antérieure, le réntgen (R), on utilisera dans la présente Norme Particuliére la grandeur KERMA DANS
L’AIR, avec son unité le gray (Gy). 1 Gy est égal approximativement a 1J.kg™.

Pour les RAYONNEMENTS X provenant de hautes tensions jusqu'a 150 kV, domaine de la présente Norme
Particuliére, un KERMA DANS L’AIR de 1 Gy correspond & une EXPOSITION X = 29,7 mCkg' ou X = 115R.

Dans la présente Norme Particuliére, toutes les valeurs de KERMA DANS L’'AIR sont suivies d’une indication de
la valeur approximative correspondante de I'EXPOSITION en rdntgen, sous la forme (X = .. R).

4. Prescriptions générales relatives aux essais

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les—exceptions, quivantes:

Complément:

Les essais a effectuer a l'issue de l'installation du GROUPE RADIOGENE A R 3 ATEYR Ou apres
sa mise en service sont a 'étude.

4.1 Essais de type et essais de série
a) Essais de type

Complément:

essais de type, d effectuer

Les essais décrits dans la présente No
7 habituellement réunies qu’en

dans des conditions bien/déter
laboratoire.

410 Préconditionnement humide

Cet essai es des GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE

CONDENSATEUR ] g inflweneées par les conditions climatiques simlées par
Pessai. Q
S’il n Z % traitéx, le GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR en

entier, on, e pligs aitement successivement aux parties séparées.

t pas étre effectué sans démontage ou remontage, uh laps de
wi spécifié dans la Norme Générale peut s'écouler entre le fraitement

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions fuivantes:

5.1 Remplacement:

Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR alimentés par une source
d’énergie extérieure doivent étre classés comme des APPAREILS DE LA CLASSE L.

5.2 Remplacement:

Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR doivent étre classés comme des
APPAREILS DE TYPE B, sauf spécification d’un plus haut degré de protection contre les
chocs ¢électriques.
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3.102 RADIATION quantities

In accordance with a policy of avoiding the use of the quantity EXPOSURE with its unit the coulomb per
kilogram (C.kg™"') and its earlier unit the réntgen (R), the quantity AIR KERMA is used in this Particular Standard
with its unit the gray (Gy). 1 Gy corresponds approximately to 1 J.kg™.

For X-RADIATION generated by high voltages up to 150 kV, covered by this Particular Standard, an AIR KERMA
of 1 Gy corresponds to an EXPOSURE X = 29.7 mC.kg” or X = 115R.

All values of AIR KERMA given in this Particular Standard are followed by an indication of the corresponding
approximate value of EXPOSURE in rdntgen, reading: (X = ... R).

4. General requirements for tests

4.1

4.10

5. Clasgsification

5.1

52

This clause of the General Standard applies, except as follows:

Addition:

Safety tests to be carried out after installation of a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY,
intp use, are under consideration.

Type tests and routine tests
a)| Type tests
Addition:

The tests described in this Particular Stan to "be carried out urder

controlled conditions, usually preva

Moisture pre-conditioning treatment

Adldition (see Sub-clausg

This test shall benappl g CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATPRS
likely to be influenced s“that are simulated by the test.

Where it is Rrachi : reals @ CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR ay a
whole, the treatw 1y be gi thentially to separate parts.

Also, whg arried out without dismantling or reassembling, a petiod
longer thq % irex the General Standard may elapse between treatment q¢nd
tegting

This/ clause of the General Standard applies, except as follows:

Replacement:

CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS energized from an external power source shall
be classified as CLASS I EQUIPMENT.
Replacement:

Unless otherwise specified to a higher degree of protection against electric shock,
CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS shall be classified as TYPE B EQUIPMENT.
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5.3 Remplacement:

Sauf spécification différente, les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR sont des APPAREILS
ELECTROMEDICAUX ordinaires (appareils sous enveloppe, sans protection contre la pénétration des liquides).

5.6 Remplacemént:

Sauf spécification différente, dans I’état EN ATTENTE, et pour des CHARGES spécifiées en
REGIME INTERMITTENT, les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR doivent

pouvoir étre raccordés de fagon permanente au RESEAU D’ALIMENTATION (voir aussi le
paragraphe 6.8.5).
6] Identification, marquage et documentation
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique ave suivantes:
6|1 Marquage sur Uextérieur d’un appareil ou de parties d’un appa
Complément au commencement du paragraphe:
Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE mbles et
fluence la

composants doivent comporter les marquages
sécurité (voir aussi le paragraphe 6.8.1).

g) Raccordement a lalimentatiogn
Complément a la fin:

— Pour les .GROUPES RADIOGENES A\DE
s prescrites au point g) du p
ne figurer que dans les D

nente, les indications prescrites au point hA) du p
Générale peuvent ne figurer que dans les D

1

— Pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR spécifiés

E DE CONDENSATEUR spécifiés pour étre

hragraphe
DCUMENTS

pour €tre
nragraphe
OCUMENTS

bour étre

installés de facon permanente, les indications prescrites au point j) du p

aragraphe

6.1 de la Norme Générale peuvent ne figurer que dans les DOCUMENTS

D’ACCOMPAGNEMENT.

p) Caractéristiques de sortie

Remplacement:

Les caractéristiques de sortie, indiquées conformément au point a) du paragraphe 6.8.2

N

doivent, pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR, remplacer, dans
les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT, les marquages prescrits au point p) du paragraphe

6.1 de la Norme Générale.
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5.3 Replacement:

Unless otherwise specified, CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS are ordinary MEDICAL ELECTRICAL
EQUIPMENT (enclosed equipment without protection against the ingress of liquids).

5.6 Replacement:

Unless otherwise specified, CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS shall be classified
as suitable for continuous connection to the SUPPLY MAINS in the STAND-BY STATE and for
specified LOADINGS in INTERMITTENT MODE (see also Sub-clause 6.8.5).

6. Identification;—marking—and—documents

This clause of the General Standard applies, except as follows:

6.1 Marking on the outside of equipment or equipmeni parts
Addition at the beginning of the sub-clause:

and
ces

CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS and thei
cdmponents shall be appropriately marked if their ea
safety (see also Sub-clause 6.8.1).

g| Connection to the supply
Addition at the end:

— For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY G that are specified to be permanently
installed, the information require of Sub-clause 6.1 of the General
DOCUMENTS only.

=

Supply frequenc
ddition at

GENERATORS that are specified to be permangntly
equired in Item h) of Sub-clause 6.1 of the General

— For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS that are specified to be permangntly
installed, the information required in Item j) of Sub-clause 6.1 of the Gereral
Standard may be stated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS only.

p) Output
Replacement:

For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, instead of the marking required in
Item p) of Sub-clause 6.1 of the General Standard, the output characteristics according
to Item a) of Sub-clause 6.8.2 shall be stated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.


https://iecnorm.com/api/?name=75467197bfc814ac3fe1fb13e8ef6f55

— 22 — 601-2-15 © CEI 1988

t) Conditions de refroidissement
Complément:

Les prescriptions en matiére de refroidissement pour le fonctionnement en sécurité

d’un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR ou d’un de ses sous-ensembles

doivent étre indiquées dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT, en précisant, suivant le

cas

— la dissipation maximale de chaleur dans I’air ambiant, indiquée séparément pour
chaque sous-ensemble dissipant plus de 100 W et susceptible ~ d’étre implanté
séparément lors de l’installation;

— la dissipation maximale de chaleur par dispositifs de refroidissement 4 air pulsé, le
débit correspondant et I’éiévation de température du flux d’air pulsé;

— la dissipation maximale de chaleur par l'intermédiaire d’un ide_de refrpiflissement
avec, pour ce fluide, prescription des valeurs maximales pox pératurg d’entrée
et minimales pour le débit et la pression.

Point complémentaire:

aa) Marquage de conformité

\

Si la conformit¢ a la présente Norme d’us
CONDENSATEUR doit figurer & Pextérieur d’un

ARGE DE
hraitre en

15%)

de doit
onformité

rtant des

N

Pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR, les couleurs def voyants

lumineux doivent étre utilisées comme suit:

- la couleur rouge, exclusivement pour indiquer qu’une opération ne peut pas étre
entreprise ou qu'une action immédiate s’impose pour mettre fin a une situation
dangereuse, par exemple dans le cas de dépassement des valeurs maximales
admissibles;

\

— la couleur verte, au POSTE DE COMMANDE, pour indiquer un état a partir duquel une
action ultérieure conduira a 1’état EN CHARGE (voir point c¢) du paragraphe 29.1.103);

— la couleur jaune, pour indiquer au POSTE DE COMMANDE [’état EN CHARGE (voir point d)
du paragraphe 29.1.103).
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Y

Cooling conditions

Addition:

The cooling requirements for the safe operation of a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY
GENERATOR, or a sub-assembly thereof, shall be indicated in the ACCOMPANYING
DOCUMENTS, including, as appropriate:

— the maximum heat dissipation into the surrounding air, given separately for each
sub-assembly that dissipates more than 100 W and which might be separately located
on installation;

— the maximum heat dissipation into forced air cooling devices and the corresponding
flow rate and temperature rise of the forced air stream;

A

ad

62 M|

— the maximum heat dissipation into a cooling medium utility
permissible input temperature, minimum flow rate and pressure
utility.

the highest
: the

ditional item:
1) Marking of compliance

If, for a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR, cofup S to
marked on the outside of the equipment, such parki ion
th the MODEL OR TYPE REFERENCE as follows:

hpacitor discharge X-ray generator

MODEL OR TYPE REFERENCE

Marking indicating compliance of a CAPACITE the

em c)
ddition:

This marki S UBE

ddition\before the last paragraph:

FOr’ CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, the colours to be used for indicator lights

shall be as follows:

the colour red shall be used exclusively to indicate that operation must not be started
or an immediate action is required to terminate a hazardous state of operation, for
example because maximum permitted values have been exceeded;

the colour green shall be used at the CONTROL PANEL to indicate the state from which
one further action leads to the LOADING STATE (see Item c¢) of Sub-clause 29.1.103);

the colour yellow shall be used at the CONTROL PANEL to indicate the LOADING STATE
(see Item d) of Sub-clause 29.1.103).
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La couleur rouge n’est pas impérative pour un voyant lumineux dont la fonction est
d’indiquer un état qui ne peut présenter de risque du fait d’un verrouillage.

Les diodes électroluminescentes (DEL) dans le rouge du spectre ne sont pas
considérées comme voyant lumineux rouge, a condition:

— qu'a chaque POSTE DE COMMANDE les indications non soumises a une couleur
particuliére soient toutes données par des diodes ¢lectroluminescentes de la méme
couleur, et

— que les indications soumises a une couleur particuliere soient données clairement et
sans ambiguité. ‘

Les couleurs des voyants lumineux sont choisies selon le genre d’indication 4 donner. Ainsi, le méme état

2

jroit de la
signalisation, par exemple: vert au POSTE DE COMMANDE, et rouge a Pentrée de la sa EXAMEN.

.8  DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

8.1 Généralités
Complément:

GROUPES
s 1ls se

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT ~ doiven

ent aussi

aquelle les

ACCOMPAGNEMENT écrits dans une langue autrg que celle
5 structeur de lappareil ou du sous-ensemble | nécessitent
part d'un\expert qui, chique fois que cela est possible, devrait étre autgrisé par le

Les AL NTdoivent indiquer la langue originale dans| laquelle
ils ont 1 ournis par le constructeur; ils doivent compgrter une
référence j

8.2

aleurs indiquées conformément au présent paragraphe doivent poyvoir étre
ébteénues a partir de réglages des PARAMETRES DE CHARGE se trouvant a lintdrieur du
DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE.

1) Les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent spécifier la HAUTE TENSION NOMINALE et la
capacité du condensateur haute tension.

2) Les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent spécifier I’énergie électrique maximale mise en
ceuvre lors d’une CHARGE commengant & une HAUTE TENSION INITIALE égale a la HAUTE
TENSION NOMINALE, et finissant 4 une HAUTE TENSION RESIDUELLE au moins égale a 50%
de la HAUTE TENSION NOMINALE. L’énergie électrique est calculée a I'aide de la formule:

E = g(Uﬁ— U2) x 107
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6.8

6.8.1

6.8.2

An indicator light does not need to be red when its purpose is to indicate a state that
is prevented from becoming hazardous by an interlock.

Light emitting diodes (LEDs) in the red spectrum are not considered to be red
indicator lights provided that

— on any one CONTROL PANEL all indications for which no particular colour is required
are given by light emitting diodes of the same colour, and

- the indications for which particular colours are required are given in a clearly
distinguishable way.

The colours of indicator lights are chosen according to the message to be given. Thus, the same operational
stdffe ol an equipment can lead o simultancou i i e of
inflication: for example green at the CONTROL PANEL and red at the entrance to the EXAMINA ROOM.

ACCOMPANYING DOCUMENTS

(General
Addition:

The ACCOMPANYING DOCUMENTs shall clearly TOR

SCHARGE X-RAY GENERATOR, or sub-assembly they

=]

All particulars required to be the

ACCOMPANYING DOCUMENTS.

This Particular Standard contains no ng the language(s) in which ACCOMPAN[YING

CUMENTS are to be provided.

o

Attention is drawn to the/fa at—A p they
arg supplied and approved Ny the. ipme y an

The ACCO
afted, approved

afl least one orig

ally
ying

o,

All values of
DADING FACTORS that are within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE.

=

1) The INSTRUCTIONS FOR USE shall specify the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE and the
capacitance of the high-potential storage capacitor.

2) The INSTRUCTIONS FOR USE shall specify the maximum electric energy which is
obtainable for a LOADING initiated at an INITIAL X-RAY TUBE VOLTAGE equal to the
NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE and terminating at a RESIDUAL X-RAY TUBE VOLTAGE not
less than 50% of the NoMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE. The electric energy shall be
calculated according to the formula:

E = Z (Bp-Up)x10°

(S1NeN
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ou:

est Dénergie électrique en kilojoules

est la capacité du condensateur haute tension en microfarads
U, est la HAUTE TENSION INITIALE aux bornes du tube en kilovolts

U, est la HAUTE TENSION RESIDUELLE 4 la fin de I'APPLICATION D’UNE CHARGE en kilovolts

Les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent spécifier la caractéristique d’'un GROUPE
RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR spécifiant sa PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE.

Celle-ci doit étre déterminée en termes d’énergie maximale fournie au TUBE RADIOGENE
en 0,1 s avec une combinaison quelconque des PARAMETRES DE CHARGE, lors d’une

SHON—PNFRAEE—GH—R-atra—pas—chuté—en An ssous de
\/lll"\l\UL \J\Jllllll\/lly(—llll (21 UII lll‘\UlL lLl‘Jl\JA‘ TINTTTIAEET e T P TITOT T »

50% de sa valeur initiale & I’issue d’un TEMPS DE CHARGE de 0,1

La PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE -P est la puissance efvalle de

temps ¢t = 0,1s et calculée a 1’aide de la formule:

ou:

U

U ENY P TION Q'UNE CHARGE en kilovolts au temps ¢

TRIQUE VNOMINALE doit étre donnée avec| le type
gance est déterminée et avec la conjbinaison

ISARION\ des> GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR

\

RKADIOGRAPHIQUES 4 moins que ceux-ci ne se [trouvent

doivent comporter des informations [sur les
A DECHARGE DE CONDENSATEUR en| ce qui
rayonnement des groupes radiogénes a transformatqur. Des
étre fournies montrant a4 J'UTILISATEUR la non-linéarité de la
avec le TEMPS DE CHARGE et le PRODUIT COURANT-TEMPS €t
ention sur le changement de la QUALITE DE RAYONNEMENT selon le TEMPS DE
ef, par suite, sur la nécessitt du réglage des HAUTES TENSIONS [INITIALES

appropriées.

6)

Ces caractéristiques doivent comporter des Informations sur les HAUTES TENSIONS
INITIALES minimales nécessaires pour obtenir un PRODUIT COURANT-TEMPS voulu (voir
point a) du paragraphe 29.1.106).

N

Sous la forme d’avertissement, surtout pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE
CONDENSATEUR équipés d’un SYSTEME DE COMMANDE AUTOMATIQUE, les INSTRUCTIONS
D’UTILISATION doivent comporter les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE
produisant des HAUTES TENSIONS RESIDUELLES inférieures a 35kV.

Si un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR est capable de fonctionner a
des combinaisons de PARAMETRES DE CHARGE donnant une (des) VALEUR(S) VRAIE(S)
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3)

where:

E is the electric energy in kilojoules

C is the capacitance of the high-potential storage capacitor in microfarads
U, is the INITIAL X-RAY TUBE VOLTAGE in kilovolts

U, is the RESIDUAL X-RAY TUBE VOLTAGE at the end of the LOADING in kilovolts

In the INSTRUCTIONS FOR USE, the performance of the CAPACITOR DISCHARGE X-RAY
GENERATOR shall be specified by the statement of its NOMINAL ELECTRIC POWER.

The NOMINAL ELECTRIC POWER shall be determined in terms of the maximum energy
delivered to the X-rRay TuBE in 0.1 s, using any available combination of LOADING

L
N’

CFORS—£ 1nits
FACTORSFor—a—HoADING—intated at—an PIHaL X-Ray TUBE VOLIAGE such that the X.ray

TUBE VOLTAGE does not fall to less than 50% of the INITIAL X-R UBE VOLTAGE
during the first 0.1 s of the LOADING TIME.

The NOMINAL ELECTRIC POWER P shall be given as the mea e ~ er| the
time ¢t = 0.1 s calculated according to the formula:

c
P = 5= (U= U)x}

where:
P is the NOMINAL ELECTRIC POWER in kilowatts

C

U

Us

The statement of
X-rRAY TUBE for

be given together with the typp of
pOwWER is determined and with| the

T

The INST CAPABDITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR shall comtain
RADIOGRA A attetr are contained in the INSTRUCTIONS FOR USE [of a
sub-assembl i

shall contain information about the particularitiey of
-RAY GENERATORS compared with the radiation outpuj in
RATORS. Data shall be provided showing the USER| the
of radiation output with LOADING TIME and CURRENT TIME PRODUCT |and

6 the fact that the change of RADIATION QUALITY with the LOAPING

TIME hasjto be\considered when setting the INITIAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

6)

These data shall contain information about the minimum INITIAL X-RAY TUBE VOLTAGES
necessary to obtain a desired CURRENT TIME PRODUCT (see Item a) of Sub-clause
29.1.106).

In the form of a warning, particularly for CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS
provided with AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS, the INSTRUCTIONS FOR USE shall specify the
combinations of modes of operation and/or LOADING FACTORS which result in RESIDUAL
X-RAY TUBE VOLTAGES below 35 kV.

If a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR is capable of operating at combinations of
LOADING FACTORS resulting in TRUE VALUE(S) exceeding the limits for reproducibility and
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dépassant les limites relatives a4 la reproductibilité et a la précision données dans les
paragraphes 50.101 et 50.102, les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent contenir
Iindication d’un ou plusicurs DOMAINE(S) SPECIFIE(S) DE CONFORMITE pour le(les)quel(s)
ces limites sont respectées.

Pour les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE situées hors des DOMAINES SPECIFIES
DE CONFORMITE, la relation entre la (les) VALEUR(S) VRAIE(S) et la combinaison associée
des PARAMETRES DE CHARGE doit étre indiquée dans les INSTRUCTIONS D’UTILISATION, par
exemple en termes de facteurs de correction sous forme de tableaux ou de courbes.

6.8.3 Description technique

6.8.

a) Generalites
Complément:
ment du
RESEAU
D’ALIMENTATION.
upure par
Référence aux DOCUMENTS D’AC
Complément:
Liste des articles e Ementaires
visant les DOCUME}
TENSION(S) RESEAL ...\
Classificatioh \ .. N\, ....... D
Degré de g i fe
Protection cotre” Ia
) et 50.1
Qapdcité du cotfdensateur haute tension 6.8.2¢4) 1)
Erergie électrique maximale . ....... ... i i e 6.8.24) 2)
PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE . & v v v vt vt ettt e e e et et et e et e e et e et e aeaa s e neaes 6.8.24) 3)
ABAQUES RADIOGRAPHIQUES . .+« ottt et tuat st s et e v e e n e ia e e e el 6.8.2a) 4)
Particularités et caractéristiques dans les limites du DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE ........... 6.8.2a) 5)
DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE ... .ttt it 6.8.2a) 36)
Instructions pour le raccordement au TESEAU ... .........cuterernneeenunneeennoenneaneeeennse 6.8.3a)
Dispositif de coupure par courant de défaut 4 la terre ............. ... 6.8.3a)
Conformité & la présente NOTINE ... ...\ vvtteteeennnnnanriiiinaaene e aaeeiiiiaiinenass 6.8.101
Courants fonctionnels dans les CONDUCTEURS DE PROTECTION . ... .vvivvtviennonnnannennannnnns 18¢)
Nécessité de raccorder un CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION .. .......covivnennn.... 19.3¢)
ZONE SIGNIFICATIVE D’OCCUPATION . . ettt tuatn e cnaetisttsoiae e iae st sanennennns 29.1.102
Régime de fonctionnement en commande automatiqUe ..........covererinnunnnrernnnrnennn 29.1.103g)
Limite relative pour la combinaison des PARAMETRES DE CHARGE ..........ovrnnmiiunannnnnn.. 29.1.106a)
Applications SPECITIEES . . . . ..ttt 29.1.108a)

Température des SUIFACES ... ...ttt ittt et 42,5
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6.8.3

6.8.5

accuracy according to Sub-clauses 50.101 and 50.102, ACCOMPANYING DOCUMENTS shall
contain the indication of (a) SPECIFIED RANGE(S) OF COMPLIANCE over which these limits

are not exceeded.

For the combinations of LOADING FACTORS resulting in TRUE VALUE(S) outside
SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE the relationship between the TRUE VALUE(S) and
associated combination of LOADING FACTORS shall be described in the INSTRUCTIONS
USE, for example in terms of correction factors in tables or curves.

Technical description

the
the
FOR

a) General
Addition:

The technical description shall contain appropriate instruction
the CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR or of sub-assemblies

Note. — Attention is drawn to the usefulness in the technical descriptio

1t breaker, or

-RAY GENERATOR.

i 50.1

List of clauses and sub & i i ard/in which additional requirements concerning the
d \
MAINS VOLTAGE(S) ... J.... 72 U T N N N PR 3. and 6.15)
(lassification . . Lo T Y o T N 5.1
Dpegree of prot a i NG N e e e 5.2
Hrotection againstMingfess iqui P 53
N 3 ified D228 5.6
(onnection to the SUPDPLY . . L N 6.1g)
Number of phasds Of \SUPRLY MAINS . /. ittt t i 6.1g)
H TSI+ & o e+ v e et e e e e e e 6.1h)
Hower inpyt.....> Dl N D RS 6.1j)
H At LN N Y e 6.1p), 6.8.2a) an
Cook 1001 N e e e 6.1t)
1 1Cat] Y MAZ COMPOMENLS . .\ vt eee ettt e et iee it 6.8.1
Markings OFNEGUIDITIONL . o\ o o\ ottt i ettt et e e e e e e et e e it 6.8.1
llanguage Of“ACCQMPANYING DOCUMENTS . .. ettt ettt ettt e et et e aa e a e annees 6.8.1
[apacitance of the High-potential storage capacitor .............c.oiiuiiieiniinninnnnennns 6.8.2a) 1)
Maximum €leCtriC €MEIZY . . o\ vttt ittt ettt et e e et e e e 6.8.2a) 2)
NOMINAL BLECTRIC POWER .\ .\ et ot a it i te et et e ue e et e e e e e et e e e e e et e e et e e 6.8.2a) 3)
RADIOGRAPHIC RATINGS . . ot o vttt ettt e te et eaa sttt e st e e ia e iae et na e e e e s 6.8.2a) 4)
Particularities and data within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE. . ... vivirentonenranennnnn 6.8.2a) 5)
SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE . & ot v vttt tta et et a e et et e in et ee et enans 6.8.2a) 6)
Instructions for mMaing COMNMECHON . . . ..ottt ittt ittt et n it s 6.8.3a)
Earth leakage circuit breaker. ... ... ... ... i s 6.8.3a)
Compliance with this Standard .......... ... . . e 6.8.101
Functional currents on PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR . ... ...tntninvrnrnanennennoennonesnns 18¢)
Need for connecting ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR ...\ ttviiinnnnnnnnnennnenenans 19.3¢)
SIGNIFICANT ZONE OF OCCUPANCY ... vvvvvnvnnnrnnnn e e e e e 29.1.102
Mode of operation under automatic COntrol............o.uiiiiiin i 29.1.103g)
Relative limit for combination of LOADING FACTORS . ..t vvvitien i tetie i ianennenss 29.1.106a)
Specified appliCALIONS . . . ..\ttt 29.1.108a)

SUrface tEMPETALUTES . . . ..ttt ittt e ettt e s et i a it 42.5
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9.

10.

I1.

12.
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PARAMETRES DE CHARGE et régimes de fonctionnement .................oiniiiniieiiininennnn 50.1.101a)
PARAMETRES DE CHARGE en combinaisons fixes .......... ... ..o, 50.1.102q)
Dispositions visant des valeurs semi-permanentes des PARAMETRES DE CHARGE .................. 50.1.1025)
Corrections des fluctuations de la TENSION RESEAU . ...t vuivne i niiinini o ananaanas 50.103
Longueur du RACCORDEMENT PAR CABLES HAUTE TENSION .. .......unirntininninnnnninnennns 50.104.2
Puissance absorbée pour léquilibre thermique ... ... ... 50.104.3
Cadence de répétition pour mesures d’'eSSAIS . .......tu ittt 50.104.4
Valeurs spéciales pour 1€8 ESSAIS . .. .. .v ittt e 50.104.5
Combinaison des PARAMETRES DE CHARGE €n UTILISATION NORMALE . ... ..ovuutinnnernnnnnnnn 50.105.1
PARAMETRES DE CHARGE SPECIAUX POUT ESSAIS . . . oot vvn et tiee et e iiin e inaeanennns 50.105.2
Méthode de mesure de la HAUTE TENSION RADIOGENE .. .tvnnntnnneennieriunnnnennaennnnnns 50.106.1
Méthode de mesure du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE . ... ..oivunirunnonnnneeennnneens 50.106.2
AXE DE REFERENCE d’une GAINE BQUIPEE .. ..t uutt ettt cneatieent et ia e 50.107.1
Valeur particuliére de FILTRATION TOTALE @€SS@L. .. .. vvivitieineineaeetneen e, 50.107.2
Calibre de linterrupteur principal ... ... ...ttt e e 57.1h)

Paragraphe complémentaire:

101 Déclaration de conformité

S’il y a lieu de formuler la conformité a la présente IX
DECHARGE DE CONDENSATEUR ou d’un sous-ensemble, [a
comme suit:

Groupe radiogéne a décharge de condensateur
*) REFERENCE DU TYPE

Si des moyens autres que orme ont ét¢ mis e
pour obtenir la sécurité désiré ceptions adoptés doivg
mentionnés lors de la déclarati la présente Norme, (
DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

Puissance absorbge

Générale s’applique.

SESTION DEUX — REGLES DE SECURITE

12 correspondants de la Norme Générale s’appliquent.

Catégories fondamentales de sécurité

N

DGENE A
Xxprimée

5%)

il cuvre

ent  étre
ans les

Moyens de protection amovibles

Conditions spéciales d’environnement

Mesures spéciales en rapport avec la sécurité

CONDITION DE PREMIER DEFAUT
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6.8.101 | Statement of compliance

7. Power input

8.

LoADING FACTORS and modes of Operation ...............ouiiiiiiineinineernianeennennonn. 50.1.101a)
LOADING FACTORS in fixed combinations . ..........c.oonieiiiiiiin it 50.1.102a)
Provisions for semi-permanent values of LOADING FACTORS . ... ..ttt iininenatennnnenenennnnns 50.1.102b)
Corrections for fluctuations of the MAINS VOLTAGE .. ...t vt ittt eaiannn 50.103
Length of HIGH-VOLTAGE CABLE CONNECTIONS. ..\ ttttttttetnaneeneanta et 50.104.2
Input power for thermal equilibrium........ .. .. . . e 50.104.3
Repetition rate in test MEASUIEMENES . .. ..o ovttv it ttin sttt ettt ie s e e 50.104.4
Standard LOADING FACTORS fOI L8SLS. ... ..o ittt ittt e 50.104.5
Combination of LOADING FACTORS fOr NORMAL USE. .. ... vuitiuiiiiniiiienaannanatanannas 50.105.1
Special LOADING FACTORS fOI LESES .. ... v ottt e e e e 50.105.2
Method for measuring X-RAY TUBE VOLTAGE ... ...cvvvrveeiunerinneneennineenaeneennn..on.. 50.106.1
Method for measuring X-RAY TUBE CURRENT . .« .. v vvununnatsentaenetnaesaaenanenenarenernns 50.106.2
REFERENCE AXIS Of X-RAY TUBE ASSEMBLY . .. tttttetiteeen e et ee it 50.107.1
Particular values of TOTAL FILTRATION fOT L€SLS . ..o viuiiin ittt 50.107.2
Ratings of mains sSWitch ... ... ... 57.1h)

AWditional sub-clause:

If for a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR compliance
stated, the statement shall be made in the following form:

Chpacitor discharge X-ray generator
*) IMODEL OR TYPE REFERENCE

If means other than those des

DOCUMENTS when stating compliance

This Claus@the

STION TWO — SAFETY REQUIREMENTS

Clause fthe General Standard apply.

Baslic safety categories

B 601-2-15%)

equivalent safety the alternatives o ioned in the ACCOMPANY

€ve
ING

9. Removable protective means

10. Special environmental conditions

11.

Special measures with respect to safety

12. SINGLE FAULT CONDITION
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SECTION TROIS — PROTECTION CONTRE LES RISQUES
DE CHOCS ELECTRIQUES

Les articles 13 et 14 correspondants de la Norme Générale s’appliquent.

13. Generalités

14. Prescriptions relatives a la classification

| —Eimitation—d . , .

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique aveg juivantes:

Points complémentaires:

aa) Les RACCORDEMENTS PAR CABLES HAUTE TENSION, nor fixé i soit étre
concus de facon a ne pas pouvoir étre débranché soit étre
pourvus de dispositifs que les
COUVERCLES DE PROTECTION ou les connexions &
— le GROUPE RADIOGENE A de son
alimentation, et
— les capacités du circui i 3Qi déChargées a une diffégence de

n€rgie résiduelle inférieure [a 2,5 mJ
r accéder a ce circuit, et

ou tout

TION entre

frieurs sont
ieur venait

et a la

16. Enveloppes et COUVERCLES DE PROTECTION

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I'exception suivante:

Point complémentaire:

aa) Les cables haute tension accessibles parcourus par le COURANT DANS LE TUBE
RADIOGENE doivent comporter un gainage conducteur flexible présentant une résistance
maximale de 1 Q.m™ de longueur et recouvert d’'un matériau non conducteur assurant
en UTILISATION NORMALE sa protection contre les dommages mécaniques.
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13.

SECTION THREE — PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK HAZARDS

Clauses 13 and 14 of the General Standard apply.

General

14. Requirements related to classification

15.

Limitation of voltage and/or current

This clause of the General Standard applies, except as follows:

Additional items:

ad) Detachable HIGH-VOLTAGE CABLE CONNECTIONS shall eithe
of TooLs is required to disconnect them or they sha
devices so that at all times when PROTECTIVE COVEKS
removed

less than 2.5 mJ within
— the discharged stg
bb) Provision sut the appearance of an unacceptably high volt
in the M

Compliange is shecked by inspection of design data and construction.

er to a residual potential

the

hoe

NAL

and

16. Enclosures and PROTECTIVE COVERS

This clause of the General Standard applies, except as follows:

Additional item:

aa) Accessible high-voltage cables carrying X-RAY TUBE CURRENT shall incorporate a
flexible conductive screen having a maximum resistance of 1 Q.m™' of length covered
with a non-conductive material capable of protecting the screen against mechanical

damage in NORMAL USE.
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Le gainage doit étre raccordé a lenveloppe conductrice du GENERATEUR RADI
et a celle de la GAINE EQUIPEE.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par mesurage.

OLOGIQUE

Le gainage conducteur flexible ne doit pas &tre considéré comme satisfaisant une prescription de liaison de

terre de protection entre les dispositifs raccordés par le céble.

Isolation et IMPEDANCES DE PROTECTION

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique.

18.

Mise a la terre et égalisation des potentiels

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique ay€ 1 9
Point ¢)

Complément:

Point d)

Complément:

Les GROUPES RARIOGE ECHARGE D
étre installés de\fagon perfnanedteNdoivent’ comporter une BORNE SUPPLEMENTAIRE
nt d’un CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PRO

uivantes:

EMENT X
dans des

formation

erre.

ONDENSATEUR non congus exclusivement pour

DE TERRE
TECTION.

ONDUCTEUR
beut ne pas

doit étre
CEI (voir

hccordement
sécurité.

COURANTS DE FUITE permanents et COURANT AUXILIAIRE PATIENT

19.3

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions

Valeurs admissibles
Complément:

Pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR la colonne du typ
lignes de COURANT DE FUITE A LA TERRE €n CONDITION NORMALE et en CONDITION D

N

suivantes:

e B et les
E PREMIER

DEFAUT, ainsi que celles du COURANT DE FUITE A TRAVERS L’ENVELOPPE en CONDITION
NORMALE du tableau IV, y compris les notes de la Norme Générale, s’appliquent.
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The screen shall be connected to the conductive enclosure of the HIGH-VOLTAGE
GENERATOR and to that of the X-RAY TUBE ASSEMBLY.

Compliance is checked by visual inspection and by measurement.

The flexible conductive screen is not to be recognized as satisfying a requirement for a protective earth
connection between the devices connected by the cable.

17. Insulation and PROTECTIVE IMPEDANCES

This clause of the General Standard applies.

18. Earthing and potential equalization

This clause of the General Standard applies, except as follows:

Item c)
Addition:

For special applications of X-RAY SOURCE ASSEMBLIES, IVE
EARTH TERMINAL and intended to be inserted into iti arini rry

fuhctional currents.

In such cases, adequate informati i 9 ISE,
explaining the particular risks and{the\condi i i ive
earth connection, necessary for maintaj ;

Item d)
Addition:

(CAPACITOR DISCHARGEN\X-R» AR designed exclusively to be permanently
ingtalled shall be |prqvj i : AL PROTECTIVE EARTH TERMINAL for [the
connection of TH CONDUCTOR.

Rationale. — cousidered to\bel-appropriate to provide for the connection of an ADDITIONAL PROTEC[IVE
EARTH CONDUCTOR & B, OPBRATORN | ircpMmstances where the reliability of a single PROTECTIVE EARTH

CONDUCTOR on, for'e

The copmecti i he ADDITIONAL fROTECTIVE EARTH CONDUCTOR shall be marked
with y 17 of TEC Publication 417 (see Table DI of Appendix| D
of|t

Nofe. — 1 e itgbn of the General Standard (IEC Publication 601-1 (1988)), the connection of] an
ADDI QTECTIVE EARTH CONDUCTOR is no longer considered as a dual safety measure.

19. Continvous LEAKAGE CURRENTS and PATIENT AUXILIARY CURRENTS

This clause of the General Standard applies, except as follows:

19.3  Allowable values
Addition:

For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, the column on Type B and the lines on
EARTH LEAKAGE CURRENT in NORMAL CONDITION and in SINGLE FAULT CONDITION and on
ENCLOSURE LEAKAGE CURRENT in NORMAL CONDITION of Table IV (including the notes) of
the General Standard apply.
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Point e)

Complément:

N

Dans le cas d’EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X MOBILES ayant avec le RESEAU
D’ALIMENTATION une liaison non fixée a demeure, le COURANT DE FUITE A LA TERRE en
CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT ne doit pas dépasser 2mA; le
COURANT DE FUITE A TRAVERS L’ENVELOPPE en CONDITION DE PREMIER DEFAUT ne doit pas
excéder 2 mA, méme dans le cas ou il n'y a pas de CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE
PROTECTION.

Lorsqu’un tel EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X MOBILE est susceptible d’étre utilisé en
APPLICATION CARDIAQUE DIRECTE, et dans le cas ol le COURANT DE FUITE A TRAVERS
T ENVELOPPE €n CONDITION DE PREMIER DEFAUT dépasserait tavateur admissibie] pour un
'RUCTIONS
D’UTILISATION doivent comporter des instructions ent  d’un

CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION.

20. Tension de tenue

L’article correspondant de la Norme Générale suivantes:

20.3  Valeurs de la tension d’essai

Complément:
La tension de tenue de I i ¢ 1 doit é&tre
suffisante pour résister a la Tension \d’essai NOMINALE

lorsqu’elle est soumise a 1’essai col méthent_aupoint a) du paragraphe 20.4.

20.4 Essais

Point a)

N

S GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONIPENSATEUR
en chargeant le condensateur d la tension d’essai ldquelle est

appliquée ~doit rester comprise entre 100% et 105% de la valeur prescrije en se
maintenant le plus prés possible de 100%.

Justification. — L’essai de tension de tenue risque de causer une deterioration permanente de 1 solation des
circuits haute tension. Aussi les tensions d’essai prescrites au paragraphe 20.3 ne devraient pas dépasser celles qui
sont nécessaires pour tenir compte de lincertitude sur la valeur de la haute tension appliquée.

Point 1)
Complément:

Pour leur essai de tension de tenue, la temsion d’essai a appliquer aux stators et a
leurs circuits utilisés dans le fonctionnement des TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE,
doit étre basée sur la tension U, existant lorsque la tension d’alimentation est retombée a
la valeur correspondant au fonctionnement en régime stabilisé.
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20.

20.3

20.4

Item e)
Addition:

For MOBILE X-RAY EQUIPMENT with a detachable connection to the SUPPLY MAINS, the
EARTH LEAKAGE CURRENT in NORMAL CONDITION and in SINGLE FAULT CONDITION shall not
exceed 2mA. The ENCLOSURE LEAKAGE CURRENT in SINGLE FAULT CONDITION shall not
exceed 2 mA even though no ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR is connected.

Where such MOBILE X-RAY EQUIPMENT is likely to be used in DIRECT CARDIAC

APPLICATION and where in SINGLE FAULT CONDITION the ENCLOSURE LEAKAGE CURRENT would
exceed—the—permissible—value for Tvpe CE EQUIPMENT arnnrding to Tabhle IV of the

THO— P OIS OTOTS

Qeneral Standard, the INSTRUCTIONS FOR USE shall contain an instructi the USER to
connect an ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR.

Dilelectric strength

This clause of the General Standard applies, excep

Kalues of test voltages
Addition:

The dielectric strength of the
yfficient to withstand the test voltag
when tested according to Item a) of

IAGE

wl

Tests
Item a)

Alddition:

The high-voliag by
charging the c¢apar 1 of
15 min.

Item d)
Add

During be
kppt asvelose "a the
vhlues-required.

— di 1 s Ay —estse—peranent—darnage o—the—in ion—of—high-valtage

circuits. Therefore, the test voltages required in Sub-clause 20.3 should not exceed those necessary to compensate
for the uncertainty of the value of the high voltage applied.

Item 1)
Addition:

The test voltage for the dielectric strength testing of stators and stator circuits used in
the operation of ROTATING ANODE X-RAY TUBES shall be referred to the voltage U. existing
after reduction of the stator supply voltage to its steady-state operating value.
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Point complémentaire:

aa) Les sous-ensembles d’'un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR qui seront
connectés @ une GAINE EQUIPEE doivent étre essayés avec un TUBE RADIOGENE auquel on
applique une charge appropriée.

SECTION QUATRE — PROTECTION CONTRE LES RISQUES MECANIQUES

Les articles ZI a 25 correspondanis de la INorme encrale s appliquent.

21l Resistance mécanigue

22  Parties en mouvement

23[ Surfaces, angles et arétes

24, Stabilité et aptitude au transpo

L’article correspondant de 1 te:

Complément:

Les GROUPES\RADIQGE : E DE/CONDENSATEUR MOBILES doivent étre équipés de
dispositifs de [blosage s modes
d’utilisauuels destinés’et suffisants pour empécher les mouvements sur un
plan inchig€ } 1 0,0 1

25,

26. Vibrations>et bruit

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivante:

Complément (a ’étude).

Les articles 27 et 28 correspondants de la Norme Générale s’appliquent.
27. Puissance pneumatique et hydraulique

28. Masses suspendues
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Additional item:

aa) Sub-assemblies of CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS that are integrated with an
X-RAY TUBE ASSEMBLY shall be tested with an appropriately loaded X-RAY TUBE.

SECTION FOUR — PROTECTION AGAINST MECHANICAL HAZARDS

Clauses 21 10 23 of the General Standard apply.

21. Megchanical strength

22. Mpving parts

23. Surfaces, corners and edges

24. Stability and transportability

This clause of the General Stand#

rd applie b as follows:

Addition:

MOBILE CAPACITOR\ DIS RAYSGENERATORS shall be equipped with wheel lock§ or
bfaking system appropeia infended modes of use and sufficient to ensure that
movements ®) can be prevented.

25. Expelled pa

General Standard applies.

26. Vipration-and

This clause of the General Standard applies, except as follows:

Addition (under consideration).

Clauses 27 and 28 of the General Standard apply.

27. Pneumatic and hydraulic power

28. Suspended masses
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SECTION CINQ — PROTECTION CONTRE LES RISQUES DUS AUX
RAYONNEMENTS NON DESIRES OU EXCESSIFS

29. Rayonnement X

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

29.1 Titre complémentaire:

RAYONNEMENT X émis par des GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR de

diagnostic

Remplacement:

29J1.101 Régles générales

Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR médical
doivent étre conformes aux prescriptions applicables ' ' ectorielle (voir
paragraphe 1.3.102).

29)1.102 Emplacement de la commande d’IRRADIATIO

Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE( COKDE : ent étre congus |de telle
fagon qu’a l’installation on puisse respeq s concernant la commlande de
I’EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X i la ZONE

unique, sa couleur doit é&tre verte (voir le point a) du paragraphe 6.7).

présence

I’état a
e poste

fonction

¥
Uy LCIV- CITARUOLT

L’état EN CHARGE doit étre indiqué au POSTE DE COMMANDE par un voyant lumineux
jaune et une indication sonore marquant le moment de la fin de la CHARGE doit étre

audible de Pendroit ou I’équipement est utilisé.

e) Indication de UENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X sélectionné

N

Lorsqu’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE A DECHARGE DE CONDENSATEUR est prévu pour
sélectionner plus d’'un TUBE RADIOGENE, le POSTE DE COMMANDE doit comporter
I'indication du tube sélectionné avant l’enclenchement de I’APPLICATION D’UNE CHARGE

du TUBE RADIOGENE.
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SECTION FIVE — PROTECTION AGAINST HAZARDS
FROM UNWANTED OR EXCESSIVE RADIATION
29. X-radiation
This clause of the General Standard applies, except as follows:

29.1 Additional heading:

X-RADIATION generated by diagnostic CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS

Replacement:

29.1.101  General requirements

Medical diagnostic CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS
applicable requirements of the Collateral Standard (see Sub-

29.1.102  Position for control of IRRADIATION

CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS shall be designed at Mpon installation
rgquirements for the control of the X-RAY EQGUIRMENT /frgfn a protected location or fi
outside the CONTROLLED AREA according ¢ Qxa;" in Sub-clause 29.1.

cdn be met.

29.1.10] Indication of operational states

a) X-RAY TUBE VOLTAGE

INTERMITTENT MODE.

If this-state~is /i
light,/the colour green shall be used (see Item a) of Sub-clause 6.7).

e provided on the CONTROL PANEL indicating the state w,
of a control from that CONTROL PANEL will initiate the LoAD

dicated in INTERMITTENT MODE by means of a single function indic:

the

the
rom
01,

itor

the

hen
ING

itor

L
d LUALVING SIATE

The LOADING STATE shall be indicated by a yellow indicator light on the CONTROL
PANEL and a signal shall be given, audible at the location from which the equipment

is operated, indicating the instant of termination of LOADING.

e) Indication of the X-RAY SOURCE ASSEMBLY selected

Where the CAPACITOR DISCHARGE HIGH-VOLTAGE GENERATOR has provision to select more
than one X-RAY TUBE, an indication of the X-RAY TUBE selected shall be provided on

the CONTROL PANEL prior to the LOADING of the X-RAY TUBE.
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1.104 Limitation des caractéristiques de sortie
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Si un GENERATEUR RADIOLOGIQUE A DECHARGE DE CONDENSATEUR est prévue pour
enclencher la CHARGE de plusieurs TUBES RADIOGENES & partir d'un méme endroit, un
raccordement doit &tre prévu, pour que cette indication apparaisse aussi sur, ou a
proximité de, chaque TUBE RADIOGENE susceptible d’étre sélectionné.

Indication des processus de charge

Le processus de charge et de décharge du condensateur tel que décrit au point a) du
paragraphe 29.1.107 doit étre indiqué au POSTE DE COMMANDE.

Indication des régimes automatiques

N

Lorsqu’'un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR fonctionne avec un
SYSTEME DE_COMMANDE AUTOMATIQUE, le POSTE DE_COMMANDE doit indiquer le régime de
fonctionnement présélectionné.

a) Des moyens doivent é&tre prévus permettant de limjter mise en
ceuvre, par fixation ou présélection de combinais CHARGE
convenables et des régimes de fonctionnement.

La présélection de la HAUTE TENSION INITIA possible
avant le début de la mise en charge du ¢

b) Toute APPLICATION D'UNE CHARGE doif ¢ ; ée\et maintenue au moy¢n d’une
commande nécessitant actj j
Il ne doit pas étre possible ON D'UNE CHARGE avant lp charge

g)

ou la décharge du condensateur a la

L’enclenchement.de toute nuveAD ATIQ doit étre impossible avant d’avgir libéré
la commande ncleénché 'IRRADIATION précédente.

permettant 4 1'OPERATEUR d’interrompre une

d’enclencher I’APPLICATION D’UNE CHARGE d’lin  TUBE
&oée contre une mise en ceuvre non voulue (voir le|point b)

¢ une\umise en ceuvre involontaire n’est possible que si le port de GANTS DE PROTECTION

ire de charge doit prendre fin automatiquement quand la HAUTE| TENSION
IALE présélectionnée est atteinte.

Deés moyéns doivent &tre prévus pour décharger le condensateur a toutp valeur
présélectionnée de la gamme spécifiée de la HAUTE TENSION INITIALE inférieurg a celle

1aitial ant calactionndée—a—laaguellele—con ot 2
initintement—sélectionnée—i—laguellele—condensateuraété chargé

Prescriptions sur la limitation de RAYONNEMENT pendant la procédure de décharge ~ voir la Norme Sectorielle
mentionnée au paragraphe 29.1.101.

29.1.105 Raccordement des verrouillages extérieurs

Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR, en dehors des GROUPES

N

RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR TRANSPORTABLES, doivent comporter des
raccordements destinés a des verrouillages extérieurs ou a d’autres appareils électriques

3

susceptibles de se trouver & une certaine distance du GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE
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g

Where the CAPACITOR DISCHARGE HIGH-VOLTAGE GENERATOR has provision to initiate the
LOADING of more than one X-RAY TUBE from a single location, means shall be
provided for the connection of an additional indication to be given at or near each
selectable X-RAY TUBE.

Indication of charging processes

The process of charging the capacitor, and that of discharging it acéording to Item a)
of Sub-clause 29.1.107, shall be indicated on the CONTROL PANEL.

Indication of automatic modes

For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS operating with AUTOMATIC CONTROL
SYSTEMS, the preselected mode of automatic operation shall be indicated on the

29.1.104

a

CONTROL PANEL.

Limitation of radiation output

of
of

Means shall be provided to limit the electric energy to
fixed or preselected combinations of suitable LOADING
operation.

The preselection of the INITIAL X-RAY TUBE VO ible before |the

charging of the capacitor is initiated.

Each LOADING shall be initiated and mai ring
continuous actuation by the op

or
discharged to the preselected INI
It shall not be possible to initi eque the
control by which the previbus Ir
Means shall be ries

G of an X-RAY TUBE can be initiated shall| be

of IRRADIATIONS,
Any con@b

safeguarded
ended\ actuation is only possible in so far as the wearing of PROTECTIVE GLOVES or
shall be terminated automatically when the preselected INITIAL

e provided to discharge the capacitor within the specified rangd of
IUTIAL X-RAY TUBE VOLTAGES to any preselectable value lower than that to which {t is

mtially nreselected and chareed
—P HEEE-

29.1.105

Requirements for the limitation of RADIATION during the discharging process — see the Collateral Standard
mentioned in Sub-clause 29.1.101.

Connection of external interlocks

CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS, except for TRANSPORTABLE CAPACITOR

DISCHARGE X-RAY GENERATORS, shall be provided with connections for external interlocks

or

X-

other electrical devices that can be positioned remotely from the CAPACITOR DISCHARGE
RAY GENERATOR to cause it to stop emitting and to prevent it from starting to emit
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CONDENSATEUR, pouvant commander linterruption de I’émission des RAYONNEMENTS X ou
interdire toute émission, ainsi que cela pourrait étre prescrit, par exemple, pour assurer le

bon alignement du FAISCEAU DE RAYONNEMENT et de la SURFACE RECEPTRICE DE

29.1.106 Adéquation de l'énergie emmagasinée
a) Prescription

Dans toutes les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE spécifiées pour les
RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR, la HAUTE TENSION RESIDUELLE ne
étre inférieure a 50% de sa valeur initiale.

b) Essai

L’ IMAGE.

GROUPES
doit pas

La conformité est vérifiée par examen des ABAQUES RADIOGRAPHIQ spécifiés

INSTRUCTIONS D’UTILISATION et par mesurage des caractéristiques

2911.107 Décharge de [l'énergie

En supplément des prescriptions du point g) du p
décharge du condensateur haute tension suivants doiye

inférieure 4 50V en l'espace de 5s et
moyens doivent pouvoir fonctionner indép

CHARGE de fagon a éviter 1’émission, au niveau des PATIENTS,
nutilement élevées.

b)Les systémes de commande automatique des PARAMETRES DE CHARGE doivent

gcédure de charge ou de décha
ent du RESEAU D’ALIMENTATION et

leurs Vapplications spécifiées, les GROUPES RADIOGENES A DECH
Joivent permettre de choisir des plages des combinaisons adéqgates des

dans les

yens de

esiduelle

gtat. Ces

N.

I’espace
rge. Ces
jusqu’a

brifiée par

MRGE DE

e DOSES

disposer

d’une gamme adéquate de combinaisons de ces paramétres présélectionnables,

de telle

facon que l'on puisse appliquer la commande automatique dans des plages permettant

de satisfaire aux prescriptions générales du point a) du paragraphe 29.1.108.

Les articles 30 a 34 correspondants de la Norme Générale s’appliquent.

30. Rayonnements alpha, béta, gamma, neutroniques et d’autres particules

31. Rayonnements a micro-ondes
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X-RADIATION. This might, for example, be required to ensure the proper alignment of

RADIATION BEAM and IMAGE RECEPTION AREA.

29.1.106 Adequacy of stored energy

29.1.107 Discharge of energy

29.1.10

a) Requirement

In all combinations of LOADING FACTORS specified for CAPACITOR DISCHARGE X-
GENERATORS, the RESIDUAL X-RAY TUBE VOLTAGE shall be not less than 50% of its in
value.

b) Test

RAY
itial

Compliance is checked by inspection and by measurement of the evant data

RADIOGRAPHIC RATINGS specified in the INSTRUCTIONS FOR USE.

In addition to the requirement in Item g) of Sub-clause (29.IN0% thg g ms

&
1)
&
B
w
-t
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e
w
[¢)
=
)
-
g
[¢]
[
=
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=
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ag
o
<
@]
=
(o
[
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[¢]
v
-
(@]
=
[
)]
[¢]
[¢]
©
J

The means should be protected against u
to the OPERATOR.

b) Means such as a discharge resi
automatically to a residual v
termination of a chatgi i
the SUPPLY MAINS ¢ next charging process is initiated.

Compliance/With jre a) and b) of Sub-clause 29.1.107 is checke
inspection a g 3 3 thes covresponding high voltages.

50V within 150 min after

applications, CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS shall 1
anges of combinations of LOADING FACTORS, so that the deliver

b) Systems for automatic control of LOADING FACTORs shall provide an adequate rang

and

ans

less
ans

sible

itor
any

uch means shall be independent of

l by

nake
y of

e of

is

combinations —of ?rpcn]nnfok]n LOADING EACTORS.—so—that the automatic contra
kd

applied in ranges enabling the general requirement of Item a) of Sub-clause 29.1
to be met.

Clauses 30 to 34 of the General Standard apply.

30. Alpha, beta, gamma, neutron radiation and other particle radiation

31.

Microwave radiation

.108
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32. Rayonnements lumineux (y compris les raydnnements visibles et les rayonnements laser)

33. Rayonnements infrarouges

34. Rayonnements ultraviolets

35. Energie acoustique (y compris les ultra-sons)

N . A 1)

avec ’exception suivante:

Remplacement (a 1’étude).

36| Compatibilite électromagnétique

L’article correspondant de la Norme Générale s’ deption suivapte:

Remplacement (a3 1’étude).

37

NTRE LES

38

39

40 PTescriptions €t essals pour 1es APPAREILS, partics 4’ apparcil oo COMpoOSANmts; PROTEGES CONTRE

LES ANESTHESIQUES (AP)

41. Prescriptions et essais supplémentaires pour les APPAREILS, parties d’appareil ou composants de
CATEGORIE G, PROTEGES CONTRE LES ANESTHESIQUES
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32. Light radiation (including visual radiation and lasers)

33. Infra-red radiation

34. Ultra-violet radiation

35. Acoustical energy (including ultrasonics)

This clause of the General Standard applies. except as follows:

=

eplacement (under consideration).

36. Elpctromagnetic compatibility

This clause of the General Standard applies, except a 0

Replacement (under consideration).

Clauses 37 to 41

9,

38. Classifics : 1 COMPANYING DOCUMENTS Of ANAESTHETIC-PROOF EQUIPMENT

37. General

39. Common reqt ts for “AP”’ and “APG” EQUIPMENT

41. Requirements and tests for ANAESTHETIC-PROOF CATEGORY G EQUIPMENT, equipment parts or
components
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SECTION SEPT — PROTECTION CONTRE LES TEMPERATURES

EXCESSIVES, LE FEU ET LES AUTRES RISQUES TELS
QUE LES ERREURS HUMAINES

42. Temperatures excessives

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

42.1 Complément:

1 Lisaitatian 4 4 Ayat H 186l 1
Fes—limitations—de—température maximale—admissible pour les parties—en—contact avec

I’huile ne s’appliquent pas aux parties entiérement immergées dans

425 Protecteurs

Complément:

Lorsque certaines SURFACES ACCESSIBLES D’ENSEMBLES R4 5 AYON T X qui
peuvent étre le siége de températures élevées ne ' doivent
étre prévus afin d’empécher le toucher inutil ¢_te Surfaces _pour toute action en

i r rendre
ures des

43

44, ¢ ; o humidité, pénétration de liquides, nettoyage, stérilisation

43.

44.

48. Matériaux des PARTIES APPLIQUEES en contact avec le corps du PATIENT
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivante:

Complément:

La compatibilité biologique des surfaces susceptibles d’étre touchées par les personnes
pendant la mise en ceuvre de l'appareil doit étre respectée.


https://iecnorm.com/api/?name=75467197bfc814ac3fe1fb13e8ef6f55

601-2-15 © IEC 1988 — 49 —

SECTION SEVEN — PROTECTION AGAINST EXCESSIVE TEMPERATURES,

FIRE AND OTHER HAZARDS, SUCH AS HUMAN ERRORS

42. Excessive temperatures

This clause of the General Standard appliés, except as follows:

42.1 Addition:

apply to parts wholly immersed in oil.

42.5 Guards
Addition:

temperatures are not guarded, means shall be provided
such surfaces for any purposes connected with NQR¥
taken to make unintentional contact unlikely.

of| ACCESSIBLE SURFACES to be expecgted \in
Standard).

43. Fi

44. Overflow, spil;;

disinfection

[t

re prevention

45. Pressurg ve g \pa ect to pressure

46. Hyman erro

47. Eleetrostaticcharges

not

res
eral

ingress of liquids, cleaning, sterilization pnd

48. Materials in APPLIED PARTS in contact with the body of the pATIENT
This clause of the General Standard applies, except as follows:

Addition:

The biological compatibility of any surfaces likely to be contacted by persons during

the application of the equipment shall be observed.
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49. Coupure de I’alimentation

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec ’exception suivante:

49.2  Complément:

N

Un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR doit étre congu de fagon telle
qu’en UTILISATION NORMALE, en cas de variation de la TENSION RESEAU a vide, il n’ait pas

de fonctionnement défectueux ou ne devienne dangereux du fait de variations
entre 90% et 110% de la TENSION RESEAU spécifiée.

comprises

Il doit étre congu de fagon que Darrét ou Dlinterruption totale ou partielle de

Palimentation Alpr\fr;q"n, OU qn’nnp réduction de 1a TENSION RESEAU au-dessous de la

limite inférieure mentionnée ci-dessus, ne provoquent pas de risq
les OPERATEURS, sauf celui pouvant survenir indirectement a
'interruption prématurée de la procédure médicale en cours.

5
s’applique avec les exceptions
50.1 Titre compléme
Indication_de
Paragr@
5D.1.101

et aprés I’APPLICATION D’UNE CHAR

sélectionnés de facon permanente ou semi-permanente, ou de fagon

PATIENT (voir le paragraphe 50.1.102).

pour les PATIENTS ou

suite de

suivantes:

FE sur un

BE RABIOGENE ’jridications convenables sur les PARAMETRES DE CHARGE, qufils soient
AN

différente,

es régimes de fonctionnement; ces indications doivent lui permettre de

suite, de

disposér/des éléments nécessaires a l'estimation de la DOSE ABSORBEE au piveau du

b) Les valeurs de la HAUTE TENSION RADIOGENE doivent ¢tre exprimees en kilovolts.

Si des valeurs du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE sont données, elles doivent &tre

exprimées en milliampéres.

Si des valeurs du TEMPS DE CHARGE et du TEMPS D’IRRADIATION sont données, elles

doivent étre exprimées en secondes avec utilisation du systéme décimal.

Les valeurs du PRODUIT COURANT-TEMPS doivent étre exprimées en milliampére

secondes.

¢) La conformité avec les prescriptions des points a) et b) du paragraphe 50.1.]01‘ est

vérifiée par examen.
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49. Interruption of the power supply

This clause of the General Standard applies, except as follows:

49.2  Addition:

A CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR shall be so designed that in

NORMAL USE

under conditions of fluctuating no-load MAINS VOLTAGE it shall not malfunction or become

hazardous as a result of fluctuations within the range 90% to 110% of
MAINS VOLTAGE.

any specified

It shall be so designed that the cessation or interruption of the whole or part of the

might arise indirectly for PATIENTS through the resultant premature
mg¢dical procedure being performed.

SECTION EIGHT — ACCURACY OF O
PROTECTION AGAINST INCO]

50. Acguracy of operating data

50.1 AQditional heading:
Indication of.elec
Adlditional su@t

50.1.101| General

a)| AdequateN

PATIENT "(see “also Sub-clause 50.1.102).

su W&;Wumwwmiﬂn
m¢ntioned above does not cause a hazard to PATIENTS Or OPERATORS, ¢ st that_which

ation'“of| a

the
ted
ble

the

b) Values of X-RAY TUBE VOLTAGE shall be indicated in kilovoits.

If values of X-RAY TUBE CURRENT are indicated, they shall be
milliamperes.

If values of LOADING TIME and IRRADIATION TIME are indicated, they shall
decimally in seconds.

Values of CURRENT TIME PRODUCT shall be indicated in milliampereseconds.

indicated in

be indicated

¢) Compliance with the requirements of Items a) and b) of Sub-clause 50.1.101 is checked

by inspection.
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50.1.102 Indication simplifiée

W

a) Lorsqu’un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR fonctionne suivant une ou

b

plusieurs combinaisons fixes des PARAMETRES DE CHARGE, on peut ne donner au POSTE
DE COMMANDE qu’une valeur significative pour chaque combinaison, par exemple la
valeur de la HAUTE TENSION RADIOGENE.

Dans ce cas les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent comporter I'indication des valeurs
correspondantes des autres PARAMETRES DE CHARGE dans chaque combinaison.

Ces valeurs doivent en outre &tre énumérées sous une forme affichable a un
emplacement bien en vue au, ou a proximité du POSTE DE COMMANDE.

Lorsqu’un GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR fonctionne sujvant des

50.107 et 50.108.

combinaisons fixes de PARAMETRES DE CHARGE préséleg ables Ode fagon

semi-permanente, I'indication du POSTE DE COMMANDE peut référence

claire 4 l'identité de chaque combinaison.

Dans ce cas, des dispositions doivent exister permettant:

— de consigner dans les INSTRUCTIONS D’UTILISATION Yes va 3 lTtbinaison
des PARAMETRES DE CHARGE présélectionnés d i ment de

I’installation,

et, en outre,

n vue au,

ARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

comprennent des prescriptions ‘relatives aux caractélistiques de
WDIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR de diagnostic fgisant partie
comme essentielles pour la protection contre les caracigristiques de
de linformation de radiodiagnostic fournie rend souvent nécessaire

ARIATION des valeurs mesurées du KERMA DANS L’AIR ne| doit pas
poul\ toute combinaison des PARAMETRES DE CHARGE a l'intérieur du DOMAINE
ORMITE (voir point a) du paragraphe 6.8.2).

ité est établie au moyen des essais prévus aux paragraphes 50.104, 50.105,

50.102 Correspondance entre les valeurs indiquées et les valeurs mesurées des PARAMETRES DE
CHARGE

Pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR les prescriptions du

présent paragraphe sur le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE s’appliquent a toutes les
valeurs indiquées de PARAMETRES DE CHARGE a lintérieur du DOMAINE SPECIFIE DE
CONFORMITE qu’elles soient fixes, préaffichées ou mesurées.

Justification. — La définition de POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE au paragraphe 2.12.6 de la Norme Générale

se rapporte seulement & une valeur préréglée ou préindiquée.
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50.1.102 Shortened indication

a) For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS operating with one or more fixed
combinations of LOADING FACTORS the indication on the CONTROL PANEL may be
confined to the value of only one of the significant LOADING FACTORS for each
combination, for example the value of X-RAY TUBE VOLTAGE.

In this case, the indication of the corresponding values of the other LOADING FACTORS
in each combination shall be given in the INSTRUCTIONS FOR USE.

In addition, these values shall be listed on a form suitable to be displayed at a
prominent location on or near the CONTROL PANEL.

b) Eor CARPACITOR DISCHARGE X.pAV GENERATORS oneratine with fixed combinations of
ITr (=4

semi-permanently preselectable LOADING FACTORS, the indication on t ONTROL . PANEL

may be confined to a clear reference to the identity of each combir

In this case, provision shall be made

— to enable the values of each combination of semi-per NG

FACTORS set at the time of installation to be recorded

and, in addition,

ent

Aq

on operating data for diagnostic HIGH-VOLJAGE
-RAY GENERATORS, that are considered essential| for
st to the desired quality of the radiodiagnostic informdtion

N

oN of measured values of AIR KERMA shall be not gredter
bination of LOADING FACTORS within the SPECIFIED RANGE |OF

determined by tests according to Sub-clauses 50.104, 50.105, 50.107 qnd

50.102 Agreement between the indicated and measured values of LOADING FACTORS

In CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS the requirements of this sub-clause on PER
CENT AVERAGE ERROR apply to all indicated values of LOADING FACTORS within the
SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE, whether fixed, preselected or measured.

Rationale. — The definition for PER CENT AVERAGE ERROR in Sub-clause 2.12.6 of the General Standard refers
to a pre-set or pre-indicated value only.
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1
TaBLEAU 101
POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE admissible des
PARAMETRES DE CHARGE

POURCENTAGE D’ER-~
REUR
MOYENNE admissible
dans un TEMPS
DE CHARGE de
<0,01 s | >0,01 s

PARAMETRE DE CHARGE

HAUTE TENSION INITIALE 10 10
COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE initial 15 15
PRODUIT COURANT-TEMPS 25 20

Le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur les .valeurs indiguées des\RPARAMETRES DE

CHARGE, pour toute combinaison de ces parameétres se trouvaf DOMAINE
SPECIFIE DE CONFORMITE, que ces valeurs indiquées soient ssyirées, ne
doit pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 101.

La capacité dans le circuit haute tension ne a valeur

spécifiée conformément au point a/l) du paragrap

graphes 50.104 a |50.106 et

50.

UR doivent étre congus [de fagon

1 et 50.102 s’appliquent a lintérieur des

ENSION RESEAU NOMINALE spéciffiée.
¢glages, des instructions appropriéep doivent
5 RAJES RELATIVES AUX ESSAIS DE CONFORMITE

50.

des PARAMETRES DE CHARGE aux prescriptions des papagraphes
50.

I8 les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR avec compensqtion des
lessai est effectué a toute valeur
existante de la TENSION RESEAU d vide comprlse entre 90% et 110% de la| TENSION
RESEAU NOMINALE.

b) Pour les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR avec compensation des
Sfluctuations de la TENSION RESEAU réglable par I'OPERATEUR, lessai est effectué a toute
valeur existante de la TENSION RESEAU a vide comprise entre 90% et 110% de la TENSION
RESEAU NOMINALE, et avec ajustement manuel avant chaque mesurage unitaire selon les

INSTRUCTIONS D’UTILISATION.

50.104.2 Longueur des cdbles haute tension

La longueur totale de chaque c¢dble haute tension utilisé pour tous les essais prévus aux

N

paragraphes 50.105 a 50.109 doit étre de 5 m =1 m, sauf si la longueur des
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TaBLE 101
Permissible PER CENT AVERAGE ERROR 0f LOADING FACTORS

Permissible
PER CENT AVERAGE
ERROR
in a LOADING TIME
of
£0.01 >0.01 s

LOADING FACTOR

INITIAL X-RAY TUBE VOLTAGE 10 10
INITIAL X-RAY TUBE CURRENT 15 15
CURRENT TIME PRODUCT 25 20

The PER CENT AVERAGE ERROR of the indicated values of LOADIN

RS, whetlher

pr OF

Cq

lue
Sp
.109.

50.103
of
Sy of
+
pns
sh
50.104 REMBNTS\ON JCOMPLIANCE TESTS
50.104
FACTORS with the requirements of Sub-clauses 50.101 to
5 the following conditions:
50.104.1
a DISCHARGE X-RAY GENERATORS with automatic compensation for |the

e MAINS VOLTAGE, the test is carried out at any prevailing no-load MRINS
VOLTAGE between 90% and 110% of a NOMINAL MAINS VOLTAGE.

b) For CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS with manual compensation for the
fluctuations in the MAINS VOLTAGE, the test is carried out at any prevailing no-load MAINS
VOLTAGE between 90% and 110% of the NOMINAL MAINS VOLTAGE, and with manual
adjustment prior to each single measurement according to the INSTRUCTIONS FOR USE.

50.104.2 Length of high-voltage cables

Except where the length of HIGH-VOLTAGE CABLE CONNECTIONS cannot be varied for a
certain installation of a CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR or where the HIGH-VOLTAGE
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RACCORDEMENTS PAR CABLES HAUTE TENSION ne peut pas étre modifiée pour une certaine
installation de GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR, ou si les RACCORDEMENTS

PAR CABLES HAUTE TENSION se trouvent spécifiés dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

50.104.3 Etat thermique

Le GROUPE RADIOGENE A DECHARGE DE CONDENSATEUR doit' se trouver en équilibre
thermique qui, sauf spécification contraire dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT, doit étre
considéré comme atteint a lissue d'une période de 0,5h de fonctionnement a des CHARGES
correspondant a une puissance moyenne de 60% a 100% de la puissance moyenne maximale
admissible.

50

50

5(

50.

.104.4  Cadence de répétition des CHARGES au cours des essais

Uation de
isés pour

Les cadences de répétition des APPLICATIONS D’UNE CHARGE cq
10 mesures doivent étre choisies en fonction des ABAQUES DE
le TUBE RADIOGENE utilisé.

La cadence de répétition devrait étre choisie de
mentionnée au paragraphe 50.104.3 soit maintenue.

moyenne

OGENE, on pourra soil changer

Pordre de succession des essais, RES DE CHARGE pour difposer de

x

combinaisons appropriées a l'i

¢ Ou aux

00.101 et
un tiers

PE CHARGE pour les essais

Justification, Les GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR peuvent fournir de hombreuses
¢ombinaisons des PARAMETRES DE CHARGE. L'expérience a montré qu'une fonction présumée corre¢te sur un
DOMAINE SPECIFIEE DE CONFORMITE peut généralement &tre vérifiée par des mesurages d’essai §§ certaines

ml" fApiats |
BFaCteFStIgHeS— a0 PARAMETRES—DE—CHARGE:

De telles combinaisons caractéristiques sont données dans le présent paragraphe (voir justification au
paragraphe 1.2).

50.105.1 PARAMETRES DE CHARGE HOFMAuX DOUr essais

Les mesurages d’essais doivent étre effectués avec des combinaisons de valeurs préaffichées
de PARAMETRES DE CHARGE incluses dans le DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE.

Les ABAQUES RADIOGRAPHIQUES de la GAINE EQUIPEE utilisée pour [lessai doivent étre
respectes.
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CABLE CONNECTIONS are specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS, the total route length of
each conductor of the high-voltage cables used for all tests according to Sub-clauses 50.105
to 50.109 shall be 5m =1 m.

50.104.3 Thermal state

The CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR shall be in a condition of thermal
equilibrium which, unless otherwise stated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS, shall be
considered to exist after 0.5h of operation of the CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATOR
at LOADINGS corresponding to an average input power between 60% and 100% of the
maximum permitted continuous input power.

50.104.4 Repetition rate of LOADINGS during tests

The repetition rate of the LOADINGS made for a population of 10 be
chosen according to the permitted SINGLE LOAD RATINGS of the X-RA
The repetition rate should be chosen so that the average 1 puse
50.104.3 is maintained.
50.104.3 Disturbances caused by the X-RAY TUBE
may
b4 the

SH

due to the effect of temperature or the vaduum

€O e X-RAY TUBE.

50.104.4

- the requirements of Sub-clauses 50.101 and 50.§02,
h ¢ and methods shall not exceed one-third of the applicable

Ratignale.” — CAPACITOR DISCHARGE X-RAY GENERATORS may provide many combinations of LOADING FACTORS.
Eqperience has shown that correct functioning over the SPECIFIED RANGES OF COMPLIANCE can generally be
velrified by test measurements at some typical combinations of LOADING FACTORS.

Such typical combinations are given in this sub-clause (see the rationale in Sub-clause 1.2).

50.105.1 Standard LOADING FACTORS for tests

Test measurements shall be made with combinations of preselected values of LOADING
FACTORS within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE.

The RADIOGRAPHIC RATINGS of the X-RAY TUBE ASSEMBLY used for the test shall be
respected.
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50.105.2 PARAMETRES DE CHARGE spéciaux pour essais

Si les combinaisons de valeurs des PARAMETRES DE CHARGE prescrites pour les- essais aux
paragraphes 50.108 et 50.109 ne se trouvent pas dans le DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE,
d’autres combinaisons appropriées de valeurs doivent étre spécifiées.

Dans de tels cas, les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer les combinaisons
des PARAMETRES DE CHARGE utilisées pour Pessai.

50.106 Méthodes des mesures des PARAMETRES DE CHARGE

50.106.1 Méthode de mesure de la HAUTE TENSION RADIOGENE

mesure

jon.

beut étre

mesure

‘instant ou
le fin de

du TEMPS D’IRRADIATION par mesurage djrect du

beut étre

50(106.6 ~Nombre“de mesurages

Le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE doit étre déterminé d partir d'une population de 10
mesurages pour chaque valeur a déterminer.

50.107 Conditions de mesurage du KERMA DANS L’AIR

50.107.1 Instrumentation de mesurage

Les mesurages du KERMA DANS L’AIR doivent étre effectués au moyen d’un RADIAMETRE
intégrateur.

Le DETECTEUR DE RAYONNEMENT servant d la mesure du KERMA DANS L’AIR doit étre placé
sur UAXE DE REFERENCE spécifié de la GAINE EQUIPEE utilisée pour lessai.
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50.105.2 Special LOADING FACTORS for tests

If the combinations of values of LOADING FACTORS required for the tests in Sub-clauses
50.108 and 50.109 do not fall within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE, other appropriate
combinations of values shall be specified.

In such cases, the combinations of LOADING FACTORS used for the test shall be given in
the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

50.106 Methods of measuring LOADING FACTORS

50.106.1 Method of measuring X-RAY TUBE VOLTAGE

€ A~ Sna € measur =

The method used for measuring the X-RAY TUBE VOLTAGE shall the

ACCOMPANYING DOCUMENTS.

50.106.p Method of measuring X-RAY TUBE CURRENT
The X-RAY TUBE CURRENT shall be measured in the hig

measprement may be

be described in| the

50.106.

werval between the instant the tigning
d 9 and/the instant it generates the signdl to

~

50.106.

Methods
(-RADIATION are

IRRADIATION TIME by direct measurement of

50.106.

be

50.106.

The PER CENT AVERAGE ERROR shall be determined from a population of 10 measurements
for each of the values to be determined.

50.107 Conditions for measuring AIR KERMA

50.107.1 Measuring instrumentation

The measurements of AIR KERMA shall be made by an integrating RADIATION METER.

The RADIATION DETECTOR for the measurement of AIR KERMA shall be aligned with the
specified REFERENCE AXIS of the X-RAY TUBE ASSEMBLY used for the test.
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50.107.2 FILTRATION TOTALE

Pendant les mesurages du KERMA DANS L°AIR, L’ATTENUATION dans le FAISCEAU DE
RAYONNEMENT doit correspondre & une FILTRATION TOTALE telle que donnée a la figure 101.
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/

£ 120

g /

; 110 /

i N
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3 ™ 1( N \ ]

2 9 Q

o 920 N

p ‘

/
M AN
70 < ~

N1
S

*° 4

v

50 )

\/\,(

—

0 \? 20 25 30 35 40 45 50
paisseur d'aluminium en millimétres

401/88

1. LTRATION TOTALE pour le mesurage du KERMA DANS L’AIR.

Potir les~GROUPES RADIOGENES A DECHARGE DE CONDENSATEUR speécifiés p
applications particuliéres pendant lesquelles 'ATTENUATION s’écarte essentiellement de

our des
v valeurs

dans les

- o7e . o
o doceise la I TRATION — TOTALE —itilicde—pour le wmesuraace doitétre—spécifiée
CT—aCyyty; TR T YT TOIrY T A0t ot te] g8 4

DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

Justification. — Pour les mesurages des valeurs du KERMA DANS L’'AIR cumulé, il est souhaitable de

simuler la

QUALITE de RAYONNEMENT au niveau du RECEPTEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE correspondant & IUTILISATION

NORMALE.

50.107.3 Nombre de mesurages

Le COEFFICIENT DE VARIATION du KERMA DANS L’AIR doit étre déterminé sur une population

de 10 mesures pour chaque valeur a déterminer.
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50.107.2 TOTAL FILTRATION

During measurements of AIR KERMA, the ATTENUATION in the RADIATION BEAM shall
correspond to a TOTAL FILTRATION as shown in Figure 101.
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For ,.GAPACITOR /DISCHARGE X-RAY GENERATORS specified for special applications during

which “the ATTENUATION deviates essentially from the above values, the TOTAL FILTRATION
us ] ENTS.
Rationale. — For the measurement of values of integrated AIR KERMA it is desirable to simulate the RADIATION

QUALITY occurring in NORMAL USE at the X-RAY IMAGE RECEPTOR.

50.107.3 Number of measurements

The COEFFICIENT OF VARIATION of AIR KERMA shall be determined from a population of 10
measurements for each of the values to be determined.
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50.108 et 50.109 — PARAMETRES DE CHARGE PRESELECTIONNES D’ESSAI
50.108 Combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE pour la détermination du COEFFICIENT DE VARIATION

50.108.1 HAUTE TENSION RADIOGENE
Le COEFFICIENT DE VARIATION du KERMA DANS L’AIR doit étre déterminé avec des
mesurages effectués a 100% et a environ 70% et 50% de la HAUTE TENSION NOMINALE.
50.108.2 PRODUIT COURANT-TEMPS
Les mesurages doivent étre effectués:

— pour un PRODUIT COURANT-TEMPS d’approximativement 80 mAs ou avec le PRODUIT
COURANT-TEMPS spécifié le plus grand, s’il lui est inférieur, et

— pour un PRODUIT COURANT-TEMPS de 10 mAs ou pour petit |PRODUIT

COURANT-TEMPS spécifié s’il lui est supérieur.
50]108.3 Réglages identiques répétés

jyent étre
GENE, du
nesurage

50]109 Combinaisons des PARAMETRE. CENTAGE

50J109.1
DIOGENE
doit étre faite a
50[109.2 Mes e
La dét LE TUBE

\

ite a 100% et a environ 70% et 50% de la HAUTE TENSION NOMINALE

OURANT DANS LE TUBE RADIOGENE la puissance électriqu¢ fournie
{ DECHARGE DE CONDENSATEUR doit étre aussi proche de|50% de

: RIQUE NOMINALE définie au point a) 3) du paragraphe 6.8.2 et|avec un
DE CHARGE aussi proche de 0,1s que le permettent les combinaisons de PARAMETRES

50]1093 Mesurage du TEMPS DE CHARGE

La détermination du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur le TEMPS DE CHARGE préréglé
ou indiqué doit étre faite & une HAUTE TENSION RADIOGENE la plus proche possible de 70%
de la HAUTE TENSION NOMINALE.

Les mesurages doivent étre effectués avec des PARAMETRES DE CHARGE procurant
approximativement:

— le TEMPS DE CHARGE spécifié le plus long,
— un TEMPS DE CHARGE de 0,15, et
— le TEMPS DE CHARGE le plus court spécifié.
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50.108 and 50.109_ —  PRESELECTED LOADING FACTORS FOR TESTS

50.108 Combination of LOADING FACTORS for the determination of COEFFICIENT OF VARIATION

50.108.1 X-RAY TUBE VOLTAGE

The COEFFICIENT OF VARIATION of AIR KERMA shall be determined by measurements at 100%,
at approximately 70% and at approximately 50% of the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

50.108.2 CURRENT TIME PRODUCT

Measurements shall be made:

— for a CURRENT TIME PRODUCT of approximately 80 mAs or the largest specified CURRENT

TIME PRODUCT, whichever is smaller, and
— for a CURRENT TIME PRODUCT of 10 mAs or the smallest sp [IME
PRODUCT, whichever is larger.
50.108.3 Repeated identical settings
The measurements for the determination of one value hall
be¢ made under identical settings with respect to the preselectab POT,
mode of operation and LOADING FACTORS. Settings shall b bach
sipngle measurement.
50.109 | Combination of LOADING FACTORS
50.109.
The X-RAY TUBE VO of
X-RAY TUBE VOLTAGE o of
the NOMINAL X-RAYNTUBE\VOLTAG
50.109.2 Measur
The X-RAY : of
X-RAY TUBE CURR %, at approximately 70% and at approximately 50% of
the NOMINAL
During the
CUPA INAL
ELEC [ be
als close the
ACCOMPANYING~DOCUMENTS.
50.109.3 \\Measurement of LOADING TIME

The PER CENT AVERAGE ERROR of preselected or indicated values of LOADING TIME shall be
determined by measurements as near as posssible to 70% of the NOMINAL X-RAY TUBE

VOLTAGE.

The measurements shall be made at LOADING FACTORS resulting in approximately:

— the longest specified LOADING TIME,
— a LOADING TIME of 0.1s, and
— the shortest specified LOADING TIME.
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