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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’¢tat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a4 ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus aupres des Comités nationaux de la CET et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Commuttees and from the following I E C sources:

® 1E C Bulletin

® 1EC Yearbook

® Catalogue des publications de la CET

Publié apnuellement

Terminolggie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera g la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechpique International (VEI), qui est établie sous forme
de chapitre§ séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publi¢ séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étr¢ obtenus sur demande.

Les termgs et définitions figurant dans la présente'n
ont ¢té soit|repris du VEI, soit speuﬁquemcm appron
fins de cettq publication.

Symboles| graphiques et littéfaux

Pour les pymboles graphiques, s
d’usage génral approuyéd\par
— la Publidation 27 de )

électrotdchnique;

— la Publi
schémas|

Les symb
ont ¢été soit|pe
specifiquem

Publications.de la CE1 établies par le méme

® (Catalogue of 1 E C Publicdtions
Published yearly

Terminology

feferred to TEC
hical Vocabulary

X being published
vV will be supplied

resent publication
er_bee e been specifically
Qved for the purpose of this publication|.

aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the 1 E C for general use, readers are refefred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to bg used in electrical
technology;

— T E C Publication 617: Graphical symbol4 for diagrams.

The symbols and signs contained in the pfesent publication
have either been taken from 1 E C Publicatipns 27 or 617, or
have been specifically approved for the |purpose of this
publication.

1E C publications prepared by the same

Comitée d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les publications de la C E I préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IE C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR GAINES ISOLANTES SOUPLES

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questlons techniques, préparés par des Comités
*Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces guestions, expriment dans la plus grande

d
2) g

3)

230 ag

del

ci-d

Les |

esure possible un accord international sur les sujets examineés.
s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com

ans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu qu
hns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dansNa
ermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et la fegle matidnale doit, dans la

e texte de cette norme est issu dessdoc

ifés nationaux.

Baux adoptent
nationales le

h présente norme a été établie par le Sous-Cgniité ecifivations, du Comité d’Htudes n° 15
h CEI: Matériaux isolants.

Regle des \}?zpport de vote

\(15Cw\ )\)1 5C(BC)154 et 154A

bur de p, mp
PSSus.

]9y Essai T: Soudure.

scopsulter le rapport de vote mentionné dang le tableau

ais fondamentaux et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Esqais — Essai J:
oisissures.

Méthodes pour la mesure de la résistivité transversale et de la résistivifé superficielle
des matériaux isolants électriques solides.
Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matdriaux isolants
électriques solides.
Guide pour la détermination des propri¢tés d’endurance thermique|de matériaux
isolants électrigues

243 (1967):
250 (1969):
304 (1982):
426 (1973):
587 (1977):

589 (1977):

Meéthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des
matériaux isolants solides aux fréquences industrielles.

Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de
dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et
radioélectriques (ondes métriques comprises).

Couleurs de référence de 'enveloppe isolante pour cables et fils pour basses fréquences.
Méthodes d’essais pour la détermination de la corrosion électrolytique en présence de
matériaux isolants.

Meéthode d’essai pour évaluer la résistance au cheminement et a I’érosion des matériaux
isolants électriques utilisés dans des conditions ambiantes séveres.

Méthodes d’essai pour la détermination des impuretés ioniques dans les matériaux
isolants électriques par extraction par des liquides.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR FLEXIBLE INSULATING SLEEVING

Part 2: Methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all

the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensug of opinion on the subjects dealt with.

2) They havp the form of recommendations for international use and they are accepted by the i mmittees In that
sense.

3) In order fo promote international unification, the I E C expresses the wish that all Natignal uld|adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national copditions will pe ivéfgence
between the I E C recommendation and the corresponding national rules should, icated
in the latfer.

PREFACE
This stg nical

Committe

The tex

Further

The following
Publicat]

ndard has been prepared by Sub-Commi o
e No. 15: Insulating Materials.
of this standard is based upon the fo ing docu

Six Months’ Rulk (\ Woting
ND

15C0€0)138 \ 15c}@g)154and154A
[\\ aN

Methods of Test for Volume Resistivity and Surface Resistivity of Solid Elg
Insulating Materials.
Standard Conditions for Use prior to and during the Testing of Solid Ele
Insulating Materials.
Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Ele

owth.

ctrical

ctrical

Ctrical

Insulating Materials

243 (1967): Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials

at Power Frequencies.

250 (1969): Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and Dielectric

Dissipation Factor of Electrical Insulating Materials at Power, Audio and
Frequencies Including Metre Wavelengths.

304 (1982): Standard Colours for Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

Radio

426 (1973): Test Methods for Determining Electrolytic Corrosion with Insulating Materials.

587 (1977): Test Method for Evaluating Resistance to Tracking and Erosion of Electrical

Insulating Materials Used under Severe Ambient Conditions.

589 (1977): Methods of Test for the Determination of Ionic Impurities in Electrical Insulating

Materials by Extraction with Liquids.
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Autres publications citées:
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Norme ISO 37 (1977):
Norme ISO 105/B (1978):
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SPECIFICATION POUR GAINES ISOLANTES SOUPLES

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

INTRODUCTION

La présente norme fait partie d’une série traitant des gaines isolantes souples a usages ¢électriques.

Cette-norme comporte les trois parties suivantes:
relre

1);

i¢ation 684-3
de la CEI).

1. [Domaine d’application

ines isolantes
cteurs et les

ste entendu
¢ de celles-ci a llmpregiation oua

ées avec d’autres procédés spécialisés. S’il
spécifiés dans cette partie par des essais
itg en fonction des cas particuliers.

males selon
es essais de

buvette doit

3. |MMeSure du diamétre intérieur et de I’épaisseur de la gaine

Les méthodes appropriées sont exposées aux paragraphes 3.1, 3.2 et 3.3.

3.1 Diametre intérieur

Le diamétre intérieur est déterminé a I’aide d’un calibre cylindrique dont la longueur est
d’au moins trois fois le diamétre a mesurer ou encore 20 mm, la longueur la plus grande étant
retenue. Le calibre doit pénétrer dans la gaine sans qu’il soit nécessaire d’exercer une poussée
anormale. On peut utiliser un lubrifiant pulvérulent pour faciliter la mesure de certains types
de gaines.
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SPECIFICATION FOR FLEXIBLE INSULATING SLEEVING
Part 2: Methods of test

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for electrical purposes.
It consists of three parts:
— Part 1: De 2 ene e
— Part 2: Methods of Test (IEC Pubhcatlon 684 -2);
— Part 3: Specification Requirements for Individual Types of Sleeving (1 E

-3).

1. Scope

Thi
shrink

heat
ons

of ele¢

Thg that
they d tion
proce this
part wi suit
the indivi

2. Test co

Un : itlons
accordling to I P ublicati Standard Conditions for Use prior to and during|the
Testin iC8 aterials, i.e. at a temperature between 15 °C and 3§ °C
and a

Wheh hee at eleva ¢d temperature is specified for a test procedure, the specimen shall
be mgintai ' rinly heated oven for the prescribed period.

3. Measunements of bore and wall thickness

Suitable methods are detailed in Sub-clauses 3.1, 3.2 and 3.3.

3.1 Bore

The bore shall be determined with a plug gauge of length at least three times the bore
diameter or 20 mm, whichever is the greater. The gauge shall enter the bore without the use

of undue pressure. A lubricant in powder form will assist when some types of sleeving are being
measured.
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5.2

5.3
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Une autre méthode pour mesurer le diamétre intérieur des gaines textiles consiste a utiliser
des calibres comme celui de la figure 1, page 68, dont le diamétre C augmente par échelons
de 0,01 mm.

Pour déterminer le diamétre intérieur d’une gaine textile, un calibre aux dimensions
représentées sur la figure 1 est inséré dans une éprouvette de gaine de longueur supérieure a
la cote 4. La gaine est tenue verticalement, le calibre étant vers le bas et suffisamment
recouvert par la gaine pour qu’il ne soit pas nécessaire d’appuyer sur celle-ci.

Si le calibre tombe librement, on essaie le calibre de diamétre immédiatement supérieur et
ainsi de suite jusqu’a ce que 'on trouve le premier calibre qui ne tombe plus librement.

Le diameétre intérieur de I’éprouvette est le diameétre du plus grand calibre qui tombe encore
librement

Epaisseur de la gaine

Bir pénétrer
de la gaine.
viron 6 mm

¢e. Pour les
paisseur est
la cote hors

Dans le cas
duction.

Fateur optique,

D °C.

d’éprouvettes

I’essai porte sur trois éprouvettes.

Forme des éprouvettes

Les éprouvettes sont réalisées en découpant des anneaux dont la hauteur est égale a
’épaisseur de la gaine. Des précautions doivent étre prises pour couper nettement la gaine car
une coupe imparfaitement exécutée peut affecter les résultats.

Mode opératoire

Les éprouvettes sont essayées sur un mandrin chanfreiné a une extrémité pour entrer dans
la gaine. Les éprouvettes sont maintenues pendant 168 + 2 h a la température de 70 + 2 °C
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32

3.3

4.

5.

5.1

5.2

5.3

An alternative method for measurement of the bore of textile sleevings is to use gauges such
as shown in Figure 1, page 68, having the diameter C increasing in steps of 0.01 mm.

To determine the bore of a textile sleeving, a gauge of the dimensions shown in Figure 1
is inserted into a specimen of sleeving longer than dimension 4. The sleeving is held vertically
with the gauge at the bottom and with the point of support sufficiently above the end of the
gauge to avoid pressing the specimen on to it.

If the gauge falls out freely, the gauge with the next larger diameter is tried, and so on until
a gauge is found which just fails to fall out freely.

The bore of the specimen is the diameter of the largest gauge to fall out freely.

Wall thickness
A plug gauge or mandrel shall be inserted so that it enters freely
less than 80% of the bore. The overall dimension shall then be n
havinlg flat anvils of approximately 6 mm diameter. In making
applied by the micrometer shall be just sufficient to close tke
gaugg or mandrel. For heat shrinkable sleeving, the me3 ;
recovery. The wall thickness shall be calculated by alv' : i s plug
gaugg or mandrel diameter and the overall dimens C wall
thickness.
Minimum and maximum wall thickness
Th eat-
shrink
Note.
Density
An
Resista
Numb
Thllee specimens~$hall be tested.
Form of test specimen
The specimens shall be produced by cutting rings whose cut length equals the wall thickness.
Precautions shall be taken to ensure that the cut is clean since imperfections can affect the
result.
Procedure

The specimens shall be tested using a mandrel tapered sufficiently at one end to enter the
bore. The specimens shall be maintained for a period of 168 + 2 h at a temperature of
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ou 4 la température spécifiée dans la troisiéme partie, puis refroidies librement a 23 + 5 °C.
Elles sont alors roulées sur le mandrin de maniére a les étirer de la valeur du pourcentage du
diamétre intérieur nominal spécifié dans la troisiéme partie. Aprés avoir laissé les éprouvettes
dans cette position pendant 24 4+ 1 h a la température de 23 + 5 °C, on les examine pour
rechercher les traces de fendillements éventuels.

6. Résistance a la chaleur

Un morceau d’environ 75 mm de longueur de gaine est chauffé dans une ¢tuve pendant
4 h + 10 min 4 la température spécifiée dans la troisiéme partiec. Revenue librement a
température ambiante, la gaine est examinée pour rechercher des traces de coulure, de
fendillement, de fusion ou de changement de couleur. En outre, si cela est spécifié dans la
troisiéme partie, ’éprouvette subit un essai d’allongement a la/rupfure corfforme aux
prescriptions de ’article 19. Dans ce cas, I’éprouvette soumise i deCrésistance a la
chaleur aura les dimensions requises pour I’essai d’allongeme

7. |Résistance a la chaleur de soudage

7.1 | Nombre d’éprouvettes

L’essai porte sur trois éprouvettes.

7.2 | Forme des éprouvettes

On utilise 60 mm de gaine et e
un ajustement glissant dans la g

defing re étamé dont le diaméfre permette
Le ﬁl est phe a 90° en son i nan iamé iple|de celui du

he longueur
te longueur
en position

dde la gaine.
igrs 6 mm de
phane dans

hine étant a
{a température de 23 + 5 °C. Le fil est maintenu par sa partie horizontale et & 25 mim au moins
ducoudeta partic verticate est immmergéeaucentredum batnrde-soudurefondue, sur 6 mm
de profondeur; il est utile de marquer le fil préalablement. Le fil est maintenu dans cette
position pendant 15 + 1 s ou pendant la durée spécifiee dans la troisiéme partie. Les
dimensions minimales du bain de soudure sont 25 mm de diamétre et 12 mm de profondeur;
il est maintenu a 260 + 5 °C pendant I’essai. Pour avoir subi I’essai de maniére satisfaisante,
aucune éprouvette ne doit se fendre ni s’€largir de maniére considérable, une légére fusion étant
admise (voir figure 3, page 69).

* Uniquement une colophane non activée, d’acidité supérieure ou égale & 155 mg KOH/g L’annexe C de la
Publication 68-2-20 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie:
Essais — Essai T: Soudure, donne la spécification compléte.
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70 + 2 °C or another temperature specified in Part 3, and then allowed to cool to 23 + 5 °C.
They shall then be rolled up the mandrel so that they are extended by an amount equal to
the percentage of nominal bore diameter specified in Part 3. The specimens shall be kept in
that position and at a temperature of 23 + 5 °C for 24 4+ 1 h and then examined for signs
of splitting.

6. Resistance to heat

7. Resistgnce to soldering heat

7.1

7.2

7.3

A length of approximately 75 mm of sleeving shall be heated for 4 h + 10 min in an oven
at the temperature specified in Part 3. The sleeving shall be allowed to cool to room
temperature and then examined for any signs of dripping, cracking, flowing or change in
colour. In addition, when so specified in Part 3, the specimen shall be tested for elongation

at brpak in accordance with Clause 19. In this case, the specimen subjected to heating ghall
be of the dimensions required for the test for elongation.

Number of test specimens

Thiree specimens shall be tested.

Form|of test specimen

60 [mm of sleeving shall be used and 0 of tinned copper wire, |of a

diampter which permits a sliding fit i

Th ound a mandrel of diameter three

times

Th s , e yire dnd orked round the bend so that it covers a
lengt C i be vertical during the test, equal to 1.5 thmes
the n ithh\a minimum length of 1 mm (see Figure 2, page 69).
The v { § Lo be vertical during the test 20 mm beyond the sleeying.

The o’be horizontal during the test at the end of the sleeying.
Not | ‘ wire Mas been bent, a high grade flux* consisting of 25% by
weight of ¢célophony\n 7 weight of 2-propanol (isopropanol) or of ethyl alcohol phall
be applj m0f the protruding part of the wire.

Proce
Wi n of
the application of the flux. The horizontal part shall be held at the end remote from the bend

and ¢ centre of a
bath of molten solder so that 6 mm of the wire is immersed; a convenient way to achieve this
is to mark the wire beforehand. The wire shall be held in this position for 15 + 1 s or as
specified in Part 3. The solder bath shall be not less than 25 mm in diameter and 12 mm deep
and the temperature of the solder shall be maintained at 260 + 5 °C during the test. To pass
the test, no specimen shall split or widen considerably, slight melting being permissible (see
Figure 3, page 69).

* Non-activated colophony only, the acid value of which shall be not less than 155 mg KOH/g. A full specification
is given in Appendix C of IE C Publication 68-2-20: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests —
Test T: Soldering.
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8. Perte de masse au chauffage des gaines en tissé de verre non revétu

8.1 Nombre et masse des éprouvettes

L’essai porte sur trois éprouvettes ayant chacune une longueur suffisante pour avoir une
massede 5 + 1 g.

8.2  Mode opératoire

Les éprouvettes sont conditionnées par chauffage a 105 + 2 °C pendant 1 h, puis mises a
refroidir a la température ambiante dans un dessiccateur. Aprés avoir été pesées a 0,0002 g
pres (m,), elles sont chauffées dans un four ventilé a 600 + 10 °C pendant 60 min a 75 min.
Les éprouvettes sont de nouveau pesées (m,) apres etre revenues a temipératyre ampiante sous
dessiccateur.

8.3 | Résultats

mesures, les deux autres étant

9. |Variation de longueur

9.1 | Nombre d’éproyvetre

L’essai ﬁor s

9.2 | Forme des ég

par une longueur de 100 mm de gaine, coupée proprement et

9.3

est placée horizontalement sur un matériau qui lui permet de s¢ reprendre
librernent. Aifisi supportée, elle demeure au four a la température et pendant la durde spécifiées
dafis la troisieme partie.

La longueur est de nouveau mesurée, une fois que la gaine est revenue a la température
ambiante.

9.4 Résultats

Pour chaque mesure, le résultat est la variation de longueur exprimée en pourcentage par
rapport a la longueur initiale.

Le résultat de I'essai est la valeur médiane des trois mesures, les deux autres valeurs étant
également consignées.
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8.

8.1

Loss in mass on heating of uncoated textile glass sleeving

Number and mass of test specimens

Three specimens shall be tested, each consisting of a sufficient length to provide 5 + 1 g.

8.2 Procedure

The specimens shall be conditioned by heating at 105 4+ 2 °C for 1 h and then allowed to
cool in a desiccator to room temperature. They shall then be weighed to the nearest 0.0002 g
(m;) and then heated in a ventilated furnace at 600 + 10 °C for 60 min to 75 min. After cooling

tor
8.3 Resy

T

T

othsg
9. Longi
9.1 Num
9.2

9.3

94

Three specimens

pom temperature 1n a desiccator, the specimens shall be re-weighed (fi,).

It

he percentage loss in mass of each test shall be calcul

e percentage loss in mass on heating is the ¢ three determination

r two values are also reported.

fudinal change

ber of test specimen

to wjithin 2

supported speeimen shall be maintained in an oven for the time and temperature spe

s, the

sured

reely.
cified

a1t 3.

The sleeving shall be allowed to cool to room temperature and then re-measured.

Result

The result of each determination shall be expressed as the percentage change calculated on
the original length.

The test result is the central value of the three determinations, the other two values are
reported.
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10. Résistance a la pression sous température élevée

10.1

10.2

10.3

10.4

Nombre d’éprouvettes
L’essai porte sur trois éprouvettes.

Il n’est pas effectué moins de 16 h aprés ’extrusion de la gaine.

Forme des éprouvettes

L’éprouvette est constituée en fendant la gaine dans sa longueur et en en découpant ensuite
une portlon mesurant environ 10 mm X 5 mm (ou la 01rconference totale de la gaine si elle
e c : ¢ erand axe de

la gaine.

Appareillage

,J1 mm prés
e force de
Eprouvette
ar un bloc
,|page 70.

h durée du
vibrations,

dant sur le
4 cote hors

b est placé
deifiee dans

paralléle a

mpérature

DP\JUALI\J\J

Laposition delalame d’empreinteest notée. Enlever I'éprouvette etlaisserlalame d’empreinte
reposer directement sur le mandrin pour noter de nouveau sa position. Soustraire la différence
entre ces deux valeurs de ’épaisseur mesurée a I’origine pour obtenir la valeur de I’écrasement.

La différence entre deux valeurs quelconques de trois mesures effectuées avec la lame
reposant sur le mandrin ne doit pas dépasser 0,02 mm.

* Pour les gaines de faible diamétre intérieur, il peut &tre difficile de mampuler les éprouvettes. Il est recommande,
dans ce cas, d’aplanir celles-ci sous une masse de 1 kg pendant environ 10 min 4 la température ambiante avant
de les placer sur le mandrin.
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10. Resistance to pressure at elevated temperature

10.1

Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

The tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion of the sleeving.

10.2  Form of test specimen

10.3

10.4

The test specimen shall be formed by slitting the sleeving along its length and then cutting

Apj

T
rect:
of 1
man

T
duri
vibr

Prg
T
exce

man

T

axis
spe¢

T

resting on t a
drel diam 3

ng 0 = han aalss o-1th3 he longa g a he-Sb en bargaoel to the

ingular indentor blade with an edge 0.70 + 0.01 mm
2 + 0.05 N, unless otherwise specified in Part
drel 6.00 + 0.1 mm in diameter which is suppg

ature\is

s\l}ec'ed in Part 3. To min

cedure
ne wall thickness.of t measured by the method of Sub-claug
pt that the plug erein shall be replaced by the test spe

shall be the measured difference betwee

shall be raised, the test specimen placed on the mandrel with its
drel and the indentor gently lowered on to the surface of th

he assembly ard test specimen shall then remain in the oven at the specified tempet

from the sleeving a section approximately 10 mm x 5 mm (or the full circumference of the

ength

ith a
Fimen
metal
jtures

2°C
imize

e 3.2,
imen
n the

least
art 3.

long
e test

ature

for {

pONYF S min

The position of the indentor blade shall then be recorded. Remove the specimen, allow the
indentor to rest directly on the mandrel and again record the position. Subtract the difference
between these two readings from the original measured wall thickness to give the indentation.

Differences between any two of the three values for the position of the indentor resting
directly on the mandrel shall be not more than 0.02 mm.

* With small bore sleevings the manipulation of the test specimen may cause difficulty. In such cases it is

recommended that the test specimen be flattened under a 1 kg weight for approximately 10 min at room temperature
before placing it on the mandrel.
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10.5 Résultats

11.

11.2

11.3

12.

12.1

12.2

CEI 1984

L’écrasement de I’éprouvette est la variation d’épaisseur exprimée en pourcentage par

rapport a I’épaisseur initiale.

Le pourcentage d’écrasement est la valeur médiane des trois mesures, les deux a
également consignées.

Stabilité thermique des gaines en p.c.v.

Principe

utres étant

La méthode revient a déterminer la durée de dégagement du chlorure d’hydrogéne émis par

chauffage du polychlorure de vinyle (p.c.v.), des copolyméres apparefités etdes ¢o
dont ils sont la base.

dans une cellule de mesure (méthode B).

La méthode A et la méthode B sont confor
Recommandation ISO/R 182.

Forme des éprouvettes

Méthode A

mpositions

iepau rouge

jum placée

s dans la

Les éprouvettes doivent pouvor ‘ bes_a-essai spécifiés sur une hauteur de

50 mm, ce qui est obtenu en coypant les 2aink orceaux de 6 mm au maximu
fendant si nécessaire. Les morce i€ ent pas etre délibérément comp
les tubes a essai.

Meéthode B

méthode A ou la méthode B de la Recommandation 1
correspondante de la troisiéme partie spécifiera quelle m

Téneur en matiéres volatiles des gaines au silicone

m et en les
rimés dans

2 a4 6 mm?

SO/R 182.
¢thode est
un gaz de

Nombre et masse des éprouvettes

L’essai porte sur trois éprouvettes ayant chacune une longueur suffisante pour
masse de 10 + 1 g.

Mode opératoire

Les éprouvettes sont pesées a 0,01 g prés (m,), puis chauffées dans une étuve

avoir une

ventilée a

200 + 3 °C pendant 24 + 1 h. Une bonne méthode consiste & suspendre les éprouvettes a

un fil isolé thermiquement du bati métallique de I’étuve.
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10.5

1.

11.2

11.3

12.

12.1

12.2

Result

The indentation of the specimen shall be expressed as a percentage of the initial wall

thickness.

The percentage indentation shall be taken as the central value of the three determinations,

the other two values are also reported.

Thermal stability of p.v.c sleeving

Principle

This method determines the time taken for hydrogen chloride to be evolved from polyvinyl

chlotide (p.v.c.), its copolymers or compounds or products based on the

THe evolution of hydrogen chloride is detected either by the
(Method A) or by the change in pH of a potassium chloride solufion cogtainedkin a
cell :lMethod B).

datign R 182.

Forn of test specimen

Method A

The specimen shall be sufficient to
and s formed by cutting the sleeving i
nece

d.

paper
iring

Megthods A and B are both in accordance with thoSe_co ~a in ISO® Recommen-

egt tubes to a depth of 50 mm
hnum dimension 6 mm, slitting where
¢ compacted in the test tubes.

T¢ i 5 ; eving approximately 5 mm? to 6 mm? in siz¢ and

Pro

The test G accordance with either Method A or Method B of ISO
Recq é ] elevant specification sheet of Part 3 will specify which test is
to bq myeratlre and, in the case of Method B, if a moving gas medium pther
than

Volatilé content of silicone sleeving

Number and mass of test specimens

Three specimens shall be tested, each consisting of a sufficient length to provide 10 + 1 g.

Procedure

The specimens shall be weighed to the nearest 0.01 g (m,) and then heated in a ventilated
oven at 200 + 3 °C for 24 + 1 h. A convenient way to achieve this is to suspend the test pieces

over a wire that is thermally insulated from the metalwork of the oven.
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Les éprouvettes sont pesées une nouvelle fois (m,) apres refroidissement sous dessiccateur.

12.3  Reésultats

La perte de masse, exprimée en pourcentage, de chaque éprouvette, est calculée par la
formule:

my — m

1 "2 % 100

nty

Le résultat est la valeur médiane des trois mesures, les deux autres étant également
consigneées.

13. | Flexion aprés chauffage

13.1] Nombre d’éprouvettes

13.2

baine un fil

h (ou toute
€s types de gaine particuliers), I'éprouvette
Is par exemple) pour éviter I'écrhsement de

passe 15 mm (ou la valeur spécifiée dans lp troisiéme
iefs), I’éprouvette consiste en une bande de gaine de 6 mm
’axe longitudinal de la gaine.

13.3

§tuve ventilée, maintenue a la température spécifiée dans la troisjeme partie.
retirée~de ’étuve, I'éprouvette est laissée revenir d’elle-méme a la tpmpérature

L’éprouvette est alors enroulée sans a-coups en une spire compléte et jointive sur un
mandrin dont le diamétre est donné dans la troisiéme partie. Pour les bandes découpées, on
place la surface intérieure en contact avec le mandrin. La durée du bobinage de la spire ne
doit pas dépasser 5 s. L’éprouvette est maintenue dans cette position pendant 5 min.

On recherche alors a I’ceil nu, sur ’éprouvette toujours enroulée sur le mandrin, les traces
de fendillement, de décollement du revétement, de séparation des couches ou de variation de
couleur.

La troisiéme partie peut spécifier la recherche des traces de fendillement des gaines dont le
diamétre intérieur est inférieur ou égal a 15 mm en faisant appel & ’application d’une tension
selon une meéthode de 'article 21.
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After cooling in a desiccator, the specimens shall be re-weighed (m,).

12.3  Result

The percentage loss in mass of each test specimen shall be calculated as:

M= M2 0 100

ny

The result is the central value of the three determinations, the other two values are also
reported.

13. Bending after heating

13.1 Nu:Lber of test specimens

T

mandrel of the size specified in Part 3 for the sleeving

13.2  Form of test specimen

When the nominal bore does not &
sleeving shall be inserted in the bore oRthe spes

w
inP

type pf sleevi

the 1d

13.3  Prod

Th|
48 +
It shd

It $hall’ then be wound without jerking for one complete turn in a close helix rou

en the nominal bore exceeds 2 mm butdoesnote
t 3 for a particular type of sleev g),ec1 9
(e.g. p number of wires\to preyent undue collapse of the sleeving during winding.

When the no;&jnal & S %inm (orgther value as specified in Part 3 for a parti

ee specimens shall be tested, each of length sufficig

1I thenbe’removed from the oven and allowed to cool to room temperature.

1 the

ified
eans

ular |
el to

for
rt 3.

nd a

mandrel of the diameter specified in Part 3. For cut strips, the inside surface shall be in contact
with the mandrel. The time to achieve one complete turn shall be not greater than 5 s. The
specimen shall be held in this position for 5 min.

It shall then be visually examined without magnification while still on the mandrel for signs
of cracking, detachment of coating, delamination or change of colour.

Detection of cracking in sleeving up to 15 mm bore by application of voltage using a method
described in Clause 21 may be specified in Part 3.
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Flexion a basse température

Nombre et forme des éprouvettes

Le nombre et la forme des éprouvettes suivent les prescriptions de I'article 13, sauf que, si
le diamétre intérieur nominal dépasse 8 mm (au licu de 15 mm), I’éprouvette se compose alors
d’une bande de gaine large de 6 mm découpée parallélement a son axe longitudinal.

En variante, et sur prescription de la troisiéme partie, I’essai des gaines de diamétre intérieur
nominal inférieur ou égal 2 8§ mm se fait sans remplissage..

Mode opératoire

meF\“P suivant les indications du paragraphp prér‘édpnf’ ]’épm/pﬁp est

suspendue

15.

16.

16.1

Ja troisiéme
Lns a-coups
e diameétre
re doit étre
passer S s.
min. On la

n, les traces

me suit:

m de longueur. Pour les diameétrds intérieurs
nominaux supeén epIk esure 6 mm de largeur sur 40 mm de longueur,

la plus grand gllelement a I’axe longitudinal. Les bangles servant
d’épros

L’essaryporte sur trois éprouvettes ayant chacune une longueur d’environ 100 [mm.

X

16.2

16.3

Mode opératoire

Le diamétre intérieur de la gaine est mesuré dans I’état €largi de livraison. La gaine est ensuite
placée pendant 336 + 2 h dans une étuve ventilée, maintenue a 40 + 3 °C. La gaine retirée de
I’étuve étant revenue a la température ambiante, on mesure une nouvelle fois son diamétre
intérieur.

Résultats

La stabilit¢ dimensionnelle s’exprime par le pourcentage de variation du diameétre par
rapport au diamétre initial; le résultat est la valeur médiane des trois mesures.
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14. Bending at low temperature

14.1 Number and form of test specimens

The number and form of test specimens shall be as in Clause 13, except that, when the
nominal bore exceeds 8 mm (instead of 15 mm), the specimen shall consist of a strip of sleeving
6 mm wide cut parallel to the longitudinal axis of the sleeving.

Alternatively, where so specified in Part 3, specimens of nominal bore up to and including
8 mm shall be tested unfilled.

14.2  Procedure

The for
60 + still
at thaft temperature, shall be wound without Jerklng for one completg ifl 2 e Helix
round i or
cut stfi one
compl and
at the

The the
mandr

15. Brittle

Thd WS

For C ion
40 mm long. For sleeving d ¢ ha Speci ¢ i mm
long, ' S p [l be
moun

16. Dimensi
(Ap

16.1 Num
Thr

16.2 Procedure

The internal diameter of the sleeving shall be measured in the expanded state as delivered.
The sleeving shall then be stored in a ventilated oven for 336 + 2 h at a temperature of
40 + 3 °C. It shall then be removed from the oven, allowed to cool to ambient temperature
and the internal diameter re-measured.

16.3 Result

The dimensional stability is expressed as the percentage change in diameter related to the
original diameter and the result is the central value of the three determinations.
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17. Hydrolyse du revétement

17.1

17.2

Nombre d’éprouvettes

L’essai porte sur trois éprouvettes.

Forme des éprouvettes

Chaque éprouvette de gaine est coupée en longueurs de 40 mm & 50 mm, puis enveloppée
dans du papier filtre pour former un bouchon qui doit étre poussé pour entrer dans un tube
a essai de verre borosilicaté mesurant 125 mm x 12 mm*. Si les dimensions de la gaine
I’exigent, les éprouvettes sont fendues dans leur longueur de maniére a pouvoir étre enroulées
avant de les faire entrer dans le tube 4 essai.

17.8

L’éprouvette est poussée au fond du tube a essai ou ’on ajoute 2xnl d’ea istillée. Un petit
morceau de fil de cuivre d’environ 0,6 mm de diameétre est ensujte int it-daas|le tube, son
extrémité proche de I’éprouvette étant recourbée de fagon a forfner Hiculaire a la

i e tube scellé.
s de I’eau et

Le tube a essai est tenu vertical X trenu ¢ maintenu a

100 £+ 2 °C pendant 72 + 1 lx
t du\revétement
i yue teute coloyation du papier.

On consigne tout écouleme pier comme

entre morceaux (e gaing

gtteg sont laissées a elles-mémes sur une surface plane pendant enyiron 24 h a

18.3

Appareillage
On utilise un appareil du type représenté a la figure 5, page 71.

Un morceau de fil a coudre**, passé dans la gaine, est fixé au mandrin. L’éprouvette est
elle-méme fixée au mandrin par une pince a vis comme I’indique la figure 5. Le mandrin peut

*J1est essentiel d’utiliser un tube 4 essai 4 paroi «€paisse» pour minimiser les risques d’explosion et de blessures. Il est
recommandé i titre de précaution supplémentaire de placer les tubes a essai derriére un écran protégeant I’'observateur.

** Un fil 4 coudre en polytéréphtalate d’éthyléne convient; pour les gaines de 0,5 mm de diamétre intérieur, il peut
étre nécessaire d’exercer une aspiration ou d’employer une aiguille pour passer le fil dans la gaine.
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17.

17.1

17.2

17.3

18.

18.1

18.2

18.3

Hydrolysis of coating

Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

Form of test specimen

Each specimen of the sleeving shall be cut into lengths of 40 mm to 50 mm, which
shall be wrapped in filter paper to form a bundle of a diameter to give a push fit into a
125 mm x 12 mm borosilicate glass test tube*. Where the size of the sleeving requires it,
specimens may be cut along their length to enable them to be rolled up before insertion in the
test tube.

prevent the sleeving from slipping down into the water.

Thq end of the test tube shall then be sealed. This i
in a flame.

Procedure

Thq test tube shall then be held vertically, Wi o end downwards, and maintained
at 10 + 2°Cfor 72 + 1 h.

Report any running of the coating, any akh&renee én sleeving and paper, between| the
pieces| of sleeving, and ign isgoloury

of the paper.
Flexibjlity C

Number and lengtk
Thr 8d, eag€h 150 mm long.

Condiiti

The shajl be left loose on a flat surface in an ambient temperaturg of
23 + approximately 24 h. Thereafter, the specimen should be handled as littl¢ as
possibjle to avoidNngreasing its temperature.

Apparatus
Apparatus of the type shown in Figure 5, page 71, shall be used.

A length of sewing thread** shall be attached to the mandrel and passed through the
sleeving. The specimen shall be attached to the mandrel by a screw clamp as shown in Figure 5.

* It is essential that “heavy” wall thickness test tubes are used for this test to minimize the risk of explosion and
injury to personnel. As a further safety precaution, it is recommended that the test tubes are placed behind a screen
protecting the observer.

** A polycthylene terephthalate sewing thread is suitable for this purpose; but for 0.5 mm bore sleeving, it may be
necessary to use suction or a pull-through to get the thread through the sleeving.
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tourner sur 270°. Une masse, spécifiée dans la troisiéme partie pour le type particulier de gaine
essayée et fonction de son diamétre intérieur, est attachée au fil précité.

Le fil qui sort au bas de la gaine passe le long d’une échelle de déviation graduée en
millimétres. Utiliser un fil a plomb pour s’assurer que le zéro de I’échelle se trouve bien en
dessous du point de tangence au mandrin.

18.4 Température d’essai

L’essai est effectué a 23 + 2 °C, température de la gaine et de I’appareil.

18.p Mode opératoire

ine au-dessus
ite position.
¢[trouve dans
iqn est notée
¢ [dans le sens
soustrayant

On fait tourner le mandrin de maniére 4 amener la pince a
du zéro de I’échelle de déviation. La masse est fixée quand leq
On fait immédiatement tourner le mandrin lentement de
§ envi Q™

b

30 + 5 s apres la fin de la rotation. S’il existe une Cotbiyre,\kessai

allongement

bais suivants

| gaine.
5.

non revétu.

soient protégees

contre les détériorations par les machoires.

19.1 Résistance a la traction et allongement a la rupture de la section totale de la gaine

19.1.1 Nombre d’éprouvettes

L’essai porte sur cinq éprouvettes.

* I1 est peut étre nécessaire d’utiliser un guide pour garder la gaine dans le plan vertical.
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The mandrel shall be provided with a means of rotating it through 270°. The weight shall be
attached to the thread. The weight to be attached is specified in Part 3 for the particular type
of sleeving relative to the bore size.

The thread below the sleeving shall pass and almost touch a scale of deflection in
millimetres. A plumbline shall be used to ensure that the zero of the scale is directly below
the side of the mandrel.

18.4 Test temperature
The test shall be made with the sleeving and the apparatus at 23 4+ 2 °C.

18.5 Prodedure

Thg mandrel shall be rotated so that the screw clamp used to anchorthe sléewng bove
the z¢ro mark on the deflection scale. The weight shall be applied witl 2 this
positjon and the mandrel shall immediately be rotated smoothly through $ afrate
that Jt reaches the position shown in Figure 5, page 71, in abo ] shall
be req orded 30 + 5 s after completion of the rotatlon If thefe shall

subtrpcting the wall thickness of the sleeving under te

18.6  Resylt
The result is the central value of the_three Ye i e other two values are also
reported.
19. Tensile strength, elon d Se Julus at 2% or 100% elongation

of slepving. In the

Spgcification i eetsin P may stipulate’some of the following tests according to the fype
operation:I

19.1  Tensile strength and elongation at break for full section sleeving

19.1.1 Number of test specimens

Five specimens shall be tested.

* It may be necessary to use a guide to ensure that the sleeving remains in a vertical plane.
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L’éprouvette est constituée par une longueur suffisante de gaine pour en prendre 100 mm entre
lesméchoires dela machine d’essai; elle est marquée de deux repéres paralléles distants de 50 mm,
répartis a peu prés également de part et d’autre du milieu des méchoires. L’agent utilisé pour ce
marquage ne doit pas avoir d’effet détériorant sur le matériau et les repéres doivent étie aussi

étroits que possible. L’emploi d’un marqueur a traces paralléles est recommandé.

.3 Conditionnement

Sauf spécification contraire de la troisiéme partie, I’éprouvette est maintenue a la
température ambiante de 23 + 2 °C pendant I’heure qui précéde immédiatement 1’essai, ou

pendant la durée qui permet a I’éprouvette d’atteindre cette température.

19.1

19.1

19.1

4 Température d’essai

L’essai est effectu¢ a la température de 23 + 2 °C.

.5 Mode opératoire

L’éprouvette est montée sur la machine d’¢
Les machoires sont éloignées 4 la vitesse cg

allongement a la rupture (%) =

est calculée a partir de la force maximale et de la s
ltat est exprimé en mégapascals (MPa).

L—Lo 400

0

I’épaisseur
icle 3.

e traction.
Ja troisiéme
st telle que
male.

mesurer au

au moment

pas compte

hrface de la

éparant les

ou:
L = distance mesurée entre les repéres sur I’éprouvette allongée
L, = distance initiale entre repéres

Le résultat de I’essai de résistance a la traction et d’allongement a la rupture est, pour
chacune de ces propriétés, la valeur médiane de cinq mesures. La plus basse et la plus haute

des valeurs obtenues sont consignées.

19.2 Résistance a la traction et allongement a la rupture des éprouvettes en forme d’haltéres

Cesessais sont effectués exactement comme au paragraphe 19.1 avec les exceptions suivantes:
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19.1.2 Form of test specimen

The test specimen shall be a length of sleeving sufficient to allow 100 mm between the clamps
of the testing machine and shall be marked with two parallel reference lines 50 mm apart,
approximately mid-way between the jaws. The marking medium shall have no detrimental
effect on the material and the marks shall be as narrow as possible. The use of a marker with
parallel printing blades is recommended.

19.1.3 Co

nditioning

Unless otherwise specified in Part 3, the test specimen shall be kept at an ambient
temperature of 23 + 2 °C for 1 h immediately before testing, or for a longer time to enable
the specimen to reach a temperature of 23 + 2 °C.

19.14 Te
Th

19.1.5 Pr

Th
and

Th

direction of pull. The jaws shall be separated

partid
is betl

Th

Th
lines

furthg

19.1.6 Re

The

CrosS1

The

the re

If the test specimel break
br test mi 2 ]

t temperature

e test shall be made at a temperature of 23 + 2 °C.

cedure

ular material. The range of the

L——LO

elongation at break (%) x 100

DOTe

the
pr a
oad

Cans

CNCe

1d a

yeen

0

where:

L = measured distance between the two marks on the stretched specimen
L, = the original distance between the marks

For tensile strength and elongation at break the test result is the central value of the five
determinations of each property. The highest and lowest values are reported.

19.2 Tens

ile strength and elongation at break on dumb-bell specimens

The test shall be carried out exactly as in Sub-clause 19.1 but with the following changes:
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Les éprouvettes sont découpées dans les dimensions et les tolérances indiquées sur la

figure 6*, page 72, en prenant leur grand axe dans le sens longitudinal de la gaine. Celle-ci
est fendue dans le sens de sa longueur et aplanie sur un matériau légérement élastique

présentant une surface douce (par exemple cuir, caoutchouc ou carton de bonne

qualité) qui

repose sur une base plane et rigide. L’éprouvette est découpée dans la gaine aplanie, d’un seul
coup de presse équipée d’un emporte-piece de forme et de dimensions appropriées.

19.2.2  Lalargeur et I'épaisseur de la partie centrale a bords paralléles de I’éprouvette sont mesurées
en plusieurs endroits a 0,01 mm prés; la section moyenne est ensuite déterminée.

19.2.3 La distance séparant les repéres au moment de la rupture doit étre mesurée a 2% prés.

19.]

19.3.

19.]

19.4

Résistance a la traction et allongement a la rupture des gaines en tissé de yerré

éfleur important, on découpe des éprouvetts
ne longueur suffisante pour pouvoir effectuer

Cette force peut atteindre environ 1% de la valeur prévue pour obtenir une ¢

on revétu

exceptions

Ee selon les
omme Suit:

la rupture,

c n’ont pas

S mesurant
les mesures

Pssaire pour

éprouvette.
ntrainte de

aXi) E q° v B trond VYN NP S PPN PIOT PN | q 4 11 ansniiang
0. CIr Cas U apprintatio Ot TiC T aCtroT T ae —a 1 CproavettCIT COTIvICT

de noter la

valeur donnée alors par I'extensométre ou de régler le zéro de ’appareil indicateur selon

le cas.
6)

S’il n’est pas pratique d’effectuer I’essai avec la valeur de vitesse d’¢loignement des

machoires qui a servi a ’essai de résistance a la traction, I’essai de détermination du module

sécant est effectué avec une vitesse de 0,2 + 0,05 mm/min par millimétre

de distance

entre repéres (soit, par exemple, 50 mm/min pour une distance de 250 mm entre ces

repéres).

* Le profil indiqué est celui du type 2 de la Norme ISO 37.
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19.2.1

Specimens shall be cut to the dimensions and tolerances given in Figure 6*, page 72, with
the major axes in the longitudinal direction of the sleeving. The sleeving shall be slit along its
length and laid flat on a slightly yielding material having a smooth surface (e.g. leather, rubber
or high quality cardboard) on a flat rigid base. The specimen shall be stamped from the sheet
of sleeving using a single stroke of a press and a knife edge punch of appropriate form and
dimensions.

19.2.2 The width and thickness of the central parallel portion of the specimen shall be measured

to the nearest 0.01 mm at several points and the mean cross-sectional area determined.

19.2.3 The distance between the reference lines at break shall be measured to within 2%.

19.3

19.3.1 The rate of separation of jaws shall be 25 + 5 mm/min.

Tenfsile strength and elongation at break of uncoated textile glass sleevin

THe test shall be carried out exactly as in Sub-clause 19.1 but wit following Chapges:

19.3.2 The cross-sectional area shall be calculated from the 1ce wall thickness

19.4

o, of thé\breaKing stress and lightly
presged between plates to form a tapé. i i @ e measured easily if one
of tHe plates has a scale engraved onN\

T ut/Aas i .1 except that the reference lines nee¢l not

1) Qnly three detern
2) Hor large le

enable the 2

dt as strips 10 + 0.25 mm wide of sufficient l¢gngth
ent specified below.

Ssary
.

f the

se of
force

dtcatimg—device
to zero as appropriate.

on the extensometer shall be noted or the indicating device be set

6) If it is not feasible to carry out the test using the same rate of separation of jaws as in the
test for tensile strength then the test for secant modulus shall be carried out separately,
using a rate of 0.2 + 0.05 mm/min for each millimetre between reference lines (e.g.
50 mm/min on a 250 mm length between reference lines).

* The profile given is that of Type 2 of ISO Standard 37.
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7) La force de traction appliquée est augmentée jusqu’a obtention d’un allongement de 2%,
indiqué par I'extensométre, de la distance initiale des repéres. On consigne la valeur (F,)
de la force nécessaire pour cet allongment.

8) Le module sécant de 1’éprouvette considérée se calcule comme suit:

module sécant a 2% = F—I—F
0,02 4
ou:
A = section initiale de I’éprouvette
F, = force nécessaire a I'obtention de I'allongement de 2%
F = force appliquée initialement pour raidir ’éprouvette

A s’exprime en millimétres carrés (mm?), F et F, s’expriment en newtons (N), ce qui donne
un résultat en mégapascals (MPa).

19.5

19.6

20.

20.1

Le module sécant a 2% d’allongement du matériau essayé est Ia yaleur édiarlle des trois

mesures, les deux autres étant également consignées.

Module sécant a 100% d’allongement

Ces essais sont effectués comme aux paragraphes en tenant
compte des points suivants:
1) la force appliquée pour obtenir un allongement deN 00 reperes est
noteée,
2) le module sécant a 100% d’ c calculé comme suilt:

ou:
A =
F, =

résultat en

e des trois

Introduction

Les gaines de fibre de verre non revétues s’effilochent souvent a la suite de manipulations
mécaniques ou de coups au niveau de la coupe, par exemple au moment de leur mise en place
ou pendant le transport. Cet essai est destiné a estimer la résistance a I’effilochage a partir de
la mesure de la dilatation de la coupe aprés des chocs spécifiés.

Nombre et longueur des éprouvettes

L’essai porte sur trois éprouvettes constituées par 150 mm de longueur de gaine. Les
éprouvettes sont sectionnées avec des ciseaux affités (ne pas utiliser de massicot) et en faisant
attention a ne pas affecter les fibres extrémes aprés sectionnement.
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19.5

19.6

20.

20.1

7) The force shall be increased until the increase in extension between the reference lines
indicated by the extensometer reaches 2% of the distance between the reference lines. The
force (F,) required to produce this extension shall be reported.

8) The secant modulus of the specimen shall be calculated as follows:

2% secant modulus = u
0.02 4
where:
A = initial cross-sectional area of the specimen
F, = force required to produce a 2% extension
F = force applied to produce the initial (straightening) stress

A is expressed in square millimetres, F and Fy, are expressed in newtons (N) giving the result
in megapascals (MPa).

The secant modulus at 2% elongation of the material under test is th bf the

threp results, the other two values are also reported.

Sedant modulus at 100% elongation

The test shall be carried out as in Sub-clauses 19.1 or 19 Nate irf addition:

1) the load shall be recorded when the distance be
100%,

2) the secant modulus at 100% elong
wherg:

megapascals.

Thhe secan@i yeation Of the material under test is the central vallue of
the [three resultsy the

Frayi

Introduction

Fraying of uncoated glass fibre sleeving often occurs as a result of mechanical handling or
impact at the cut end of the sleeving, as for example in installation processes or in shipping.
This test serves to evaluate the resistance of sleeving to fraying by measuring dilation at the
cut end after controlled impacts.

Number and length of test specimens

Three specimens shall be tested, each shall be a 150 mm length of sleeving. Specimens shall
be cut using sharp shears (do not guillotine-cut), care being taken to avoid disturbing the end
fibres after cutting.
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Mode opératoire

A T'aide d’un projecteur de diapositives, projeter sur un écran une image de la gaine de
maniére a pouvoir en mesurer le diamétre extérieur avec possibilité de répéter ces mesures sans
modifier la valeur obtenue. Mesurer le diamétre extérieur de I'image au centre de I’éprouvette
(loin des extrémités). Faire tourner la gaine de 90° et répéter la mesure. Prendre la moyenne
de ces mesures et la noter comme d a 0,05 mm preés.

Utiliser une tige ronde d’acier de 350 mm de longueur, de diamétre suffisamment réduit par
rapport au diamétre intérieur de la gaine pour que cette derniere puisse glisser facilement hors
de la tige quand elle est enfilée dessus verticalement.

Ghsser r eprouvette sur la tige en alignant sa coupe superleure avec l’extremlte supérieure
ement I'éprouvette
pration dix

Retirer I’éprouvette de la tige en prenant soin de ne pas affi i i p heurté la
surface précitée. Avec le projecteur de diapositives mentig e diamétre

de I’extrémité évasée par les impacts. Faire tourner la_gai < te mesure.

Calcul

Le pourcentage d’effilochage s¢

ou:

Résultat,
La r@ :

d’effilochagé

burcentage

aux gaines

iftactes essayées sur un mandrin, tandis que la quatriéme fait appel au matériau roprement

dit essay¢ entre des electrodes plancs.

Les essais de tension disruptive sont normalement effectués dans lair, mais si les
contournements posent un probléme, on peut effectuer les essais dans un liquide isolant
approprie.

Conditionnement

En cas de doute ou de litige, les essais sont effectués sur des éprouvettes conditionnées par
exposition pendant 24 h au minimum dans une ambiance a 50 + 5% d’humidité relative a
la température de 23 + 2 °C.
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20.2 Procedure

Using a slide projector, project an image of the sleeving on to a screen in such a way that
the outside diameter of the image can be measured and so that repeat measurements can be
made without altering the value obtained. Measure the outside diameter of the image at a
central point on the specimen (remote from the ends). Rotate the sleeving through 90° and
repeat the measurement. Average the measurements and record as d to the nearest 0.05 mm.

Select a steel rod 350 mm long and of a size sufficiently smaller in diameter than the bore
of the sleeving, so as to allow the specimen free vertical fall when mounted thereon.

Slip the specimen on to the rod, with its upper end flush with the upper end of the rod held
vertically (see Figure 7, page 73). Allow the specimen to fall freely under the influence of
graviky against a hard horizontal surface. Repeat this procedure for a total of impgacts.

Remove the specimen from the rod, being careful not to disturb ¢ Bsing
the slide projector as before, measure the image of the flared dj . end.
Rotafe the sleeving through 90° and repeat the measurement, Averagethe X 4 and
record as D to the nearest 0.05 mm.

20.3 Calgulation

Callculate the percentage of fray using the fo

where

«Q
I
<
a
=
o
aq
[¢]
Q
=
=8
2.
[=N
o
(=N
=
S
@
o

20.4  Resylt
THe fraying@t 2

The pther two vak

fray.

21. Breakdown\ voltage

Intro

Fdur methods of test are included, three of which use sleeving in full section tested [on a
manglrél, while thé fourth uses slit material tested between flat electrodes.

The breakdown voltage tests are normally made in air, but if flashover becomes a problem,
testing in a suitable insulating liquid may be used.

21.1 Conditioning

In case of doubt or dispute, these tests shall be made on specimens which have been
conditioned by free exposure for not less than 24 h to an atmosphere of 50 + 5% relative
humidity at a temperature of 23 + 2 °C.
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21.2  Essai au bain de grenaille

21.2.1 Préparation des gaines

Un morceau d’environ 350 mm de gaine est enfilé sur un conducteur rond pour former
I’éprouvette. Pour les gaines de faible diamétre, le conducteur doit rester droit avant de
recevoir la gaine, tous deux étant pliés en U aprés enfilage. Pour les gaines de plus grand
diamétre, le conducteur peut étre formé en U avant d’enfiler la gaine. Le rayon de courbure
du U doit mesurer 25 mm, comme indiqué sur la figure 8, page 74. Le diameétre du conducteur
doit étre approximativement égal au diamétre intériecur de la gaine (sans étre inférieur a 75%
de ce dernier).Toutes les bavures doivent étre éliminées de la surface du conducteur pour ne
pas endommager la gaine.

21.%:2—Récipient
L’éprouvette est placée dans un récipient prévu pour la contént qu’elle soit
immergée dans la grenaille sur 250 mm de sa longueur. Les digiensi 1t n’ont pas
d’importance a condition que cette prescription soit obsgrve Putiliser un
récipient permettant d’immerger ’éprouvette dans la gren@illepa tout quand
on procéde a des essais répétés a température élevée. La indn b approprieé.
21.1.3  Grenaille
Les grains de grenaille doivent avoir 0,75 ent &tre en
nickel, en acier inoxydable ou nickelé e grenak dimensions
& ¢ ¢ un milieu
ive de 20 V
cipient.
21.3.
autour des
eprouvette.
21.3
21.3.
| supérieure
21.3.
I électrode interne est constituée par un mandrin métallique entrant facilement dans la

gaine. L’électrode externe est une bande de ruban metallique, large de 25 mm et dont
I’épaisseur ne dépasse pas 0,025 mm, enroulée sans forcer autour de la gaine. Le mandrin doit
dépasser de chaque extrémité de I’éprouvette et la distance qui sépare I’électrode externe des

extrémités de I’éprouvette doit €tre suffisante pour éviter les contournements.

21.4  Essai au mandrin rectiligne avec électrode de 250 mm

21.4.1 Eprouvettes

Les éprouvettes sont constituées par un morceau de gaine de longueur égale ou supérieure
a 300 mm.
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21.2  Shot bath test

21.2.1

Preparation of sleeving

A length of approximately 350 mm of sleeving shall be applied over a round conductor to
form the test specimen. For small diameter sleevings, the conductor is straight prior to
application of the sleeving and both are then bent together into a U shape. For larger diameter
sleevings, the conductor may be shaped into a U before the sleeving is applied. The U shape
shall have a radius of 25 mm as shown in Figure 8, page 74. The conductor shall be of diameter

approximately that of the bore of the sleeving (and not less than 75% of it). To avoid damage

to the sleeving the conductor shall have all burrs removed.

21.2.2 Cortoiner
Th mm
of its 1ded
this 1 %lred
over tests
at elg
21.2.3  SHot
Th 1 plated or stailnless
steel the
sleev be of
20V Is of

the cpntainer.

21.2.4 Py

Th
the ck
Careli

Th

ocedure

21.3.2 Elpctrodes

THhe-nternal electrode shall be a metal mandrel which fits snugly in the sleeving. The

iner.

uter

214

21.4.1

electrode shall be a strip of metal Toil 25 mm wide and not more than 0.025 mm thick applied
snugly round the sleeving. The mandrel shall extend beyond the specimen at each end and the
distance between the foil electrode and the end of the specimen shall be sufficient to prevent
flashover.

Straight mandrel test, 250 mm electrode

Test specimen

The specimen shall be a length of sleeving not less than 300 mm long.
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21.4.2 Electrodes

L’électrode interne est constituée par un mandrin métallique entrant facilement dans la
gaine. L’électrode externe est une bande de ruban meétallique, longue de 250 mm et dont
I’épaisseur ne dépasse pas 0,025 mm, enroulée sans forcer autour de la gaine. Le mandrin doit

dépasser de chaque extrémité de 1’éprouvette et la distance qui sépare I'électrode
extrémités de I’éprouvette doit étre suffisante pour éviter les contournements.

externe des

21.5 Essais pratiqués sur des éprouvettes découpées dans les gaines de grandes dimensions

21.5.

1 Eprouvettes

Les éprouvettes sont constituées par une bande de dimensions suffisantes pour éviter les

21.5

21.6

21.7

21.7%.

21.9.

21.7.

.2 Electrodes

COITtOUTIICIICIItS:

La tension d’essai est conforme & escripti ¢ Publication 243 d
Méthodes d’essai recommandee N de la rigidité diéle
matériaux isolants solides aux fréquences rielles; on Papplique en I'augm

vitesse spécifiée dans la troisieme p@

Conditions d’essa

diameétre,
vette puisse

4 axes étant

e la CEI:
Ctrique  des
entant a la

erjrouvettes.

tension est

vettes, bain

On effectue les essais sur le nombre approprié d’éprouvettes préparées. Eproyl

de grenaille (méthode du paragraphe 21.2) et €lectrodes sont places en etuve, e tout étant
maintenu pendant 60 + 5 min a la température spécifiée dans la troisiéme partie. L’éprouvette
étant maintenue a la température spécifiée, la tension est appliquée suivant les indications du

paragraphe 21.6.

21.7.4 Essais aprés conditionnement de chaleur humide

Choisir une longueur appropriée de gaine, élever préalablement sa température 4 une valeur
comprise entre 40 °C et 45° C puis Pexposer pendant quatre jours aux conditions spécifiees

dans la Publication 212 de la CEI pour les essais de chaleur humide, soit 96 h a
93% d’humidité relative.

40 °C sous
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ctrodes

The internal electrode shall be a metal mandrel which fits snugly in the sleeving. The outer
electrode shall be 250 mm long, formed from a strip of metal foil not more than 0.025 mm
thick, applied snugly round the sleeving. The mandrel shall extend beyond the specimen at
each end and the distance between the foil electrode and the end of the specimen shall be

sufficient to prevent flashover.
21.5 Test on cut-out specimens for large size sleeving
21.5.1 Test specimen
The specimen shall be a strip of sleeving of sufficient size to prevent flashover.
21.5.2  Eldctrodes
Thg electrodes shall be two metal rods, each 6 mm in diameter,
abovd the other, so that the specimen is held between the faces of¢he
The upper and lower electrodes are to be coaxial. The sharpedgs
be removed to give a radius of approximately 1 mm.
50 +12 g.
21.6  Appljcation of voltage
Thg voltage used shall be in accorda&q 7Recommended Methods
of Tept for Electric Strength of Solid Power Frequencies, and be
appligd at a rate of increase specified j
21.7 Test|conditions
21.7.1 Number of test sp
Foi @ 1.4 and 21.5, three specimens shall be tested.
For ine specimens shall be tested.
21.7.2 Tegts
Thg prepared specimens shall be tested. The voltage shall be applied
as in Py
21.7.3 Tests at-élevated tsmperature
Thg “appropriate number of prepared specimens shall be tested. The specimens, $hot
(method of Sub-clause 21.2) and electrodes shall be placed in an oven and maintained at the

temperature specified in Part 3 for 60 + 5 min. The voltage shall be applied as in

Sub-c

lause 21.6 while the specimen is at the specified temperature.

21.7.4 Tests after damp heat

Select an appropriate length of sleeving, pre-heat to 40 °C to 45 °C and then expose for four
days to the ““damp-warm” conditions specified in I E C Publication 212 i.e. 96 h at 40 °C and
93% relative humidity.
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Sortir la gaine de I’enceinte de conditionnement, la laisser refroidir a température ambiante
dans une atmosphére a 75% d’humidité relative, puis préparer les éprouvettes et les essayer
comme prescrit au paragraphe 21.7.2 entre 1 h et 2 h aprés la sortie de 1’enceinte.

21.8  Proces-verbal d’essai

22.

22.

22.

22.

22.

22.4.

22.

La tension disruptive pour chaque ensemble spécifié de conditions d’essai est la valeur
médiane obtenue aux essais effectués dans ces conditions. Les valeurs, la plus basse et la plus
¢élevée, sont consignées au procés-verbal.

Résistance d’isolement

|  Conditionnement

En cas de doute ou de litige, les essais sont effectués sur deséy ifionnées par
idje¢ relative a
la température de 23 + 2 °C.

D Forme des éprouvettes

échantillon
largeur sont
S extrémités
eur, comme
s sont reliés
I’essai. Les

Une tensio ] V- est appliquée a chaque éprouvette enfre le ruban
métalli nétalliques extrémes. La résistance d’isolement|est mesurée
entre 1 G dapplication de cette tension.

1.2 Essais a tg

Les éprduvettes préparées ainsi qu’il est indiqué au paragraphe 22.2, lp résistance

pérature du local

Aarcnla At octmactrean 2 LD Of‘ SOUS (l\ _L (0 r] humidité rn]qfnrn m:-]nn leg o rescrlptlons

GiSoreentestmesturee-a=> - ooy TICHTIICIITS OS>

du paragraphe 22.3.

22.4.3 Essais a température élevée

Les éprouvettes sont préparées ainsi qu’il est indiqué au paragraphe 22.2. Elles sont ensuite
placées dans une étuve ou elles sont maintenues & la température spécifiée dans la troisieme
partiec pendant 60 + 5 min. La résistance d’isolement est mesurée conformément aux
dispositions du paragraphe 22.3, ’éprouvette étant toujours a la température spécifiée.

* Comme variante autorisée, on peut utiliser une peinture métallique a haute conductivité a condition que la gaine
ne soit pas affectée par le solvant de cette peinture.
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Remove the sleeving from the conditioning chamber, and allow to cool to room temperature
in an atmosphere of 75% relative humidity, then prepare and test the specimens as described
in Sub-clause 21.7.2 within 1 h to 2 h of removal.

Test report

The breakdown voltage for each specified testing condition is the central value of the test

22. Insulation resistance

22.1

humidity at a temperature of 23 + 2 °C.

22.2

sleevi
specir]
50 +
metal
and e

223

224

224.1

2242  Tes

Conditioning

In pase of doubt or dispute, the tests shall be made on speciméns which Nave\been
condifioned by free exposure for not less than 24 h to an atmosphexg

Form of test specimen
A

Meal,
A Voltage of 500

outer metal foi{lﬁ

3 min

Test

Nu
For p 3 itions given below, three specimens shall be tested.

Speci
in accordance with Sub-clause 22 3 at 23 4+ 2 °C and 50 + 5% relative hnmidity

to each specimen between the central
be measured not less than 1 min or more than

e prepared as in Sub-clause 22.2 and the insulation resistance meas

the
the
ach
s of
ube -

and

Tred

22.4.3 Tests at elevated temperature

Specimens shall be prepared as in Sub-clause 22.2. They shall then be placed in an oven and
maintained at the temperature specified in Part 3 for 60 + 5 min. The insulation resistance
shall be measured in accordance with Sub-clause 22.3, while the specimen is still maintained

at the specified temperature.

* A high conductivity metal paint is a permitted alternative, provided the sleeving is not affected by the solvent in

the paint.
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22.4.4 Essais apres exposition a la chaleur humide

Les éprouvettes sont préparées ainsi qu’il est indiqué au paragraphe 22.2. Elles sont ensuite
soumises, pendant quatre jours, aux conditions de chaleur humide spécifices dans la
Publication 212 de la CEI (40 °C/93% d’humidité relative) et essayées dans ces conditions.

22.5 Résultats

Pour chacune des conditions spécifiées, le résultat est la valeur médiane des trois mesures,
les deux autres étant également consignées.

23 —Résistivité "

23.1  Conditionnement

fionnées par
té relative a

En cas de doute ou de litige, les essais sont effectués su
exposition pendant 24 h au minimum dans une ambiance
la température de 23 + 2 °C.

23.2  Forme des éprouvettes

be de cuivre
est inférieur

extérieur de
i elevee Des anneaux de garde|doivent étre
»hformément aux prescriptions de{ la Publica-
la mespre de la résistivité transversale et de|la résistivité

¢e eonformément aux prescriptions de la Publication 93 dela CEI

1le sutvante:

p = 1,257 R/In

d+ 2s d+ 2s
—a = 0,546 R/lg 7

R = résistance mesurée en ohms
d = diamétre intérieur de la gaine
s = épaisseur de la gaine

In = logarithme naturel

lg = logarithme décimal (log,,)

23.4 Conditions d’essai

23.4.1 Nombre d’éprouvettes

L’essai porte sur cing éprouvettes pour chacune des conditions ci-apres.
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22.4.4 Tests after subjection to damp heat conditions

22.5

23.

23.1

23.2

233

23.4

Specimens shall be prepared as in Sub-clause 22.2. They shall then be subjected to four days
of damp-warm (40 °C/93% relative humidity) as specified in I E C Publication 212 and tested

under those conditions.

Result

The result for each of the conditions specified is the central value of the three
determinations, the other two values are also reported.

been
htive

ount
bd to
ar’each end of the specimen according
Pest for Volume Resistivity and Sufface
Resig
Medq
Thj istan all _be ‘me ¢d in accordance with IEC Publication 93 using
500 + :
Th »¢ eSiSH itndhm metre (Q - m)) shall be calculated according to the folloing
form
p = 1257 Riin 4% _ 0546 Rpg 42
where

R = measured resistance in ohms

d = inner diameter of the sleeving
s = wall thickness of the sleeving
In = natural logarithm

lg = common (Briggsian) logarithm (log,,)

Test conditions

23.4.1 Number of test specimens

For each of the conditions given below, five specimens shall be tested.
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23.4.2 Essais a température du local

Les éprouvettes sont préparées ainsi qu’il est indiqué au paragraphe 23.2; la résistivité
volumique est mesurée a 23 4+ 2 °C sous 50 + 5% d’humidité relative selon les prescriptions
du paragraphe 23.3.

23.4.3 Essais a température élevée

Préparées ainsi qu’il est indiqué au paragraphe 23.2, les éprouvettes sont placées dans une
étuve et maintenues pendant 60 + 5 min a la température spécifiée dans la troisi€éme partie.
La résistivité transversale est mesurée conformément aux prescriptions du paragraphe 23.3
alors que P’éprouvette est toujours a la température spécifiée.

23.4[4Essais apres conditionnerent de chalenr numide

dont ensuite

23.3 Reésultats

24,

24.1| Nombre d’éprouvettes

24 Forme {}ép quvettey

ir convenir
elntes sur le
L]l'. Avant de
s effectuées
épartis sur la

24.3 Electrode

1’électrode interne est constituée par un mandrin métallique assurant un bon dontact avec
I'intérieur de la gaine; dans le cas des gaines thermorétractables, le diametre du mandrin est
égal au diamétre maximal rétreint de la gaine. L’¢lectrode externe est constituée, comme les
anneaux de garde, par des bandes de ruban métallique ou de peinture conductrice approprice.
Si I'on utilise du ruban métallique, il doit étre appliqué a I’éprouvette en utilisant le moins
possible de graisse ou de liquide & faibles pertes. Les anneaux de garde, mesurant 25 mm de
largeur, sont placés aux deux extrémités de la gaine avec environ 1,5 mm de distance
d’isolement par rapport & 'électrode externe. On choisit une longueur d’électrode externe telle
que la capacité puisse étre mesurée dans la plage de sensibilité optimale du pont de mesure.
L’électrode interne doit s’étendre au moins aussi loin que les bords extérieurs des anneaux de
garde.
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23.4.2 Tests at room temperature

Specimens shall be prepared as in Sub-clause 23.2 and the volume resistivity measured in
accordance with Sub-clause 23.3 at 23 + 2 °C and 50 + 5% relative humidity.

23.4.3 Tests at elevated temperature

23.4.4 T}ls aftersubjectiontodampheat-comnditions

23.5

24. Permittivity and dissipation factor

24.1

24.2  Forn of test il ime
The specimenshathbe

243

Specimens shall be prepared as in Sub-clause 23.2. They shall then be placed in an oven and
maintained at the temperature specified in Part 3 for 60 + 5 min. The volume resistivity shall
be measured in accordance with Sub-clause 23.3 while the specimen is still maintained at the
specified temperature.

days
psted

Spkcimens shall be prepared as in Sub-clause 23.2. They shall then be
of damp-warm (40 °C/93% relative humidity) as specified in I E C Pyb
undef those conditions.

Restlt

THe result for each of the conditions specified is the €€ ¢ fivedeterminations,

the Highest and lowest values are also reported.

Numpber of test specimens

One specimen shall be

cified
here{n. Heat shrinka frode
acco ke dire s of\the sdpplier. Before this is done the diameter of the mandrel
d, sk oints
unif

Elegtrodes

The inner electrode shall be a metal mandrel which provides good contact with the] bore
and for heat shrinkable sleeving has a diameter equal to the maximum recovered diameter of
the sleeving. The outer electrode and guard rings shall be bands of metal foil or suitable
conducting paints. When metal foil is used, it shall be applied to the specimen using the
smallest possible quantity of any low-loss grease or liquid. The guard rings shall be 25 mm
wide and shall be applied to the sleeving at both ends of the outer electrode with a clearance
of approximately 1.5 mm. The length of the outer electrode shall be such that the capacitance
can be measured within the region of optimum sensitivity of the bridge. The inner electrode
shall extend at least as far as the outer edges of the guard rings.
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24.4  Mode opératoire

L'essai est effectué a la température de 23 + 2 °C. On mesure le diamétre extérieur de
I’éprouvette d, une fois enfilée sur le mandrin et juste avant de procéder a la mesure de la
capacité. Ce diamétre sera la moyenne arithmétique de dix mesures prises a 0,01 mm prés en
des points uniformément répartis sur la longueur et sur la circonférence du mandrin.

La mesure de la permittivité est effectuée avec un instrument conforme aux prescriptions
de la Publication 250 de la CEI: Méthodes recommandées pour la détermination de la
permittivité et du facteur de dissipation des isolants ¢lectriques aux fréquences industrielles,
audibles et radioélectriques (ondes métriques comprises), et & une fréquence voisine de
1000 Hz. La sortie a basse tension est raccordée a I'électrode munie d’anneaux de garde.

La permittivité relative ¢ est calculée d’aprés la formule suiva

18 C In(d,/d))/( + w)
41,4 Clg(d,/d,)( + w

&r

a
Ii

capacité mesurée, en picofarads

d; = diamétre du mandrin, en millimétres

d, = diamétre extérieur de I’éprouvette, en millimétres
[ = longueur de I’électrode munie d’anneaux de garde, en millj
w = écartement, en millimétres, entre I’électrode et ses an
= logarithme naturel

lg = logarithme décimal (log,,)

Le facteur de dissipation est popt de mesure conformément aux

prescriptions de la Publicatio

25.
: Méthode
1X isolants
enues entre
26.

$\des essais’sont différentes et leur application dépend des indications dohnées dans

la troisiéme partie suivant le type ou la qualité de gaine en cause.

26.1 Eprouvettes

Les essais portent sur trois éprouvettes.

Meéthode A, uniquement pour gaine de diamétre intérieur inférieur ou égal @ 10 mm

Gaines non thermorétractables: Une longueur d’environ 450 mm de gaine est glissée-sur
une tige rectiligne d’acier de 530 mm et centrée sur celle-ci.

Gaines thermorétractables: L’éprouvette de gaine est identique a la précédente, mais elle
est rétreinte sur la tige d’acier qui a le méme diamétre que le diamétre spécifié de rétreint de
la gaine.
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24.4  Procedure

25.

26.

26.1

The temperature of test shall be 23 + 2 °C. The outer diameter of the specimen d, shall
be determined after it has been applied to the mandrel and immediately before the capacitance
is measured. It shall be determined to the nearest 0.01 mm as the arithmetic mean of ten
measurements made at points uniformly distributed along its length and around its
circumference.

The measurement of permittivity shall be made with a suitable instrument complying with
I E C Publication 250: Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and
Dielectric Dissipation Factor of Electrical Insulating Materials at Power, Audio and Radio
Frequencies Including Metre Wavelengths, and at a frequency of approximately 1 000 Hz. The
low voltage lead shall be connected to the guarded electrode.

The relative permittivity &, shall be calculated according to the followin forﬁxla\

g, = 18 C In(d,/dy)/(l + w)
= 41.4 Clg(dy/d)/( + w)

C = rheasured capacitance, in picofarads

d, = diameter of the mandrel, in millimetres
d, = quter diameter of the specimen, in millimetres
[ = lpngth of the guarded electrode, in millimetres
w = Width of the gaps between the guarded electrode and the gugrd ringd\in
In = natural logarithm
lg = dommon (Briggsian) logarithm (log, )
The dissipation factor is derived Atqm the dge ea@s inyaccordance with 1EC

Publication 250.

Resistance to tracking

ThE test shall be carried ot i q 0 Test
Method for Evaluati 3i i rials
Used|under Severe aser
and dupplier.

Flame¢ propagati

Introfluctid

T
sever
of slgeving:

B) with many common features are described. The tests are of diffgrent
tated in Part 3 which should be applied to a particular type or grade

Test vpa/-impn I

Three specimens shall be tested.

For Method A, applicable to sleeving up to and including 10 mm bore only

For non-heat shrinkable sleeving, a length of approximately 450 mm shall be centred on
a 530 mm straight length of a steel rod which is a sliding fit in the sleeving.

For heat shrinkable sleeving, the specimen shall be as above, but the sleeving shall be
recovered on to a steel rod which shall have the same diameter as the specified recovered
diameter of the sleeving.
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Pour les gaines dont le diamétre intérieur est supérieur & 10 mm, on envisage Iutilisation
d’un tube a la place de la tige.

Méthode B

Un morceau d’environ 660 mm de gaine (rétreint dans le cas des gaines thermorétractables)
est glisse sur une corde a piano de 0,25 mm de diamétre, longue de 900 mm. Pour éviter le
tirage pendant la combustion, la gaine est fermée a I’extrémité supérieure.

26.2  Source de chaleur

26.2.1 Brileur a gaz

26.]

26.]

Le brileur doit avoir un diameétre intérieur nominal de 9 + 1 mm. Avec du gaz naturel,

.2 Contréle du fonctionnement du brilleur

UM bruleur Bunsen classique peut étre utilise, Ie bruleur etant regle pour-ebtenir june flamme
d’environ 125 mm de long dont le cone bleu intérieur mesure e
Pour utiliser du propane, on emploie le brilleur représenté §e 76.

Gleur étant
4 100 mm est
He sorte que
hi ot le fil est
[ea 6s.

On contrdle le bon fonctionnement du brile

gns laquelle
protége des

a figure 11,

ofte que son axe longitudinal soit vertical et ayi centre de
2 méthode B, cela est réalis¢ en fixant I’éprouvette au milieu du
iant la gaine et en I’attachant (avec un trombone ou un collier), ce qui
éxtrémité de I’éprouvette et évite ainsi le tirage de combustion au cours
i¢ inférieure du fil qui sort de 'ouverture de la gaine est arrétée, par exemple

an ineliné dont la base du briileur est solidaire est prévu pour faire basculgr le braleur
de 20° par fapport a la verticale dans le plan de I’éprouvette. Le brileur est fixd sur le plan

illb}ill\: \./t }’Ulloblllblb \/Dt lllullt\: oul Ull picd 1ésla‘ulc.

Le pied est disposé de sorte que I’axe longitudinal du brileur soit dans le plan vertical ou se
trouve ’axe longitudinal de I’éprouvette, ’extrémité du brileur étant dirigée vers Parriére de
I’enceinte. On régle le pied de maniére & amener le point A 4 40 mm du point B, ce dernier étant le
point ou 'extrémité du cone intérieur bleu de la flamme touche le centre de la partie avant de
I’éprouvette. L’éprouvette est réglée en hauteur pour que le point B se trouve a plus de 75 mm du
collier inférieur ou de tout autre support utilisé pour maintenir I’éprouvette en place.

Une couche d’environ 3 mm d’épaisseur de coton chirurgical non traité recouvre le fond
inférieur de 'enceinte ainsi que le plan incliné et la base du briileur. La surface supérieure de
la couche de coton ne doit pas étre a plus de 240 mm au-dessous du point B.
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26.2

For sleeving over 10 mm bore, consideration is being given to the use of a tube instead of
a rod.

For Method B

A length of approximately 660 mm (recovered in the case of heat shrinkable sleeving) shall
be drawn on to a fine-steel music wire 0.25 mm in diameter and 900 mm in length. The sleeving
shall be closed at the top end to prevent a chimney effect.

Source of heat

26.2.1 Gas burner

26.2.2 CReck of burner operation

26.3

The burner shall have a nominal bore of 9 + 1 mm. For natural gas, a conventional Bunsen

35

burnér may be used, the burner being regulated to give a llame approximarcty T ong

with hn inner blue cone approximately 40 mm long.

If propane is used, the burner in Figure 10, page 76, shall be used

It fnay be convenient for burners to use a small pilot flame.

Th satisfactory operation of the burner shall be checked QWS, W e base of the
burng¢r being horizontal: a bare copper wire, 0.71 #70. in-dialmeter, having a| free
length of not less than 100 mm shall be inserted horigzontally in‘the flame about 10 mm apove
the tpp of the blue cone, so that the free end of the\wit¢/is Aertically above the edge of the
burn¢r on the side remote from the Srted ‘ r@} e_me required for the|wire
to m

Cab

The test shall be conducted i exh abinet with the specimen surroupded
by a [three-sided metal ens i ‘

The arranghﬁﬁ 3 irnper within the cabinet are shown in Figurg 11,
pagel|77, for ¢ page 78, for Method B.

The specimen its longitudinal axis vertical in the centre of the
enclg . . is Shall Be achieved by securing the specimen to the middle qf the
uppe % inking leeving and clamping (using a paper clip or clamp) to pr¢vide
a clopeg Q\specimen thus preventing any chimney effects during the test. The lpwer
end ( e S ng from the open end of the sleeving shall be anchored, for example
toap

A which the base of the burner can be secured shall be provided for tilting the
barrgl.20° from the vertical in the same plane as the specimen. The burner shall be sequred

1 | 1 41 1.1 1 o b 4+alal 4 oo
tO tll WOLUEUD allt UIT A535UIHIULy  PIatlU I all dU JUsStavlv SUppult j1g.

The jig shall be placed with the longitudinal axis of the barrel in the vertical plane that
contains the longitudinal axis of the specimen so that the barrel points to the rear of the
enclosure. The jig shall also be adjusted to position the point A 40 mm from the point B, which
is the point at which the tip of the blue inner cone touches the centre of the front of the
specimen. The specimen shall be adjusted vertically to prevent point B from being any closer
than 75 mm to the lower clamp or other support for the specimen.

A layer of untreated surgical cotton, approximately 3 mm thick, shall cover the floor of the
enclosure including the wedge and the base of the burner. The upper surface of the cotton shall
be no more than 240 mm below point B.
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Une bande de papier kraft non renforcé (80 g/m? a 100 g/m?) de 13 mm de large et d’environ
0,1 mm d’¢épaisseur avec une face gommée sert de repére indicateur. La gomme est juste assez
humectée pour assurer "adhérence voulue. La partie gommée étant placée contre Péprouvette,
la bande est enroulée autour de celle-ci une seule fois en formant un anneau dont Iextrémité
inférieure est située 4 250 mm au-dessus du point B. Les extrémités de la bande sont
superposees exactement, puis coupées de maniére a constituer un indicateur haut de 20 mm
par rapport a I'éprouvette, dirigé vers 'arriére de I’enceinte et paralléle a ses cotés (voir
figures 11 et 12, pages 77 et 78).

Mode opératoire

La flamme est appliquée pendant 15 s & I’éprouvette, écartée puis apphquee a nouveau cinq
fois, chaque fois pendant 15 s, avec des intervalles de 15 s entre ces successives,

26.9

27.

a moins que I'inflammation ou I'incandescence de I'éprouvette dure (plus | la suite de
la derniére application de la flamme, auquel cas celle-ci n’est pl i 1t que cette

Résultats
Les points suivants sont consignés au procés-verb

escence de

escentes ou
, au coton
pnceinte (la

burs de I'un
st négligée,

riptions du

c des bords

Pappareil,

enfilées sur
ne dépasse

28.

2 18 annronriee.
SpPPpTroprIces

Transparence

Les éprouvettes d’environ 100 mm de longueur sont fendues longitudinalement. Aprés avoir
¢té immergées dans de I'eau a 55 + 1 °C pendant 4 £ 1/4 h, elles sont séchées et disposées
sur un texte imprimé dont les caractéres sont semblables a ceux du texte ci-dessous:

A ck 1l dewgymoO0

Pour étre conformes, les gaines doivent pouvoir permettre de lire le texte imprimé ci-dessus
par transparence.
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26.4

26.5

27.

28.

A strip of unreinforced kraft paper (80 g/m? to 100 g/m?) that is 13 mm wide, approximately
0.1 mm thick and is gummed on one side, is to be used to make an indicator flag. The gum
shall be moistened just sufficiently to obtain adhesion. With the gum toward the specimen,
the strip shall be wrapped around the specimen once with its lower edge 250 mm above
point B. The ends of the strip shall be pressed together evenly and trimmed to provide a flag
that projects 20 mm from the specimen toward the rear of the enclosure with the flag parallel
to the sides of the enclosure (see Figures 11 and 12, pages 77 and 78).

Procedure

The flame shall be applied to the specimen for 15s, removed and reapplied at 15 s intervals
for a_total of five 15 s applications of the gas flame to the specimen with 15 s between

applications unless flaming or glowing of the specimen persists longer t 15\s after the
previous application of the gas flame, in which case the gas flame shall do be+eapplied until
glow after any

the flaming or glowing of the specimen ceases of its own accord.

Resylt
THhe following shall be reported:

1) The maximum time, in seconds, that any specime
rgmoval of the gas flame.

2) Whether emission of flaming or glowing parficles famifng drops at any time ignife the
cdtton on the burner, wedge, or { e e C eless’charring of the cotfon is
t¢ be ignored).

3) Whether the indicator flag is burned away.or ¢
that can be removed wi , s any

Flanlmability Ox
The test sh@

detajled below.

dyring any one of the three testssoot
gwn scorching are to be ignored)

dance with ISO/DIS 4589 and using the specimens

Speci nlength shall be cut from the sleeving: the cut edges|shall
be 1y ¢

Fq ey bore\larger than can be accommodated in the apparatus, suitable ptrips
whid ‘ ated in the apparatus shall be used.

For specimens which are not self-supporting, a length of nichrome or other heat resjsting
wirel not more thin 0.25 mm in diameter, shall be threaded through the sleeving and sujtably
supperted-

Transparency

The test specimen shall be approximately 100 mm long and shall be split longitudinally. It shall
beimmersed in water at 55 + 1°C for4 + 1/4 h. At the end of this period, the test specimen shall
be removed, dried and placed over printed text of type similar to that printed below:

Acklde\é/gymO

For compliance with this test, it should be possible to read the characters printed above
through the specimen of sleeving.
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obtenus et
sai pour la
extraction

opacité des
nde de film

i une surface

ne soit pas

29. KEssais d’impuretés ioniques
Les valeurs de conductivité et du pH sont déterminées avec des extraits aqueux
mesurés selon les prescriptions de la Publication 589 de la CEI: Méthodes d’es
détermination des impuretés ioniques dans les matériaux isolants électriques par
par des liquides.
30. Essai de tache a Pargent
Introduction
Pour ces essais, une ou plusieurs éprouvettes de gaine sont placées en contact avec une feuille
d*argentetFensembleestsoumisaume-température de-70-"Cpendart 30T
taches éventuelles de la feuille d’argent est appréciée par comparajsapn avec Une-ba
d’«opacité normalisée» qui fait partie du nécessaire d’essai a
30.1f Nombre et forme des éprouvettes
On coupe une ou plusieurs éprouvettes de maniére
annulaire fraichement découpée. Les éprouvettes doivent €
inférieure a ’épaisseur de la gaine tout en € tes pour qu’elles pulissent tenir
debout de maniere stable.
30.2y Nécessaire d’essai a la tache

30.3

Norme ISO 5

Le s @
dépasse pas

une bande

b largeur et

re selon la

[I-b qui ne

e claire du

n morceau
et polie au

304

Eafeuillesupportant T¢prouvette Tst placée dans Une €tuve 4 air et main
température de 70 + 2 °C pendant 30 4+ 2 min.

tenue a la

L’éprouvette une fois enlevée de la feuille, on recherche sur cette derniére les traces de taches
éventuelles a I'ceil nu. Les taches éventuelles sont examinées a travers la partie claire du

nécessaire d’essai, prés de ’opacité normalisée.

Résultats

La gaine est considérée comme ayant satisfait a ’essai si aucune partie de la tach
sombre que I’opacité normalisée.

e n’est plus
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29.

30.

30.1

30.2

30.3

30.4

Ionic impurities tests

Conductivity and pH values shall be determined on water extracts obtained and measured
in accordance with 1 E C Publication 589: Methods of Test for the Determination of Ionic
Impurities in Electrical Insulating Materials by Extraction with Liquids.

Silver staining test

Introduction

In this test, a specimen or specimens of sleevings are placed in contact with silver foil and
bothp Xposed to a tenTpera 0 O C KTTCSS ; starn=c esilver
foil iy then compared with that ythich is part-of the
“‘staifi tester”.

T
U

of a strip of film of the “‘standard shade”

Number and form of test specimens

shall
ding

Onle or more specimens shall be cut so as to expose a fresp
be nqt less than the wall thickness and short enough for the sleeyi
vertigally.

Stain tester

Th
so th
and ¢quidistant from each side.

osed
wide

Thie stain tester shall fu ) W iremeé with
ISO Btandard 5.

THe clear p ‘
than [0.050.

bater

The difference\it film
back

Proge

Th biece
of an

buge

and water-dnd rubbBed dry with a clean cloth.

Thetfoitshattbeplaced withthe specimen resting on it; ima suitable air overr and maintained
at 70 + 2 °C for 30 + 2 min.

The test specimen shall then be removed from the foil and the silver visually examined for
staining. If any stain is observed, it shall be viewed through the clear part of the stain tester
adjacent to the standard shade.

Result

The sleeving is deemed to have passed the test if no part of the stain is darker than the
standard shade.
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Les essais sont effectués conformément a I'une des méthodes figurant dans la
Publication 426 de la CEI: Méthodes d’essais pour la détermination de la corrosion
électrolytique en présence de matériaux isolants. La méthode a utiliser est spécifiee dans la

troisiéme partie.

Résistance a la corrosion (méthode par traction et allongement)

L’essai est destiné 4 montrer les interactions entre le cuivre et la gaine.

322

323

33.

Nombre et forme des éprouvettes
L’essai porte sur cinq éprouvettes de 150 mm de longueur surdes mandrins
rectilignes de cuivre nu avec ajustement glissant. Le mandri un tube de

le diamétre intérieur mesure 6 mm ou moins.

Mode opératoire

wpdelles d’interaction chimique, ad
du mandrin. L’adhérence méca

oupettes dont

g pendant 24 h dans une

nféricure a

T 2ha‘11a

herche sur
hérence de
hique de la

ngement a

33.1

omprendre les valeurs médiane, supérieure et inférieure ohtenues aux
action et d’allongement a la rupture et 1nd1quer la présencg éventuelle
Présence d’agents volatils corrosifs (méthode du miroir de cuivre)
Ces essais determinent I effet produif sur le cuivre par les composes volafils de la gaine.

Appareillage

-

Tubes a essai de 13 mm x 300 mm. - - -

Miroirs verre-cuivre de 6 mm de large par 25 mm de long, conservés sous dessiccateur

approprié. La partie réfléchissante est constituée par une couche de cuivre déposée sous vide de
mani€re que son épaisseur transmette 10 + 5% d’un rayon lumineux incident perpendiculaire
d’une longueur d’onde de 500 nm. N’utiliser les miroirs pour effectuer les essais que s’ils ne
comportent aucune couche d’oxyde et que le cuivre n’est pas visiblement endommaggé.
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31.

32.

32.1

32.2

323

33.

33.1

Electrolytic corrosion resistance

Tests shall be made in accordance with one of the methods given in I E C Publication 426:
Test Methods for Determining Electrolytic Corrosion with Insulating Materials. The method
to be used will be specified in Part 3.

Corrosion resistance (tensile and elongation method)

This test determines the mutual interaction between copper and sleeving.

Number and form of test specimens

Fiye specimens, each 150 mm long, shall be slid over straight clean baxg drels
which give a snug fit in the sleevings. The mandrel shall normally bg ¢ t for
specimens of bore diameter 6 mm or less, the mandrel may be a sol '

Progedure

here

THhe specimen, while still on the mandrel, shall first

of 23 + 5 °C and not less than 90% relative hu | an
air-cfrculating oven and heated at 160+ 3 ° 68 tess otherwise specifigd in
Part [3 for a particular type of sleeviag. Afte o¥en, it shall be allowgd to
cool.

TH by slitting if necessary) and both the
mandlrel and specimen examined for kign$ of N the
sleev itti the
sleeving to the mandrel or darkeni 1€ bred.

The specimen,shal ance
with [Clause 1<$>

Restlt
Th and

elong

Presdnce of corrosive volatiles (copper mirror method)

Thistestdetermines the effect o copper of volatile ConstTuents i SIceving.

Apparatus
Test tubes: 13 mm x 300 mm.

Copper-glass mirrors 6 mm wide by 25 mm long. Store them in a properly conditioned
desiccator. The mirrors shall be of vacuum deposited copper, with a thickness equal to
10 + 5% transmission of normal incident light of a wavelength of 500 nm. Use them for the
test only if no oxide film is present and the copper is not visibly damaged.
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Bouchons.

Feuille d’aluminium.

Fil de cuivre fin.

Un bain d’huile thermostaté a +2 °C preés.

Nombre et forme des éprouvettes

684-2 © CEI 1984

Les gaines thermorétractables sont soumises a I’essai dans I’état totalement rétreint.

FhQQIIP essal porte sur deux éprmlvet‘mq de gaine plnréeq dans un-tuhe 2 essa

i; on prend

333

un troisiéme tube a essai comme témoin.

Pour les gaines dont le diamétre intérieur est inférieur a 3
de 25 + 1 mm de longueur.

Pour les gaines dont le diamétre intérieur mesure 3
mesurant 6 mm x 25 + 1 mm découpée dans le s¢

Mode opératoire

Placer chaque éprouvette d
un troisiéme tube a essai com

Les dbes 4 essai sont immergés dans le bain (

indiquées dans la troisiéme partie.

della surface‘totale du miroir et qui peuvent provenir de projections liquides. Lz

n morccau

une bande

en prenant

praphe 33.1

hssurer que
bns avec de

’huile a la

ur un fond
un signe de
ent pas 8%
coloration

de’la couche de cuivre ou la réduction de son épaisseur ne sont pas des preuves d

P corrosion,

334

et seule la zone de corrosion éventuelle est Ia partie ou Ia disparition du cuivre a rendu le miroir

transparent. - -

L’essai doit étre répété si le miroir du tube témoin montre des traces de corro

Résultats

sion.

Le résultat est la surface totale de corrosion des deux miroirs placés dans les tubes a essai
qui contiennent les éprouvettes, exprimé en pourcentage de la surface totale cuivree des deux

MIroirs.
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Corks.

Aluminium foil.

Fine copper wire.

Oil

bath capable of maintaining oil temperature to within +2 °C.

33.2  Number and form of test specimens

333

334

with

cut 1

Heat shrinkable sleeving shall be tested in the fully recovered state.

On

e test shall be carried out using two specimens of sleeving,_each insertednto a test

For sleeving of bore less than 3 mm, each specimen shall
25 H

Pro

Pl3

Sul
180 1
and ¢
foil.

Im
the t

Kg
beloy

Afje

back
How
does
Do 1

a third test tube being used as a control.

jce each specimen in a test tube

1 mm long.
ngitudinally.

edure

merse th
me specified ih F

o of the total area of the mirror, since drippings may cause this con

tube

ving

trol.

m to
cork
hium

q for

nture

vhite
sion.
area

dition.
ot‘consider discolouration of the copper film or reduction of its thickness as corrolsion.

Consider only the area over which the removal of copper has made the mirror transparent

as th

e corrosion area.

If the mirror in the control tube shows any sign of corrosion the test shall be repeated.

Result

The result is the total area of corrosion on the two mirrors in the tubes containing the
specimens expressed as a percentage of the original combined coated area of the two mirrors.
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Solidité des couleurs a la lumiére
Généralités

L’éprouvette de gaine et I’étalon n° 5 de la laine teinte spécifié dans la Norme

ISO 105/B

sont exposés au rayonnement lumineux d’un arc au xénon ou a charbon sous enveloppe dans
des conditions identiques telles que la température ambiante ne dépasse pas 40 °C, la teneur

en humidité n’étant pas spécifiquement controlée.

Eprouvette

Morceau de gaine de longueur appropriée.

34.7

34.3

35.

35.1

35.2

Mode opératoire

L’éprouvette et I’étalon sont exposés au rayonnement lumine ariation de
couleurdela partie exposéede’étalon n® 5, comparée a un étaloth Pienne égale
au degré 4 de I’échelle de gris pour I’évaluation des dégradafios D5/B.

Examiner fréquemment 1’étalon n° 5 exposé pou dépasse pas le degré
d’affaiblissement prescrit.

L’éprouvette ainsi exposée est comparée aved rence de la

Publication 304 de la CEI: Couleurs d¢
pour basses fréquences. La camparaisO
septentrional.

Résultats

Q L%’ér uvette doit correspondre sans aml
bligation 304 de la CEL

Mode operdtoire

353

ables et fils
n éclairage

piguité a sa

exceptions

L*éprouvette est enifilee sur un mandrin d aluminium poli dont Ie diametre elargit la gaine

de la quantité spécifiée dans la troisiéme partie.

Ainsi montée, la gaine est exposée pendant la durée spécifiée dans la troisiéme partie a une

atmosphere contenant 25 + 5 ml/m3 d’ozone, a la température de 23 + 2 °C.

Apres retrait de ’atmosphére riche en ozone, on recherche la présence de craq
I’éprouvette.

Résultats

uelures sur

Pour satisfaire a I’essai, la gaine ne doit présenter aucune craquelure visible a I’eeil nu.
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34. Colour fastness to light

General

The specimen sleeving and the dyed woollen fastness standard No. 5 specified in ISO
Standard 105/B shall be exposed to the light from a xenon or enclosed carbon arc under
identical conditions such that the ambient temperature does not exceed 40 °C, with no specific
control of humidity.

34.1 Test specimen
A suitable length of sleeving.

34.2 Prodedure

The specimen and the fastness standard shall be exposed to the

an umpexposed standard No. 5 is equal to Grade 4 on the
Standard 105/B.

Colo
north light against a white backgro

34.3 Resylt

To|pass the test, the
it wag originally, in a

35. Resisfance to (@

O Standard 1431/1 but with the following changgs:

35.2 Prodedure

Thespecmenshatt-befittedomtoa smoothaturmmmiom mmandretthat s —a diameter to
extend the sleeving by the amount specified in Part 3.

The mounted sleeving shall be exposed for the period specified in Part 3 to an atmosphere
containing 25 + 5 ml/m3 of ozone at a temperature of 23 + 2 °C.

After removal from the ozone rich atmosphere, the sleeving shall be examined for cracks.

35.3 Result

To pass the test no cracks shall be visible with normal eyesight.
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Résistance a certains fluides

Introduction
Il est nécessaire de définir les conditions ci-aprés:

a) le fluide choisi;

b) la température d’immersion;
¢) la durée d’immersion;

d) la méthode d’estimation.

Fluide choisi*

36.2

36.]

Quand ils ne sont pas spécifiés dans la troisiéme partie, les fluid:
d’un accord entre fournisseur et utilisateur. Les éprouvettes son
de fluide de 4 ml/cm? de surface totale de I’éprouvette.

Méthode d’estimation

a) Tension de claquage comme dans ’article
b) Résistance a la traction ou allongement 3
¢) Examen visuel.

Nombre et forme des éprouvette

températures ou durées ne soient spécifiées dans
iCulier ou qu’un accord différent n’ait été passé entre

faire 'objet
un volume

Livettes sont
hmen visuel,

ps dans le fluide pendant 24 + 1 h a la température de

la troisi€éme
fournisseur

nt 'immersion

b est essuyée
s méthodes

eXposées au paragraphe 36.2 a température ambiante.

36.5

Résultats

Le résultat est celui qui est approprié a la méthode d’estimation retenue, tel qu’il est décrit
dans larticle 19 ou dans I’article 21. Il peut étre rapporté a une valeur prescrite fixe ou & un

pourcentage de dégradation par rapport a des éprouvettes qui n’ont pas été
I'immersion.

soumises a

* Les précautions appropriées seront prises pour protéger le personnel des risques contre la santé ou des dangers

d’incendie engendrés par I'utilisation de certains fluides.
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36.

36.1

36.2

36.3

36.4

36.5

Resistance to selected fluids

Introduction
It is necessary to define the following:

a) choice of fluid

b) temperature of immersion
¢) duration of immersion

d) method of assessment

Choice of fluid*

WLen not specified in Part 3 the fluids shall be agreed between purcha
the qpantity in which the specimens are immersed shall be 4 ml/cm? of

Methods of assessment
a) Breakdown voltage as in Clause 21.

b) Tensile strength or elongation at break as in Clg
c¢) Vijisual examination.

Number and form of test specimens

The number of test specimens is depen
be sglected in accordancs e
assespment is used then : C ; Y long, shall be used.

Progedure Q
The specimens/sh
unlegs another te

unles rchaser and supplier.

Note. e ilendtrength i ed for the assessment, the cross sectional area should be determined

THe spesimens
wipefl dry lightly.
Sub-¢lause 36.2 at’ambient temperature.

hod of assessment. Specimens
ause 19 or Clause 21 or if yisual

and
face.

shall

e fluid at a temperature of 23 + 2°C for 24 H 1 h,
is specified in Part 3 for the particular materipl or

before

en be removed from the fluid, allowed to drain and their outsides
They shall then be tested by one or more of the methods givgn in

Result

The result is that appropriate to the method of assessment chosen and shall be described
as required by Clause 19 or Clause 21. The result may be related to a fixed requirement value
or else to a percentage degradation, from results on specimens which have not been subjected

to immersion.

* Adequate precautions shall be taken to protect personnel from any health or fire hazards resulting from the use

of a particular fluid.
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Si Pexamen visuel est utilisé ou est prescrit en complément, toute tendance des éprouvettes
a présenter des détériorations telles que cambrure, fusion, désagrégation, fendillement ou
gonflement immeédiatement aprés retrait hors du fluide doit étre consignée au procés-verbal.

Endurance thermique

Ces essais sont effectués conformément aux prescriptions de la Publication 216 de la CET:
Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique des matériaux isolants
électriques.

Le mode opératoire particulier est indiqué dans la troisiéme partie avec les points limites
utilisés.

S
B
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If visual assessment is being used or is required in addition, any tendency for the specimens
to show deterioration such as swelling, tackiness, crumbling, splitting or blistering im-

mediately after removal from the fluid shall be reported.

37. Thermal endurance

This test is to be made in accordance with IEC Publication 216: Guide for the
Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating Materials.

The particular test procedure and end points to be used are given in Part 3.

@@
8
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O C —

BN

D imensions en millimétres
/\Q /] \€ > Dimensions in millimetres
A Le diamétre C augmente par échelons
de 0,01 mm.

Diameter C increases in increments
of 0.01 mm.

xtiles.
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