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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE CONVERTISSANT

LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES
EN SIGNAUX ANALOGIQUES OU NUMERIQUES

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/hornralisation\composée

comme normes, spécifications techniques, rapports tec
nationaux.

Le contenu technigue>de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses'amendéments; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.
Une ligne verticale dans la marge indique les textes modifiés par les amendements 1 et 2.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions et aetinitions. caracteres romains,
— NOTES: petits caractéres romains;
— conformité: caracteres italiques;

— termes définis a l'article 3 et utilisés dans toute cette norme: caractéres romains gras.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ECECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR
CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
TO ANALOGUE OR DIGITAL SIGNALS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standard atlon comprising

participate in this preparatory work. International, governmental and non izatidns liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpai Beme between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technica

6) Attention is drawn to the p ents of this International Standard may be the subject

of patent rights Tz IE e for identifying any or all such patent rights.
This Internationa Y 3 n pxepared by IEC technical committee 85: Measuring

equipment for basig i fti t cancels and replaces IEC 60688-1 and IEC 60688-2

This consolidg ey i 60688 consists of the second edition (1992) [documents
its amendment 1 (1997) [documents 85/165/FDIS and

been prepared for user convenience.
It bears the edition number 2.2.
A'vertical line in the margin shows the texts amended by amendments 1 and 2.

In this standard, the following print types are used:

— requirements and definitions: in roman type;
— NOTES: in smaller roman type;
— compliance: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in clause 3: in bold roman
type.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;

* remplacee par une edition revisee, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Le systéme de classification par indice de classe, utilisé dans la présente norme est fondé sur
la CF1 60051 Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs

accessoires. Dans ce systéme de classification, les variations admissibles du signal de sortie
dues aux variations des grandeurs d'influence — température ambiante, tension, fréquence,
etc. — sont prises en compte dans la classification.

Il apparait nécessaire d'attirer |'attention sur les particularités de ce systéme d'indicerde
classe. Si, par exemple, un transducteur est de classe 1, cela ne veut pas dlre que, dafs les
conditions pratiques d'utilisation, I'erreur sera inférieure ou égale a 1 % signal de\sortie,
ou a 1 % de la pleine échelle — cela signifie que I'erreur ne devrait pa
valeur conventionnelle pour des conditions strictement spécifiées. grandeurs
d'influence varient entre les limites spécifié¢es du domaine nomi
produire une variation de la valeur comparable a la valeur de I'erreu
chaque grandeur d'influence.

I'erreur intrinséque admissible et des variations adnxSsi dne des grandeurs
d'influence. Cependant, I'erreur réelle est probable )
probable que les grandeurs d'influence pre
défavorables, des variations s'annulan

— «la valeur n
négative;
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INTRODUCTION

The class index system of classification used in this standard is based upon IEC 60051: Direct

acting indicating analaogue electrical measuring instruments and their accessaries linder this
system, the permitted variations of the output signal due to varying influence quantities —
ambient temperature, voltage, frequency, etc., — are implicit in the classification.

For those unfamiliar with the class index system, a word of warning is necessary. If, fot
example, a transducer is classified as Class 1, it does not follow that the error under practical
conditions of use will be within 1 % of the actual value of the output or 1 % of the full output
value. It means that the error should not exceed 1 % of the fiducial e undericlosely
specified conditions. If the influence quantities are varied between the li ecified by the
nominal ranges of use, a variation of amount comparable with the va
may be incurred for each influence quantity.

"the span", which
maximum -@,- i
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TRANSDUCTEURS ELECTR:IQUES DE MESURE CONVERTISSANT
LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES
EN SIGNAUX ANALOGIQUES OU NUMERIQUES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'appligue aux transducteurs a grandeurs d'entrées et de
sorties électriques destinés a mesurer des grandeurs électriques alternatives. Le signal de
sortie peut étre sous deux formes, sous la forme de courant continu analogique ou_sous la
forme numérique. Dans ce cas, la partie du transducteur utilisée a des fi ommunication
doit pouvoir étre compatible avec le systéme extérieur.

Cette norme s'applique aux transducteurs de mesure destinés nwe de andeurs
électriques alternatives, telles que:

— courants

— tensions

— puissances actives

— puissances réactives
— facteurs de puissance
— angles de phase

— fréquences

en signal de sortie.

c) aux transducteuxs destinés a une utilisation générale, par exemple a la télémesure, a la
commande_des pragcessus et dans un des nombreux environnements spécifiés.

La présente Norme internationale a pour objet:

— . de spécifier la terminologie et les définitions relatives aux transducteurs dont I'application
principale est du domaine de l'industrie électrique, particulierement pour la commande des
processus et les systemes de télémesure;

— d'unifier les méthodes d'essai utilisées pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement
des transducteurs;

— de spécifier les limites de précision et les valeurs de sortie des transducteurs.



https://iecnorm.com/api/?name=96996af9dc1954585047cf99eefcea3d

60688 © IEC:1992+A1:1997+A2:2001 -13 -

ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR
CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
TO ANALOGUE OR DIGITAL SIGNALS

1 Scope

This International Standard applies to transducers with electrical inputs—and outputs for
making measurements of a.c. electrical quantities. The output signal may(be in“the form of an
- utilized for

quantities such as:

— current

— voltage

— active power
— reactive power
— power factor
— phase angle

— frequency

to an output signal.

Within the measufing xa bhe pal is a function of the measurand. An auxiliary
supply may be %" .

is part of a system for the measurement of a non-electrical
may be applied to the electrical measuring transducer, if it

c) to transducers for use in a variety of applications such as telemetry and process control
and in_one of a number of defined environments.

This [ntérnational Standard is intended:

£) Mo specify the terminology and definitions relating to transducers whose main application is
in electrical power engineering, especially for the purposes of process control and telemetry
systems;

— to unify the test methods used in evaluating transducer performance;

— to specify accuracy limits and output values for transducers.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent docu-
ment. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non

datdac o _derpiora_Aditionda dacrmant da rAfArancon olanaliag L oopmaneio | Aviantalc

TotC T o OaCTTmeTC—CaOTtroTT SH—a ot eRt—ae—retrefreree uupyll\.iuv Yy CUTTTpPTTS reS—ev-ehtders

amendements).

CEI 60050(301, 302, 303):1983, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 301:
Termes généraux concernant les mesures en électricité. Chapitre 302: Instruments de
mesurage électriques. Chapitre 303: Instruments de mesurage électroniques

CEI 60051-1:1997, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogique action _directe et

CEI 60068-2-3:1969, Essais d'environnement —
continu de chaleur humide

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité
de laboratoire — Partie 1: Prescriptions

3 Définitions
Pour les besoins@a

3.1 Termes géngéfa

alimentation auxiliaire
alimentation en courant alternatif ou continu, autre que le mesurande, nécessaire pour assurer
le fonetionnement correct du transducteur

3.1.3
circuit auxiliaire
circuit généralement alimenté par I'alimentation auxiliaire

NOTE Le circuit auxiliaire est parfois alimenté a partir d'une des grandeurs d'entrées.

* Cette publication a été remplacée par la CEl 60255-3:1989.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of

the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(301, 302, 303):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 301:
General terms on measurements in electricity. Chapter 302: Electrical measuring instruments.
Chapter 303: Electronic measuring instruments

IEC 60051-1:1997, Direct acting indicating analogue electrical measuring ins
accessories — Part 1: Definitions and general requirements common to all

IEC 60068-2-3:1985, Environmental testing — Part 2: Tests — Test C steaqy state

IEC 60255-4":1976, Electrical relays — Part 4: Single input energ ) ity B ring relays
with dependent specified time

NOTE Refer to annex A for the list of informative res.

3 Definitions

For the purpose@

3.1.2
auxiliary supply
an a.c.,orud.c. electrical supply, other than the measurand, which is necessary for the correct
operation of the transducer

3143
auxiliary circuit
a circuit which is usually energized by the auxiliary supply.

NOTE The auxiliary circuit is sometimes energized by one of the input quantities.

* This publication has been replaced by IEC 60255-3:1989.
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3.1.4

transducteur a zéro décalé

transducteur dont le signal de sortie a une valeur prédéterminée différente de zéro lorsque le
mesurande a une valeur nulle

3.1.5
transducteur a zéro supprimé
transducteur dont le signal de sortie est égal a zéro, pour un mesurande supérieur a zéro

3.1.6

facteur de distorsion
rapport entre la valeur efficace du résidu harmonique et la valeur efficace
sinusoidale

grandeur non

3.1.7
charge de sortie (seulement pour les signaux analogiques)
résistance totale des circuits et des appareils connectés &
du transducteur

bornes de sortie

3.1.8

ondulation (d'un signal de sortie anaio

dans des conditions d'entrée en régime gxprimé en pourcentage, de la
valeur créte a créte de la composante alternative i de gortie analogique, par la valeur

conventionnelle

3.1.9
signal de sortie

3.1.10 :

puissance de sorti
puissance dispon

3.1.11
couran :
courant (tensi par le transducteur ayant une fonction analogue au mesurande

3.1.12

courant_(tension) de sortie réversible (seulement pour signaux analogiques)

courant (tension) de sortie qui change de polarité quand le mesurande change de signe ou
detsens

3.1.13
élément de mesure d'un transducteur

3.1.14
transducteur a élément de mesure unique
transducteur ayant un seul élément de mesure
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3.1.4

transducer with offset zero (live zero)

a transducer which gives a predetermined output signal other than zero when the measurand
is zero

3.1.5
transducer with suppressed zero
a transducer for which zero output signal corresponds to a measurand greater than zero

3.1.6

distortion factor
the ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the r.m.s. value ¢
quantity

on-sinudsoidal

3.1.7
output load (for analogue signals only)

terminals of the transducer

3.1.8
ripple content (of an analogue output signal)
with steady-state input conditions, the_ratio
component of an analogue output sig z

3.1.9
output signal
an analogue or digital repres

3.1.10
output power
the power at the

3.1.11

the current
measurand

3.1.12
reversible o rent (voltage) (for analogue signals only)

an output curren oltage) which reverses polarity in response to a change of sign or
direction of\the measurand

3.1.13

measuring element of a transducer

a.unit or module of a transducer which converts the measurand, or part of the measurand, into
a corresponding signal.

3.1.14

single element transducer
a transducer having one measuring element
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3.1.15

transducteur a éléments de mesure multiples

transducteur ayant au moins deux éléments de mesure. Les signaux des éléments individuels
sont combinés pour donner un signal de sortie qui correspond au mesurande

3.1.16

transducteur a sections multiples

transducteur possédant au moins deux circuits de mesure indépendants réalisant des
fonctions identiques ou non

3.1.17
temps de réponse

I'instant a partir duquel le signal de sortie atteint et reste a sa valé¢
I'intérieur d'un intervalle spécifié centré sur cette valeur

3.1.18
tension disponible (tension de sortie maximale per
pour les transducteurs a charge de sortie variable
la valeur de la tension aux bornes de sortie ju
prescriptions de la présente norme

3.1.19

3.1.20
tension parasite en

tension alternatiyé Nad
référence

3.1.21
conditions de

3.1.22
stabilité

aptitude-d'un transducteur a conserver ses caractéristiques de fonctionnement sans modifi-
catignpendant une durée déterminée, lorsque les grandeurs d'influence restent a l'intérieur de
leurs domaines spécifiés

3.1.22.1
stabilité a court terme

— ———stabititésurune périodede 24

3.1.22.2
stabilité a long terme
stabilité sur une période d'un an
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3.1.15

multi-element transducer

7a transducer having two or more measuring elements. The signals from the individual
elements are combined to produce an output signal corresponding to the measurand

3.1.16
multi-section transducer
a transducer having two or more independent measuring circuits for one or more functions

3.1.17

response time
the time from the instant of application of a specified change of the measufand
signal reaches and remains at its final steady value or within a specifig
value

til thevoutput
centred on this

3.1.18
compliance voltage (accuracy limiting output voltage)

for variable output load transducers having a currerd
appearing across the output terminals up to whicp
requirements of this standard

3.1.19

3.1.20
(output) common mode inte
an unwanted alternating
reference point

3.1.21 @
storage conditio

or any other spe
without damage

ef to keep its performance characteristics unchanged during a speci-
fied time, all in guantities remaining within their specified ranges
3.1.22.4

short-term stability

the stability over a period of 24 h

3.1.22.2
long-term stability
the stability over a period of one year
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3.1.23

groupe d'utilisation

un groupe de transducteurs capable de fonctionner dans des conditions d'environnement
spécifiées

3.2 Désignation des transducteurs selon le mesurande

3.21
transducteur de tension
transducteur destiné a la mesure d'une tension alternative

3.2.2
transducteur de courant
transducteur destiné a la mesure d'un courant alternatif

3.2.3
transducteur de puissance active
transducteur destiné a la mesure d'une puissance éle

3.24
transducteur de puissance réactive

3.2.5
transducteur de fréquen

3.2.6
transducteur d'

transducteur des
alternatives de méme

sudr de phase)
phasage existant entre deux grandeurs électriques

3.3 Désignation desg’transducteurs selon leur charge aux bornes de sortie

3.31

transducteur a charge de sortie fixe

transducteur qui ne satisfait aux prescriptions de la présente norme que lorsque sa charge
de sortie a sa valeur nominale, dans les tolérances spécifiées

3.3.2

by . PN

transducteur qui satisfait aux prescriptions de la présente norme pour toute valeur de la
charge de sortie comprise dans un certain domaine
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3.1.23
usage group
a group of transducers capable of operating under a specified set of environmental conditions

3.2 Description of transducers according to the measurand

3.21
voltage transducer
a transducer used for the measurement of a.c. voltage

3.2.2
current transducer
a transducer used for the measurement of a.c. current

3.2.3
active power (watt) transducer
a transducer used for the measurement of active electrical pow

3.24
reactive power (var) transducer
a transducer used for the measurement of reactiye &

3.2.5
frequency transducer
a transducer used for the measureme

3.2.6
phase angle transducer
a transducer for the me

having the same frfqu
3.2.7

power factor trans

a transducer whickh_gomplies with this standard only when the output load is at its nominal
value, within specified limits

3.3:2

variable output load transducer

a‘transducer which complies with this standard when the output load has any value within a
given range
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3.4 Valeurs nominales

3.4.1
valeur nominale

NOTE Les valeurs nominales inférieures et supérieures du mesurande sont celles qui correspondent aux valeurs
nominales inférieures et supérieures du signal de sortie.

3.4.2

intervalle de sortie
différence algébrique entre la valeur nominale supérieure et la valeur no
signal de sortie

ale inférieuré du

3.4.3
valeur conventionnelle

La valeur conventionnelle est l'intervalle de sortie, sag
signal de sortie réversible et symétrique: dans ce cas

cteurs ayant un
elle peut étre la

3.44
tension nominale d'isolement

3.4.5
facteur de puissance po
facteur par lequel il fa

obtenir la puissanf na

Facte

ension nominale par le courant nominal pour

puissance nominale

tension nominale x courant nominal

valeurs maximales™admissibles du courant et de la tension d'entrée
valeurs,du~courant et de la tension indiquées par le constructeur comme étant les valeurs que
le transducteur peut supporter indéfiniment sans dommage

3.4.7

valeur limite du signal (courant ou tension) de sortie

valeur supérieure du signal (courant ou tension) de sortie qui, par conception, ne peut pas
étre dépassée, quelles que soient les conditions d'utilisation

3.4.8

étendue de mesure

I'étendue définie par deux valeurs du mesurande a l'intérieur de laquelle les qualités de
fonctionnement satisfont aux prescriptions de la présente norme (voir 2.4.3 de la CEI 60051-1)
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3.4 Nominal values

3.4.1
nominal value

. . . . .
—awalue—w—mwe—o*—ﬂwe—vﬁuermdmafmg—ﬂ#e—nﬂem&ed—useﬁ-a—&mn, ) aucet

NOTE The lower and upper nominal values of the measurand are those which correspond to the lower and upper
nominal values of the output signal.

3.4.2
output span (hereinafter designated "span")
the algebraic difference between the upper and lower nominal values of theoutput signal

3.4.3
fiducial value
a value to which reference is made in order to specify the accuras

3.4.4
circuit insulation voltage (nominal circuit voltag
the highest circuit voltage to earth onvhich 3
determines its voltage test

3.4.5

nominal power factor
the factor by which it is
current to obtain the nomi

3.4.6
maximum perni e values of input current and voltage

values of current andvoltage assigned by the manufacturer as those which the transducer will
withstandsindefinitely without damage

3.47

limiting value of the output (current or voltage) signal

the upper limit of output (current or voltage) signal which cannot, by design, be exceeded
under any conditions

348

measuring range
the range defined by two values of the measurand within which the performance complies with
the requirements of this standard (see 2.4.3 of IEC 60051-1)
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3.4.9

valeur nominale de la tension mesurée

valeur nominale de la tension du circuit extérieur (par exemple, I'enroulement secondaire d'un trans-
formateur de tension) auquel le circuit d'entrée de tension du transducteur doit étre connecté

3.4.10

valeur nominale du courant mesuré

valeur nominale du courant du circuit extérieur (par exemple I'enroulement secondaire d'un
transformateur de courant) auquel le circuit d'entrée de courant du transducteur doit gfre
connecté

3.4.11

valeur nominale du mesurande
pour les transducteurs de puissance active et réactive, valeur de I§
pondant aux valeurs nominales de la tension et du courant mesuyés

e,corres-
dissance

3.5
réglage

3.5.1

valeur d'étalonnage
valeur d'une grandeur a laquelle es
I'utilisateur pour une applig 2

3.5.2
valeur d'étalon
valeur de la tensi [

3.5.3
valeur d'étalc

3.5.4
valeur d'étalon

valeur du mesurande’aprés action sur le réglage accessible a l'utilisateur

3.5:5

valeur d'étalonnage du signal de sortie

valeur du signal de sortie du transducteur correspondant a la valeur d'étalonnage du
mesurande aprés ajustage.

a -

0.3.6
gamme d'ajustage
gamme possible de valeurs d'ajustage du courant ou de la tension mesurée

3.5.7
rapport de conversion
la relation de la valeur du mesurande a la valeur correspondante du signal de sortie
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3.4.9

nominal value of the measured voltage

the nominal value of the voltage of the external circuit (e.g. the secondary winding of a voltage
transformer) to which the voltage input circuit of the transducer is to be connected

3.4.10

nominal value of the measured current

the nominal value of the current in the external circuit (e.g. the secondary winding of a current
transformer) to which the current input circuit of the transducer is to be connected

3.4.11

nominal value of the measurand
for active power and reactive power transducers, the value of the me antity corres-
ponding to the nominal values of the measured voltage and current, tor

3.5
user adjustment

The following definitions apply to these transducers

3.5.1
calibration value

application

3.5.2
calibration value of the

3.5.3 <>
calibration value

3.5.4

calibration &\Mmes and

the valueg d resulting from user adjustment
3.5.5

calibration value™e e output signal
the value.of the output signal of the transducer corresponding to the calibration value of
the measurand after adjustment

3:5.6
adjustment range
the possible range of adjustment values of the measured current or voltage

3.5.7

conversion coefficient
the relationship of the value of the measurand to the corresponding value of the output signal
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3.6 Grandeurs d'influence et conditions de référence

3.6.1
grandeur d'influence
grandeur (autre que le mesurande) susceptible d'affecter la qualité de mesure d'un transducteur

3.6.2

conditions de référence

conditions spécifiées pour lesquelles le transducteur satisfait aux prescriptions relatives aux
erreurs intrinséques. Ces conditions peuvent étre définies par une valeur ou un domaine de
référence

3.6.2.1

valeur de référence
valeur spécifiée unique d'une grandeur d'influence pour laquelle le
prescriptions relatives aux erreurs intrinséques

3.6.2.2

domaine de référence
domaine spécifié des valeurs d'une grandeur d'infl
aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséq

ransducteur satisfait

3.6.3
domaine nominal d'utilisation
domalne spécifié des valeurs qu' une g and i p peut prendre sans que le signal de

3.71

erreur
valeur actuelle du si i la valeur que devrait avoir ce signal de sortie, en
prenant leurs exp

3.7.3
erreur intrinséque
erreur déterminée lorsque le transducteur est dans les conditions de référence

7.4

variation due a une grandeur d'influence

différence entre les deux valeurs du signal de sortie, pour une méme valeur du mesurande,
lorsqu'une grandeur d'influence prend successivement deux valeurs spécifiées différentes

3.7.5

variation due a une grandeur d'influence exprimée en pourcentage de la valeur
conventionnelle

cent fois le quotient de Ila variation due a une grandeur d'influence par la valeur
conventionnelle
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3.6 Influence quantities and reference conditions

3.6.1
influence quantity

3.6.2

reference conditions

the specified conditions under which the transducer complies with the requirements
concerning intrinsic errors. These conditions may be defined by either a reference value 6r a
reference range

3.6.2.1

reference value
a specified single value of an influence quantity at which the trak
requirements concerning intrinsic errors

3.6.2.2

reference range
a specified range of values of an influence quanti
with the requirements concerning intrinsic errors

e\ transducer complies

3.6.3
nominal range of use
a specified range of values which it is intended

the output signal of the transducer c ang% a

influence quantity can assume without
in excess of those specified

3.7 Errors and variatio

3.71

error Q
the actual value '

3.7.3
intrinsic error
an error determined when the transducer is under reference conditions

3.74

variation due to an influence quantity

the difference between the two values of the output signal for the same value of the
measurand when an influence quantity assumes successively two different specified values

3.7.5

variation due to an influence quantity expressed as a percentage of the fiducial value
one hundred times the ratio of the variation due to an influence quantity and the fiducial
value
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3.8 Précision, classe de précision et indice de classe

3.8.1
précision

1
Ia PTeul

des variations

3.8.2

classe de précision
ensemble des transducteurs dont la précision est caractérisée par le méme nombre sj’cés
transducteurs satisfont a toutes les prescriptions de la présente norme

3.8.3
indice de classe
nombre qui désigne la classe de précision

4.1 Indice de classe

L'indice de classe pour un transducte

Tableau 1 — Relation™entr

/\d |
Indice de cla§s/e/\
Limites de I'%r{éu}\ 10,1\% +0.2 % +0.5 % +1 %

NOTE }e&irﬁkice\\(k\cla}s{d}cﬁ/et 1,5, bien qu'ils soient non préférés, peuvent étre utilisés.

0,2 0,5 1

Le transducteur étant placé dans les conditions de référence, l'erreur en un point
quelconque entre aleurs inférieures et supérieures nominales du signal de sortie ne doit
pas dépasser les limites de l'erreur intrinséque, exprimées en pourcentage de la valeur
conventionnelle, indiquées au tableau 1.

Les*corrections éventuellement indiquées dans un tableau accompagnant le transducteur ne
doivent pas étre prises en considération pour la détermination des erreurs.

4.3 Conditions a respecter pour la détermination de I'erreur intrinséque

4.3.1 Avant la mise en circuit préalable et avant la détermination de I'erreur intrinséque, le
transducteur doit étre réglé selon les prescriptions du constructeur. Le transducteur doit étre
a la température de référence.

4.3.2 Le transducteur doit étre alimenté dans les conditions indiquées au tableau 2.
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3.8 Accuracy, accuracy class, class index

3.8.1
accuracy

variations

3.8.2

accuracy class

a class of transducers the accuracy of all of which can be designated by the same numbeér if
they comply with all the requirements of this standard

3.8.3
class index
the number which designates the accuracy class

NOTE 1 The class index is applicable to the intrinsic error as well as to the

NOTE 2 Throughout this standard, the phrase "x % of the class index" d
to the class index".

4 Class index, permissible limits of intrinsi
reference conditions

4.1 Class index

The class index for a transducer shalf’be chose ose given in table 1.

Table 1
expressed R

theJimits of intrinsic error,
al value, and the class index
(N

Class index K O\k 0,2 0,5 1

Limits oferw & \ ’}N % +0.2 % £0.5 % +1 %

NOTE Classﬂ%es\o{ (}S\and\ﬁWugh non-preferred, may be used.

When the. tra i er reference conditions, the error at any point between the upper
and lower nemi of the output signal shall not exceed the limits of the intrinsic
error given in\table 1 expressed as a percentage of the fiducial value.

Values(stated in a table of corrections, if any, supplied with the transducer shall not be taken
into dceount in determining the errors.

4.3 Conditions for the determination of intrinsic error

4.3.1 Prior to pre-conditioning and before determination of the intrinsic error, preliminary
adjustments shall be carried out in accordance with the manufacturer's instructions. The

4.3.2 The transducer shall be left in circuit under the conditions specified in table 2.
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4.3.3 Aprés la mise en circuit préalable spécifiée, les transducteurs munis de dispositifs de
réglage accessibles a l'utilisateur doivent étre réglés selon les instructions du constructeur.

4.3.4 Les condltlons de reference pour chaque grandeur d' mfluence sont |nd|quees au

Tableau 2 — Conditions de mise en circuit préalable

Conditions Valeurs

Tension (y compris toute alimentation | Valeur nominale

auxiliaire)

Courant Valeur nominale

Fréquence Valeur de référence /\< N (\
Facteur de puissance Valeur de référence

Durée entre la mise en circuit et le 30 min
début de la détermination des erreurs

4.4 Alimentation auxiliaire

Quelques-uns des transducteurs traités dans
alimentation auxiliaire. Celle-ci est
courant continu et alimentations en cox

a) La valeur de la tension owant continu doit étre une de celles

spécifiées en 5.1.2.

par rapport a la masse ou rester flottante.
>vus dans le transducteur pour assurer une
et les circuits d'entrée/sortie du transducteur.

De plus, lersque la™batterie alimentant le transducteur est également utilisée pour le télé-
phone, e 'bruit ne doit pas excéder 2 mV psophométrique.

NOTE “+La caractéristique de pondération psophométrique est donnée dans la recommandation du CCITT P 53.

4.4.2 Alimentation en courant alternatif

La valeur nominale de la tension de I'alimentation en courant alternatif doit étre une de celles
spécifiées en 5.1. Cette tension peut étre fournie par une alimentation séparée ou peut étre

dérivée de la tension mesurée.
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4.3.3 After the specified pre-conditioning, transducers having adjustments available to the
user shall be adjusted in accordance with the manufacturer's instructions.

4.3.4 The reference condltlons relatlve to each of the mquence quantltles are given in
table 3 The refere 3

Table 2 — Pre-conditioning

Conditions Values

Voltage (including any auxiliary supply) | Nominal value

Current Nominal value TN

Frequency Reference value

Power factor Reference value /\\ \

Time between connection into circuit and | 30 min

start of determination of errors /\ \ \>

4.4  Auxiliary supply

superimposeg\z}
d) The noise fe

peak when mea

4.4.2 A.C.(supply

For the neminal value of the voltage of the a.c. supply see 5.1. This voltage may be provided
by a separate supply or may be derived from the measured voltage.
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Tableau 3 — Conditions de référence relatives aux grandeurs d'influence
et tolérances admises pour les essais

Grandeur d'influence Conditions de référence Tolérances admises pour les essais
en I'absence d'indication dans le cas ou une valeur de référence
€St specifiee (note 1)
Température ambiante A indiquer
Groupe d'utilisation (voir 6.1.2)
| 20, 23 ou 27 °C +1 °C
I 15...30 °C -
Il 0..45°C -
Fréquence de la grandeur d'entrée
Non sensible a la fréquence Valeur nominale +2 % TN
Sensible a la fréequence A indiquer +0,1 %
Forme d'onde de la grandeur d'entrée [ Sinusoidale Le facte distorsign = 400 ne doit
pas excédehl'tndiceXde tlasse\sauf
indigqtio con{raie-dusconsiruegteur

Charge de sortie \ \>
Transducteurs a charge de Valeur nominale *q 9
sortie fixe \
ﬁ\%Q \

Alimentation auxiliaire \)
Tension c.a. Valety/n\o@inam
Tension c.c. Valeur\qom\n\ak \ +19

Transducteurs a charge de Valeur moyenne du don7in€_\
sortie variable nominal ~

g SN

Fréquence Valeur/néninal\e\ 1 %

Facteur de distorsion 0,05 ( (N B -

Champ magnétique d'origine Q 40 A/m a une fréquence quelconque du
extérieure courant continu a 65 Hz et dans une
N direction quelconque (note 2)

NOTE 1 Lorsqu'un domajne éférence estindi Mme tolérance n'est admise.
NOTE 2 40 A/m e-;{}\Qeu rés la yalewra plus &levée du champ magnétique terrestre.

AN\

de référence relatives au mesurande

active ou réactive

\ \ Conditions de référence
Me ande \ Tension Courant Facteur de puissance,

Puissance ac%‘\\ ‘Fe{sion nominale 2 % Courant quelconque entre cos$=1,0..0,8

zéro et le courant nominal inductif ou capacitif
Puissance réactive Tension nominale +2 % Courant quelconque entre sin$=1,0...0,8

zéro et le courant nominal |inductif ou capacitif (note 1)
Angle de phase ou facteur |Tension nominale +2 % 40 ... 100 % du courant -
de puissance nominal
Frequence Tension nominale +2 % - -
Grandeurs polyphasées Tensions symétriques Courants symétriques -

(note 2) (note 2)

NOTE 1 Les transducteurs de puissance active et réactive sont normalement utilisés ensemble et sont
connectés aux mémes transformateurs de courant et de tension. Il faut noter que sin ¢ = 1,0 ... 0,8 est utilisé ici

seulement pour la simplification des essais.

NOTE 2 La différence entre n'importe laquelle des deux tensions simples et deux tensions composées ne doit
pas excéder 1 % de leur moyenne (tensions simple et composée, respectivement).

Aucun des courants dans les conducteurs de phases ne doit différer de plus de 1 % de la moyenne des courants.
Les déphasages présentés par chacun des courants avec la tension simple (étoilée) correspondante ne doivent
pas différer entre eux de plus de 2°.

Lorsque les interactions entre les différents éléments de mesure d'un transducteur a éléments de mesure
multiples sont bien caractérisées, I'essai du transducteur avec une source monophasée est acceptable.
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Table 3 — Reference conditions of the influence quantities and
tolerances or testing purposes

Influence quantity

Reference conditions
unless otherwise marked

Tolerances permitted for testing
purposes applicable to a single

reference value (note 1)

Ambient temperature
Usage group (see 6.1.2)
|
I
Il

To be marked

20, 23 or 27 °C
15...30°C
0..45°C

Frequency of the input quantity
Non frequency sensitive

Nominal value

Frequency sensitive

To be marked

Waveform of the input quantity

Sinusoidal

Output load

Fixed output load transducers

Nominal value

Variable output load transducers

Mean value of the nominal
range

Auxiliary supply

Voltage a.c. Nominal value f\ /‘
Voltage d.c. Noﬁnah\vallé\\ 8 ( K;ﬁ Y%I/
Frequency Nomma\l v;htke \ \ ij/%

Distortion factor

005/A

Magnetic field of external origin

Total abs nc

40 A/m at frequencies from d.c. to 65 Hz
in any direction (note 2)

NOTE 1
NOTE 2 40 A/m is approXi

When a reference

arked

r ge i Ierance i owed.
’{}‘Q eIX e hlglq\s\valu 0 rth's magnetic field.

O

Tl@\fer

hditions relative to

the measurand

Reference conditions

Measurand \)‘oltage Current Power factor, active or
N reactive
Active pow! \ wmal voltage 2 % Any current up to the cos$=1,0...0,8
nominal current lagging or leading
Reactive power \) Nominal voltage +2 % Any current up to the sin$=1,0...0,8

nominal current

lagging or leading (note 1)

Phase angle.or power factor

Nominal voltage *2 %

40 ... 100 % of t
current

he nominal |-

Frequency

Nominal voltage *2 % -

RGlyphase quantities

(note 2)

Symmetrical voltages

(note 2)

Symmetrical currents -

NOTE 1

only.

Active power and reactive power transducers are normally used together and are connected to the
same current and voltage transformers. It must be noted that sin ¢ = 1,0 ...

0,8 is used here for ease of testing

NOTE 2 The difference between any two line-to-line voltages and between any two line-to-neutral voltages shall
not exceed 1 % of the average (line-to-line and line-to-neutral voltages respectively).

Each of the currents in the phases shall differ by not more than 1 % from the average of the currents.

The angles between each of the currents and the corresponding phase-to-neutral (star) voltages shall differ by not

more than 2°.

Where interactions between the separate measuring elements of a multi-element transducer are adequately
characterized, single-phase testing of the transducer is acceptable.
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5 Prescriptions

5.1 Valeurs d'entrée

Ces valeurs nominales de la tension, du courant, de la irequence et de lalimentation | |
auxiliaire doivent étre spécifiées par le constructeur.

5.1.1 Gamme d'ajustage pour les transducteurs munis d'un dispositif de réglage accessible
a l'utilisateur:

a) pour la tension d'entrée: 80 ... 120 % de la valeur nominale;
b) pour le courant d'entrée: 60 ... 130 % de la valeur nominale.

24V, 48 Vou 110 V.

5.2 Valeurs des signaux de sortie analogiques

Les valeurs nominales inférieures et supérie
disponible doivent étre choisies parmjc 7

5.2.1 Courant de sortie

Le signal 4 ... 20 mA est préféré.

5.2.3( Le constructeur doit donner la valeur maximale que peut prendre la tension de sortie
lorsque la charge de sortie et I'entrée prennent des valeurs quelconques. Cette tension ne
doit pas dépasser la limite de la trés basse tension de sécurité.

5.2.4 L'attention est attirée sur les problemes d'interférence qui peuvent se poser si le
courant de sortie est faible.

5.2.5 Tension de sortie

0..1V
0...10V
-1... 0.1V
-10...0..10V

NOTE Les transducteurs ayant une sortie en tension sont non préférés.
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5 Requirements

5.1 Input values

the manufacturer.
5.1.1 Adjustment range for transducers which can be adjusted by the user:

a) for the input voltage: 80 ... 120 % of the nominal value;
b) for the input current: 60 ... 130 % of the nominal value.

This means that the nominal value of the output signal can be obtai ny-adjusted
value of the measurand within the ranges given above.

5.1.2 The preferred nominal value of d.c. auxiliary supplies shé

5.2 Analogue output signals

The lower and upper nominal values of the output s npliance voltage shall
be chosen from those given in 5.2.1 and 5.2.2 or 5.2

5.2.1 Output current
The signal 4 ... 20 mA is preferred.
NOTE The condition "0 mA" has a special meaning

Other permissible values &
.. 20 mA

5.2.2

10V
15V
5.2.3 The'manufacturer shall state the maximum value of the output voltage occurring under

any conditions of output load and input. This voltage shall not exceed the limit of safety extra-
low, veltage.

5.2.4 Attention is drawn to the interference problems which may result if the output current
has a low value.

5.2.5 Output voltage

0..1V

0..10V
-1... 0.1V
-10... 0...10V

NOTE Transducers having a voltage output are non-preferred.
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5.3 Signaux de sortie numériques

Les signaux de sortie numériques choisis doivent correspondre avec les prescriptions pour
les transducteurs concernant la précision et le temps de réponse ainsi que pour les
prescriptions du systéme de communication.

5.4 Ondulation (pour les sorties analogiques)

L'ondulation maximale de la grandeur du signal de sortie ne doit pas excéder deux fois
l'indice de classe.

5.5 Temps de réponse

5.5.1 Avant la détermination du temps de réponse, le transducteur
conditions de référence et le circuit auxiliaire doit étre alimenté g

de préconditionnement, a moins qu'il ne soit alimenté par une des'g ¢ réeeet qu'il
ne soit pas indépendant.

5.5.2 Le temps de réponse doit étre indiqué par le consi
une entrée en échelon qui fait varier le signal de i 907 % de la valeur
conventionnelle.

conventionnelle.

5.5.4 L'intervalle (voir le 3.1.17) doit
du signal de sortie.

5.5.5 Les méthodes
zéro supprimé doiven

entre I'erreur intrinséque a 100 % et I'erreur a 150 % de la
s les conditions de référence) ne doit pas excéder 50 % de

Pour les tran de puissance active et réactive, on obtient 150 % de la valeur

nominale en‘\augmentant le courant pendant que la tension est maintenue a sa valeur
nominale:

5.7 Valeur limite du signal de sortie

La-valeur du signal de sortie doit étre limitée a un maximum de deux fois la valeur nominale
supérieure.

Lorsque le mesurande n'est pas compris entre ses valeurs nominales inférieures et

supérieures le transducteur ne doit_en aucun cas_par exemple pour un courant excessif ol

une tension trop faible, produire une sortie ayant une valeur comprise entre ses valeurs
nominales inférieures et supérieures.
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5.3 Digital output signals

The digital output signals chosen shall correspond with the requirements for transducers
concerning accuracy and response time as well as with the requirements of the
communication system.

5.4 Ripple (for analogue outputs)

The maximum ripple content in the output signal shall not exceed twice the class index.

5.5 Response time

be under weference
pre~conditioning time

5.5.1 Before determining the response time, the transducer shall
conditions and the auxiliary circuit shall be energized for at least thé
unless it is energized from one of the input quantities and is not separa

fiducial value.

5.5.3 If a test for decreasing input is required, thg i
output signal from 100 % to 10 % of the fiducial

5.6 Variation due tg

If, by agreement,
value, the differéj;?
reference conditio

index.

The output signa 4dll be limited to a maximum of twice the upper nominal value.

When-the measurand is not between its lower and upper nominal values, the transducer shall
notsunder any conditions, for example over-current or under-voltage, produce an output having
ayvalue between its lower and upper nominal values.



https://iecnorm.com/api/?name=96996af9dc1954585047cf99eefcea3d

- 38 - 60688 © CEI:1992+A1:1997+A2:2001

5.8 Conditions limites de fonctionnement

Les limites des domaines nominaux d'utilisation données a l'article 6 sont celles dans
lesquelles le transducteur satisfait aux prescriptions de cette norme. Il est possible de faire
fonctionner le transducteur au dela de ces limites mais l'utilisateur doit savoir que:

— la précision ne peut étre maintenue et/ou
— la durée de vie opérationnelle peut étre réduite.

Par exemple, plusieurs transducteurs peuvent fonctionner a une température ambiante trés
basse comme -25 °C et trés élevée comme +70 °C mais le constructeur doit étre consulté~au
sujet de la dégradation prévue de la précision et de la durée de vie opérationnelle.

5.9 Limites de I'étendue de mesure
Lorsque les limites de I'étendue de mesure ne coincident pas avg
indiquées (voir 7.1 i)).

5.10 Conditions limites de stockage et de transport

Sauf indication contraire du constructeur, les trans
sans dommage, une exposition a des températures

e capables de subir,
°C et +70 °C.

Aprés retour aux conditions de référe
présente norme.

Le constructeur doit spécifier toute autre
transducteur.

e\a respecter pour assurer l'intégrité du

5.11 Plombage

Lorsque le transducte
circuits internes @
scellé soit détruit.

5.12 Stabilité

\pécher des réglages non autorisés, I'accés aux
s daris le boitier ne doit pas étre possible sans que le

Les transdutteur i pecter les limites appropriées d'erreur intrinséque spécifiées
s 3 n respectives pendant une durée qui doit étre spécifiée par le

constructeur, pQuFr conditions d'utilisation, de transport et de stockage spécifiées par

le constructed

NOTE En général la pétjgde n'excéde pas une année.

6 Essais

6.1 Généralités

6.1.1 Détermination des variations

référence.

Toutes les grandeurs d'influence sont données dans les paragraphes suivants, ainsi que les
méthodes d'essais convenables, les calculs et les variations admissibles pour chaque Groupe
d'utilisation exprimées en pourcentage de l'indice de classe. Aucune des variations
déterminées ne doit excéder les valeurs admissibles.
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5.8 Limiting conditions of operation

The limits of the nominal ranges of use given in clause 6 are those within which the
transducer will comply with the requirements of this standard. It is possible to operate
transducers beyond these limits but the user should note that:

— the accuracy may not be maintained and/or
— the designed operational lifetime may be reduced.
As an example, many transducers will operate in ambient temperatures as low as —25 °C and

as high as +70 °C but the manufacturer should be consulted as to the degradation to be
expected in both accuracy and operational lifetime.

5.9 Limits of the measuring range

of the transducer.

5.11 Sealing

When the transducer

circuit and to the@p

5.12 Stability

aled to\prs
yithin:the ca

Transducers i relevant limits of intrinsic error specified for their
respective a¢curacy 3 a period specified by the manufacturer, provided that the

6 Tests

6.1 General
6.4.1 Determination of variations

The variations shall be determined for each influence quantity. During the tests, all other
influence quantities shall be maintained at reference conditions.

All the influence quantities are given in the following subclauses, together with the
appropriate testing procedure, computations and the permissible variations for each Usage
group expressed as a percentage of the class index. None of the variations determined shall
exceed the permissible values.
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Les variations doivent étre déterminées a la valeur nominale supérieure de la sortie et a, au
moins, un autre point. Pour les transducteurs de puissance active et réactive, ces valeurs
doivent étre obtenues en maintenant la tension et le facteur de puissance dans leurs
conditions de référence et en faisant varier l'intensité du courant.

Lorsqu'un domaine de référence est spécifié, la grandeur d'influence doit varier entre
chacune des limites du domaine de référence et une valeur quelconque de la partie du
domaine nominal d'utilisation qui est adjacente a la limite du domaine de référence choisi.

6.1.2 Conditions d'environnement

Les conditions de température et d'humidité doivent étre classées d'aprés la—séyérité dictée par
le groupe d'utilisation conformément au tableau 5.

Il Pour une utilisation a I'extérieur et dans des/endxgi

Groupe d'utw ( i Humidité relative
N

|
NOTE PQur leg 6ssais ¥e ré(drer/4 la CEI 60068-2-3.

température ambiante est la température mesurée en un seul point
représentatif, ducteur fonctionnant normalement. Ce point de mesure doit étre tout
entilé librement et ne doit pas étre affecté par la chaleur dégagée
sé directement aux rayons solaires ou autres sources de chaleur.

Jusqu'a 93 tg %

o

L'humidité, n'est considérée comme une grandeur d'influence si les conditions
d'environrnement sont dans les limites spécifiées.

6.1¢3 . Calculs

Dans les paragraphes suivants, un calcul est nécessaire en rapport avec une formule. Les
termes des formules suivent un principe général:

— R estlavaleur du signal de sortie sous les conditions de référence;

— X (ouY) est la valeur du signal de sortie mesuré a une limite de la grandeur d'influence;

— F est la valeur conventionnelle.
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Variations shall be determined at the upper nominal value of the output and, at least, at one
other point. For active power and reactive power transducers, these values shall be
obtained by maintaining the voltage and power factor at their reference conditions and
varying the value of the current.

When a reference range is specified, the influence quantity shall be varied between each of
the limits of the reference range and any value in that part of the nominal range of use which
is adjacent to the chosen limit of the reference range.

6.1.2 Environmental conditions

The conditions of temperature and humidity are classified according to the
the usage group in accordance with table 5.

severity dictated by

The usage groups given in the table correspond to the following def{nitioh

Il For outdoor use and in areas where the apparatus may be_ s d t0 rough handling.

Ta

e —%g%

Usage group Nomjnal xange of‘use \/Féelative humidity
for temperature

\0 X ~IK)

... 559

Up to 93 tg %

I o

For the purpose of t ient'temperature shall be the temperature measured at a
single representa itithe trgnsducer operating normally. This measuring point shall
be adjacent to the\transduce ed to free air circulation and not significantly affected by
heat from the transd direct solar radiation and other sources of heat.

Humidit ed to be an influence quantity provided that the environmental
conditions are its specified.

6.1.3 Computations

In the“following subclauses, a computation is required according to a formula. The terms in the
formulae follow a general principle:
= R is the value of the output signal under reference conditions.

— X (or Y) is the value of the output signal measured at one extreme of the influence
quantity.

= F is the fiducial value.
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6.2 Variations dues a la tension de I'alimentation auxiliaire
6.2.1 Application

Pour les transducteurs qui sont alimentés par une alimentation auxiliaire en courant continu

ou alternatif, sauf lorsque cette alimentation est prelevee sur Ie circuil de tension dentree et
que les connexions ne peuvent pas étre séparées pour les essais.

6.2.2 Méthode

La tension de l'alimentation auxiliaire est réglée a sa valeur nominale et la valeur de signal
de sortie (R) est enregistrée.

Pour une valeur constante du mesurande, la tension de I'alimentatior
jusqu'a la limite inférieure appropriée donnée en 6.2.4. La valeur d
enregistrée. Puis la tension de l'alimentation auxiliaire est auyg
supérieure appropriée donnée en 6.2.4. La valeur du signal de sorti

6.2.3 Calcul

Les variations sont:

et:

Variation

50 %

50 %

50 %

Pour le iliaires en courant continu.
Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation

| 85...125% 50 %

Il 85...125 % 50 %

Il 85...125 % 50 %

6.3 Variations dues a la fréquence de I'alimentation auxiliaire

6.3.1 Application

Pour tous les transducteurs qui sont alimentés par une alimentation auxiliaire alternative,
sauf lorsque cette alimentation est prélevée sur le circuit de la tension d'entrée et que les
connexions ne peuvent pas étre séparées pour les essais.
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6.2 Variations due to auxiliary supply voltage
6.2.1 Application

All transducers requiring a d.c. or an a.c. auxiliary supply except where this is obtained from |

the Input voltage and the connections cannot be separated Tor testing purposes.

6.2.2 Procedure

Apply the nominal value of auxiliary supply voltage and record the value of the output
signal (R).

At a constant value of the measurand, reduce the auxiliary supply voltgge to“he tower limit
given in 6.2.4 and record the value of the output signal (X). Increasé auxiliary supply

6.2.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.2.4 Permissible variations

For a.c. auxiliary supplies

Variation
50 %
50 %
50 %
Nominal range Variation
of use
85...125 % 50 %
85...125 % 50 %
" 85...125 % 50 %

6.3 Variations due to auxiliary supply frequency

6.3.1 Application

All tfransducers requiring an a.c. auxiliary supply except where this is obtained from the input
voltage and the connections cannot be separated for testing purposes.
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6.3.2 Méthode

La fréquence de l'alimentation auxiliaire est réglée a sa valeur nominale et la valeur du
signal de sortie (R) est enregistrée. Pour une valeur constante du mesurande, abaisser la
fréquence jusqu'a la limite inférieure donnée en 6.3.4. La valeur du signal de sortie (X) est

enregistrée.

Augmenter la fréquence jusqu'a la limite supérieure donnée en 6.3.4. La valeur du signal de
sortie (Y) est enregistrée.

6.3.3 Calcul

o X-R
Les variations sont: x100
et: — %100

6.3.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nomipal

d'utilisation

6.4 Variations dues a\a te
6.4.1 Applicatio:
Pour tous les tran

6.4.2 Méthode

Pour une valeur constante d surande et a la température de référence, la valeur du signal

st spregistrée.

maintenue penda i temps suffisant pour obtenir les conditions de stabilisation (30 min est
un temps:habituel satisfaisant). La valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Abaisser la température ambiante jusqu'a la limite inférieure donnée en 6.4.4, maintenue
pendant le méme temps pour obtenir les conditions de stabilisation. La valeur du signal de
sortie (Y) est enregistrée.

6.4.3 Calcul

Les variations sont: x100

et: x100
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6.3.2 Procedure

Apply the nominal value of auxiliary supply frequency and record the value of the output
signal (R). At a constant value of the measurand, reduce the auxiliary supply frequency to
the lower limit given in 6.3.4 and record the value of the output signal (X).

Increase the auxiliary supply frequency to the upper limit given in 6.3.4 and record the value
of the output signal (Y).

6.3.3 Computation

The variations are: x100

Y-R

and: x100

6.3.4 Permissible variations

Usage group

Nominal range

6.4 Variations due to &

6.4.1 Application

All transducers.@

6.4.2

At a constan f asurand and at reference temperature, record the value of the
output sign

Increase t perature to the upper limit given in 6.4.4 and allow sufficient time for

conditions to stabilizeN30 min is usually adequate). Record the value of the output signal (X).

Reduce-the ambient temperature to the lower limit given in 6.4.4 and allow the same
stabilization to take place. Record the value of the output signal (Y).

6.4:3 Computation
X-R

The variations are: x100

and: x100
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6.4.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation
I 10 ...35°C 100 %
I 0..45°C 100 %
11 -10 ...55°C 100 %

6.5 Variations dues a la fréquence de la (des) grandeur(s) d'entrée(s)

6.5.1 Application

Pour tous les transducteurs sauf les transducteurs de fréquence.
sont sensibles a la fréquence (par exemple, employant des variateu
exceptions et le domaine nominal d'utilisation doit étre toujours ma

ducteurs qui
sont des

6.5.2 Méthode

La fréquence d'entrée est réglée a sa valeur nominale et fa de sortie (R) est
enregistrée.

Augmenter la fréquence jusqu'a la limite B[ donnee
sortie (Y) est enregistrée.

en’ 6.5.4. La valeur du signal de

6.5.3 Calcul

o X
Les variations sont:

et:
6.5.4 Variatio
Domaine nominal Variation
d'utilisation
90 ... 110 % 100 %
I 90 ... 110 % 100 %
11 90 ... 110 % 100 %
Sensible a la
fréquence Comme marqué 100 %

6.6 Variations dues a la tension d'entrée

6.6.1 Application

Tous les transducteurs sauf les transducteurs de courant et de tension.
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6.4.4 Permissible variations

Usage group Nominal range Variation
of use
I 10 ... 35°C 100 %
Il 0..45°C 100 %
" -10 ...55°C 100 %

6.5 Variations due to the frequency of the input quantity(ies)

6.5.1 Application

be marked.

6.5.2 Procedure

Apply the nominal value of the input frequency and record

and record the value of the output signal (X).

Increase the frequency to the upper giv
signal (Y).

6.5.3 Computation

X-R

The variations are:

and:
6.5.4
Nominal range Variation
of use
90 ... 110 % 100 %
90 ... 110 % 100 %
11 90 ... 110 % 100 %
Frequency
sensitive As marked 100 %

6.6 Variations due to the input voltage

6.6.1 Application

All transducers except voltage and current transducers.
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6.6.2 Méthode

La tension d'entrée est réglée a sa valeur nominale et la valeur du signal de sortie (R) est
enregistrée.

Pour une valeur constante du mesurande, la tension d'entrée est réduite jusqu'a la limite
inférieure donnée en 6.6.4 et la valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Puis la tension d'entrée est augmentée jusqu'a la limite supérieure donnée en 6.6.4 et la valeur
du signal de sortie (Y) est enregistrée.

6.6.3 Calcul
Les variations sont: — x100
et: — = %100

6.6.4 Variations admissibles

Groupe
d'utilisation

6.7 Variations dues au co
6.7.1 Applicatioi

Transducteurs d gle
6.7.2 Méthode

Le courant d
enregistrée

Pour une valeir co
inférieure doannée~en 6

tante du mesurande, le courant d'entrée est réduit jusqu'a la limite
’7.4 et la valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Puis le'courant d'entrée est augmenté jusqu'a la limite supérieure donnée en 6.7.4 et la valeur
du signal de sortie (Y) est enregistrée.

6:7.3 Calcul
Les variations sont: — x100
et: %100
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6.6.2 Procedure

Apply the nominal value of the input voltage and record the value of the output signal (R).

At a constant value of the measurand, reduce the voltage to the lower limit given in 6.6.4 and

record the value of the output signal (X).

Increase the voltage to the upper limit given in 6.6.4 and record the value of the output
signal (Y).

6.6.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.6.4 Permissible variations

Usage group

6.7 Variations due to {

6.7.1 Application

Phase angle an

6.7.2 Proceduyé

Apply the noming

Increase the input™s
signal (Y9

rent to the upper limit given in 6.7.4 and record the value of the output

6.713 Computation

The variations are:

and:
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6.7.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation
I 20 ...120 % 100 %
I 20 ... 120 % 100 %
11 20...120 % 100 %

6.8 Variations dues au facteur de puissance

6.8.1 Application

Transducteurs de puissance active et réactive.

6.8.2 Méthode

Le courant d'entrée est réglé a 50 % (5 %) de la valeur nomina issance de
1,0 inductif/capacitif et les deux valeurs respectives du signa
Pour une valeur constante du mesurande, le courant d'entrg Renté a\100 % (10 %) de

la valeur nominale, et le facteur de puissance ¢

6.8.3 Calcul

o X
Les variations s@

Domaine nominal d'utilisation Variation
Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %
Il Cos (sin)¢=0,5...1...0,5 50 %
m Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %

Pour tous les transducteurs, |'erreur a un facteur de puissance de zéro (ou sin ¢ = 0) ne doit
pas excéder 100 % de l'indice de classe.

6.9 Variations dues a la charge de sortie
6.9.1 Application

Pour tous les transducteurs a charge de sortie variable.
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6.7.4 Permissible variations

Usage group Nominal range Variation
of use
I 20 ...120 % 100 %
Il 20 ...120 % 100 %
" 20...120 % 100 %

6.8 Variations due to power factor

6.8.1 Application

Active and reactive power transducers.

6.8.2 Procedure

respectively and record the two values of the output sig
measurand, increase the input current to 100 % (10 %) o

equivalent values of sin ¢.

Active power transducers shall also
power transducers at a sin ¢ = 0.

6.8.3 Computation
- X
The variations are;
: 1

6.8.4
Nominal range of use Variation
Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %
Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %
1 Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %

FFor all transducers, the error at a power factor of zero (or sin ¢ = 0) shall not exceed 100 % of
the class index.

6.9 Variation due to output load

6.9.1 Application

All variable output load transducers.
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6.9.2 Méthode

La résistance de la charge de sortie est réglée a une valeur égale a la moitié du domaine
nominal et la valeur du signal de sortie (R) est enregistrée.

Pour une valeur constante du mesurande, la résistance de la charge de sortie est réduite
jusqu'a la limite inférieure donnée en 6.9.4 et la valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Puis la résistance de la charge de sortie est augmentée jusqu'a la limite supérieure donnéé
en 6.9.4 et la valeur du signal de sortie (Y) est enregistrée.

6.9.3 Calcul
Les variations sont: — x100
et: — = %100

6.9.4 Variations admissibles

Groupe
d'utilisation

6.10 Variations dues

6.10.1 Applicat

valeurs efficaces étant maintenues constantes; la valeur du signal de sortie (X) est
enregistrée. L'angle de phase entre I'harmonique et le fondamental est modifié de fagon a
obtenir/les conditions les plus défavorables.

Pour les transducteurs de puissance active et de puissance réactive, I'essai est fait avec la
forme d'onde déformée du courant et puis répété avec la forme d'onde déformée de la tension.

Pour les transducteurs de puissance active et de puissance réactive n'employant pas de

variateurs de phase, les variations admissibles sont données en 6.10.4.

Pour les transducteurs de puissance réactive utilisant des variateurs de phase, les
variations admissibles doivent étre spécifiées par le constructeur.
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6.9.2 Procedure

Apply a value of output load equal to the mean value of the nominal range and record the
value of the output signal (R).

At a constant value of the measurand, reduce the resistance of the output load to the lower
limit given in 6.9.4 and record the value of the output signal (X).

Increase the resistance of the output load to the upper limit given in 6.9.4 and record thé
value of the output signal (Y).

6.9.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.9.4 Permissible variations

Usage group

6.10 Variations due i put quantity(ies)
6.10.1 Application

All transducers
waveforms.

manufacturer for use on systems having distorted

6.10.2 Proc
Apply the ue~of/input quantity with no distortion and record the value of the output
signal (R). qaduce\third harmonic distortion at the level given in 6.10.4, maintaining the

r.m.s. values constapt, and record the value of the output signal (X). The phase relationship
between<the harmonic and the fundamental should be varied so as to determine the most
unfavourable conditions.

For‘active and reactive power transducers, the test is performed with distorted current
waveform and then repeated with distorted voltage waveform.

For active and reactive power transducers not employing phase shifters, the permissible
variations are given in 6.10.4.

For reactive power transducers employing phase shifters, the permissible variations shall be
specified by the manufacturer.
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6.10.3 Calcul

x100

La variation est:

6.10.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal 'utilisation Variation
d'utilisation
| Facteur de distortion 0,2 200 %
I Facteur de distortion 0,2 200 %
il Facteur de distortion 0,2 20Q

6.11 Variations dues a un champ magnétique d'origine extérieur
6.11.1 Application

Tous les transducteurs.

6.11.2 Méthode

intensité du champ de 0,4 kA/m. Le ¢hamp _magneti

méme nature et de méme fréquence que i amepte le circuit de mesure, et doit étre tel
que la combinaison de pKas tentation, soit la plus défavorable. Les valeurs indiquées
efficaces.

bobine de diame g fois la plus grande dimension du transducteur.

Lorsqu'une dim!E' extériepyre cohngque>du transducteur excéde 250 mm, utiliser une
L'intensité du champ éme que celle donnée ci-dessus.

NOTE Il est permis<d'utiise

signal de sortie(X) est enregistrée.

6.11.3 (Calcul

l-avariation est: x100

6.11.4 Variations admissibles

GCro H on
- v..pe—v-aﬂ-a-tiv..

d'utilisation
I 100 %
I 100 %
11 100 %


https://iecnorm.com/api/?name=96996af9dc1954585047cf99eefcea3d

60688 © IEC:1992+A1:1997+A2:2001

6.10.3 Computation

x100

La variation est:

— 55 —

6.10.4 Permissible variations

Usage group Nominal range of use Variation
| Distortion factor 0,2 200 %
Il Distortion factor 0,2 200 %
i Distortion factor 0,2 200 %

6.11 Variation due to magnetic field of external origin

6.11.1 Application

All transducers.

6.11.2 Procedure

400 ampere-turns in this coil
will produce, at the centre of the coil, in ducer under test, a magnetic

field strength of 0,4 kA/m. The magneti

and frequency as that which energizes|the meas
most unfavourable combipation of pas

Any transducer having an

mean diameter pot\les
magnetic field strengf

6.11.3 LComputation

Thewvariation is: x100

6.11.4 Permissible variations

Usage group Variation

I 100 %
I 100 %
11l 100 %
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6.12 Variations dues au déséquilibre des courants
6.12.1 Application

Transducteurs de puissance active et de puissance réactive ayant des éléments de

mesure multiples.

6.12.2 Méthode

Les courants sont équilibrés et ajustés de facon que le signal de sortie soit approxis
mativement au milieu de l'intervalle de sortie ou, si le zéro du signal de sortie est a
I'intérieur de l'intervalle de sortie, la moitié entre zéro et la valeur nominale supérieure du
signal de sortie. La valeur du signal de sortie (R) est enregistrée.

Couper I'un des courants, en maintenant les tensions équilibrées et gymétrigs et ajuster les
autres courants, en les maintenant égaux, de fagon a restaurer la valeuninij duesprande.

La valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

6.12.3 Calcul

X-R

La variation est: x100

6.12.4 Variations admissibles

d'utilisatio

6.13 Variations d

6.13.1 Application

Tous les transducte de sance active ou réactive a éléments de mesure multiples,
sauf cey oments de mesure pour mesurer des puissances triphasées non

6.13.2.(Méthode

Le.circuit de tension d'un seul circuit de mesure est alimenté a sa tension nominale. Les
circuits de courant de tous les autres circuits de mesure doivent étre alimentés
successivement avec leurs courants nominaux. Le plus grand écart du signal de sortie (X) par
rapport a la valeur correspondant au zéro du mesurande doit étre noté, tout en faisant varier le
déphasage entre la tension et les courants dans toute I'étendue de 0° a 360°.

Si l'alimentation auxiliaire est commune a I'un des circuits d'entrée de tension, c'est ce circuit
qui doit étre alimenté.

6.13.3 Calcul

X
La variation est: FX1OO
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6.12 Variation due to unbalanced currents
6.12.1 Application

Multi-element active and reactive power transducers.

6.12.2 Procedure

The currents shall be balanced and adjusted so that the output signal is approximately in the
middle of the span or, if zero output signal is within the span, half-way between zero and the
upper nominal value of the output signal. Record the value of the output signal (R).

Disconnect one current, maintaining the voltages balanced and symmet
other currents, maintaining them equal, so as to restore the initial value 6

Record the value of the output signal (X).

6.12.3 Computation

The variation is: x100

6.12.4 Permissible variations

6.13.1  Applicatio

andTreactive power transducers except those employing two
g three-phase four-wired unbalanced power with three current
"two and a half elements") and those reactive power

measuring e
gnnection methods.

circuits

6.13.2 Proced

The voltage input of one measuring circuit alone shall be energized at nominal voltage. The
current;input of each of the other measuring circuits shall be energized in turn at nominal
curtent. The maximum departure of the output signal (X) from that corresponding to zero of
the- measurand shall be noted whilst the phase angle between the voltage and currents is
changed through 360°.

If the auxiliary supply is common to one of the voltage input circuits, this circuit shall be the
one to which the \/nlfagp is npplind

6.13.3 Computation

X
The variation is: FX100
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6.13.4 Variations admissibles

Groupe Variation
d'utilisation
I 50 %
I 50 %
11 50 %

6.14 Variation due a I'échauffement propre
6.14.1 Application

Tous les transducteurs.

6.14.2 Méthode

Le transducteur doit étre a la température ambiante et doit étre débre 3eendant¥au moins
4 h. On le met alors dans les conditions spécifiées en 4.3.2 (exgepté ts i du «30 min»
spécifiée dans le tableau 2).

Aprés 1 min et avant la troisieme minute, noter la va
processus entre la trentiéme et la trente-cinquiéme mi

ie (X). Répéter ce
circuit préalable (R).

6.14.3 Calcul

x 100

La variation est:

6.14.4 Variations admisSibles

Variation

100 %
100 %
100 %

6.15 Variation due\g nnement continu

Tous les transducteuys.

6.15.2 Méthode
Le transducteur est alimenté sous les conditions de référence pour au moins la durée de

mise’ en circuit préalable. La valeur de sortie (R) est enregistrée. Aprés une période adéquate
de fonctionnement continu, par exemple 6 h, noter la valeur de sortie (X).

6.15.3 Calcul

La variation est: x 100

6.15.4 Variation admissible

Une variation est admise mais le transducteur doit continuer a satisfaire en tous points aux
prescriptions relatives a sa classe de précision.
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