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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

- . P v .
L] OLLL
T

la minimalisation des effets de chaleurs anormales
sur des produits électrotechniques impliqués dans des feux —

Méthode pour vérifier la résistance a la chaleur des produits
en matériaux non métalliques au moyen de I'essai bille

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgafisati ( normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comté ' ). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes Ae S ) ormalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, 2 publie des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études; \ g tout Comité national

avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I diti ixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la C ques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujet efant donné gle les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Les documents produits se présentent sous la mandations internationales. lls sont publiés
comme normes, ou guides et agréés comme tels par les

4) Dans le but d'encouragey I'unificatiog internatiqQriale; les Comwités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

fagon transparente, dans\fouteNla mesyre pessi ormes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionalep i entre_la norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante airs dans cette derniere.

5) La CEl n’a fixé a arquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée q éclayé conforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est at ait.'que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits \de Rropriété\inte élle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable dexne pas aveiiidentiié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente version consolidée de la CEl 60695-10-2 est issue de la premiére édition (1995)
[docaments 89/123/FDIS et 89/145/RVD] et de son amendement 1 (2001) [documents
89/471/FDIS et 89/491/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 10-2: Guidance and test methods tor the minimization
of the effects of abnormal heat on electrotechnical
products involved in fires —

Method for testing products made from non-metallic materials
for resistance to heat using the ball pressure

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committee
international co-operation on all questions concerning standardizatit
this end and in addition to other activities, the IEC publishes

e IBCis to promote
g electronic fields. To

entrusted to technical committees; any IEC National Compittee 1| bject dealt with may
participate in this preparatory work. International, govern a ental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. 2 osely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance rdi etetpined by agreement between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IES o natters gxpress, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the rel hnical committee has representation

3) The documents produced have the form of reco erndations fQ rnational use and are published in the form
of standards, technical spegificati i arts or_guides and they are accepted by the National

4) In order to promote int¢

Standards transparently t i ssible in their national and regional standards. Any
divergence betweeq the angd e cotresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the

5) The IEC provides w6 piacking edureN{o indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared, i@ i e of its standards.

International ‘Standarg
Fire hazard testing
It has the statustof a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This consolidated version of IEC 60695-10-2 is based on the first edition (1995) [documents
89/123/FDIS and 89/145/RVD] and its amendment 1 (2001) [documents 89/471/FDIS and
89/491/RVD].

it bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A and B are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication de base et de ses amendements ne
sera pas modifié avant 2008. A cette date, la publication sera

reconduite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée, ou

amendee.

@%
&
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2008. At this date, the publication will be

* reconfirmed,;
* withdrawn;
+ replaced by a revised edition, or

——amended:

@%
&
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 10-2: Guide et méthodes d'essai pour
la minimalisation des effets de chaleurs anormales
sur des produits électrotechniques impliqués dans des feux —

Méthode pour vérifier la résistance a la chaleur des produits

en matériaux non métalliques au moyen de l'essai a la bille

1 Domaine d'application

non datées, la derniére édition du docun
amendements).

te etant poee\a une’'température déterminée dans la spécification particuliére, une
force specifi Ui

4 Description de l'appareillage d'essai

L'appareillage d'essai se compose essentiellement:

—" d'une bille de 5 mm de diamétre (bille de roulement a billes conforme & I'lSO 3290) et d'un
dispositif congu pour produire une force de 20 N = 0,2 N incluant le poids de la bille. Des

exemptestypiquesdappareittagesontreprésentésatafiguret;
— d'une étuve avec une distribution de la température de I'air conforme a la CEl 60216-4-1;

— d'un support d'éprouvette de masse suffisante pour que la chute de température a
I'intérieur de I'étuve soit réduite lors de la mise en place et du retrait de I'éprouvette.
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 10-2: Guidance and test methods for the minimization
of the effects of abnormal heat on electrotechnical
products involved in fires —

Method-fortesti et et rretatts o

for resistance to heat using the ball pressure test

1 Scope

This section of IEC 60695-10 specifies the ball pressure test as a meth sting parts of
non-metallic materials for resistance to heat.

It is applicable to electrotechnical equipment, its sub-assembfie
solid electrical insulating materials except ceramics.

2 Normative references

The following referenced documents 4
For dated references, only the editionx
of the referenced document (including a

IEC 60216-4-1:1990, Guide for the determination-okthermal endurance properties of electrical
insulating materials — Parf’4:Mgeingeyeqs = 1

The test apparatus.corisists essentially of:

— a préssure ball 5 mm in diameter (a ball for rolling bearings in accordance with ISO 3290)
and>a system designed to produce a 20 N + 0,2 N load including the mass of the ball.
Examples of typical apparatus are shown in figure 1;

=" a heating oven with an air temperature distribution according to IEC 60216-4-1;

— a specimen support of sufficiently large mass, so as not to significantly reduce the
temperature within the oven during insertion and withdrawal of the specimen.
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5 Eprouvettes d'essai

Si possible I'éprouvette est découpée dans le produit fini de maniére a obtenir une piéce
de 2,5 mm d'épaisseur au moins avec une face supérieure et une face inférieure a peu prés
paralléles. Si nécessaire, I'épaisseur peut étre atteinte en superposant deux lamelles ou plus.
S'il n'est pas possible de découper une spécimen avec des faces paralléles, des précautions

doivent €fre prises pour que la surface de leprouveiie soit maintenue jusie sous Ia bille.
L’éprouvette doit avoir une dimension minimale d’un carré de 10 mm de c6té ou un diamétre
de 10 mm.

S'il est impossible d'obtenir les éprouvettes a partir du produit fini, elles pourront. étre
remplacées par des plaquettes de matériau identique. Une plaquette doit-avqir des ¢otés de
10 mm au moins, ou un diamétre de 10 mm au moins, et une épaisseur d¢ #£0;5 mm.

NOTE Il convient de prendre des précautions pour s'assurer que la technique Mok aguettes ne

difféere pas significativement des techniques d'obtention utilisées pour le produit.

6 Conditionnement

pendant 24 h au moins dans une atmospheéere ayant
35 °C et une humidité relative comprise entre 45 % ¢

7 Mode opératoire

7.1 Effectuer I'essai d: la température prescrite dans la
spécification particuliére awe | +2\RC. Avant d'introduire I'éprouvette, amener
I'appareillage d'essai ‘ : ~ vise-pour l'essai et le maintenir a cette température

pendant 24 h ou j :
rapide étant ape.

ur un support de fagon que sa face supérieure soit

horizontale, et a ) i r sur cette surface avec une force de 20 N + 0,2 N.
S'assurer que la bille xe& pendant |'essai.

Aprés que appliqgyée pendant un temps de 60 +§ min, la retirer, et dans les 10 s
qui suive l'eau a la température ambiante. Laisser
I'éprouvette re jusqu'a atteindre approximativement la température ambiante en un

temps inférieuar a tQ mvin et éliminer toutes traces d’eau.

7.2 Mesurer le diameétre de I'empreinte produite par la bille avec une précision de une
décimale et en moins de 3 min aprés la sortie de I'eau. La portion sphérique de I'empreinte
laissée par la bille doit étre seule prise en compte a I'exclusion des éventuelles déformations
de"matiére autour de I'empreinte sphérique, comme représenté a la figure 2. En cas de doute,
effectuer deux autres essais et mesurer le diamétre de I’empreinte avec une précision d’'une
décimale; les deux essais doivent satisfaire aux prescriptions de I'article 9.

NOTE Un exemple de moyen pour mesurer le diametre de I'empreinte de la bille consiste a utiliser un systéme
optique composé:

— d'une loupe (grossissement approximatif x10) équipée d'un réticule;

— d'une table mesurante a mouvements croisés (précision 0,01 mm); et

— d'un éclairage permettant d'illuminer la surface de I'éprouvette.

Pour effectuer la mesure du diameétre de I'empreinte, le réticule est déplacé d'un bord a I'autre de celle-ci.



https://iecnorm.com/api/?name=0fff2d14fe80d3ebfde034433b725414

60695-10-2 © IEC:1995+A1:2001 -1 -

5 Test specimens

If possible, cut a specimen from the product in such a way that a test piece at least 2,5 mm
thick with approximately parallel upper and lower surfaces is obtained. If necessary, the
thickness may be attained by stacking two or more sections. If it is not possible to cut a
specimen with parallel surfaces, care shall be taken to support the area of the specimen

directly under the ball. The test specimen shall be a square with a minimum of 10 mm sides or
a diameter of at least 10 mm.

If is impracticable to use a specimen from the product then a plaque of identical material
may be used as the specimen. The plaque shall have a thickness of 3,0 mm + 0,5 mmyand
at least a square with 10 mm sides or a diameter of at least 10 mm.

NOTE Care should be taken to ensure that the process or moulding technique usged\to produce_the“plaque does
not vary greatly from the process used to prepare the part from the product.

6 Conditioning

Unless otherwise required in the relevant specificatio
24 h in an atmosphere having a temperature betwee
between 45 % and 75 %.

7 Test procedure

7.1 Conduct the test in a

apparatus to the te
temperature for 24 h o

Place the test sp
the steel ball is pre
the ball does notq

7.2 Measure the diameter of the indentation caused by the ball to one decimal place within
3 min_ofi\'removal from the water. The spherical portion of the indentation left by the ball
excludes any material deformation around the spherical indentation, as shown in figure 2.
Inncase of doubt, make two further tests and measure the diameter of the indentation to one
decimal place; both of these tests shall meet the requirements of clause 9.

NOTE An example of a means of measuring the diameter of the indentation caused by the ball is by using an

optical device consisting of

— alens (approximate magnification x10) equipped with a reticule,

— a cross-travel measuring table (accuracy 0,01 mm), and

— alighting device to enable the illumination of the surface of the test specimen.

For measuring the diameter of the indentation, the reticule is moved from one side to the other.
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8 Observations et mesures

Les points suivants doivent étre observés pendant I'essai et notés:

— origine de I'éprouvette;
— type de matiere ou description du composant ou de la partie;

— épaisseur de I'éprouvette (et selon le cas nombre d'éprouvettes superposées);
— point d'application de I'essai sur I'éprouvette;
— détails du conditionnement;

— température de l'essai;

— diamétre de I'empreinte ou des empreintes.
9 Evaluation des résultats de l'essai

Le résultat est reconnu satisfaisant si le diametre de I's
dépasse pas 2,0 mm.

preintes ne

b) la surface a essayer et les ou les ppintsdapphcat tarticle 7);
c) la température a laque e ffe i .
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8 Observations and measurements

The following shall be observed during the test and recorded:

— origin of specimen;
— material type or component/part description;

— thickness of test specimens (and number of any stacked specimens);
— location on specimen where test(s) carried out;

— details of conditioning;

— temperature of the test;

— diameter of the indentation(s).

9 Expression of test results

The result is expressed as a pass if the diameter of the indentati exc

a) any conditioning required (clause 6)
b) the surface to be tested and the poi

9,

%
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1 2
3

4

N\

IEC 1538/Q1

Eprouvette d’essai
Bille

Poids

Support

A ON -~

Figure 1a

IEC 1539/01

Figure 1b

— Appareils pour l'essai a la bille (exemples)
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1 2
3

/] ‘e

IEC 1538/Q1

1 Test specimen
2 Pressure ball
3 Weight
4 Specimen support

Figure 1a

oading rod
IEC 1539/01

Figure 1b

Figure 1 — Ball pressure apparatuses (examples)
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2d A 2d

/ Voir détails figure 2¢ Voir détaits figure 2d

IEC 1540/01 IEC 1541/01

le O d est mesuré entre les points d’inflexion de la surface sphérique de I'’éprouvette

Figure 2a Figure 2b

1542/01

Point de dernier contact
de la bille avec I'éprouvette

y4

IEC 1543/01

Figure 2d

Figure 2 — Exemples des déformations de matériaux durant l'essai a la bille
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Z %

2d A 2d

/ See detail figure 2¢ / See detail figure 2d

IEC 1540/01 IEC 1541/01

O d is measured between the points of inflection of the surface of the sphere and specime

Figure 2a Figure 2

of the indentation

/ Specimen

=
AN aN
S

Point of the spherical portion
of the indentation

y4

IEC 1543/01
Figure 2d

Figure 2 — Examples of material deformation during the ball pressure test
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Annexe A
(informative)

Corrélation entre I’essai a la bille et le test Vicat ISO 306

Un énorme travail a été effectué pour trouver une corrélation permettant de convertir les
mesures effectuées par la méthode Vicat en résultats de I'essai a la bille. Le Japon a été
particulierement actif dans ce domaine.

impgossible de
astiques, les

Malgré certains résultats encourageants, on considére, actuellement, cg
trouver un coefficient de corrélation valable pour toutes les sortes de pfat
nombreux additifs et renforts utilisés par I'industrie.

&
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Annex A
(informative)

Correlation between the ball pressure test and the Vicat test of ISO 306

Considerable work has been undertaken to establish a correlation coefficient so that results
obtained from Vicat measurements can be converted into ball pressure test results. Japan has
been especially active in this work.

However, whilst the results obtained have been encouraging, at presen not considered
possible to produce one correlation coefficient that will work with all pl jals and the
many additives and fillers used by industry.

&
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Annexe B
(informative)

Méthode par mesure de profondeur d'empreinte

Un énorme travail a été effectué pour mettre au point une méthode de rechange, par mesure
de profondeur d'empreinte, cohérente avec la mesure du diameéetre. Malheureusement, les
résultats ont montré une reproductibilité Iégérement inférieure a ceux de la mesure™du
diameétre; il 'y a donc aucune justification pour introduire cette méthode dans cette norme-

@%
&
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Annex B
(informative)

Depth indentation method

Considerable work has been undertaken to establish an alternate depth indentation method
that would give results consistent with the diameter method. Regrettably, the results show
that the depth method is slightly less reproducible than the diameter method and, thereforé¢,
there is no justification for inclusion in this standard.
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