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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHODS FOR ELECTROHEATING
INSTALLATIONS WITH ELECTRON GUNS
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METHODES D’ESSAI DES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES
COMPORTANT DES CANONS A ELECTRONS

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux installations électrothermiques comportant un ou
plusieurs canons a électrons comme source de chaleur.

2. Objet

entre I'utilisateur et le constructeur de 'installation~de chauffage d’électrons
peuvent compléter ces recommandations, mais né te 7 ; bn avec elles.

rothermie, le
lecteur est invité & se reporter ap ch

(V.E.L).

=

3.1 [Cathode
Elect@c 1t Va : mission électronique désirée.
3.2 |dnode

1f de la source et qui est généralement percée pour lpisser le libre

33 ¢

Nété, — Levourant du faisceau électronique arrivant a la piéce a traiter peut étre soit inférieur au coufant d’émission,
i eri *émissi i it également un
bombardement ionique.

3.4 Tension d’accélération du faisceau (haute tension)

Différence de potentiel existant entre la cathode et I'anode et servant a créer un champ
électrique destiné a accélérer les électrons.

3.5 Enceinte canon a électrons

Enceinte sous vide dans laquelle sont placés les canons a électrons. Cette enceinte peut étre
séparée de la piéce a chauffer par un diaphragme permettant de créer une différence de pression
relativement élevée entre le canon a électrons et le compartiment ou se situe la piéce a traiter.
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3.1

3.2

33

34

35

TEST METHODS FOR ELECTROHEATING
INSTALLATIONS WITH ELECTRON GUNS

Scope

This standard applies to electroheating installations comprising one or more electron guns as
heating source.

Object

T
parg
one

T
seleq

he object of this standard is the standardization of test methods to
meters and the technical data and characteristics of electroheating i
or more electron guns.

he standard does not contain a mandatory list of tests and i
'ted from the proposed list. The specification establishe

\signtprising

5 may be
the user

and nent these recommend-
atio '
Definitions
T
F d of electroheating, the reader

Catl

-3

Ano

proyi

By

Notq.

hode

n electroile thia

theelectron beam.

flowing from cathode.

am current arriving at the workpiece may either be lower than the emission curre

).

terced to

nt, or up to

several orders of magnitude larger than the emission current if ion bombardment is also presd

nt.

Beam accelerating voltage (high voltage)

The potential difference between the cathode and the anode to generate an electric field for
acceleration of the electrons.

Electron gun chamber

The vacuum chamber which contains the electron gun may be separated from the object to be
heated by an aperture, so that between the electron gun (electron beam gun) and the
compartment with the workpiece, a relatively high pressure difference can be established.


https://iecnorm.com/api/?name=3989359d0d45ae160ea3486f3d8589ee

— 8 — 703 © CEI 1981
3.6 Verrouillage

Dispositif empéchant le fonctionnement d’un élément d’un équipement quand il existe un
risque ou un danger quelconque.

3.7 Verrouillage mécanique

Verrouillage réalisé par des moyens mécaniques.

3.8 Verrouillage électrique

Verrouillage réalisé par I'intermédiaire de circuits électriques.

3.9 Enceinte sous vide

Espace fermé d’une installation a vide construit de fagon
htmosphére raréfiée a I'intérieur et contenant généralement la pje

pporter une

3.10 | Conducteurs de retour

Connexion électrique entre la source haute tension
canon a électrons, ainsi qu’entre la piéce a chauffer oud’
Ce conducteur doit étre raccordé a la terre ou

tie anodique du
te & chauffer.
ibution.

4. Hxigences générales pour les essai

Pqur l‘evaluatlonq une installs blectrons, les
essais suivants sont a effectuer
4.1 |Essai des verrouill

4.2 |WKeérification di
paragraphe 5.

tection (voir
4.2.1| Visuell
422 ATlai
4.3
43.1

432

4.4  Vérification de linstallation de refroidissement par eau (voir paragraphe 5.4)
4.4.1 Vérification de I'étanchéité avec une pression égale a 1,5 fois la pression nominale.

4.42 Vérification des dispositifs de contrdle de circulation de P’eau de refroidissement.

4.43 WMesurede la température de ’eau a la sortie du circuit de refroidissement en régime établieta
la puissance assignée.

4.5 Veérification du dispositif de protection contre les surintensités de la source de haute tension (voir
paragraphe 5.5)
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3.6

3.7

3.8

39

3.10

Interlock

A device that prevents activation of a piece of equipment when some form of hazard or

danger exists.

Mechanical interlock

Interlock achieved by mechanical means.

Electrical interlock

Interlock achieved by electrical circuits.

Vacuum chamber

The enclosed space of a vacuum plant constructed in such a way thg
rarified atmosphere inside, and usually containing the workpiece to h¢

Return conductor

\% tand a

The electrical interconnection between high-voltage powersup nd [anodic
part pf the electron gun as well as between the workpiece jamber
surrounding the workpiece. The conductor shall be inte ¢ L0’ ea ot to the garthed
condyctor of the power supply.

4. Gener4ql test requirements
lllation

4.1

4.2

4.2.1 Visual. /\t

422 Wit

4.4

The following tests are to be carriedout for
with glectron guns, except otherwise sta

Testing of safety interlock

Testing of return cofiducto

Testing of cooling water installation (see Sub-clause 5.4)

4.4.1 Leakage test with 1.5 times the nominal pressure.

4.4.2 Testing of the cooling water control devices.

4.4.3 Measurement of final temperature of cooling water at steady state and rated power.

4.5 Testing of excess current control device of high-voltage power supply (see Sub-clause 5.5)


https://iecnorm.com/api/?name=3989359d0d45ae160ea3486f3d8589ee

— 10 — 703 © CEI 1981
4.6 Essais a la puissance assignée conformément aux spécifications (voir paragraphe 5.6)
4.6.1 Chaque source de faisceau électronique.
4.6.2 L’ensemble de 'installation de chauffage.

4.7 Vérification de I'émission de rayons X, de rayons lumineux et des perturbations radioélectriques
(voir paragraphe 5.7)

Parallélement aux essais prévus au paragraphe 4.6 et décrits au paragraphe 5.6, il convient de
s’assurer que les prescriptions et la valeur des émissions de rayonnements X et lumineux ainsi
que des perturbations radioélectriques sont en accord avec les limites prescrites dans les pays
respectifs et les exigences du fonctionnement de I'installation de ch}uffage.

4.8 | Essais diélectriques (voir paragraphe 5.8)

4.9 | Marquage et instructions

ainsi que les

Ianocuvrant a
r le moindre
ts (ohmmétre,

bn d’accélération

btection

elle et par manipulation des points de fixation des cébles et |des fils.

522

ec un ohmmeétre de classe au moins égale a 2,5. Le conducteur de rdtour, cable de

ne résistance

9

n’excédant pas la valeur obtenue par la formule suivante:

cRadHeH—atia—

Ry = 1~ (ohms)
rat

ou:
I, = courant assigné du générateur de haute tension mesuré en ampéres

5.3 Veérification du vide

Les dépressions du vide spécifiées doivent étre appliquées sauf lorsque ces systémes sont
congus de telle sorte qu’elles ne puissent étre atteintes. Dans ce cas, le constructeur doit préciser
les limites utilisées pour I’essai, une note explicative devant étre jointe au rapport d’essai.
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4.6 Rated power test according to specifications (see Sub-clause 5.6)

4.6.1

Each electron beam heater.

4.6.2 The complete heating installation.

4.7

Test for X-ray and light emission and radio interference (see Sub-clause 5.7)

In combination with the tests in Sub-clauses 4.6 and 5.6, it is necessary to ensure that
regulations and limits of X-ray and light emission in addition to those concerned with radio
interference comply with the requirements of the respective country and the intended purpose

of the heating installations.
AN

4.8 Insulgtion tests (see Sub-clause 5.8)

49 Marking and instructions

The indication to be given on the identification plate and ope 2 and mgin
instrfictions are to be checked for completeness.

5. Test methods

5.1 Testihg of safety interlocks, mechanictl and ele

When testing interlocks, only the tontre sha

These interlocks shall be checked visudlly by ‘actua
least| five times). Should“observation leave:any doubt as to their functioning co

meas néter, buzzer, test lamp) are to be used.

5.2 Testi 18 . thvand protective connections

cnance

g’and releasing them several times (at

rrectly,

heated,

<

g cable

5.2.2 Mgasuring W
between’the high-voltage generator and the obije 0 be heated mav not exceed the
derived from the following calculation:

Ry = 13- (ohms)

rat

an ohmmeter, class 2.5 or better. The return conductor connectir

where:

I.,, = rated current of the high-voltage generator expressed in amperes

5.3 Vacuum test

ekistance

The vacuum pressures specified shall be used except when the design of the systems is such

that they cannot be achieved, in which case the manufacturer shall state the limits used
with an explanatory note in the test report.

for test
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Les mesures seront effectuées avec un vacuométre a ionisation quand l'installation est
propre.

5.3.1 On doit atteindre une dépression au moins égale & 1.10- mbar avec une cathode froide.

5.3.2 La cathode doit étre dégazée 30 min. On doit atteindre une dépression au moins égale a
5-10-4 mbar avec une cathode chauftée.

5.4 Veérification de linstallation de refroidissement par eau

5.4.1 Tous les circuits de refroidissement doivent &tre essayés avec une pression égale a 1,5 fois la

pression nominale. Les cuves a parois doubles non prévues pour une fellepression sont exclues
de ces essais.

5.4.20 Les dispositifs de controle de refroidissement par eau doi¢ent\agir lotsque 1
fonctionnement et le débit d’eau atteignent les valeurs limi é ructeur. Ces
essais doivent étre répétés au moins cinqg fois.
543 ture doit étre
la sortie des
période d’au
s 4 'entrée et

5.5 P tension

5.5.1 Lecourant émis 5 s g i Tlre a sa valeur
assignée et le di i 108 J courant non
supérieur a c¢ essai est effectué en court-circuitant|les bornes de

sortie a : n prenant toutes les précautions pour |éviter toutes
détério i risques pour le personnel.

is 4 la puissance assignée prévus au paragraplle 5.6, le bon
if de protection contre les surintensités doit étre vérifif en portant le
ne valeur supérieure a sa valeur assignée, conformément a la

Les valeurs du courant d’émission et de la haute tension seront mesurées avec dgs instruments

pour courant continu de la classe au moins égale a 1,5. Ces valeurs doivent étre comprises dans
les limites spécifiées.

5.7 Vérification de I'émission de rayons X, de rayons lumineux et des perturbations radioélectriques

Les méthodes d’essai prescrites dans les normes nationales doivent &tre utilisées.

5.8  Essais diélectriques

L’isolement des parties soumises a la haute tension, telles que générateurs, cables, pi¢ces de
liaison, doit étre congu de fagon a résister 4 des tensions supérieures a la tension maximale
d’utilisation. La valeur d’essai doit &tre indiquée par le constructeur.
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