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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
Circuits integres

Troisiéme partie: Circuits intégrés analogiques

PREAMBULE

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pay des Comités
d’Ftudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans lp plus grande

mEsure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) C¢s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme- télles par les Comifés nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprime le veeu,due)tous les Comités natiopaux adoptent

d
p

mpsure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

m

com

ans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans\dasrmesure ou les conditionq nationales le
drmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la%égle nationale correspondante|doit, dans la

PREFACE

présente norme a été préparée par le Comité d’Btudés n° 47 de la CEI: Dispositifs a semiconducteus.
Publication 748-3 constitue la troisiéme partie;d’une norme générale sur les circuits intégrés, la Publigation 748.

1 plus des normes générales des Publicdtions 747-1 et 748-1, les normes données dans la présenfe publication
létent les normes sur les circuits intégrés Janalogiques.

L} Comité d’Etudes n° 47, réuni a [dondres en septembre 1982, a approuvé le remaniement des Publipations 147 et

148

de la CEI qui consiste en uné nouvelle articulation en fonction des semiconducteurs traités. Toules les parties

consfituantes ayant déja été approuvées par des votes suivant la Régle des Six Mois ou la Procédure des [Deux Mois, il

n'a

Pub

as été jugé nécessaire d’organiser un nouveau scrutin.

Lks informations relatifes)aux circuits intégrés, figurant dans les Publications 147 et 148, sont incorporées dans la

cation 747-1 et dars les Publications 748.

Lks informationstrelatives aux essais mécaniques et climatiques, figurant dans les Publications 147-5 ef 147-5A, sént
incofporées dans ‘la~Publication 749 de la CEL

dette normie~Sera tenue i jour en révisant et en élargissant son texte parallélement a la poursuite des travaux du

Conlité diEtudes n® 47 pour tenir compte des progrés effectués dans le domaine des circuits intégrés analo

dette\orme finit d’annuler le contenu des Publications 147-0D et 147-OE, dont une partie avait déja é

iques.

é annulée par

les precedentes Publications /47 et /4s. Elle annule €n totaliie Ie contenu des rubiications 14/-1C € 147
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR DEVICES
Integrated circuits

Part 3: Analogue integrated circuits

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical Committees, on whHich all
the Natjonal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly~as possifle, an
internatignal consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by th€\National Commiftees in
that sensp.

3) In order|to promote international unification, the 1EC expresses the wish that all Natipnal Committees should adopt
the text|of the 1EC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any
divergende between the IEC recommendation and the corresponding nationak, riés should, as far as possiple, be
clearly indicated in the latter.

PREFACE

This starjdard has been prepared by IEC Technical Committee No. 47: Semiconductor Devices.
Publicatipn 748-3 constitutes the third part of a generalsstandard on integrated circuits, Publication 748.

In additjon to the general standards of Publications)747-1 and 748-1, the standards given in the present publication
complete the standards on analogue integrated circuits,

The medting of Technical Committee No.47;~held in London in September 1982, approved the reorganizajion of
Publications| 147 and 148 into the presenf\ device-oriented arrangement. Since all the constituent parts ha¢l been
previously gpproved by votes under the\Six Months’ Rule or Two Months’ Procedure, a new vote was not [eemed
necessary.

Material | concerning integrated/circuits, found in Publications 147 and 148, is included in Publication 747-1 |and in
Publications| 748.

Material [ concerning mechanical and climatic test methods, found in Publications 147-5 and 147-5A, is incldded in
Publication |749.

This starjdard will\be’ kept up to date by revising and extending the document as the work in Technical Comittee
No. 47 cont|nues »and, takes into account advances in the field of analogue integrated circuits.

This stapdard/finally supersedes Publications 147-0D and 147-0E, a part of which was already superseded |by the

- P 1 et 247 AT 40 L 1 1l ol 1 M T i S - 140 1 1147 231
previous OHCATTOTS— 77 QI 70, It WIOILy SUpPCISCUTS tIC IIateriar ur I Qoications r+/-1 0 and 1=7-2J.
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DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
Circuits integres

Troisieme partie: Circuits intéegrés analogiques

CHAPITRE I: GENERALITES

CEIT 1986

Z

[ote d’introduction

La présente publication doit é&tre utilisée avec les Publications 747-1 et
donnent des informations de base sur:

~ la terminologie;

— les symboles littéraux;

— les valeurs limites et les caractéristiques essentielles;
— les méthodes de mesure;

- la réception et la fiabilité.

Publication 747-1, chapitre III, paragraphe 2.1.

ut
La présente publicatienn donne les normes pour les sous-catégories suivantes
intégrés analogiques:

- amplificateurs opérationnels (2 deux entrées et une sortie);

canaux_pour télécommunications;
- amplificateurs R.F. et F.I;

—/régulateurs de tension et de courant;

748-1 qui

L’ordre des différents chapitres dans/sla présente publication est confogme a la

le circuits

— amplificateurs”audiofréquences, amplificateurs vidéo-fréquences et amplificatejirs multi-

— CIrcults 1nterrupteurs a€ signaux analogiques.
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1. Introchtory note
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2. Purpose

T
inte

- 0

— apdioamplifiersy videoamplifiers and multichannel amplifiers for telecommunication

- R

SEMICONDUCTOR DEVICES
Intégrated circuits

Part 3: Analogue integrated circuits

CHAPTER I: GENERAL

ent  publication. In Publications 747-1 and 748-1, the user will(find all
mation on:

'minology;

ter symbols;

sential ratings and characteristics;
pasuring methods;

ceptance and reliability.

he sequence of the different chapters in thé present publication is in accordance
ication 747-1, Chapter III, Sub-clause 2.1

brated circuits:

perational amplifiers™(having two inputs and one output);

F. and\I-F. amplifiers;

-V

ltage—and current regulators;

a rule, it will be necessary to use Publications 747-1 and 748-1 together with the

basic

with

he present publication gives standards on the following sub-categories of anglogue

analogue signal switching circuits.
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CHAPITRE II: TERMINOLOGIE ET SYMBOLES LITTERAUX

1. Termes geénéraux

1.1  Régulateur de tension

Circuit intégré qui fonctionne de fagon telle que la tension de sortie reste relativement
indépendante des fluctuations du courant de charge ou de la tension d’entrée.

Note. — La gamme des courants de charge peut généralement é&tre étendue par [lutilisation de composants
externes additionnels.

1.2 | Régulateur de courant

Circuit intégré qui fonctionne de fagon telle que le courant de sosfie reste rglativement
indépendant des fluctuations de la résistance de charge ou de la‘\tension d’entrge.

Note. — La gamme des résistances de charge peut généralement étre étendue par l'utilisation de composants
externes additionnels.

2. [Termes relatifs aux valeurs limites et aux caractéristiques

2.1 | Amplificateurs linéaires

2.1.1 Amplification en tension en mode) différentiel (d’un amplificateur linéaire| a entrées
différentielles) Ayp, Ay

Rapport de la variation dldmiplitude de la tension de sortie & la variation ¢’amplitude
de la tension d’entrée diffétentielle, dans des conditions spécifiées.

2.1.0  Amplification en wlension en mode commun (d’un amplificateur linéaire | & entrées
differentielles) Avey A,

Rapport de“la variation d’amplitude de la tension de sortie a la variation {I’amplitude
de la tenmsion d’entrée, celle-ci étant appliquée également et en phase sur chpque borne
d’entrée;ydans des conditions spécifiées.

2.1.Baux de réjection en mode commun (d’un amplificateur linéaire a entrées différenrielles) Kemr

Rapport de I'amplification en tension en mode différentiel a I’amplification en tension
en mode commun, dans les mémes conditions spécifiées.

- 2.1.4 Tension de décalage a l'entrée V,

Tension continue a appliquer entre les bornes d’entrée d’un amplificateur différentiel
ayant des circuits d’entrée et de sortie spécifiés pour que la tension de sortie atteigne un
niveau spécifié, généralement zéro.

Note. — Lorsque l'amplificateur a des sorties équilibrées, la tension de sortie spécifiée correspond a la différence
de tension entre ces sorties.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © IEC 1986 — 17 —

CHAPTER II: TERMINOLOGY AND LETTER SYMBOLS

1. General terms

1.1 Voltage regulator

An integrated circuit that operates so that the load voltage remains relatively

independent of load current or input voltage fluctuations.

Note. — The range of load current can usually be extended by the use of additional external components.

1.2 Current regulator

indgpendent of load resistance or input voltage fluctuations.

Note] — The range of load resistance can usually be extended by the use of additionglyexternal componentk.

2. Termy related to ratings and characteristics

2.1 Linear amplifiers

Aln integrated circuit that operates so that the load current remains reldtively

2.1.1 Differential-mode voltage amplification (of_a differential input linear amplifier) A4yp, g

The ratio of the change in the magnitude of the output voltage to the change
magnitude of the differential input voltage under specified conditions.

2.1.2  Cdmmon-mode voltage amplification (of a differential inpht linear amplifier) A4yc, A,

The ratio of the.change in the magnitude of the output voltage to the change
magnitude of the "input voltage, the latter being applied equally and in phase to
input termipallunder specified conditions.

2.1.3  Cqmmign-mode rejection ratio (of a differential input linear amplifier) kcyg

n the

n the
each

The ratio of the differential-mode voltage amplification to the common-mode voltage

amplification, under the same specified conditions.

2.1.4 Input offset voltage V,,

The d.c. voltage required to be applied between the input terminals of a differential
amplifier for specified input and output circuits to cause the output voltage to attain a

specified level, usually zero.

Note. — When the amplifier has balanced outputs, the specified output voltage refers to the difference in
between these outputs.

voltage
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2.1.5 Courant de décalage a l'entrée I

Courant continu dont la valeur est égale a la différence des courants dans les deux
entrées, qui engendre une tension de sortie atteignant un niveau spécifié, généralement
.zéro. Les conditions de fonctionnement, en particulier le circuit de sortie, doivent étre
spécifiées.

Note. — Lorsque l’amplificateilr a des sorties équilibrées, la tension de sortie spécifiée correspond a la différence
de tension entre ces sorties.

2.1.6 Dérive (équivalente) a I'entrée

Variation de la tension d’entrée continue ou du courant d’entrée continu (mais avec le
signe inverse) nécessaire pour compenser la variation de la tension de sortie continue ou
du courant dc sorfie continu, causée par une variation specilice de_Ip tension
d’alimentation, du temps, de la température ou d’autres conditions d’environfiemgnt.

2.1.7| Coefficient de température moyen de la tension de décalage a I'entrée dyr
Quotient de la variation de la tension de décalage & l'entrée a la.variation spécifiée de
la température qui la provoque, toutes les autres conditions restant constantes.
2.1.8| Coefficient de température moyen du courant de décalage 4, 'Fentrée o,
Quotient de la variation du courant de décalage a l'entrée a la variation spécifiee de
la température qui la provoque, toutes les autres conditions restant constantes.
2.1.9| Courant moyen de polarisation I
Moyenne arithmétique des courants enptrant dans des bornes d’entrée differentielles
spécifiées lorsque le dispositif est en régime permanent.
2.1.10 Impédance d’entrée
a) Impédance d’une entrée z
— entre chadue entrée-ef le point de référence électrique;
b) impédance différentielle d’entrée z,
— entre deux entrées;
¢) impédance_d’entrée en mode commun z

— entre’lés entrées en paralléle et le point de référence électrique.

2.1.1Y , Impédance de sortie

. , y .
a ;mpgdgncg dunp sortie z
(o

— entre chaque sortie et le point de référence électrique;

b) impédance différentielle de sortie z,,

— entre deux sorties.

2.1.12 Dynamique de sortie maximale (d’un amplificateur linéaire) Vopp

Valeur maximale de la tension de sortie créte a créte, que l'on peut obtenir sans
dépasser une distorsion spécifiée, lorsque la tension continue de sortie au repos a une
valeur de référence spécifiée.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © 1IEC 1986 — 19 —

2.1.5 Input offset current I

The d.c. current which has a value equal to the difference in the currents in the two
input terminals which will cause the output voltage to attain a specified level, usually
zero. The operating conditions, particularly output circuit, must be specified.

Note. — When the amplifier has balanced outputs, the specified output voltage refers to the difference in voltage
between these outputs.

2.1.6 (Equivalent) input drift

The change in the input d.c. voltage or d.c. current (but with reversed sign) necessary
to compensate for a change in output d.c. voltage or d.c. current, caused by a specified
change of supply voltage, time, temperature or other environmental cONditions.

2.1.7 Meapn temperature coefficient of input offset voltage oy,
Th¢ quotient of the change of input offset voltage and the speCified changg of
tempgrature causing it, all other conditions remaining constant.
2.1.8  Mean temperature coefficient of input offset current o
The¢ quotient of the change of input offset current and the specified changg of
tempg¢rature causing it, all other conditions remaining conStant.
2.1.9 Aveilage (mean) bias current I
The arithmetic average of the currents into specified differential input terminals when
the device is in a quiescent state.
2.1.10  Input impedance
a) single-ended z
- the impedance from each _ ifiput to the electrical reference point;
b) differential (-mode) z,
— [the impedance between two inputs;
¢) cammon-mode z,

— [the impedance between inputs in parallel and the electrical reference point.

2.1.11  Oytput(impedance

a) sihgle-ended z_
— the impedance from each output to the electrical reference point,
b) differential (-mode) z,,

- the impedance between two outputs.

2.1.12  Maximum output voltage swing (of a linear amplifier) Vipp

The maximum peak-to-peak output voltage which can be obtained without exceeding a
specified distortion, when the quiescent d.c. output voltage is set to a specified reference
level.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

2.1.1

2.1.1

2.1.1

2.1.1

— 20 — 748-3 ©

3 Gamme de tensions d’entrée en mode commun

CEI 1986

Gamme de tensions d’entrée en mode commun dont le dépassement peut faire que le

fonctionnement de l’amplificateur ait lieu hors de sa spécification et/ou prov
modification irréversible de ses caractéristiques.

4 Pente maximale de la tension de sortie Sygy

Pente de la tension de sortie (dv/df) au moment ou elle est maximale, en
une variation spécifiée en forme d’échelon du signal d’entrée.

5 Pente moyenne de la tension de sortie Syouy

oquer unc

réponse a

Pour une variation en forme d’échelon du signal d’entrée, quotient d’une grande

variation spécifiée de la tension de sortie et de [I'intervalle de temps correspondant a
cette variation de la tension de sortie.
b Temps de délai 1,

Intervalle de temps entre la variation en forme de fonctiom €chelon du piveau du
signal d’entrée et I'instant ou l’amplitude du signal de sortie.afteint une valeur spécifiée
proche de sa valeur initiale.

Note. — Voir la note | ci-dessous.
Af  Temps de transition (temps de croissance, temps deldécroissance) t,, f;

Pour une variation en forme de fonction“(échelon du niveau du signal d’entrée,
intervalle de temps entre la fin du temps, devdélai et l'instant ou I'amplitude| du signal
de sortie atteint pour la premiere fois ung, valeur spécifiee proche de sa valeur [finale.
Note. — Voir la note 1 ci-dessous.

B Temps de vacillement t;,

Pour une variation en.forme de fonction échelon du niveau du signal d’entrée,
intervalle de temps entrdMa fin du temps de transition et linstant ou l'amplitude du
signal de sortie atteint'\pour la derniere fois une gamme de niveaux spécifiés cgntenant le
niveau final du signal ‘de sortie.

O Tolérance dé_vacillement

Gamme)de' niveaux spécifiée pour contenir la valeur finale du signal de sortie.

Note. — Y4 tolérance de vacillement est égale & 2¢ (ou *¢). (Voir le temps de vacillement et la figure 1, page 22.)
2.1.208Temps de réponse total t,

Somme du temps de délai, du temps de transition et du temps de vacillement.

Note 1. — Le niveau généralement spécifié pour la fin du temps de délai (le début du temps de transition) est

10%, celui pour la fin du temps de transition (le début du temps de vacillement) est 90%.

La différence entre les valeurs stables initiale et finale du niveau du signal de sortie
100%.

correspond &

La gamme de niveaux spécifiée contenant la valeur finale du signal de sortie est 100% + & ou &

devra étre fixé. Voir la figure 1.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © IEC 1986 — 21 —

2.1.13 Common-mode input voltage range

The range of common-mode input voltage which, if exceeded, may cause the amplifier
to cease to function within specification and/or cause irreversible change of
characteristics.

2.1.14  Maximum rate of change of the output voltage Syou

The time rate of change of the output voitage (dv/d#) at the instant when that rate of

change is largest in response to a specified step-function change of the input signal.
2.1.15 Average rate of change of the output voltage Syoay

For_a step-function change of the input signal, the quotient of a specified large change

of thg output voltage and the time interval corresponding to that output voltage change.
2.1.16 Delay time t,

Th¢ time interval between a step-function change of the input sighal level and|the
instarit at which the magnitude of the output signal passes through’)a specified vplue
whicl is close to its initial value.

Note. + See Note 1 below.
2.1.17 Slope time (rise time, fall time) ¢, t

For a step-function change of the input signal level; the time interval between the |end
of thp delay time and that instant at which the)magnitude of the output signal [first
passe$ through a specified value close to its final, value.

Note. 1+ See Note 1 below.
2.1.18 Ripple time t;,

Foy a step-function change of the input signal level, the time interval between the|end
of thg slope time and that instant at which the magnitude of the output signal rea¢hes,
for the last time, a specified level range containing the final output signal level.

2.1.19 Ripple tolerance

The level range-which is specified as containing the final value of the output signal.

Note. — The tipple tolerance is equal to 2¢ (or +¢). (See ripple time and Figure 1, page 23.)
2.1.20 Totakresponse time t,

The sum of delay time, slope time and ripple time.

Note 1. — The level normally specified for the end of the delay time (the beginning of the slope time) is 10%,
that for the end of the slope time (the beginning of the ripple time) is 90%.
The difference between the initial and final steady-state values of the output signal is defined as 100%.

The level range specified for containing the final value of the output signal is 100% * g where ¢
should be stated. See Figure 1.
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2.1.2Y  Facteur de rebondissement kg,
Rapport de:

1) I’écart le plus grand du signal de sortie par rapport a sa valeur stable finale aprés
une variation en forme d’échelon du signal d’entrée.

a:
2) la valeur absolue de la différence des valeurs stables du signal de sortie avant et
apres la variation en forme d’échelon du signal d’entrée.

Entrée A

-
0 t
Suroscillation (rebondissement)
Sortie relative ‘ /\
100% [ A 3\ 4 \ 7 Py
e 7 \ 7/ \v/ 7’
0% \of
J
10%
0% ; -
—1 iy <L—— tr——l—— trip(r) —~
- tiot(r) et 0102/73

& = pourcentage spécifié de la valeur finale stabilisée

FIGURE 1

2.1.22 (Erreur de) gain différentiel
Pour un amplificateur a vidéofréquences, différence entre:

1) le rapport des amplitudes de sortie d’un faible signal sinusoidal de haute fréquence a
deux niveaux définis d’un signal de basse fréquence, auquel il est superposé, et:

2) T'unité.
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2.1.21 Overshoot factor kqy
. Ratio of:

1) the largest deviation of the output signal value from its final steady-state value, after
a step-function change of the input signal.

to:

2) the absolute value of the difference between the steady-state output signal values
before and after the step-function change of the input signal.

Input A

Overshoot

Relative output A /\ /\
/4 \ y 4 \
£

100% £

. \ /
o \/

A =y

\v/ e

A

——t td >-— tr trip(r)

g ttot(r) — ]

aaaaaa

¢ = specified percentage of the final (quiescent) value

FIGURE 1

2.1.22 Differential gain (error)
In a video amplifier, the difference between:

1) the ratio of the output amplitudes of a small high-frequency sinewave signal at two
stated levels of a low-frequency signal on which it is superimposed, and:

2) unity.
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Notes 1. — Pour cette définition, «niveau» signifie: position spécifiée sur une échelle d’amplitudes appliquée a la
forme d’onde du signal.
2. — Les signaux de basse et haute fréquences devront &tre spécifiés.
3. — Le gain différentiel peut étre exprimé en pour-cent en multipliant la différence susmentionnée par
100.
4. — Le gain différentiel peut étre exprimé en décibels en multipliant par 20 le logarithme du rapport

défini au point 1) de ce paragraphe.

2.1.23  (Erreur de) phase différentielle

\

Pour un amplificateur a vidéofréquences, différence de la phase de sortie d’un faible

signal sinusoidal de haute fréquence, a deux niveaux définis d’un signal de basse
fréquence, auquel il est superposé.
Naotes 1 — Pour cette définition «niveaus signifie: position spécifiée sur une échelle dlamplitudes agpliquée a la
forme d’onde du signal.
2. — Les signaux de basse et haute fréquences devront étre spécifiés.
2.1.24  Sensibilité a la variation de la tension d’alimentation kg
Valeur absolue du rapport de la variation de la tension de Adécalage a I'eftrée a la
variation correspondante en valeur d’une tension d’alimentation,toutes les autres tensions
d’alimentation demeurant constantes.
2.1.28 Taux de réjection dii a une tension d’alimentation kg
Valeur absolue du rapport de la variation d’ufi€)‘tension d’alimentation & lal variation

2.1.2§ Domaine de fonctionnement de la tension d’entrée

2.1.2]

2.1.2

demeurant constantes.

spécification.

Domaine de fonctionnemént du courant d’entrée
Domaine du courant d’entrée pour lequel I'amplificateur fonctionne a I’intéri
spécification.
B Domaine .de. fonctionnement de la tension de sortie

Domaine de tension de sortie pour lequel P'amplificateur fonctionne a l’intér
spécification.

de tension de décalage a ’entrée qui en résultey toutes les autres tensions d’alimentation

Domaine de tension d’entrée poup lequel I'amplificateur fonctionne a I'intérieur de sa

eur de sa

eur de sa

Domaine du courant de sortie pour lequel I’amplificateur fonctionne a I'intérieur de sa

spécification.

2.1.30 Tension d’entrée en mode commun V-

Moyenne des deux tensions d’entrée.

2.1.31 Tension d’entrée en mode différentiel; tension d’entrée différentielle V,,

Tension de signal d’entrée existant entre les bornes différentielles d’entrée.
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Notes 1. — In this definition, “level” means a specified position on an amplitude scale applied to a signal
waveform.

2. — The low-frequency and high-frequency signals should be specified.
3. — Differential gain may be expressed in per cent by multiplying the above difference by 100.

4. — Differential gain may be expressed in decibels by multiplying the common logarithm of the ratio
described in Item 1) of this sub-clause by 20.

2.1.23  Differential phase (error)

In a video amplifier, the difference in output phase of a small high-frequency sinewave

sign

Note.

al at two stated levels of a low-frequency signal on which it is superimposed.

] 1 PSP Safiaats Clayugl®

2124 §

H—tS—aeHitehs

waveform.
2. — The low-frequency and high-frequency signals should be specified.

a signal

Lipply-voltage sensitivity kgys

The absolute value of the ratio of the change in input offset” voltage tq the

corresponding change in value of one power-supply voltage;~-with all remgining

powfer-supply voltages held constant.

2125 S
T

Lupply-voltage rejection ratio kgyy

he absolute value of the ratio of the change ifi Jone power-supply voltage tp the

resflting change in input offset voltage, with all rémaining power-supply voltages| held

con

2.1.26 I
T

spe
2.1.27 I
T

spegification.

tant.

hput voltage operating range
he range of the input voltage.“for which the amplifier functions within its
ification.

nput current operating range

hat range of the  input current for which the amplifier functions withjn its

2.1.28  Qutput voltage ‘operating range
That range™ of the output voltage for which the amplifier functions withjn its
spetification:

2.1.29 Ontput—eurrent—operating—range

That range of the output current for which the amplifier functions within its
specification.

2.1.30 Common-mode input voltage V.

The average of the two input voltages.

2.1.31 Differential-mode input voltage; differential input voltage V,

The input signal voltage between the differential input terminals.
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2.1.32 Fréquence pour I'amplification unité (en boucle ouverte) f,

Fréquence pour laquelle le module de l'amplification en tension ou en courant (en
boucle ouverte) est égal a I'unité.

Note. — 11 peut y avoir plusieurs fréquences pour lesquelles amplification (en boucle ouverte) est égale 4 un.

2.1.33  Fréquence pour le gain unité, obtenu par extrapolation f;

Produit du module de ’amplification en tension |4,| par la fréquence de mesure, cette

fréquence étant choisie de telle fagon que |4,| décroisse sensiblement a raison de 6 dB
par octave.

2.1.34 Fréquence de coupure en boucle ouverte (d’'un amplificateur opérationnel) £

Fréquence pour laquelle le module de I'amplification en tension en boucle ouverte a

, , 1 . ,
décru a — fois sa valeur en basse fréquence.
2

2.2| Régulateurs de tension et de courant
221  Tensions

2.21.1 Tension de dépassement transitoire en sortie V,,

Ecart entre la valeur de la tension de point€\transitoire de sortie et la valeur de la
tension finale stable de sortie, lorsqu’on applique un échelon spécifie dg 1'une des
grandeurs.

Note. — Exemples de telles grandeurs pouvant étredspécifiées:

a) tension d’entrée;
b) courant de sortie;
¢) commande d’entrée;

d) tension de référence.

2.211.2  Tension de lecture dexcontre-réaction vy

Tension qui est, fonction de la tension de sortie et qui est utilisée, ayjec ou sans
composants extérieurs, pour la commande par contre-réaction du régulateur.

2.241.3  Tension.de limitation du courant V.

Valeur' de la tension appliquée entre des bornes spécifiées et pour laquelle|s’amorce la
limitation du courant de sortie.

Note. — En général, cette tension est due au courant de charge de sortie.

2.2.1.4 Tension de référence Vyge

Tension a laquelle on compare la tension de lecture de contre-réaction pour
commander le régulateur.

Note. — Cette tension peut provenir d’un réseau interne ou externe.
2.2.1.5 Tension de bruit en sortie V., V..

Tension de bruit 4 la sortie d’un régulateur provenant seulement du dispositif.

Note. — Cette tension peut s’exprimer en valeur efficace ou en valeur pointe-a-pointe.
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2.1.32  Frequency of unity (open-loop) amplification f,

The frequency at which the modulus of the voltage or current open-loop amplification
is equal to unity.

Note. — There may be more than one frequency of unity (open-loop) amplification.

2.1.33  Extrapolated unity-gain frequency f;

The product of the modulus of the voltage amplification |4,| and the frequency of
measurement, this frequency being so chosen that |4,| is decreasing at a slope of
approximately 6 dB per octave.

2.1.34 pen-loop cut-off frequency (of an operational amplifier) f

The frequency at which the modulus of the open-loop voltage amplifigatipn has

1 . ,
decreased to — of its low-frequency value.

2.2 Voltage and current regulators
2.2.1 Woltages

2.2.1.1 |Output transient overshoot voltage V.,

The difference between the peak value of the tramsient output voltage and the final
gady-state output voltage following a specified step change of any condition appljed.

—+

S

Ndte. — Examples of such conditions that may be spegified:

a) input voltage;

b) output current;
¢) control input;

d) reference voltage.

2.2.1.2 | Feedback sense voltage Wy

A voltage that is_‘a_function of the output voltage and is used, with or |without
eqternal components,\for feedback control of the regulator.

2.2.1.3 | Current-limiting’ voltage V.

The value ‘of the voltage applied between specified terminals at which limiting of the
opitput-Current commences. '

Npfe. % Usually, this voltage is derived from the output load current.

2.2.1.4 Reference voltage Vygr

The voltage with which the feedback sense voltage is compared in order to control the
regulator.

Note. — This voltage may be derived from an internal or external network.

2.2.1.5 Output noise voltage V,, V;

nopp

The noise voltage at the output of the regulator arising from the device only.

Note. — This voltage may be expressed as either a root-mean-square or a peak-to-peak value.
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2.2.1.6 Gamme de régulation d’entrée

222

2.2.2.

Gamme de tensions d’entrée pour laquelle les coefficients de régulation d’entrée ou de

stabilisation d’entrée sont spécifiés.

Courants

1 Courant de polarisation intrinséque

Courant d’alimentation consommé par le régulateur en ’absence de charge.

2.2.2.2 Courant de court-circuit

223

2.2.3.

2.2.3.

2.2.3)

223

Courant de sortie, la sortie etant reliee a la masse ou a une autre tension de
specifiée.

Coefficients de régulation, coefficients de stabilisation

Variation relative de la tension de sortie pour une vaniation spécifiée de
d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes:

AV,/V,

D Coefficient de stabilisation en fonction de la tension d’entrée (d’un régulateur dg

Rapport de la variation relative de (da tension de sortie a4 une variatio

AV,
AV,

B3 Coefficient de régulation* en fonction de la tension d’entrée (d’un régulateur de

Variation relative \du courant de sortie pour une variation spécifiée de
d’entrée, les autres)conditions étant maintenues constantes.

AL/I

4 Coefficient de stabilisation en fonction de la tension d’entrée (d’un régulateur d

spécifice de la tension d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

référence

| Coefficient de régulation en fonction de la tension d'entrée (d'um régulateur de fension)

a tension

tension)

h relative

ourant)

a tension -

courant)

Rapport de la variation relative du courant de sortie & une variation relativ

b spécifiée

de la tension d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/,
AV/V,

2.2.3.5 Coefficient de régulation en fonction de la charge (d'un régulateur de tension)

Variation relative de la tension de sortie pour une variation spécifiée du courant de

sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,/V,
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2.2.1.6 Input regulation range

The range of input voltages for which input regulation or input stabilization
coefficients are specified.

2.2.2  Currents

2.2.2.1 Stand-by current

The supply current drawn by the regulator with no output load.

2.2.2.2  Short-circuit current

THe output current with the output shorted to ground or to another specified refgrence
voltage.

2.2.3  Regulation coefficients, stabilization coefficients

2.2.3.1 Ipput regulation coefficient (of a voltage regulator)

The relative change in output voltage for a specified change in input voltage, |other
conglitions being held constant.

AV Y,

2.2.3.2  Input stabilization coefficient (of a voltage regulator)

e ratio of the relative changre in outpup,voltage to a specified relative charge in
inpiit voltage, other conditions being held ¢onstant.

AV V,
AV/ W

2.2.3.3 Input regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change_in, output current for a specified change in input voltage,| other
confditions being held ¢onstant.

AL/,

2.2.3.4 Input-stabilization coefficient (of a current regulator)

The fatio of the relative change in output current to a specified relative chafgge in
input voltage, other conditions being held constant.

AL/,
AV,

2.2.3.5 Load regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change in output voltage for a specified change in output current, other
conditions being held constant.

AV,/V,
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2.2.3.6 Coefficient de stabilisation en fonction de la charge (d'un régulateur de tension)
Rapport de la variation relative de la tension de sortie a une variation relative
spécifiée du courant de sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,/V,
AL/T,

2.2.3.7 Coefficient de régulation en fonction de la charge (d'un régulateur de courant)

Variation relative du courant de sortie pour une variation spécifiée de la tension de

sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.
AL/

B Coefficient de stabilisation en fonction de la charge (d’un régulateur de courdant

2.2.3.
Rapport de la variation relative du courant de sortie & une variation) relativg spécifiée
de la résistance de charge, les autres conditions étant maintenues cefistantes.

AL/
AR /R,

2.2.4| Grandeurs diverses

2241 Coefficient de température de la tension réguléelde sortie (d’un régulateur de tansion)
fice de la

Rapport de la variation relative de la tension de sortie a une variation spéc
température, les autres conditions étant maiftenues constantes.

XV,
AT

2 Coefficient de température du-courant régulé de sortie (d’un régulateur de courgnt)

2.2.4
fiee de la

Rapport de la variatien-relative du courant de sortie a une variation spéc
température, les autres ‘conditions étant maintenues constantes.
AL/,

AT

3  Temps\de recouvrement transitoire a l'entrée
Intervalle de temps entre une variation en forme d’échelon spécifiee de [la tension
d’entrée et P'instant ot I’amplitude de la tension (ou du courant) de sortie atteint pour la

-1 . q M LT A + +1 M +£3
ULIIIIVIC  TULS UMD UUIHAQINIIL SPULLILIV VUIITC AL IV IHIveaud 11iial UL SULLIV.

2.2.4

2.2.44 Temps de recouvrement transitoire de la charge
Intervalle de temps entre une variation en forme d’échelon spécifiee de la charge et

Iinstant ot I'amplitude de la tension (ou du courant) de sortie atteint pour la derniére

fois un domaine spécifi¢ contenant le niveau final de sortie.

2.2.4.5 Taux de réjection de l'ondulation résiduelle
Rapport entre la valeur créte a créte de la tension d’ondulation a l’entrée et la valeur

créte a créte de la tension d’ondulation a la sortie.
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2.2.3.6 Load stabilization coefficient (of a voltage regulator)

The ratio of the relative change in output voltage to a specified relative change in
output current, other conditions being held constant.
AV,/V,
AL/

2.2.3.7 Load regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change in output current for a specified change in output voltage, other
conditions being held constant.

AL/I

2.2.3.8 Load stabilization coefficient (of a current regulator)

The ratio of the relative change in output current to a specified relative® changde in
load |resistance, other conditions being held constant.

AL/
AR /R,
2.2.4 Sundry quantities

2.2.4.1 Temperature coefficient of regulated output voltage (of_a“voltage regulator)

The ratio of the relative change in output voltage\to a specified change in tempergture,
other conditions being held constant.
AV,/ ¥
AFE

2.2.42 Temperature coefficient of regulated’ output current (of a current regulator)

The ratio of the relative change in output current to a specified change in tempergture,
othef conditions being held ‘cohstant.
AL/ 1,
AT

2.2.43 Ifput transient recovery time

The time. interval between a specified step-function change of the input voltagel and
the {nstant when the magnitude of the output voltage (or current) enters for the last|time

as cifiad yranga o fotning thho 1] At 1oval
CHToa—Tahge—coRitatiRg i e—Hhar—otput—evers

2.2.44 Load transient recovery time

The time interval between a specified step-function change of the load and the instant
when the magnitude of the output voltage (or current) enters for the last time a specified
range containing the final output level.

2.2.4.5 Ripple rejection ratio

The ratio of the peak-to-peak input ripple voltage to the peak-to-peak output ripple
voltage.
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2.2.4.6 Dérive de la tension de sortie AV,

Variation de la tension de sortic pendant un long intervalle de temps spécifié, les
autres conditions étant maintenues constantes.

2.2.477 Dérive du courant de sortie Al

Variation du courant de sortie pendant un long intervalle de temps spécifié, les autres
conditions étant maintenues constantes.

2.3 Circuits interrupteurs de signaux analogiques

A Tétude.

3. PBymboles litteraux

3.1 | Amplificateurs

Nom et désignation Symbole littéral Observatidns

311.1 Tensions et courants

Tension de décalage a l’entrée Vo
Oynamique de sortie maximale Vorp
ourant de décalage a l'entrée Lo
(ourant de polarisation d’une entrée Tips Leys i
(Jourant moyen de polarisation Iy
Tension d’entrée continue en mode coms Vie

mun
Tension d’entrée contiﬁue en modendiffe- Vo

rentiel

311.2  Parameétres électrigues

Ijnpédance d’entrée:

-] impédance d’ume\entrée z
-] impédance différentielle d’entrée Zg
-] impédance d’éntrée en mode commun Z.

Impédance’ de sortie:

- ithpédance d’une sortie Zos
impf'xdanms différentielle de sortie

3.1.3 Temps de commutation (voir figure 2, page 38)

Temps de délai Las lars lar

Temps de transition:

- temps de croissance 1,
— temps de décroissance I
Temps de vacillement Lins Liprys 1

rip(f)

Temps de réponse total Loty houns toun
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2.2.4.6  Output voltage drift AV,

The change in output voltage for a specified long period of time, other conditions
being held constant.

2.2.4.7  OQuitput current drift Al

The change in output current for a specified long period of time, other conditions
being held constant.

2.3 Analogue signal switching circuits

nder consideration

3. Lettef symbols
3.1 Amplifiers
Name and designation Letter symbol Remarks
3.1.1  Woltages and currents
Input offset voltage Vo
Maximym output voltage swing Vorr
Input offset current lo
Bias cufrent of an input terminal Lg: Ly I
Averagq (mean) bias current Yh
Commgn-mode input d.c. voltage Vie
Differeftial-mode input d.c. voltage Vio
3.1.2  Klectrical parameters
Input ifnpedance:
- singlg-ended Zi
- differential (-modg) Zyy
— comnpon-mode Zie
Output [impedarice:
- singld-ended Zog
— differentrat (J.llUdC) od
3.1.3  Switching times (see Figure 2, page 39)
Delay time [ P
Slope time:
- rise time t,
— fall time k
Ripple time Lips Tips Leip(ry
Total response time Loy bouns hout
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Nom et désignation

Symbole littéral

Observations

3.1.4 Grandeurs diverses

Amplification en tension en mode différen- Ayp; Au
tiel
Amplification en tension en mode commun Ayc; Awe
Pente maximale de la tension de sortie Svom
Pente moyenne de la tension de sortie Svoav
Coefficient de température moyen de la Qi
ension de décalage a l'entrée
Coefficient de température moyen du cou- Qo
ant de décalage a Ientrée
Fafteur de rebondissement kov
Fre¢quence pour l'amplification (en boucle A
buverte) unité
Sefsibilité & la variation de la tension ksvs
’alimentation
Taux de réjection di & une tension d’ali- Ksvr L’abréviation SVR est d’'un upage courant pour
mentation cette grandeur
Tajux de réjection en mode commun kemr Les abréviations CMR et CMRR sont d’'un usage
courant pour cette grandeyr
Frfquence pour le gain unité, obtenu par A
Extrapolation
Frgquence de coupure en boucle ouverte Joo

d’un amplificateur opérationnel)

3.2 |Régulateurs de tension. et de courant
Nom et désignation Symbole littéral Observatiofis

3.2.1 Tensions
Tqnsion de-dépassement transitoire en sortie Vi
a)l due @ la* tension d’entrée Vomevyy
b) dée”au courant de sortie Vomao)
Tension de lecture de contre-réaction Ve
Tension de limitation du courant Voo
Tension de référence Vyer
Tension de bruit en sortie:
valeur efficace Vo
valeur pointe-a-pointe v,

3.2.2 Courants
A létude.
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Name and designation

Letter symbol

Remarks

3.1.4 Sundry quantities

Differential-mode voltage amplification Ayp; Ay
Common-mode voltage amplification Ave; Ay
Maximum rate of change of the output Svom
voltage
Average rate of change of the output vol- Svoav
tage
Mean terpperatute—costficient—of—input—oif —
set voljage
Mean terpperature coefficient of input off- o
set curfent
Overshoof factor koy
Frequency of unity (open-loop) amplifica- A
tion
Supply-vdltage sensitivity Ksvs
Supply-vdltage rejection ratio ksvr The abbreviations SVRR, SVR and [PSRR are in
common use for this quantity
Common{mode rejection ratio Kemr The abbreviations CMRR and CMR are in
common use for this quantity
Extrapolated unity-gain frequency fr
Open-loop cut-off frequency (of an opera- S

tional pmplifier)

3.2 Voltdge and current regulators

[Name and designation

Letter symbol

Remarks

3.2.1 Vditages

Output tfansient*overshoot voltage Vi
a) due td an, inpit voltage step Vomevty
b) due td andoutput current step om(I0)
Feedback sense voltage Ve
Current-limiting voltage Ver
Reference voltage Veer
Output noise voltage:

root-mean-square Vio
peak-to-peak V.

3.2.2  Currents
Under consideration.
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Nom et désignation Symbole littéral Observations

3.2.3  Coefficients de régulation, coefficients de stabilisation
Il n’y a pas de symboles littéraux spéciaux.

Si nécessaire, les formules données avec les définitions des termes (voir paragraphe 2.2) peuvent étre utilisées.

3.2.4 Grandeurs diverses

Dérive de la tension de sortie AV,
Dérive du courant de sortie AL,
3.3 | Circuits interrupteurs de signaux analogiques

A Tétude.
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Name and designation Letter symbol Remarks

3.2.3 Regulation coefficients, stabilization coefficients.
No special letter symbols are given.

If necessary, the formulae given together with the definitions of the terms (see Sub-clause 2.2) may be used.

3.2.4 Sundry quantities

Output voltage drift AV

Output current drift Alyy

3.3 Analogue—signal-switching—cirenits

Under consideration.
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Entrée
.
0 t
A Suroscillation (rebondissement)
Sortie relative
1009
909
109
09 -
t
— w1y
tiot(r) { 377/86

& = pourcentage spécifi¢é de la valeur finale stabilisée

FIGURE 2
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A

Input

Overshoot

Relative output

100%

90%

10%
0% - T
|
—»II— tq —J,<—-t,
:4 Zwl(,) 377/86

& = specified percentage of the final (quiescent) value -

FIGURE 2
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CHAPITRE III; VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
SECTION UN — FEUILLE CADRE POUR LA PRESENTATION DES DONNEES PUBLIEES
Fonction

Description générale de la fonction effectuée par le circuit analogique.

Description du circuit

Technologie

hybride, microassemblage, etc.

Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

2.2.1 Méthode d’encapsulation.

2.2.3 Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra étre reproduit.

23

3.1

32

Schéma synoptique et brochage

bornes extérieures a ces partiesdevra étre précisée. On devra indiquer les
avec tous les éléments électriqiies externes associés (voir aussi article 5).

Comme informationsupplémentaire, on peut reproduire le schéma électriq

valeurs des compesants du circuit.

Valeurs limites

Lesvaleurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégy
domaine de températures spécifié.

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par, exemple: circuit
intégré monolithique & semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, circuit intégré

On devra montrer, sur le méme.dessin, le schéma synoptique et l'identiffcation des
connexions. Si D’encapsulation cdmporte des parties métalliques, toute conpexion des

connexions

he complet

comprenant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les

¢ dans le

Qe 1 1. e pr B4 1 e | 1 4+ A 4+ $4 JA4 |
[>2] oS vaiours TIXTITLCS Ut pungvelin U Ia tcnupcnatunc, Lo utpuvndalive

indiquée.
Valeurs limites électriques

On devra indiquer les valeurs limites absolues (y compris la polarité) pour

devra étre

les tensions

et/ou courants et/ou impédances, ainsi que toutes les autres conditions limites pour les

différentes bornes par rapport a une borne de référence.

Températures

Valeurs limites de la température de fonctionnement et de la température de

stockage.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © 1IEC 1986 —_ 4] —

CHAPTER 1II: ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS

SECTION ONE — STANDARD FORMAT FOR THE PRESENTATION OF PUBLISHED DATA

1. Function

A general description of the function performed by the analogue circuit.

2. Description of circuit

2.1 Technology

monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated
micro-assembly etc.

2.2 Detdils of outline and encapsulation

2.2.1 THC and/or national reference number of the outline drawing.

2.2.2 Mgpthod of encapsulation.

2.2.3 Mprking: the drawing of the case with the marking{should be reproduced.

2.3 Blodk-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification~of the connections should be shown

The technology used in the manufacture should be stated, e.g. semicongluctor

dircuit,

¢n the

samje drawing. If the encapsulation -has metallic parts, any connection to them| from
external terminals should be indicated. The connections with any associated eXternal

elegtrical elements should be stated-(see also Clause 5).

significant parasitic elements; but not necessarily with indications of the values
cirquit components.

3. Ratiggs (limiting ‘values)

3.1 Electrical limiting values

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, induding

bf the

ecified

rQH-

The absolute limiting values (including polarity) for voltages and/or currents and/or
impedances, together with any other limiting conditions, should be stated for the various

terminals, with respect to a reference terminal.

3.2 Temperatures

Limiting values of operating temperature and storage temperature.
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3.3 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.
4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans le domaine des températures de
fonctionnement spécifie)

Pour tous les paragraphes de larticle 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la
variation avec la température. '

4.1 Alimentations

P} Ll 1 PRI R4 1 +~ e 1 + 4 "1 1
POIAITtes, valeurs et torerances pour—Ies teIrstons—ou—pour—res—courants—et,—sjil 'y a licu,

pour les impédances.

4.2 | Bornes d’entrée

Polarités et caractéristiques des signaux d’entrée ou du générateur.

43| Bornes de sortie

Caractéristiques des charges.

4.4| Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pour les éléments extérieurs qui doivent &tre associés au circuit.

5. | Caracteristiques électriques

Les caractéristiques électriques _dogivent étre indiquées comme suit:

a) Si des éléments extérieurs) sont essentiels pour le fonctionnement du |circuit, les
caractéristiques électriques devront comprendre I'effet de tels €¢léments extérleurs.

b) Si des éléments (‘extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seulement, les
caractéristiques  électriques devront étre données pour le circuit intégré seul. L’effet de
I’adjonction ~d¢léments extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devrd alors &tre
indiqué dans-les données d’application.

5.1| Caractéristigues a 25 °C (température ambiante ou température d’un point de réfdrence)

5.111 Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation).

5.1%

N

Caractéristiques—d’entrée:

5.1.3 Caractéristiques de sortie.

5.1.4 Caractéristiques de transfert direct.

5.1.5 Caractéristiques de transfert inverse (s’il y a lieu).

5.1.6 Interaction entre les différentes bornes du dispositif (s’il y a lieu).

5.1.7 Bruit (s’il y a lieu).
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3.3 Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature range.

4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

4.1

4.2

43

4.4

For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be
stated, where appropriate.

Power supplies

olarities values and talerancac for voltages or currents and swhere apnr
ot Sy Yaro O torcanrcty—1 0t yortag oy T STty 5 PP

TIcr

impedances.

Input terminals

Polarities and characteristics of the input signals or of the generator.

Oulput terminals

Ex

Characteristics of loads.

ernal elements

Values and tolerances for the external elements that/must be associated with the

5. Electrical characteristics

5.1

5.1.1

5.1.2

a)

b)

Ch

Electrical characteristics should be stated as follows:

characteristics should include the effect of such external elements.

If external elements are~gptional only, the electrical characteristics should be gi
the integrated circuit -alone. The effect of adding specified external elements
characteristics should then be indicated in application data.

hracteristicshat 25 °C (ambient or reference-point temperature)

Ppwer-(or supply current) consumption.

Inpnt characteristics

priate,

circuit.

If external elements are essential for the operation of the circuit, the electrical

ven for
on the

Output characteristics.

Forward transfer characteristics.

Reverse transfer characteristics (where appropriate).

Interaction between the different terminals of the device (where appropriate).

Noise (where appropriate).
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5.2 Effets des variations de la température et des tensions d’alimentation sur les caractéristiques

6.

7.

2.

2.1

2.2

essentielles (s’il y a lieu)

Caracteéristiques meécaniques et autres données

A T’étude. L’article 7 de la Publication 747-1, chapitre VI, s’applique.

Donné¢es d’application

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en
fonction de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de source et de

charge, peuvent étre données

SECTION DEUX — AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (A DEUX ENTREES \ET UNE SORT

Honction

\

Amplificateur destiné a effectuer des opérations mathématiques lorsqu’il est
boucle fermée.

L’amplificateur de tension idéal est cardctérisé par:

— un gain en tension infini;
— une impédance d’entrée infinie;
— une impédance de sortie nulle;

— une largeur de bande partant de la fréquence zéro.
L’amplificateur de cqurant idéal est caractérisé par:

— un gain en coutant infini;

— une impédance_d’entrée nulle;

- une impédance de sortie infinie:

— une largeur de bande partant de la fréquence zéro.

Note. ==Les caractéristiques d’'un amplificateur opérationnel sont telles qu’il peut étre utilis¢é dans d
applications autres que celles indiquées ci-dessus.

Toute autre information appropriée a des applications particuli€éres peut étre-donnée.

utilisé en

Les caractéristiques d’un amplificateur operationnel s’approchent de cglles d’un
amplificateur idéal qui peut étre du type amplificateur de tension ou de couran.

e nombreuses

Description du circuit

Technologie

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit
intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, circuit intégré

hybride, microassemblage, etc.

Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1 Numéro CEI ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.
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5.2 Effects of variations of temperature and supply voltages on the essential characteristics (where

appropriate)

6. Mechanical characteristics and other data

Under consideration. Clause 7 of Publication 747-1, Chapter VI, applies.

7. Application data

1. Function

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with
supply voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Ahy other pertinent information concerning particular applications may be givén:

SECTION TwO — OPERATIONAL AMPLIFIERS (HAVING TWO INPUTS AND ONE' OUTPUT)

Amplifier intended to effect mathematical operations when used in a closed loop.

The characteristics of an operational amplifier approximate those of an ideal amplifier
whi¢h may be either a voltage or a current type amplifier.

The ideal voltage amplifier is characterized. by:

an infinite voltage gain;
aI infinite input impedance;

— a|zero output impedance;
a|bandwidth starting from zere-frequency.

The ideal current amplifiér jis characterized by:

an infinite current gain;

a|zero input impedance,

— ap infinite output impedance,
a|bandwidth/starting from zero frequency.

Note] — The characteristics of an operational amplifier are such that it can be used for many applications other
than those given above.

2. Description of circuit

2.1

22
2.2.1

Technology

The technology used in the manufacture should be stated, e.g.: semiconductor
monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated circuit,
micro-assembly, etc.

Details of outline and encapsulation

IEC and/or national reference number of the outline drawing.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

— 46 — 748-3 © CEI 1986

2.2.2 Mcéthode d’encapsulation.

2.2.3 Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra étre reproduit.

2.3 Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et I'identification des
connexions. Si I’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des
bornes extérieures a ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions
avec tous les éléments électriques externes associés (voir aussi article 5).

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet
comprenant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les

1 1 = b bR
varoulrs uvs bUlllpUbdlltb uu CITCUIL.

3. Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement duy- circuit intégrd dans le
domaine de températures de fonctionnement spécifié.

Si ces valeurs limites dépendent de la température]/ cette dépendance devra &tre
indiquée.

3.1 [|Valeurs limites électriques

3.1.

—

Tension(s) d’alimentation
a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).
b) Valeur maximale de I’ondulation permise pour la (les) tension(s) d’alimentatign.

c¢) Valeurs maximales des signauX“transitoires ou parasites des alimentations pehdant une
durée spécifiée.

d) Valeur maximale de la\tension entre une borne commune d’alimentation et|le boitier
ou une borne de référence, s’il y a lieu.

Note. — La séquence-dapplication des tensions d’alimentation devra étre donnée, s’il y a lieu.

3.1.2| Courant(s).d'alimentation
a) Valeurs*maximales, s’il y a lieu.

b), Valeurs maximales pendant une durée spécifiée (conditions de défaut extéripures), s’il
y a lieu.

3.1.3 Tensions aux bornes d’entrée

Valeurs maximales, par rapport a une borne commune de référence, y compris les
tensions de polarisation.

Valeur maximale entre les bornes d’entrée.

3.1.4 Tensions aux bornes de sortie

Valeurs maximales, par rapport a une borne commune de référence, y compris les
tensions de  polarisation.
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2.2.2 Method of encapsulation.

2.2.3 Marking: the drawing of the case with the marking should be reproduced.

2.3 Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from
external terminals should be indicated. The connections with any associated external
electrical elements should be stated (see also Clause 35).

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including
significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the values of the

circnit r\nmpnn ents

3. Ratings (limiting values)

range of operating temperatures.

3.1 Electrical limiting values

3.1.1 Power supply voltage(s)

a) Maximum value(s) and polarity(ies).

b) Maximum permissible ripple on the supply voltage(s).

¢) Maximum values of transients or-spurious signals from the supplies for a spsg
time duration.

d) Maximum value of the yoltage between a common supply terminal and ca
feference terminal, where.appropriate.

Notd — The sequence of th&application of supply voltages should be given, where appropriate.

3.1.2  Pdwer supply current(s)

a)
b)

e ratings given must cover the operation of the integrated circuit ‘over the spe

here such ratings are temperature-dependent, this dependenice“should be indicate

MaximunpryValues, where appropriate.

Maximum values for a specified duration (external fault conditions),
hppropriate.

cified

cified

€ Or

where

3.1.3 Input terminal voltagés

Maximum values, with respect to a common reference terminal, including bias voltages.

Maximum value between input terminals.

3.1.4 Output terminal voltages

Maximum values, with respect to a common reference terminal, including bias voltages.
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3.1.5 Courants dans les bornes d'entrée

Valeurs maximales, y compris les courants de polarisation.

3.1.6 Courants dans les bornes de sortie

Valeurs maximales, y compris les courants de polarisation.

3.1.7 Impédances (s’il y a lieu)

Valeurs maximales des impédances des alimentations auxquelles le circuit est connecte.

3.1.8 Conditions de court-circuit (s’il y a lieu)

—Durée Tmaximate de TouTt-CiTCuit emntre €5 boTIes OU Ente (€5 DOITIES €t ta 1masse.

3.2 | Températures
3.2.1 Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante -de” fonctionnement ou de
celle d’'un point de référence.

3.2.p Températures de stockage

Valeurs minimale et maximale.

3.3 | Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

4. |Conditions de fonctionnement recommandees (dans le domaine des températures de forctionnement
specifie)

Pour tous les pardgraphés. de Darticle 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la
variation avec la température.

4.1| Alimentations

4.1l Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions ou pour les courants et, sfl y a lieu,
pour les impédances.

4.

—

L Valeur(s) nominale(s) du ou des courant(s) fourni(s) par les alimentations.

4.

—

BValeur(s) maximale(s) de I'(des) impédance(s) des alimentations, s’il y a lieu.

4.2 Bornes d’entrée

42.1 Valeur(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal d’entrée ou du
générateur de signal.

4.2.2 Valeur(s) de la polarisation aux bornes d’entrée, s’il y a lieu.

4.3 Bornes de sortie

43.1 Valeur(s) nominale(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal de sortie
et de 'impédance de charge.
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3.1.5 Input terminal currents

Maximum values, including bias currents.

3.1.6  Output terminal currents

Maximum values, including bias currents.

3.1.7 Impedances (where appropriate)

Maximum values for the impedances of the supplies to which the circuit is connected.

3.1.8 Short-circuit conditions (where appropriate)

3.2  Temperatures
3.2.1 Operating temperatures

Minimum and maximum values of ambient or reference-point operatifig temperatyre.

3.2.2 Slorage temperatures

Minimum and maximum values.

3.3 Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature,'range.

4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be
stafed, where appropriate.

4.1  Power supplies

4.1.1 Pplarities, values™ and tolerances for voltages or currents and, where appropriate,
impedances.

4.1.2 Nominal, value(s) of the supply current(s).

4.1.3 Maximum value(s) of the impedance(s) of the supplies, where appropriate.

4.2 Input terminals

4.2.1 Value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the input signal or of the signal
generator.

4.2.2 Value(s) of the bias on the input terminals, where appropriate.

4.3 Output terminals

4.3.1 Nominal value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the output signal and of the
load impedance.
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4.3.2 Valeur(s) de la polarisation aux bornes de sortie, s’il y a lieu.

4.4 Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pour les éléments extérieurs qui doivent étre associés au circuit.

5. Caractéristiques electriques

Les caractéristiques électriques doivent étre indiquées comme suit:

a) Si des éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit, les
caractéristiques électriques devront comprendre effet de tels éléments extéripurs.

b) Si des éiéments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’optionO\seulement, les
caractéristiques électriques devront étre données pour le circuit ingégré seulf L’effet de
I’adjonction d’éléments extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devra| alors é&tre
indiqué dans les données d’applications.

5.1| Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température, d'un point de référence)

5.1J1  Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (P,)

Valeur typique dans des conditions spécifiées.

5.12  Caractéristiques d’entrée

5.112.1 Impédance ou admittance d’entrée
Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifiées de:

- impédance de charge;
— fréquence de mesure;
— amplitude du signal.d’entrée.

5.112.2 Valeurs de la«tension et/ou du courant de décalage a l'entrée (Vio, L)
Valeurs miaximales pour des valeurs spécifiées des résistances de sougce, si elles

affectent des\valeurs de ces caractéristiques.

5.12.3 Courant de polarisation d’entrée (Ip)

Valeur maximale pour une valeur nulle ou spécifiée de la tension en mode|commun.

5.1.2.4 Dérive (équivalente) a l'entrée

Valeur maximale dans des conditions spécifiées.

5.1.2.5 Taux de réjection en mode commun (keyg)
Valeur minimale ou maximale pour des valeurs spécifiées de:

- amplitude du signal d’entrée en mode commun;
— tension de sortie en ’absence de signal d’entrée en mode commun;
— tension(s) d’alimentation;
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4.3.2 Value(s) of the bias on the output terminals, where appropriate.

4.4 External elements
Values and tolerances for the external elements that must be associated with the

circuit.

5. Electrical characteristics

Electrical characteristics should be stated as follows:

a) If external elements are essential for the operation of the circuit, the electrical
characteristics should inciude the eftect of such external elements.

b) If external elements are optional only, the electrical characteristics should be)givep for
e integrated circuit alone. The effect of adding specified external elements on the
haracteristics should then be indicated in application data.

[e R =S

5.1 Chatacteristics at 25 °C (ambient or reference-point temperature)

5.1.1 Power (or supply current) consumption (FP,)

Tlypical value under specified conditions.

5.1.2 Input characteristics

5.1.2.1 Input impedance or admittance

Minimum and maximum values for specified values of:

—

¢ad impedance;

— njeasuring frequency;

—

mput signal amplitude.

5.1.2.2 Magnitude of input offset voltage and/or current (Vio, Io)

Maximum values for specified values of source resistances, if they affect the valpes of
these characteristies.

5.1.2.3 [nput bias“current (1)

Magimum value for zero or specified voltage in common mode.

5.1.2.4 (Equivalent) input drift

Maximum value under specified conditions.

5.1.2.5 Common-mode rejection ratio (kcyg)
Minimum or maximum value for specified values of:

— amplitude of input signal in common mode;
— output voltage with zero input signal in common mode;

-~ supply voltage(s);
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- fréquence;
— réglage du controle du gain (s’il y en a un);
- impédances de charge et de source.

5.1.2.6 Gamme des tensions d’entrée en mode commun

Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;
-~ impédance(s) de charge et de source;
— taux de réjection en mode commun;

— composants supplémentaires & connecter extérieurement.

CEI 1986

5.1.3

Caractéristiques de sortie

1 Impédance ou admittance de sortie
Valeurs minimale et/ou maximale pour des valeurs spécifiées de;

— tension(s) d’alimentation;

— impédance de source;

— fréquence;

— amplitude du signal de sortie.

Note. — Les temps de croissance et/ou de décroissafice de I'impulsion d’entrée devront étre négligea
temps de transition de I'amplificateur opérationnel.

33 Dynamique de sortie (Vopp)

Valeurs typique et minimale>pour des valeurs spécifiées de la tension d’alim
de la résistance de charge)®t, s’il y a lieu, pour une valeur spécifice de la
totale.

.4 Courant de court=circuit en sortie

Valeurs minimiale et, s’il y a lieu, maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(§) d’alimentation;
- tension’ d’entrée différenticlle et tension d’entrée en mode commun;
— durée du court-circuit, s’il y a lieu.

2 Pente maximale de la tension de sortie (pour fonctionnement en grands signauX) (Syom)

Valeur typique et, s’il y a lieu, valeur(s) minimale(s) dans des conditions spégifiées.

les devant le

pntation et
distorsion

5.1,

Caracieérisfiques de fransjert direct

5.1.4.1 Gain en boucle ouverte

Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifices de:

tension(s) d’alimentation;

|

fréquence;

réglage du contréle de gain (s’il y en a un);

impédance(s) de charge et de source;

amplitude ‘du signal de sortie pour laquelle le gain est mesuré.
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frequency;
— adjustment of the gain control (if it exists);
— load and source impedances.

5.1.2.6 Common-mode input voltage range
Minimum and maximum values for specified values of:

— supply voltage(s);
— load and source impedance(s);
— common-mode rejection ratio;

— additional components to be connected externally.

5.1.3 Ougput characteristics

5.1.3.1 Qutput impedance or admittance

Minimum and/or maximum values for specified values of:

— sypply voltage(s);

- squrce impedance;

~ frequency;

— omntput signal amplitude.
5.1.3.2 Maximum rate of change of the output voltage (for-large-signal operation) (Syom)
Tlypical and, where appropriate, minimum value(s) under specified conditions.

Notel — The rise and/or fall time of the input pulse should be negligible compared to the slope time|of the
operational amplifier. )

5.1.3.3  Quitput voltage swing (Vopp)

Typical and minimum values ‘for specified supply voltage and load resistancel and,
whgre appropriate, for a specified” value of total distortion.

5.1.3.4 Short-circuit output_turrent

Minimum and, where appropriate, maximum values for specified values of:

|
%)

ipply voltage(s);
- djifferential and common-mode input voltages;"
- duration® of the short-circuit, where appropriate.

5.1.4 Forward fransfer characteristics

5.1.4.1 Open-loop gain

Minimum and maximum values for specified values of:

supply voltage(s);
frequency;

adjustment of the gain control (if it exists);

load and source impedance(s);

amplitude of the output signal at which the gain is measured.
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5.1.42 Comportement en régime sinusoidal et/ou impulsionnel
Valeurs maximale et/ou minimale pour I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

— fréquence pour laquelle le gain en boucle ouverte a décru de 3 dB par rapport a sa
valeur en basse fréquence;

— fréquence pour le gain unité;
— réponse en régime impulsionnel.
5.1.43 Temps de réponse

Les temps suivants devront &tre spécifiés:

- temps de délai: t
— temps de transition: t, (ou t)
- temps de vacillement: Lip
— temps de réponse total: £,
Seuls trois de ces quatre paramétres devront &tre indiqués (voir figure 3 ci-dpssous).
Entrée A
-
0 11
Suroescillation (rebondissement)
Sortie relative A /\ /\
100% &6‘ [l \\ ]’ \\ [/ vl'\
} A
%0% \u/
10%
0% T>-
—1 {4 tr trip(r) g
— ot - 0102/73

¢ = pourcentage spécifi¢ de la valeur finale stabilisée

Fic. 3. — Exemple de temps de réponse des amplificateurs linéaires.
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5.1.42 Operation with sinusoidal and/or pulse signals
Maximum and/or minimum values for one or more of the following characteristics:

— frequency for which the open-loop gain has decreased by 3 dB from its low frequency
value;

— frequency for unity gain;
— pulse response time.
5.1.4.3 Response times

The following times shall be specified:

~ delay time: t
— Slope time: t. (or L)
— ripple time: tin
- tqtal response time: £,
(Qnly three of these four parameters shall be stated (see Figure 3 below!
Input A
J—
0 t
Overshoot
Relative output A /\ /_\
100% e ARSI W A
\/
10%
0% ; -
—»t id <L—— tr trip(r) -
ot - 0102/73

& = specified percentage of the final (quiescent) value

Fic. 3. — Example of response times of linear amplifiers.
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Ces paramétres devront étre indiqués comme suit:

Valeur typique et, s’il y a lieu, valeur maximale dans les conditions spécifiées

suivantes:

configuration de gain unité;

valeurs des résistances d’entrée et de contre-réaction qui réalisent la configuration de
gain unité;

conditions de compensation de phase (configuration et valeurs du réseau de
compensation, s’il existe);

conditions de charge (configuration et valeurs du réseau de charge);

4.4

4.5

.65 Interaction entre 'amplificateur et les lignes d’alimentation

temps de réponse.

5 Caractéristiques de transfert inverse

. | . 13 FRgA
Hivieau U oSlglial U Ul v,

Note. — Le temps de croissance de Iimpulsion d'entrée devra étre négligeable comparé au temps de transition de

Pamplificateur opérationnel.

Suroscillation (rebondissement) (k,,)
Voir figure 3, page 54.

Y

Valeur maximale dans des conditions spécifiées identiques a celles spécifides pour les

Fréquence limite supérieure a pleine tension de charge (s’il y a lieu)
Valeurs typique et minimale, pour des valeurs Spécifiées de:
tension(s) d’alimentation;

configuration de gain unité inverse;

résistances d’entrée et de contre-réaction qui réalisent la configuration de gajn unité;

conditions de compensation de phase (configuration et valeurs des conjposants du
réseau de compensation, s’il existe);

conditions de charge“(configuration et valeurs des composants du réseau de|charge);
taux de distorsion du signal de sortie;

tension de sortie.

N?ont pas lieu d’étre données.

On devra donner les informations suivantes dans des conditions appropriées spécifiées:

a) Le signal maximal de ’amplificateur vers les lignes d’alimentation.

b) La caractéristique de transfert des alimentations a I’entrée de I’amplificateur.

¢) L'impédance de I'amplificateur aux bornes de I’alimentation.

Elle devra étre spécifiée a la fois en régime permanent et en régime transitoire.

5.1.7 Bruit (s’il y a lieu)

Valeur maximale.
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These parameters should be stated as follows:

conditions:

unity-gain configuration;

~ load conditions (configuration and values of the loading network);

Typical and, where appropriate, maximum value under the following specified

input and feedback resistance values with which unity-gain configuration is realized;

phase compensating conditions (configuration and values of the compensating network,
if any);

— leyelofinput—signal
Note.| — The rise time of the input pulse should be negligible compared to the slope time of the“Oper
amplifier.

5.1.44

5.1.4.5

lo

Qvershoot (k,,)

Sqe Figure 3, page 55.

Mlaximum value under the same specified conditions as the response times.

Upper limiting frequency for full output voltage swing (Where appropriate)

Typical and minimum values, for specified values ©f:

supply voltage(s);

uijity-gain inverter configuration;

input and feedback resistances with whith unity-gain configuration is obtained;

phase compensating conditions (configuration and values of the components of
cdmpensating network, if any);

diptortion factor of the output signal;

oytput voltage.

5.1.5 Reyerse transfer-characteristics

Not appropuiate.

5.1.6 Intpraction between the amplifier and the supply lines

hd conditions (configuration~and values of the components. of the loading networ

htional

the

Kk);

The following information should be given under appropriate specified conditions:

a) Maximum signal from the amplifier to the supply lines.

b) The transfer characteristic from the supplies to the input of the amplifier.

¢) The impedance of the amplifier at the supply terminals.

This should be specified both for steady state and transient conditions.

5.1.7 Noise (where appropriate)

Maximum value.
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Le bruit devra &tre spécifié en termes de facteur de bruit ou en termes de tension

équivalente et/ou de courant équivalent d’entrée pour des valeurs spécifiées de
d’alimentation, de résistance de source, de fréquence et de largeur de bande.

5.1.8 Affaiblissement diaphonique (pour les amplificateurs multiples)

5.2

5.2.1| Variations en fonction de la temperature

5.2.2| Variations en fonction de la (des) tension(s) d’alimentation

6.

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;
- amplitude du signal de sortie;
— fréquence du signal;

— impédances de charge et de source;

. N , -
combosants sunnlémentaires 3 connecter extérieurement:
o POt SHPPT St oo— oot 7t ot t5

tension(s)

ey P T

— conditions pour les autres amplificateurs.

Effets des variations de la température ou des tensions d’alimentation sur-les card
essentielles (citées au paragraphe 5.1 de la section deux)

On doit indiquer les variations des caractéristiques suivantes en foncti
température et des tensions d’alimentation.

On doit donner ces informations soit pour la valeur ‘typique de la caractéri
pour ses valeurs maximale ou minimale.

On doit donner normalement ces informations{ comme données d’applicatior]
dispositif, et non comme critére d’acceptation “pour la réception dans une sp
On doit donner les valeurs indiquées au paragraphe 5.2.1 pour une valeur spéc
(des) tension(s) d’alimentation et les valeurs indiquées au paragraphe 5
température de 25 °C.

b) Tension et/ou courantide décalage a 'entrée (paragraphe 5.1.2.2).
¢) Courant de polarisation d’entrée (paragraphe 5.1.2.3).
d) Taux de réjection en mode commun (paragraphe 5.1.2.5).

e) Gain en_boucle ouverte (paragraphe 5.1.4.1).

a) Consommation de puissance-{ou de courant d’alimentation) (paragraphe 5.1.1).

a)/Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (paragraphe 5.1.1).

ctéristiques

bn de la

stique  soit

s pour le
ecification.
fiée de la
22 a la

b) Dynamique de sortie (paragraphe 5.1.3.3).

¢) Gain en boucle ouverte (paragraphe 5.1.4.1).

Note. — On peut, en outre, indiquer les variations de certains paramétres en fonction de la (des) tension(s)

d’alimentation.

Caracteristiques mécaniques et autres données

L’article 7 de la Publication 747-1, Chapitre VI, s’applique.
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5.1.8

5.2

5.2.1

5.2.2

The noise should be specified in terms of noise factor or in terms of equivalent

input

voltage and/or current, for specified values of supply voltage(s), source resistance,
frequency and bandwidth.

Cross-talk attenuation (for multiple amplifiers)

Effetts of variations of temperature or supply voltages on the essential characteristics (g

in

shopld be stated.

for |the limit (maximum or minimum) value of the charactéristic.

Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);
amplitude of output signal;
signal frequency;

load and source impedances;

afiditional components to be conmnected externally;
conditions for other amplifiers.

Sub-clause 5.1 of Section Two)
The changes in the following characteristics with temperaturg-dnd supply vg
This information should be given either for the typical¢valtie of the characteris

This information should normally be given as applicdtion data for the device, an

uoted

ltages

tic or

d not

as |acceptance criteria for acceptance against asspecification. The data called for in
Sub-clause 5.2.1 should be given at a specified value of supply voltage(s) and thg¢ data
reqpired in Sub-clause 5.2.2 should be given dfyja temperature of 25 °C.
Variation with temperature
a) Power (or supply current) codsumption (Sub-clause 5.1.1).
b) Input offset voltage and/or current (Sub-clause 5.1.2.2).
¢) Input bias current (Sub-clause 5.1.2.3).
d) Common-mode gejection ratio (Sub-clause 5.1.2.5).
e) Ppen-loop gain' (Sub-clause 5.1.4.1).
Variation with supply voltage(s)
a) Power (or supply current) consumption (Sub-clause 5.1.1).
b) Output voltage swing (Sub-clause 5.1.3.3).
¢) Open-loop gain (Sub-clause 5.1.4.1).
Note. — Additional information regarding the variation of certain parameters with supply voltage(s) may also be

given.

6. Mechanical characteristics and other data

Clause 7 of Publication 747-1, Chapter VI, applies.
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7. Deonnées d’application

1. 1]

CEI 1986

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en

fonction de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de so
charge, peuvent €tre données.

urce et de

Toute autre information appropriée a des applications particuliéres peut étre donnée,
par exemple, courbes des variations typiques des impédances ou admittances d’entrée ou
de sortie en fonction de la fréquence, les autres conditions spécifiées restant inchangées.

Tous les éléments extérieurs, destinés & étre associés au circuit intégré, devront é&tre

repérés par rapport a ses bornes. Ces éléments extérieurs devront apparaitre
tableaux distincts:

dans deux

fonction ou qui déterminent une opération;

— le second tableau devra comprendre les éléments associés qui cservent
correcteurs.

Chaque tableau devra comprendre trois colonnes:

identifiées;

— dans la deuxiéme colonne, on devra indiquer [a" nature des éléments
concernés (par exemple: réseau RC);

circuit intégré avec les éléments extérieurs.

SECTION TROIS — AMPLIFICATEURS AUDIOFREQUENCES, AMPLIFICATEURS VIDEOFREQUE
ET AMPLIFICATEURS MULTICANAUX POUR TELECOMMUNICATIONS

fonction

Amplificateurs destinés a étre utilisés dans les équipements audio
vidéofréquences et en télécommunications.

Note.5="Les stipulations suivantes s'appliquent aux trois catégories d’amplificateurs, sauf indication ¢

— le premier tableau devra comprendre les éléments associés qui sont spécifiques d’une
p p q P

d’éléments

— dans la premiére colonne, les bornes du circuit intégré concerné deyront étre

extérieurs

— dans la troisieme colonne, on devra indiquér les caractéristiques résultanf pour le

NCES

‘Téquences,

ntraire.

2. Description du circuit

2.1

22

2.2.1

Technologie

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit
intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, circuit intégré

hybride, microassemblage, etc.
Détails d’encombrement et d’encapsulation

Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.
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7. Application data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with
supply voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Any other pertinent information concerning particular applications may be given, e.g.
curves of the typical variation of input or output impedances or admittances versus
frequency, the other specified conditions remaining unchanged.

Any external elements to be associated with the integrated circuit should be referred to
its terminals. These external elements should appear in two distinct tables:

— the first table should include the associated elements which are specific to a fon
or] which determine an operation;

— thg second table should include the associated elements which servenas corrg
elements.

Each table should include three columns:

— in| the first column, the integrated circuit terminals concerned ghould be identified;

— iy the second column, the nature of the external, €lements concerned shoul
indicated (for example: RC network);

Ction,

cting

d be

— inl the third column, the resulting characteristicss of the integrated circuit plup the

eXternal elements should be indicated.

SHCTION THREE — AUDIOAMPLIEIERS, VIDEOAMPLIFIERS AND MULTICHANNEL AMPLIFIERS

1. Funct

Note] — The\following provisions apply to the three categories of amplifiers, unless otherwise stated.

Amplifiers intended for functions in audio, video and telecommunication equipmer

FOR TELECOMMUNICATIONS

on

2. Description of circuit

2.1 Technology

The technology used in the manufacture should be stated, e.g.: semiconductor
monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated circuit,
micro-assembly, etc.

2.2 Details of outline and encapsulation

2.2.1 1EC and/or national reference number of the outline drawing.
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2.2.2 Méthode d’encapsulation.

2.2.3 Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra étre reproduit.

2.3 Schéma synoptique et brochage

3.1

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et I'identification des
connexions. Si I’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des

bornes extérieures a ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les
avec tous les éléments électriques externes associés (voir aussi article 5).

connexions

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet
comprenant les é&léments parasites importants, mais sans- indiquer nécessairement les

valeurs des composants du circuit.
Valeurs limites

domaine de températures spécifié.

Si ces valeurs limites dépendent de la températurés, Cette dépendance
indiquée.

celles-ci devront étre données pour I'amplificatetirvavec les éléments connectés.

Valeurs limites électriques

3.1.1 Tension(s) d’alimentation

3.1

3.1

a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).

ou une borne de référence, s’il y a lieu.

Note. — La séquence d’application des tensions d’alimentation devra étre donnée, s’il y a lieu.

) Tension(s) et/ou-courant(s) aux bornes d’entrée

Valeurs.“maximales.

8 Tension(s) et/ou courant(s) aux bornes de sortie

Yaleurs maximales.

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement dp- \circuit intégrg dans le

devra étre

Si des éléments connectés extérieurement ont-dne influence sur les valegrs limites,

b) Valeur maximale de la_tension entre une borne commune d’alimentation e} le boitier

3.2 Températures

3.2.1 Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante de fonctionnement ou de

celle d’un point de référence.

3.2.2 Températures de stockage

Valeurs minimale et maximale.
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2.2.2 Method of encapsulation.

2.2.3 Marking: the drawing of the case with the marking should be reproduced.

2.3 Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from
external terminals should be indicated. The connections with any associated external
electrical elements should be stated (see also Clause 5).

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including’
significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the value of the
circyit components.

3. Ratings (limiting values)
The ratings given must cover the operation of the integrated circuit’\over the spefified
range of operating temperatures.

Where such ratings are temperature-dependent, this dependenCe should be indicatefl.

If| externally connected elements have an influence~on the ratings, the ratings should
be given for the amplifier with the elements connected.

3.1 Electyical limiting values

3.1.1 Power supply voltage(s)
a) Naximum value(s) and polarity(ies).

b) Maximum value of the voltage between a common supply terminal and cage or
rgference terminal, where appropriate.

Note| — The sequence of the application of supply voltages should be given, where appropriate.

3.1.2 Input terminal voltage(s) and/or current(s)

Maximum values.

3.1.3  Output sterminal voltage(s) and/or current(s)

Maxihum values.

3.2 Temperatures

3.2.1 Operating temperatures

Minimum and maximum values of ambient or reference-point operating temperature.

3.2.2 Storage temperatures

Minimum and maximum values.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

— 64 — 748-3 © CEI 1986

3.3 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans le domaine des températures de
fonctionnement spécifié)

Pour tous les paragraphes de larticle 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la
variation avec la température.

4.1 dlimentations

Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions et/ou pour les courants.

4.2 | Bornes d’entrée

42.1 Valeur(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) @u‘ signal d’entfée ou de
I'impédance de la source de signal.

4.2.1 Valeur(s) de la polarisation aux bornes d’entrée, s’il y, a\lieu.

4.3 | Bornes de sortie

4.3.1 Valeur(s) nominale(s) de la (des) tension(s).et/ou du (des) courant(s) du signgl de sortie
et de I'impédance de charge.

4.3.1 Valeur(s) de la polarisation aux bornes de sortie, s’il y a lieu.

4.4 | Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pour les éléments extérieurs qui doivent étre associés ay circuit.

5. [Caracteristiques. electriques

Les\caractéristiques électriques doivent étre indiquées comme suit:

@), St des éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du [ircuit, les
caractéristiques électriques devront comprendre ’effet de tels éléments extérigurs. -

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seulement, les
caractéristiques électriques devront &tre données pour le circuit intégré seul. L’effet de
P’adjonction d’éléments extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devra alors étre
indiqué dans les données d’applications.

5.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température d'un point de référence)

5.1.1 Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (P,,)

Valeur typique dans des conditions spécifiées.
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3.3  Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature range.

4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be
stated, where appropriate.

4.1 Power cupp/ioc

Pplarities, values and tolerances for voltages and/or currents.

4.2 Inpuf terminals

42.1 Value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the input signal orcof the impedarnce of
the [signal source.

4.2.2 Value(s) of the bias on the input terminals, where appropriate:

4.3  Qutput terminals

4.3.1 Ngminal value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the output signal and ¢f the
load impedance.

4.3.2 Vallue(s) of the bias on the output terminals, where appropriate.

4.4 Extdrnal elements

Values and tolerances for.the external elements that must be associated with the
circuit.

5. Electrical characteristics

Hlectrical\characteristics should be stated as follows:

a) If sexternal elements are essential for the operation of the circuit, the elgctrical
Pharacteristics should include the effect of such external elements.

b) If external elements are optional only, the electrical characteristics should be given for
the integrated circuit alone. The effect of adding specified external elements on the
characteristics should then be indicated in application data.

5.1 Characteristics at 25 °C (ambient or reference-point temperature)

5.1.1 Power (or supply current) consumption (P.)

Typical value under specified conditions.
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5.1.2  Caractéristiques d’entrée

5.1.2.1 Impédance ou admittance d’entrée

Dans le cas d’une impédance élevée (faible): valeurs typique et minimale (maximale)
de l'impédance d’entrée, ou: valeurs typique et maximale (minimale) de 1’admittance
d’entrée en fonction de la fréquence dans le domaine de fréquences spécifié et dans des
conditions spécifiées.

Dans le cas d’adaptation d’impédance: affaiblissement d’adaptation minimal pour la
résistance spécifiée dans le domaine de fréquences spécifié et dans des conditions
spécifiées.

Z+R

Note. — Affaiblissement d’adaptation (en dB) = 20 log,, —

ou Z est I'impédance et R la résistance spécifiée.
Afin de déterminer les caractéristiques d’entrée, on peut utiliser des paramétres s, sy a ljeu.

5.1.2.2  Courant de polarisation d’entrée (s’il y a lieu) (1)

Valeurs typique et maximale dans des conditions spécifiées.

5.1.2.3  Taux de réjection dii a la tension d’alimentation (s'il y a(lieu) (ksyg)

Valeur maximale dans le domaine des températures ‘de*fonctionnement.

5.1.2.4  Tension et/ou courant de décalage (s’il y a lied)\(V,o, L)

Valeur maximale.

5.1.2.5  Coefficient de température moyen de_latension ou du courant de décalage (s[il y a lieu)
(Avios Qo)

Valeur maximale dans le domainé des températures de fonctionnement.
5.1.8  Caractéristiques de sortie

5.1.8.1 Impédance ou admittdnce de sortie

Dans le cas diume impédance faible (élevée): valeurs typique et maximale|(minimale)
de T'impédance‘\de sortie, ou: valeurs typique et minimale (maximale) de I’adittance de
sortie en fonction de la fréquence dans le domaine de fréquences spécifiées ¢t dans des
conditions ‘spécifiées.

Dans-le cas d’adaptation d’impédance: affaiblissement d’adaptation minimal pour une
résistance spécifiee dans le domaine de fréquences spécifiées et dans des| conditions
spécifiées.

5132 Signal de sortie maximal

Valeur minimale du courant, de la tension ou de la puissance du signal de sortie pour
des valeurs spécifiées de:

— distorsion;

impédance de charge;

fréquence du signal;

tension(s) d’alimentation;

réglage du contrdle de gain (s’il existe).
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5.1.2  Input characteristics

5.1.2.1 Input impedance or admittance

In the case of high (low) impedance: typical and minimum (maximum) values of input
impedance, or: typical and maximum (minimum) values of input admittance as function
of frequency in the specified frequency range and under specified conditions.

In the case of impedance matching: the minimum return loss

resistance in the specified frequency range and under specified conditions.

Note.

5.1.2.2

P~

Ty

5123 §
M
5124 (

M

5.1.2.5 Mean temperature coefficient of offset voltagélor current (where appropriate) (Cyio, O

M

5.1.3 Ou

5.13.1

outy
fung

Iq the case of lows-(high) impedance: typical and maximum (minimum) valu

. Z+R
— Return loss (in dB) = 20 log,, -

for the specified

where Z is the impedance and R the specified resistance.
To characterize the input characteristics, scattering parameters s may be used, where appropriate.

iput bias current (where appropriate) (1)

pical and maximum values under specified conditions.

upply voltage rejection ratio (where appropriate) (kgyy)

aximum value over the operating temperature range.

ffset voltage and/or current (where appropriate) (Vi&; o)

aximum value.

aximum value over the operating tefdperature range.
tput characteristics

putput impedance or admittance

ut impedance, jori/typical and minimum (maximum) values of output admittan
tion of frequency in the specified frequency range and under specified condition

1
in

the case’ of impedance matching: the minimum return loss for a specified resi
e specified frequency range and under specified conditions.

o)

es  of
ce as

tance

5.1.3.2 Maximum signal output

Minimum value of the output signal current, voltage or power for specified values of:

— distortion;

load impedance;
signal frequency;
supply voltage(s);
adjustment of gain control (if it exists).
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Point de surcharge minimale, dans les mémes conditions spécifiées, pour les ampli-
ficateurs multicanaux.

Note. — Pour ces derniers, voir C.C.I.T.T. — Livre Blanc, Tome III — Mar Del Plata 1968 — G 223 point 6, p. 5.
5.1.4 Caractéristiques de transfert direct

5.1.4.1 Gain en tension, ou gain en courant, ou transadmittance directe, ou gain en puissance,
pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

fréequence;

impédance(s) de charge et de source;

reglage du controle de gain (s'il existe);

amplitude du signal de sortie pour laquelle le gain est mesuré.
Le paramétre devra étre mesuré pour un signal d’entrée inférieurgu ‘seuil|de C.A.G.
On devra spécifier les valeurs typique et minimale.
5.1.4.2 Fréquence de coupure a 3 dB (pour les amplificateurs \audiofréquences| et vidéo-

fréquences seulement) (f)

Valeur maximale de la fréquence basse a 3 dB et valeur/minimale de la fréquence haute
a 3 dB.

Pour les amplificateurs transmettant la composante continue, fréquence dle coupure
haute seulement.
5.1.43 Gain et phase (et/ou délai de groupe),en fonction de la fréquence dans deq conditions
spécifiées.
a) Gain

Valeurs minimale et maximale de 'amplification en tension et/ou de 'amplification en
courant et/ou du gain en( puissance en fonction de la fréquence, dans des| conditions
spécifiées, comme il estiindiqué par exemple dans la figure 4.

Gain

LLLLLLLLLLL L L L L L LS

————

- ~
-~ ~
/// 7 /// ///////// Z \\\
/
777 // 77 N
V.
77/ ST
Fréquence

163/81

FiG. 4. — Valeurs minimale et maximale du gain en fonction de la fréquence.
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Minimum overload point, under the same specified conditions, for multichannel
amplifiers.
Note. — For the latter, see C.C.LT.T. — White Book, Vol. IIl — Mar Del Plata 1968 — G 223 Item 6, p.5.
5.1.4 Forward transfer characteristics

5.1.4.1 Voltage gain, or current gain, or forward transadmittance, or power gain, for specified
values of:

— supply voltage(s):

— frequency;

— load and source impedance(s);

- adjustment of gain control (il it €Xists);
— amplitude of the output signal at which the gain is measured.

T
Min

5142 (

5143 (

a)t

M
and
in H

¢ parameter should be measured at an input signal lower than the A.G.C."threq
mum and typical values should be specified.

ut-off frequency, 3 dB point (for audio and video amplifiers only) (f)
aximum value of low frequency, 3 dB point, and minimum” value of high frequ

B point.

br amplifiers transmitting the d.c. component, high{cut-off frequency only.

ain and phase (and/or group-delay) versus,frequency under specified conditions.
yain
inimum and maximum values of voltage amplification and/or current amplifid

or power gain versus frequency, under specified conditions, for example, as s
igure 4.

Gain

LLLLLLLLLLLLLLLL L L L LS

e S e,
— ~

hold.

ency,

ation
hown

7~ // - //////,///// = ~ ~
- 4 A N
77, 77 N

7
el P

t

Frequency

163/81

Fi6. 4. — Minimum and maximum values for gain versus frequency.
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b) Phase

S’il y a lieu, valeurs minimale et maximale de la phase et ou du retard de

CEI 1986

groupe en

fonction de la fréquence, dans les conditions spécifiées pour le gain, comme il est

indiqué par exemple dans la figure 5.

A
Retard de groupe

Vb A

\ / :
9 /

v g
“ 7

\ PP IV Y4 //

\\\_///—.\\‘///

S S S S

T
Ji

Fréquence

FIG. 5. — Valeurs minimale et maximale du retard.de groupe en fonction de 1

Caractéristiques de transfert inverse

A Tétude pour les amplificateurs multicanaux.

Interaction entre I'amplificateur et les\ lignes d’alimentation

Pour les amplificateurs multicanaux et, s’il y a lieu, pour les amplificat
fréquences.

A Tétude.

[ Bruit (s’il y a lieu)
Valeur maximale:

Le bruit deyra étre spécifié en termes de facteur de bruit ou en termes

d’alimentation, de résistance de source, de fréquence et de largeur de bande.

164/81

h fréquence.

burs  vidéo-

de tension

équivalente-¢t/ou de courant équivalent d’entrée pour des valeurs spécifiées de tension(s)

Distorsion dans des conditions spécifiées, en particulier: impédance de chg

rge, niveau

du signal de sortie, fréquences fondamentales et composantes, tension(s) d’alimentation et

réglage de la commande de gain (s’il existe).

- Valeur maximale de la distorsion harmonique totale (pour les amplificateurs audio-

fréquences seulement).

~ Valeur maximale de la distorsion harmonique pour le deuxiéme harmonique
lieu, pour le troisiéme harmonique.

et, s’il 'y a

- Valeur maximale de l'intermodulation pour les composantes du deuxiéme ordre et, s’il
y a lien, du troisiéme ordre et d’ordre plus élevé (pour amplificateurs vidéofréquences

et multicanaux seulement).
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b) Phase

Where appropriate, minimum and maximum phase and or group-delay (envelope-delay),
under the conditions specified for gain versus frequency, for example, as shown in

Figure 5.
'y
Group delay
/
\\ %ﬁ/ aﬁ /
\\ 7 7 //
\ / 4 /
g /] /
\\ L /
\ -~ /
\\_/// \\~//
LSS S S S S S S
¢ Frequencf
164/81
FiG. 5. — Minimum and maximum values for gfoup-delay versus frequency.

5.1.5 Rgverse transfer characteristics

Wnder consideration for multichannel amplifiers.

5.1.6 Inlteraction between the amplifier and the_supply lines

For multichannel amplifiers and, where appropriate, for video amplifiers.

Under consideration.
5.1.7 Nbpise (where appropriate)
Maximum value.

The noise should )be specified in terms of noise factor or in terms of equivalen{ input
voltage and/or.\current, for specified values of supply voltage(s), source resistance,
frejuency and{bandwidth.

5.1.8  Dijstortion

Distortion under specified conditions, especially: load impedance, output signal level,
fundamental and component frequencies, supply voltage(s) and adjustment of gain control
(if it exists).

— Maximum total harmonic distortion (for audio amplifiers only).

— Maximum harmonic distortion for the second and, where appropriate, for the third
harmonic. :

- Maximum intermodulation for the second and, where appropriate, for the third and
higher order products (for video and multichannel amplifiers only).
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— (Erreur de) phase différentielle et (erreur de) gain différentiel (pour les amplificateurs

vidéofréquences seulement).

Valeurs maximales et/ou typiques de (I'erreur de) phase différentielle et de
gain différentiel pour des valeurs spécifiées de:

(Uerreur de)

~ fréquences et niveaux tant du signal basse fréquence que du signal haute fréquence

superposé;

- impédance de charge.

Caractéristiques en impulsions (s’il y a lieu)

A Tétude.

52

5211

Effets des variations de la température et des tensions d'alimentation sur les cailactéristiques
essentielles (citées au paragraphe 5.1 de la section trois)

On doit indiquer les variations des caractéristiques suivantes ‘en foncfion de la

température et des tensions d’alimentation.

On doit donner ces informations soit pour la valeur typigque de la caractépistique soit

pour ses valeurs maximale ou minimale.

On doit donner normalement ces informations comme” données d’applicati

bns pour le

dispositif, et non comme critére d’acceptation pour(la réception dans une gpécification.
On doit donner les valeurs indiquées au paragraplie 5.2.1 pour une valeur spdcifice de la

(des) tension(s) d’alimentation et les valeurs dndiquées au paragraphe 5.2.2
rature de 25 °C.

Variations en fonction de la température

a) Consommation de puissance (oulde courant d’alimentation) (paragraphe 5.1

b) Impédance ou admittance d’entrée (paragraphe 5.1.2.1).
Module et, s’il y a lieu, *partie réelle et/ou imaginaire.

¢) Courant de polarisation’ d’entrée, lorsqu’il est spécifié (paragraphe 5.1.2.2).

d) Tension et/ou, courant de décalage a I’entrée, lorsqu’ils sont spécifiés
5.1.2.4).

e) Impédance_bu admittance de sortie (paragraphe 5.1.3.1).

h la tempé-

(paragraphe

Module-\vet, s’il y a lieu, partie réelle et/ou imaginaire (non appglicable aux

amplificateurs audiofréquences).
f)~Gain (paragraphe 5.1.4.1).
g/ Distorsion (paragraphe 5.1.8).

522

Sl y a lieu, distorsion harmonique totale (pour les amplificateurs audiofréquences et
vidéofréquences) et intermodulation maximale (pour les amplificateurs multicanaux).

Variations en fonction des tensions d’alimentation
a) Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (paragraphe 5.1
b) Signal de sortie maximal (paragraphe 5.1.3.2).
¢) Gain (paragraphe 5.1.4.1).
d) Distorsion (paragraphe 5.1.8).

1.
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— Differential phase (error) and differential gain (error) (for videoamplifiers only).

Maximum and/or typical values of differential phase (error) and differential gain
(error) for specified values of:

— frequencies and levels of both low-frequency signal and super
signal;

- load impedance.

5.1.9 Pulse characteristics (where appropriate)

5.2  Effq

5.2.1

5.2.2

Under consideration.

imposed high-frequency

(quqgted in Sub-clause 5.1 of Section Three)

The changes in the following characteristics with temperature and. supply v

shojuld be stated.

1

for|the limit (maximum or minimum) value of the characteristic;

as

1

acceptance criteria for acceptance against a specification. The data called

Sub-clause 5.2.1 should be given at a specified value-6f supply voltage(s) and th
reqpired in Sub-clause 5.2.2 should be given at a température of 25 °C.

b,
g

Variation with temperature

Power (or supply curreht) consumption*(Sub-clause 5.1.1).

[nput impedance or admittance (Sub-clause 5.1.2.1).
Magnitude and, where appropriate, real and/or imaginary part.

Input bias current, when-specified (Sub-clause 5.1.2.2).

Dffset voltage and/or current, when specified (Sub-clause 5.1.2.4).

Dutput impedanceé or admittance (Sub-clause 5.1.3.1).

hudioamplifiers).

(Gain~(Sub-clause 5.1.4.1).

Distortion (Sub-clause 5.1.8).

cts of variation of temperature and supply voltages on the essential chardch

his information should be given either for the typical value cofOthe characterig

(his information should normally be given as application ‘data for the device, ar

Magnitude -and, where appropriate, real and/or imaginary part (not applicab

Pristics
ltages
tic or
d not

for in
e data

le for

Where appropriate, total harmonic distortion (for audio and videoamplifiers) and
maximum intermodulation (for multi-channel amplifiers).

Variation with supply voltages

a)
b)
¢)
d)

Power (or supply current) consumption (Sub-clause 5.1.1).
Maximum signal output (Sub-clause 5.1.3.2).

Gain (Sub-clause 5.1.4.1).

Distortion (Sub-clause 5.1.8).
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Sl y a- lieu, distorsion harmonique totale (pour les amplificateurs audiofréquences et
vidéofréquences) et intermodulation maximale (pour les amplificateurs multicanaux).

6. Caractéristiques mécaniques et autres données

7.

2.

[

L’article 7 de la Publication 747-1, chapitre VI, s’applique.

Données d’application

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en

charge, peuvent étre données.

Toute autre information appropriée a des applications particulieres. peut

par exemple: résistance optimale du générateur pour laquelle le facteur
minimal.

SECTION QUATRE — AMPLIFICATEURS -R.F. ET F.L

Fonction

Amplificateurs destinés & &tre utilisés(dans les parties R.F. ou F.I. des ré
communications et de télévision ou deé\radio.

gain ou une fonction de limiteur; dans le cas d’une fonction de commande
commande peut étre déterminée entiérement a l'intérieur du circuit intégré
bien déterminée par Iapplication de signaux de commande extérieurs a
specifiée.

Description du Circait

Technologie

On-~devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exen
intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, cir

é
d

—forrctiomr deta tension d atimentation, de ta température, des tmpédances de_spurce et de

re donnée,
e bruit est

Cepteurs de

Les types d’amplificateurs considérés sont ceux qui ont une fonction de copmande de

de gain, la
C.A.G.) ou
une borne

ple: circuit
cuit intégré

hybride, microassemblage, etc.

2.2 Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1

Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

2.2.2 Méthode d’encapsulation.

2.3 Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et l'identification des
connexions. Si I’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des
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Where appropriate, total harmonic distortion (for audio and videoamplifiers) and
maximum intermodulation (for multi-channel amplifiers).

6. Mechanical characteristics and other data

Clause 7 of Publication 747-1, Chapter VI, applies.

7. Application data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with
suppty voltage,temperature, source amd—toadTmpedance may begiver————————————

ny other pertinent information concerning particular applications may bex giver], e.g.
optimum resistance of the generator for a minimum noise factor.

SECTION Four — R.F. AND I.F. AMPLIEIERS

1. Functjon

An amplifier intended to be used for radio frequency or intermediate frequency
sections of communications and television orrradio receivers.

Tlypes of amplifiers included are thidse having a gain control function or a limiter
fungtion: in the case of a gain control function, the control may either be determined
entirely within the integrated cireuit (A.G.C.) or be determined by the applicatipn of
extgrnal control signals to a spécified terminal.

2. Desctiption of circuit

2.1 Tecknology

The manufacturing technology should be stated, for example, semiconductor monpolithic

intdgrated’ circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assgmbly,
etc

2.2 Details of outline and encapsulation
2.2.1 I1EC and/or national reference number of the outline drawing.
2.2.2 Method of encapsulaiion.

2.3 Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from
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"bornes extérieures a ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions
avec tous les éléments électriques externes associés (voir aussi article 5).

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma ¢électrique complet
comprenant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les
valeurs des composants du circuit.

3. Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la gamme

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendange~’|devra é&tre
indiqueée.

Si des éléments connectés extérieurement ont une influence surstes valeyrs limites,

celles-ci devront étre données pour 'amplificateur lorsque les gléments extéripurs seront
connectés.

3.1 | Valeurs limites électriques

3.1.| Tension(s) d’alimentation
a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).
b) Valeur maximale de ’ondulation permise ‘pour la (les) tension(s) d’alimentatjon.

¢) Valeurs maximales des signaux transifoires ou parasites des alimentations pendant une
durée spécifiée.

d) Valeur maximale de la tensionCentre une borne commune d’alimentation et le boitier
ou une borne de référence,~s’il y a lieu.

Note. — La séquence d’applicatien(des tensions d’alimentation devra étre donnée, s'il y a lieu.
3.1.p Tension(s) et/ou courant(s) aux bornes d’entrée

Valeurs maximales par rapport a une borne commune de référence.

3.1B Tension(s) et/ou courant(s) aux bornes de sortie
Valeurs maximales par rapport 4 une borne commune de référence.
3.14 , Fension(s) et/ou courant(s) aux autres bornes (par exemple borne de C.A.G.)

XLl . 1 _— 1 3 7 o

valCuls HIaAIII4ITS pal TdppuUlt a4 ulliv UUITIC CULIINITULIICT QT TTICITIIVL,
,

3.2  Températures

3.2.1 Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante de fonctionnement ou de
celle d’un point de référence.

3.2.2 Températures de stockage

Valeurs minimale et maximale.
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external terminals should be indicated. The connections with any associated external
electrical element should be stated (see also Clause 5).

As additional information, the compléte electrical diagram can be reproduced, including
significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the values of the
circuit components.

3. Ratings (limiting values)

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the speéiﬁed
range of operating temperatures

Where such ratings are temperature-dependent, this dependence should be indicated:

3.1 Electtical limiting values

3.1.1 Power supply voltage(s)
a) Maximum value(s) and polarity(ies).
b) Maximum permissible ripple on the supply voltage(s).

¢) Maximum values of transients or spurious@signals from the supplies for a spe
time duration.

d) Maximum value of the voltage between a common supply terminal and the case
r¢ference terminal, where appropriate.

Note.

3.1.2 Il;jut terminal voltage(s) and/or current(s)

3.1.3 Ou

Maximum ~values with respect to a common reference terminal.

3.1.4 Other, terminal voltage(s) and/or current(s) (for example A.G.C. terminal)

If| externally connected elements have an influence on the ratings, the ratings sh
be given for the amplifier with the external elements connected.

— The sequence of the application-'of-supply voltages should be given, where appropriate.

aximum values withirespect to a common reference terminal.

\

tput terminal voltage(s) and/or current(s)

£

racpnant o aranca tapmaiaal
HFeR T e A

Ay Paariana Loliiac (giela Qo cammaon—ra
axt—vardes—wit—Fespeer—to—a—commo—+e

3.2 Temperatures

32.1 Op

erating temperatures

ould

ified

or a

Minimum and maximum values of ambient or reference-point operating temperature.

3.2.2 Storage temperatures

Minimum and maximum values.
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Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans la gamme des températures de fonctionnement.

CEI 1986

4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures de fonction-

4.1

4.2

4.2.

4.2.2 Valeur(s) de la polarisation aux bornes d’entrée, s’il y a lieu.

4.3

4.3.

432

4.4

4.5

4.6

nement specifice)

Alimentations

Polarité(s), valeur(s) et tolérance(s) pour les tensions et/ou pour les courants
lieu, pour I’ (les) impédance(s). ‘

et, s’il y a

Bornes d’entrée

Valeur(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal d’enfrée
lieu, de I'impédance de la source de signal.

Bornes de sortie

Valeur(s) nominale(s) de la (des) tension(s) et/ou ,du._(des) courant(s) du signg
et, s’il y a lieu, de I'impédance de charge.

Valeur(s) de la polarisation aux bornes de sertie, s’il y a lieu.

Autres bornes

exemple: tension de C.A.G) et, s%il y a lieu, des impédances de source et de ¢

Eléments extérieurs

Valeurs et tolérance§ pour les é€léments extérieurs qui doivent étre associés a

Fréquences du(signal

Gamme ‘de fréquences du signal de fonctionnement pour laquelle les caracté
I’amplificateur sont valables.

et, s’il y a

11 de sortie

Valeur(s) nominale(s) de la (des)-fension(s) et/ou du (des) courant(s) des signaux (par

harge.

1 circuit.

ristiques de

e s s Lo ri Py

Les caractéristiques électriques doivent étre indiquées comme suit:

a) Si des éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du

circuit, les

caractéristiques électriques devront étre données lorsque les éléments extérieurs sont

connectés.

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seul
caractéristiques électriques devront étre données pour le circuit intégré seul.
les caractéristiques de l’adjonction d’éléments extérieurs spécifies devra
indiqué dans les données d’application.

ement, les
L’effet sur
alors étre
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3.3 Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature range.

4. Recommended operating. conditions (within the specified operating temperature range)

4.1 Power supplies

Polarity(ies), value(s) and tolerance(s) for voltages and/or currents and, where
appropriate, impedance(s).

4.2 Inpzlt terminals

42.1 Vdlue(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the input signal and, where “appropriate,
of the impedance of the signal source.

4.2.2 Vglue(s) of the bias on the input terminals, where appropriate.
4.3 Qutput terminals

43.1 Npminal value(s) of the voltage(s) and/or current(s) ,of the output signal and, |where
appropriate, of the load impedance.

4.3.2 Value(s) of the bias on the output terminals, where appropriate.

4.4 Other terminals

Nominal value(s) of the voltage(s) andZor current(s) of the signals (for example A.G.C.
voltage) and, where appropriate, of source and load impedances.

4.5 Extprnal elements

Yalues and tolerances for® the external elements that must be associated with the
cir¢uit.

4.6 Sigpal frequencies

The range oftoperating signal frequencies for which the characteristics of the amplifier
arg valid.

5. Electrical—<characteristics

Electrical characteristics should be stated as follows:

a) If external elements are essential for the operation of the circuit, the values of the
electrical characteristics should be given with the specified external elements
connected.

b) If external elements are optional only, the electrical characteristics should be given for
the integrated circuit alone. The effect on the characteristics of adding specified
external elements should then be indicated in application data. -
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5.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température d'un point de référence)

5.1.1 Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (P,,)

Valeurs typique et maximale dans des conditions spécifiées.

5.1.2 Caractéristiques d’entrée

5.1.2.1 Impédance ou admittance d’entrée

Dans le cas d’une impédance élevée (faible): valeurs typique et minimale (maximale)
de l'impédance d’entrée, ou: valeurs typique et maximale (minimale) de I’admittance
d’entrée en fonction de la fréquence dans la gamme de fréquences spécifice et dans des
conditions specilices, y compris, sl y a lieu, les conditions de C.A.G. ou de_cqmmande.

5.1.212 Courant de polarisation d’entrée (s’il y a lieu) (I)

Valeurs typique et maximale dans des conditions spécifiées.

5.1.213 Tension et/ou courant de décalage (s’il y a lieu) (Vio, Io)

Valeur maximale.

51214 Taux de réjection dii a la tension d’alimentation (s'il-y. a lieu) (kgyg)

Valeur minimale.

5.1.3| Caractéristiques de sortie

5.1.311 Impédance ou admittance de sortie

Dans le cas d’une impédance .faible (élevée): valeurs typique et maximale [(minimale)
de I'impédance de sortie, ou: valeurs typique et minimale (maximale) de I’admittance de
sortie en fonction de la fréquence dans la gamme de fréquences spécifiée e dans des
conditions spécifiées, y compris, s’il y a lieu, les conditions de C.A.G. ou de c¢mmande.

5.1.312 Signal de sortie maximal

Valeur minimgdle"du courant, de la tension ou de la puissance du signal de $ortie pour
des valeurs spécifiées de:

impédafice de charge;

fréquence du signal;

ténsion(s) d’alimentation;

réglage de commande de gain (s’il y a lieu);

~ distorsion.

5.1.4 Caractéristiques de transfert direct

5.1.4.1 Gain

Valeurs minimale et typique du gain en tension, ou du gain en courant, ou de la
transadmittance directe, ou du gain en puissance, pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
— fréquence;
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5.1 Characteristic; at 25 °C (ambient or reference-point temperature)

5.1.1 Power (or supply current) consumption (P,,)

Typical and maximum values under specified conditions.

5.1.2 Input characteristics

5.1.2.1 Input impedance or admittance

In the case of high (low) impedance: typical and minimum (maximum) values.of input
impedance, or: typical and maximum (minimum) values of input admittance, as a
function of frequency in the specified frequency range and under specified conditions,

. 1 1 .t 1 A3 1 3o
lnClL UIIlE,  WIITIC dpploplldic, Ul AGUC. O CUOIRTOL COIIUILOILS.

5.1.2.2 Input bias current (where appropriate) (I )

Typical and maximum values under specified conditions.

5.1.2.3  Offfset voltage and/or current (where appropriate) (Vio, o)

Mlaximum value.

5.1.2.4  Supply voltag¢ rejection ratio (where appropriate) (kgyg)

Miinimum value.

5.1.3 Oulput characteristics

5.1.3.1 Qutput impedance or admittance

In the case of low (high) impedange? typical and maximum (minimum) valugs of
output impedance, or: typical and minimum (maximum) values of output admittande, as
a function of frequency in the spetified frequency range and under specified conditions,
inchijding, where appropriate, the\A.G.C. or control conditions.

5.1.3.2 aximum. output signal

inimum value of cthe output signal current, voltage or power for specified values| for:

load impedance;

signal frequency;

sypply voltage(s);
adjustment of gain contro! (where appropriate);

distortion.

5.1.4 Forward transfer characteristics

5.1.4.1 Gain

Minimum and typical “values of voltage gain, or current gain, or forward
transadmittance, or power gain, for specified values of:

— supply voltage(s);
- frequency;
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~ impédances de charge et de source;
— amplitude du signal de sortie;
— commande de gain donnant le gain maximal (s’il y a lieu).

CEI 1986

5.1.42 Gamme de contrle du gain en tension (pour les amplificateurs permettant I'application de

5.1.4

signaux de commande extérieurs)

Valeur minimale de la variation totale du gain en tension (exprimée en décibels) qui
peut étre obtenue lors de l’application d’'une gamme de tensions continues spécifiées a la

borne d’entrée de commande, pour des valeurs spécifiées de:
-~ tension(s) d’alimentation;
- fréquence;

— impedances de charge e de souice,
— conditions de polarisation & la borne de commande;
— niveau de référence de la tension de sortie.

3  Gamme de C.A.G. du signal d’entrée (pour les amplificateurs a CA'G. interne)

Valeur minimale de la variation de la tension du signal d’entrée (exprimée ep décibels)

nécessaire pour donner une variation spécifice de la tension~du signal de sortie
valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

fréquence;

impédances de source et de charge;

gamme des niveaux de tension du signal .de"sortie, pour laquelle la variatio
de la sortie est valable.

4 Tension d’entrée limitative (pour lesvamplificateurs limiteurs seulement)

pour des

h spécifiée

Valeurs typique et maximale-\de la tension du signal d’entrée qui enfraine une

diminution de 3 dB du signal) de sortie par rapport a son niveau maximal
valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;

— fréquence;

— impédances dé source et de charge.’

5 Fréquence-de coupure (point @ 3 dB) (s’il y a lieu) (f)

Valeur Jmaximale de la fréquence basse (point a 3 dB) et valeur minim

\

fréequence haute (point a 3 dB), pour les conditions de gain maximal.
amplificateurs transmettant la composante continue, fréquence de coup

pour des

ale de la
Pour les
ire  haute

1 +
OV UIVITIVIIT,

5.1.5 Caractéristique de transfert inverse (s’il y a lieu)

A Tétude.

5.1.6  Facteur de bruit moyen

Valeurs typique et, s’il y a lien, maximale, pour des valeurs spécifices de:

— tension(s) d’alimentation;
— amplitude du signal d’entrée (s’il y a lieu);
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- source and load impedances;

- output signal amplitude;

— gain control giving maximum gain (where appropriate).

5.1.42 Control range of voltage gain (for amplifiers with facilities for externally applied gain
control signals)

Minimum value of the total change in voltage gain (expressed in decibels) that may be
achieved by the application of a specified range of d.c. voltage applied to
control-input terminal, for specified values of:

- sup

ply voltage(s);

- frequency;

- soy

— bias conditions at the control terminal;

- ou

5.1.43 A.[G.C. range of input signal (for amplifiers with internal A.G.C.)

to ¢

- Su

- ffe uency; )
— souwrce and load impedances;
- rafjge of output signal voltage levels for whichethe specified change of output is v4

5.1.4.4 Input limiting voltage (for limiting amplifiers only)

T
sign

- Su

— fre

— soyirce and load impedances.

5145

M
3 dH
high

rce and load impedances;

put voltage reference level.

MJnimum value of the change in input signal voltage (expressed-in decibels) reqpired
use a specified change in output signal voltage, for specified values of:

ply voltage(s);

the

lid.

ical and maximum values of the input signal voltage that will cause the output

to decrease 3 dB from its maximum level for specified values of:

bply voltage(s);
quency;

ht-off frequency, 3 dB point (where appropriate) (f)

hximumi value of low frequency, 3 dB point, and minimum value of high frequ
point,” under maximum gain conditions. For amplifiers passing the d.c. compo

Ency,
inent,

cut-off frequency only.

5.1.5 Reverse transfer characteristics (where appropriate)

Under consideration.

5.1.6 Average noise figure

Typical and, where appropriate, maximum values, for specified values of:

- Su

pply voltage(s);

— input signal amplitude (where appropriate);
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— largeur de bande;
— résistance de source;
- fréquence.
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5.2 Effets des variations de la température et des tensions d’alimentation sur les caractéristiques

essentielles (citées au paragraphe 5.1 de la section quatre)

On doit indiquer les variations des caractéristiques suivantes en fonction de la

température et des tensions d’alimentation.

On doit donner ces informations soit pour la valeur typique de la caractéristique soit

pour ses valeurs maximale ou minimale.
n_doit donner norm

dispositif, et non comme critére d’acceptation pour la réception dans ung

(des) - tension(s) d’alimentation et les valeurs indiquées au paragraphe
température de 25 °C. :

5.2|1  Variations en fonction de la température

b) Impédance ou admittance d’entrée (paragraphe 5.1.2:1).
Module et, s’il y a lieu, partie réelle et/ou imaginaire.

¢) Impédance ou admittance de sortie (paragraphe 5.1.3.1).
Module et, s’il y a lieu, partie réelle et{on imaginaire.

d) Gain (paragraphe 5.1.4.1), s’il y a liew!

5.212 Variations en fonction des tensions d’alimentation

b) Impédance ou admittance d’entrée (paragraphe 5.1.2.1).
Module et, s’il y a_lieu, partie réelle et/ou imaginaire.

¢) Signal de sortie.,'maximal (paragraphe 5.1.3.2).

d) Gain (pafagraphe 5.1.4.1), s’il y a lieu.

6.| Caractéristiques mécaniques et autres données

/
L’article 7 de la Publication 747-1_chapitre VI_s’annlique
et e ge—=—0 5 ¢ ¥ $ 30 Sainhy

a) Consommation de puissance (ou de courant d’alimenfation) (paragraphe 5.

a) Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation) (paragraphe 5.

jon pour le
spécification.

On doit donner les valeurs indiquées au paragraphe 5.2.1 pour une valgut) spdcifice de la

522 a la

1

—

).

1|n).

7. Données d’application

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en
fonction de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de source et de

charge, peuvent étre données.

Toute autre information appropriée a des applications particuliéres peut
par exemple sur les conditions de montage.

étre donnée,
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5.2

521

— bandwidth;
— source resistance;
- frequency.

Varnjation with temperature
a) Ppwer (or supply current) consumption (Sub-clause 5.1.1).

b) Input impedance or admittance (Sub-clause 5.1.2.1).
Magnitude and, where appropriate, real and/or imaginary part.

¢) Output impedance or admittance (Sub-clause 5.1.3.1).
Magnitude and, where appropriate, real and/or imaginary part.

d) Gain (Sub-clause 5.1.4.1), where appropriate.

5.2.2  Vanation with supply voltages

6. Mech

a) Ppwer (or supply current) consumption (Sub-clause 5.1.1).

b) Input impedance or admittancé (Sub-clause 5.1.2.1).
Magnitude and, where appropriate, real and/or imaginary part.

¢) Maximum output signal* (Sub-clause 5.1.3.2).

d) Gain (Sub-clause(5)1.4.1), where appropriate.

ical-Characteristics and other data
ILM—DL%WM—G%W—\MBJM—' i S . ies-

C

Application data

1S miormafion should normally be given as applicalion data for the device, and
cceptance criteria for acceptance against a specification. The data called-fq
Clause 5.2.1 should be given at a specified value of supply voltage(s) and“the
red in Sub-clause 5.2.2 should be given at a temperature of 25 °C.

Effects of variations of temperature and supply voltages on the essential characteristics
(quoted in Sub-clause 5.1 of Section Four).

The changes in the following characteristics with temperature and supply voltages
should be stated.

This information should be given either for the typical value of the characteristic or
for the limit (maximum or minimum) value of the characteristic.

T
as 4
Sub-
requ

not
r in
data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with

supply voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Any other pertinent information concerning particular applications may be given, for

example, mounting conditions.
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SECTION CINQ — REGULATEURS DE TENSION ET DE COURANT

Fonction

Reégulateurs prévus pour é&tre alimentés a lentrée par une tension continue, devant

fournir en sortie une tension (ou un courant) régulée qui est contrdlable par
extérieurs ou est fixée par des éléments internes.

Description du circuit

des éléments

Technologie

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par -txemple: circuit

\

intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, ci
hybride, microassemblage, etc.

Détails d’encombrement et d’encapsulation

1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du “dessin d’encombrement

2 Méthode d’encapsulation.

Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et l'ident
connexions. Si l’encapsulation comporte des parties métalliques, toute co
bornes extérieures a ces parties doit étre précisée.

fcuit intégré

{fication des
nnexion des

Tous les éléments extérieurs~nécessaires doivent &tre spécifiés et leurs connexions aux

bornes du dispositif doivent<étre indiquées.

Comme informationssupplémentaire, on peut reproduire le schéma électri
comprenant les €léments parasites importants, mais sans indiquer nécess
valeurs des compdsants du circuit.

Valeurs limites

jue complet
hirement les

Les-valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré daps la gamme

des)températures de fonctionnement spécifiee.

Si_ces valeurs limites dépendent de la température  cette dépendancel devra étre

3.1

3.1

indiquée.
Valeurs limites électriques

1 Tension d’entrée

a) Valeur(s) maximale(s) et polarité, en fonctionnement continu (y compris 1’ondulation).

b) Valeur maximale des transitoires de la tension d’entrée pendant une durée

spécifice.

¢) Valeur maximale de la tension permise entre chaque borne d’entrée et le boitier ou

une borne de référence, s’il y a lieu.
b
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SECTION FIVE — VOLTAGE AND CURRENT REGULATORS

1. Function

Regulators intended to be fed with an input d.c. voltage, in order to deliver a

regulated output voltage (or current) which is either controllable by external elements or
is fixed by internal elements.

2. Description of circuit

2.1 Teci]nology '

The technology used in the manufacture should be stated, for example: semicondluctor
monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid intégrated dircuit,

micfo-assembly, etc.
2.2 Detqils of outline and encapsulation
2.2.1 T@EC and/or national reference number of the outline drawidg.

2.2.2 Mgthod of encapsulation.

2.3 Blocf-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of ‘the connections should be shown dn the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them| from
extdrnal terminals should be indicated.

Any external elements required should be specified and their connections tp the
ternpinals of the device should be stated.

s additional information, the,'complete electrical diagram can be reproduced, including
sigrfificant parasitic elemenfs,)*but not necessarily with indications of the values ¢f the
circhit components.

3. Ratings (limiting values)

e ratings)given must cover the operation of the integrated circuit over the spdcified
range of-operating temperatures.

here such ratings are temperature-dependent, this dependence should be indicatdd.

3.1 Electrical limiting values

3.1.1 Input voltage
a) Maximum value(s) and polarity, under continuous operation (including ripple).
b) Maximum value -of transient input voltage for a specified duration.

¢) Maximum value of permissible voltage between each input terminal and case or a
reference terminal, where appropriate.
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3.1.2 Différence de tension entre Uentrée et la sortie

Valeur maximale et polarité.

3.1.3 Courants dans la charge

Valeurs maximales.

3.1.4 Autres courants (par exemple en provenance dune source de tension de référence)

Valeurs maximales.

3.1.5 Conditions de court-circuit

3.2

3.2.11 Températures de fonctionnement

3.2.Q Températures de stockage

33

4.1

4.2

4.2,

T, + nditian Baita {inger  avazan]o.  foa careant) o lacaallac n eut
TOUTUS COTOTTIOTIS — IIIItes— (par TP — O ps;—Coutanty—pouT TSquiT (o) p

appliquer un court-circuit.

Températures

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante-de fonctionnement ou de
celle d’'un point de référence.

Valeurs minimale et maximale.

Dissipation de puissance

Courbe de la dissipation de puissafice maximale en fonction de la température
ambiante ou de celle d’'un point de référence.

Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures de fonftionnement
spécifiee)

Pour tous les paragraphes de l'article 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il 3 a lieu, la
variation avec la température.

Bornes d’entréé

Valeurs)minimale et maximale de la gamme de tensions d’entrée.

Bornes—de sortie

Régulateurs de tension

Gamme des courants de sortie et, s’'il y a lieu, résistance de charge et capacité et/ou
inductance de charge. Pente maximale du courant de sortie.

4.2.2 Régulateurs de courant

4.3

Gamme des tensions de sortie et, s’il y a lieu, résistance de charge et capacité et/ou
inductance de charge. Pente maximale de la tension de sortie.

Bornes de polarisation

Valeur(s) de la (des) polarisation(s) et réseaux de polarisation recommandés, s’il y a lieu.
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3.1.2  Voltage difference between input and output

Maximum value and polarity.

3.1.3 Load currents

Maximum values.

3.1.4 Other currents (for example, from a voltage-reference source)

Maximum values.

3.1.5 Short-circuit conditions

3.2 Temperatures

3.2.1

Op

M

grating temperatures

3.2.2 Storage temperatures

Miinimum and maximum values.

3.3 Powdr dissipation

A

4. Reconjmended operating conditions (within the specified operating temperature range)

4.1

4.2

4.2.1

F

r all the sub-clauses of JClause 4 below, the variation with temperature shou

statgd, where appropriate:

Inpu

Outp

Vo

¥ terminals

Minimum and“maximum values of input voltage range.

ut terminals

tage’ regulators

inimum and maximum values of ambient or reference-point operating temperatur

™

curve of maximum power dissipation verstis ambient or reference-point temperature.

d be

Output current range and, where appropriate, load resistance and load capacitance
and/or inductance. Maximum rate of change of output current.

4.2.2 Current regulators

Output voltage range and, where appropriate, load resistance and load capacitance
and/or inductance. Maximum rate of change of the output voltage.

4.3 Bias terminals

A%

alue(s) of the bias and recommended bias networks, where appropriate.
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4.4 Eléments extérieurs

Valeur(s) et tolérance(s) des éléments extérieurs qui doivent étre associés au circuit.

4.5 Différence de tension entre entrée et sortie (s’il y a lieu)

Valeur minimale.

5. Caracteristiques électriques

o anraatieiot o al $o dai + At 13-+ A . 1+
TS LaratitIis Ut s Lo CiTut S QoOTvV U I L O TIIraTrq oL TS — COTIIIU — S Ut

a) Si des €léments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit,|les valeurs

des caractéristiques électriques devront é&tre données lorsque les élémentd extérieurs
sont connectés.

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre Ad’6ption seulement, les
caractéristiques électriques devront étre données pour le circuit intégré seul.| L'effet sur
les caractéristiques de !’adjonction d’éléments extérieurs ~spécifiés devra| alors &tre
indiqué dans les données d’application.

5.1 | Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température d’un point de réfégence)

Pour I’ensemble des paragraphes 5.1.1, 5.1.2{ 5.1.3 et 5.1.4, on doit choisif I'une des
formules (I) ou (II) et toujours la méme.

5.1.0 Coefficient de régulation d’entrée \(formule I) ou coefficient de stabilisatipn d’entrée -
(formule 1I) (pour un régulateur deltension)

AV, an A%/ %

V.
I
7 INAAG

Valeurs maximale et-typique pour les valeurs spécifices de:

— gamme de tenSions d’entrée, comprenant soit une seule gamme, soit plusieiirs gammes
couvrant ’ensemble de la gamme totale décrite au paragraphe 4.1;

— tension ‘d'¢éntrée nominale V| (pour la formule Il seulement);

— coutant de charge;

- \tension de sortie nominale ¥, (lorsque cette grandeur est ajustée par dps éléments
extérieurs).

5.1.2  Coefficient de régulation d’entrée (formule 1) ou coefficient de stabilisation d’entrée
(formule 11) (pour un régulateur de courant)

Al ALI
O N N

Valeurs maximale et typique pour des valeurs spécifiées de:

- gamme de tensions d’entrée, comprenant soit une seule gamme, soit plusieurs gammes
couvrant I’ensemble de la gamme totale décrite au paragraphe 4.1;
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4.4 External elements

4.5

Value(s) and tolerance(s) of the external elements that must be associated with the

circuit.

Voltage difference between input and output (where appropriate)

Minimum value.

5. Electrical characteristics

5.1

5.1.2

laase: 1 1o VRIS 1o 3l PP | £~11
IVUlLIVAT  aIalaViCIISLIvs JSITUUIU UC 3lalllU a4y 1UHIUWDS.

f external elements are essential for the operation of the circuit, the values

connected.

he integrated circuit alone. The effect on the characteristies)of adding sp
external elements should then be indicated in application data.

Chdpacteristics at 25 °C (ambient or reference-point tempetature)

In Sub-clauses 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3 and 5.1.4, either formula (I) or (II) should be

consistently throughout.

Input regulation coefficient (formula I) or input stabilization coefficient (formula II)
volfage regulator)

AY, AV V,
|4 AW/ WV

(D (1D

Typical and maximum yalues for specified values of:

rpnge of Sub-clause”’4.1;

fjominal inpit-voltage V; (for formula II only);

— lpad current;

nominal output voltage V, (where this quantity is adjusted by external elements).

bf the

lectrical  characteristics should be given with the specified external” el¢ments

f external elements are optional only, the electrical characteristics’\should be given for

ecified

hosen

(for a

input voltage range,either as a single range or as multiple ranges covering the full

Al
1,

AL L

(O AV V.

(I1)
Typical and maximum values for specified values of:

range of Sub-clause 4.1;

Input regulation coefficient (formula 1) or input stabilization coefficient (formula II) (for a
current regulator)

— input voltage range, either as a single range or as multiple ranges covering the full
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- tension d’entrée nominale V| (pour la formule II seulement);
- courant de charge nominal I ;

— impédance de charge.

5.1.3  Coefficient de régulation de charge (formule I) ou coefficient de stabilisation de charge

5.1.5

(formule II) (pour un régulateur de tension)

AV, AV/V,
2% ) =25 %
7 an = T

0

)

Valeurs maximale et typique des valeurs spécifiées de:

= gamme de courants de sortie, comprenant soit une seule gamme, soit plusieurs gammes

couvrant '’ensemble de la gamme totale décrite au paragraphe 4.2.1;
- courant de charge nominal I, (pour la formule II seulement);
- tension d’entrée;

- tension de sortie nominale V, (lorsque cette grandeur est ajustée par des
extérieurs);

- résistances extérieures, s’il y a lieu.

Coefficient de régulation de charge (formule I) oul.coefficient de stabilisation
(formule 1I) (pour un régulateur de courant)

Al AL/

I, AR/R,

@

Valeurs maximale et typique pour des. valeurs spécifiées de:

— gamme d’impédance de charge,(comprenant soit une seule gamme, soit
gammes couvrant I’ensemble de la gamme totale décrite au paragraphe 4.2.2;

— impédance de charge nomihale R, (pour la formule II seulement);
— tension d’entrée;
— courant nominal .d¢. sortie I ;

— résistances extéricures, s’il y a lieu.
b

Taux de~réjection de I'ondulation résiduelle de la tension d’entrée

Valeur minimale, en décibels, pour des valeurs spécifiées de:

—\fréequence(s) de 'ondulation résiduelle;

éléments

e charge

plusieurs

- capacité de découplage entre la borne de référence et la masse.

Courant a vide (courant de repos)

Valeurs minimale et maximale du courant d’alimentation absorbé par le régulateur en

I’absence de charge, s’il y a lieu, pour des valeurs spécifiées de:

- tension d’entrée;
— réseaux extérieurs.

Note. — On néglige le courant créant la tension de référence dans ces réseaux extérieurs.
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5.1.3

5.1.6

— nominal input voltage V| (for formula II only);
— nominal load current I ;

- load impedance.

Load regulation coefficient (formula 1) or load stabilization coefficient (formula II), (for a
voltage regulator)
AV, AV./V,
1 o of 7o
T an Ly

Typical and maximum values for specified values of:

~ Ooptput current range either as a qinglp range or as mn]tiplp ranges onvering the full
t

rgnge of Sub-clause 4.2.1;

— npminal load current I, (for formula II only);

|
_-
=

put voltage;

|
=

bminal output voltage V, (where this quantity is adjusted by exterfial” elements);

— ekternal resistors, where appropriate.

Load regulation coefficient (formula I) or load stabilization coefficient (formula II), (for a
curnent regulator)
Al ALLT
I 0 | § § P
0 L (D AR, /R,

—

ypical and maximum values for specified-values of:

|
—

dad impedance range, either as a siligle range or as multiple ranges covering the full
gnge of Sub-clause 4.2.2;

-

— npminal load impedance R, (for formula I only);

1
—_
=

put voltage;

— npminal output current™/;

[
<)

kternal resistors{ where appropriate.

Ripple rejection ratio of input voltage

Miinimtum value, in decibels, for specified values of:

— ripple frequency(ies);
— by-pass capacitance between reference terminal and ground.

Stand-by current (or quiescent current)

Minimum and maximum values of the supply current drawn by the regulator under
no-load conditions, where appropriate, for specified values of:

— input voltage;
— external networks.

Note. — The current through these external networks which produces the reference voltage is neglected.
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5.1.7 Tension de référence (s’il existe une borne de référence) (Vigr)

Valeurs minimale et maximale.

5.1.8 Courant de court-circuit (pour les régulateurs de tension seulement) (lys)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— résistance de limitation de courant, s’il y a lieu;
— tension d’entrée;
— durée du court-circuit, s’il y a lieu.

5.1.9 Fonctionnement en régime impulsionnel

Vateur mmaximrate—de—Pamplitude—de—ta—déviatiomde—ta—tenstom—de—sortieq (pour un
régulateur de tension) ou de la déviation du courant (pour un régulateur deC¢ourant) et
valeur maximale du temps nécessaire pour retourner a moins d’'un pourcentage| donné de
la valeur finale de la tension ou du courant de sortie, pour un échelon spécifié|:

a) de tension d’entrée, et

b) de courant de sortie ou d’impédance de charge,
pour une résistance de charge et une capacité spécifiées;” pour une valeur spécifiée de
la tension de sortie ou du courant de sortie, et pour{dgs valeurs spécifiées|du réseau
de limitation et/ou du réseau de compensation en fréquence, s’il y a lieu.

5.1.10 Tension de bruit en sortie (V,,, V,,,,)

0%
Valeur maximale.
Le bruit doit étre spécifié en termede tension globale de bruit pour des valeurs
spécifiées de:

tension d’entrée;

courant de sortie;

capacités de découplage;

fréquence et bande passante.

5.1l Tension de sortie\ (appropriée seulement si cette grandeur est fixée par dds éléments
internes) (V,)

Valeurs minifale, typique et maximale, pour des conditions spécifiées de:
- tensiondd’entrée;
— courant de charge.

5.2 | Efféts de la variation de la température sur les caractéristiques essentielles

5.2.1 Variations en fonction de la température de certaines caractéristiques et coefficients de
température '

a) Coefficient de régulation (ou de stabilisation) d’entrée (pour un régulateur de tension)
(paragraphe 5.1.1).

b) Coefficient de régulation (ou de stabilisation) d’entrée (pour un régulateur de courant)
(paragraphe 5.1.2).

¢) Coefficient de régulation (ou de stabilisation) de charge (pour un régulateur de
tension) (paragraphe 5.1.3).
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5.1.7 Reference voltage (where a reference terminal exists) (Vi)

M

inimum and maximum values.

5.1.8 Short-circuit current (for voltage regulators only) (Is)

M

= cu

5.19

5.1.10  Odtput noise voltage (V,,, Vo)

5.1.11

5.2

5.2.1

aximum value for specified values of:

rrent-limiting resistor, where appropriate;

— input voltage;

— time duration of short-circuit conditions, where appropriate.

Pulse operation

M

regul

time

or cyrrent, for a specified step in:
a) input voltage, and

b) ot tputicurrent or load impedance, respectively,
Ir specified load resistance and capacitance, for specified value “of output voltage or

oytput current respectively, and for specified values of{ imiting network anjd/or
fr

fo

M
N

— input voltage;

— output current;

— by}pass capacitors;

— frgquency and bandwidth.

Oytput voltage (appropriate only if this quantity is fixed by internal elements) (V,)

M

—in
-lo

Effed

M ] £ 1 Lita-a £ 41 + + 1+ | 1ot {£
ATTITOTTT varat— OT e amrpImaat— OT o outpot vOITdZ L QUvTatioir (10T \AY

required to return within a given percentage of the final value of the output vo

pquency compensation network, where appropriate.

hximum value.

ise should be specified as overall noise voltage, for specified values of:

inimum, typical "and maximum values for specified values of:

put voltages
hd current:

tage

htors) or of the current deviation (for current regulators) and maximum valye\©f the

tage

(s of variation of temperature on the essential characteristics

Variation of some characteristics with temperature, temperature coefficients

a) Input regulation (or stabilization) coefficient (for a voltage regulator) (Sub-clause 5.1.1).

b) Input regulation (or stabilization) coefficient (for a current regulator) (Sub-clause 5.1.2).

¢) Load regulation (or stabilization) coefficient (for a voltage regulator) (Sub-clause 5.1.3).
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d) Coefficient de régulation (ou de stabilisation) de charge (pour un régulateur de
courant) (paragraphe 5.1.4).

e) Tension de sortie, si elle est spécifiée (paragraphe 5.1.11).

f) Coefficient de température de la tension régulée de sortie (pour un régulateur de
tension)

O‘

AV, 1

V. At

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

- gamme de températures (cette gamme étant définie par ses limites inférieure et

bupéliculc),
— tension d’entrée;
— courant de charge;
- tension de sortie.

g) Coefficient de température du courant régulé de sortie (pour un‘régulateur e courant)

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de;

- gamme de températures (cette gamme étant’ définie par ses limites ipférieure et
supérieure);

— tension d’entrée;

— impédance de charge;

— courant de sortie.

Caractéristiques mecaniques et_autres données

L’article 7 de la Publication 747-1, Chapitre VI, s’applique.

Données d’application

A Tétade.

CIAES.

Q L Ipoo oy RGN T AT AT T ANIAL O
SDECTION STA™ — CIRCUITS INTERRUTTEURS DL SITUNNAUA AINADUOTIUTY

Geéneralités

Cette section indique les valeurs limites et les caractéristiques exigées pour spécifier les
circuits intégrés dans lesquels certaines bornes, appelées bornes de sortie de linterrupteur,
peuvent soit reproduire le signal existant aux bornes d’entrée correspondantes de
Iinterrupteur soit en é&tre isolées par application de signaux électriques appropriés
appliqués a la (aux) borne(s) de commande. Le boitier du circuit intégré comprend les
éléments interrupteurs et les circuits de commande associés.
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d) Load regulation (or stabilization) coefficient (for a current regulator) (Sub-clause 5.1.4).

e) Output voltage, when specified (Sub-clause 5.1.11).

J) Temperature coefficient of regulated output voltage (for a voltage regulator)

AV, 1

Vv, At

Maximum value for specified values of:

temperature range (this range being expressed by stating its low limit and high limit);

leut voltage;

|
=y

— l¢ad current;
- output voltage.

g) Temperature coefficient of regulated output current (for a current reguldtor)

AL | 1

I, At

Maximum value for specified values of:

—~ temperature range (this range being expressed by stating its low limit and high limit);

|
—

pput voltage;

|
-

ad impedance;

— ojutput current.

6. Mechanical characteristics and other data

Clause 7 of Publication 747-1, Chapter VI, applies.

7. Appli¢ation data

Under consideration.

SECTION S1X —— ANATOGIIE SIGNAI. SWITCHING CIRCIITS

General

This section gives ratings and characteristics that are required to specify integrated
circuits in which certain terminals, designated switch output terminals, can be caused
either to reproduce the signal at the designated switch input terminals or to be isolated
from them by application of suitable electrical control signal(s) to the control terminal(s).
The integrated circuit package contains switching element(s) and the associated control
circuit(s).
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Les éléments interrupteurs peuvent étre commandés par une ou plusieurs entrées; les
entrées de commande peuvent étre analogiques (différentielles) ou digitales.

Exemples de circuits interrupteurs de signaux analogiques:

1) Circuits interrupteurs analogiques uniques, ayant un ¢élément interrupteur
commandé par un circuit de commande.

(ii) Circuits interrupteurs analogiques multiples:
a) dans lesquels les interrupteurs sont indépendants et chaque €lément interrupteur
est commandé par son propre circuit de commande;
b) dans lesquels un ensemble de circuits interrupteurs analogiques est commandé

par un seul circuit de commande. Le circuit peut comprendre un ou plusieurs
ensembles d’éléments interrupteurs

(iii)  Circuits interrupteurs analogiques de multiplexage ou de démultipleXagd ayant une
ou plusieurs bornes d’entrée (pour les signaux analogiques) (qui pguvent é&tre
connectées de facon sélective, par un circuit de commande, & -une ou plusieurs
bornes analogiques de sortie.

Il est possible que d’autres types de circuits interrupteurs de signaux analogiques soient
couverts par cette section ou par d’autres.

Cette section couvre les interrupteurs bipolaires et<ceux avec transistors [a effet de
champ.

Cette section ne doit pas étre utilisée lorsque~les différentes parties du cirduit peuvent
étre spécifiées de facon convenable par les <sections actuelles des Publicatipns sur les
valeurs limites et caractéristiques essentielles:Par exemple, les transistors qui, bien qu’a
I'intérieur du boitier, peuvent étre accessibles séparément au moyen de bornes|disponibles
doivent é&tre spécifiés séparément cehformément a la section correspondgnte de la
Publication 747-7 de la CEL

1. [Spécifications fonctionneles

1.1| Schéma synoptique

On devra donner un schéma synoptique ou des informations sur le circuif équivalent
au circuit«<intérrupteur de signaux analogiques. ’

Le_(schéma synoptique devra permettre d’identifier la fonction de chaque connexion
exteine et, lorsqu’il n’y a pas de risque d’ambiguité, indiquer également les fquméros des
Bornes. Si I’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion |des bornes
|_extérienres A ces parties devra &tre précisée. On devra indiquer les connexionk avec tous
les éléments électriques externes associés, si c’est nécessaire.

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet,
mais sans indiquer nécessairement les valeurs des composants du circuit.

On peut distinguer les bornes suivantes (voir figure 6, page 100):

a) Bornes d’alimentation, c’est-a-dire les bornes prévues pour étre connectées aux
alimentations.

b) Bornes d’entrée et de sortie de [Iinterrupteur, c’est-a-dire bornes destinées a
interrompre ou non les signaux analogiques.
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The switching elements may be controlled by one or more inputs, and the control
inputs may be analogue (differential) or digital.

Examples of analogue switching circuits are as follows:

] Single analogue switching circuits having one switching element controlled by one
control circuit.

(ii) Multiple-channel analogue switching circuits:

a) in which the switches are independent and each switching element is controlled
by its own separate control circuit; _

b) in which a group of analogue switching circuits is controlled by a single
control circuit. The circuit may contain one or more groups of switching
\dl\/lll\llltﬂ.

(iii) | Multiplexing or demultiplexing analogue switching circuits having one-.'Or jmore
analogue signal input terminals that can be selectively connected by -a spitch
control circuit to one or more analogue signal output terminals.

It| is possible that other types of analogue signal switching eircuits will eithgr be

covered by this section or by others.

* This section covers both bipolar and FET switches.

This section should not be used when the constitient parts of the circuit can be
specified adequately by other existing sections of Publications on essential ratingd and
charpcteristics. For example, transistors that, while>within the package, can be acgessed

separately via available terminations should cbe specified separately according t¢ the
releyant section of Publication 747-7.

1. Functjonal specifications

1.1  Block diagram

Al block diagram_Jor equivalent circuit information of the analogue signal switching
circpit should be-given.

The block_diagram should identify the function of each external connection arld, so
thatl noambiguity can arise, can also show the terminal numbers. If the encapsullation
has| mietallic parts, any connection to them from external terminals should be indikcated.
Thel-eonneetions—with—any—assoctated—external—electrieal—elements—should—be ate here

necessary.

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, but not
necessarily with indications of the values of the circuit components.

The following terminals may be distinguished (see Figure 6, page 101):

a) Supply terminals, that is, terminals intended to be connected to the power supplies.

b) Switch input and output terminals, that is, terminals into or out of which analogue
signals are intended to be switched.
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¢) Bornes de commande d’entrée, c’est-a-dire bornes auxquelles les signaux de commande
(en général digitaux) sont appliqués.

Y

Ces signaux de commande sont destinés a permettre ou non le passage des signaux
analogiques.

d) Bornes de référence.
¢) Bornes non connectées.

Alimentations

[ ]

3 —)

Entrées de Sorties de
I'interupteur I'interrupteur
o— I

Entrées de Référence
commande 378/86
FIGURE 6

1.2| Description fonctionnelle

La fonction réalisée par le circuit doit\étre spécifiée. S’il y a lieu, uge table de
fonctionnement peut &tre incluse.

1.3| Compatibilité électrique

On doit indiquer si le dispositif est électriquement compatible avec d’autrgs dispositifs
ou familles de dispositifs, lorSque celui-ci comporte une partie de commande {ligitale.

2. | Description du circuit

2.1l Technologie

On deyra. indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit

intégré {monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, cifcuit intégré
hybride, microassemblage, etc.

2.2 Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

2.2.2 Méthode d’encapsulation.

3. Valeurs limites

En satisfaisant aux articles suivants, si des valeurs maximales et/ou minimales sont
données, le fabricant doit indiquer s’il se référe a la valeur absolue ou a la valeur
algébrique de la grandeur.
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¢) Control input terminals, that is, terminals into which (generally digital) control signals

are applied.

These control signals are intended to switch the analogue signal paths on and off.

d) Reference terminals.

e) Blank terminals.

Supplies
o T
o —0
Switch Switch
inputs outputs
O— —-—-O0
Control Reference
inputs 378/86
FIGURE 6

1.2 Fundtional description

tablg should be included.

1.3 Electrical compatibility

famjlies of devices if it has a digitaly control part.

2. Descrfption of circuit

2.1 TecHnology

monolithic infegrated circuit, thin film integrated circuit,

micfo-assembly, etc.

2.2 Detdils of outline and encapsulation

If should be stated whether the device is electrically compatible with other devig

The technology, tsed in manufacture should be stated, for example, semicong

hybrid integrated d

The function performed by the circuit shall be specified. Where appropriate, a fufction

€S or

luctor
ircuit,

2.2.1 TEC and/or national reference number of the outline drawing.

2.2.2 Method of encapsulation.

3. Ratings (limiting values)

In satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values are quoted,
the manufacturer shall indicate whether he refers to the absolute magnitude or to the

algebraic value of the quantity.
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Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la gamme

de températures de fonctionnement spécifiée.

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance
indiquée.

Valeurs limites électriques

Tension(s) d’alimentation

a) Valeur(s) maximale(s) et polarités.

devra étre

b) Valeur maximale autorisée de I'ondulation pour la (les) tension(s) d’alimentation (s’il y

a lieu).

3.1.3

3.1.]

3.1.4

b) Valeur smaximale entre les bornes de sortie (s’il y a lieu).

¢) Valeurs maximales des signaux transitoires ou parasites des alimentations-p
durée spécifiée (s’il y a lieu).

Endant une

d) Valeur maximale de la temsion entre une borne quelconque d’alimentation et le boitier

ou une borne de référence.

e) Séquence d’application des tensions d’alimentation (s’il y alieu).

Courant(s) d’alimentation

a) Valeurs maximales (s’il y a lieu).

b) Valeurs maximales pendant une durée spécifiée’ (conditions de défaut extérieures) (s’il

y a lieu).

Tensions d’entrée (entrées de l'interrupteur et entrées de commande)

a) Valeurs maximales, par rapport avla borne de référence (et polarités, si nécgssaire).

b) Valeur maximale entre les bornes d’entrée (s’il y a lieu).

¢) Valeur maximale entre deux entrées réunies par rapport a la borne de référ
a lieu).

Tensions de sortien(s’il y a lieu)

a) Valeurs maximales par rapport a la borne de référence.

¢) Valeur' maximale pour deux sorties réunies par rapport a la borne de réféy
avlieu).

ence (s’il y

ence (s’il y

Valeurs maximales.
3.1.6 Courants de sortie (s’il y a lieu; voir note)
Valeurs maximales.
Note. — Le courant de sortie de linterrupteur peut, par la nature de la configuration réalisée,

3.1.7

courant d’entrée.
Impédances (s’il y a lieu)

Valeur minimale de I'impédance de charge.

ahde)

étre égal au
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The ratings given shall cover the operation of the integrated circuit over the specified
range of operating temperatures.

Where such ratings are temperature-dependent, this dependence should be indicated.

3.1 Electrical limiting values

3.1.1 Power supply voltage(s)

a) Maximum value(s) and polarities.
b) Maximum ripple on the supply voltage(s) (where appropriate).
¢) Maximum values of transient or spurious signals from the supplies for aQspgcified
uration (where appropriate).
d) Maximum value of the voltage between any supply terminal and ease” or refgrence
rminal.
e) The sequence of the application of supply voltages (where appropriate).
3.1.2 Pdwer supply current(s)
a) Maximum values (wherei appropriate).
b) Maximum values for a specified duration{J(eternal fault conditions) (where
ippropriate).
3.1.3 Input voltages (switch inputs and control inpiis)
a) Maximum values, with respect to the-keference terminal (and polarities, if appropriate).
b) Maximum value between input tefminals (where appropriate).
¢) Maximum value of two condected inputs with respect to a reference terminal [where
hppropriate).
3.1.4 Oltput voltages (where\appropriate)
a) Maximum valueS ,with respect to the reference terminal.
b) Maximum yalue between output terminals (where appropriate).
¢) Maximum) value for two connected outputs with respect to the reference tqrminal
where appropriate).
3.1.5 Iput—corrents<whereappropriate){switch—nputs and—econtro—mptts)
Maximum values.
3.1.6 Output currents (where appropriate; see Note)
Maximum values.
Note. — The switch output current may, by the nature of the configuration, be equal to the switch input current.

3.1.7 Impedances (where appropriate)

Minimum value of load impedance.
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3.1.8 Durée de court-circuit (entre les bornes ou entre une borne et la borne de référence)

Valeur maximale (s’il y a lieu).

3.1.9 Tensions entre les bornes (s’il y a lieu)

Valeurs maximales.
3.2 Températures

3.2.1 Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante ou de celle dlunh point de
référence.

3.2.3 Températures de stockage

Valeurs minimale et maximale.

3.2.3 Température de borne

Valeur maximale de la température de borne et durée maximale pendant laquelle elle
peut é&tre appliquée.

3.3 | Dissipation de puissance

a) Valeur de la dissipation de puissance’totale maximale en fonction de la fempérature
ambiante ou de celle d’un point *de référence, dans la gamme des temppratures de
fonctionnement.

b) Valeur de la dissipation de' puissance maximale séparément pour chafue circuit
accessible (y compris les, €léments interrupteurs).

4. [Conditions de fonctionnement recommandées

Les conditions de fonctionnement recommandées indiquées dans les paragraphes 4.2 a
4.7 s’appliquent dans toute la gamme des températures de fonctionnement du parpgraphe 4.1.

4.1| Gamme des températures de fonctionnement

Gamme recommandée des températures ambiantes ou de celles d’un point de référence.
4.2 Alimentations
4.2.1 Polarité, valeurs nominales et tolérances pour les tensions fournies par les alimentations.

422 Polarité, valeurs nominales et tolérances pour les courants fournis par les alimentations
(s’il y a lieu).

4.2.3 Valeur(s) maximale(s) de I'(des) impédance(s) des alimentations (s’il y a lieu).
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3.1.8 Short-circuit duration (between terminals, or between a terminal and the reference
terminal)

Maximum value (where appropriate).

3.1.9 Inter-terminal voltages (where appropriate)

M

aximum values.

3.2 Temperatures

3.2.1 Operating temperatures

Mnimum and maximum values of ambient or reference-point temperature.
3.2.2 Storage temperatures
Mjnimum and maximum values.
3.2.3 Terinal temperature
Mhaximum value of terminal temperature and maximum duration for which it maly be
applied.
3.3 Powef dissipation
a) Maximum total power dissipation as a funetion of temperature over the ambiept or

b) Maximum power dissipation for ea¢h accessible circuit (including switching elem
irdependently.

—

4. Recommended operating(conditions

ope

4.1 Oper

rdference-point operating temperature range.

T:Le recommended operating conditions given in Sub-clauses 4.2 to 4.7 apply ove

ting tempgrature range given in Sub-clause 4.1.

Lting -temperature range

ents)

r the

Recommended ambient or reference-point temperature range.

4.2  Power supplies

42.1 Pol

arity, nominal values and tolerances for voltages provided by the power supplies.

4.2.2 Polarity, nominal values and tolerances for currents provided by the power supplies
(where appropriate).

423 Ma

ximum value(s) of the impedance(s) of the power supplies (where appropriate).
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4.3 Bornes d’entrée de linterrupteur

Gamme recommandée des tensions et/ou des courants du signal d’entrée et/ou, s’'il y a
lieu, des conditions de polarisation appliquées aux bornes d’entrée.

4.4 Bornes de sortie de linterrupteur

Impédance de charge recommandée (s’il y a lieu).
Conditions de polarisation recommandées (s’il y a lieu).

4.5 Bornes de commande d’entrée

Gamme recommandée des tensions et/ou des courants du signal de commande et, s’il
v _a lieu, de l'impédance de source du signal de commande, et/ou conditions de
polarisation appliquées aux bornes de commande d’entrée.

4.6| Eléments extérieurs (s’il y a lieu)

Valeur(s) et tolérance(s) des éléments extérieurs qui doivent &tre @ssociés au [circuit.

4.7\ Vitesse de répétition des signaux de commande (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour une valeur spécifiée de:

- tension(s) d’alimentation;

~ caractéristiques du (des) signal (signaux) de commande.

5. | Caractéristiques électriques

5.1| Caractéristiques a 25 °C (températyre* ambiante ou température d’un point de rgférence)

5.1{1 Courant(s) des alimentations

Valeur(s) maximale(s)-pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

conditions de_charge (s’il y a lieu);

conditions /dynamiques (sil y a lieu), par exemple: fréquence de fonftionnement,
facteur dlutilisation (voir note);

tension~d’entrée (s’il y a lieu).

Nofe—>"Si le courant d’alimentation du circuit varie de fagon importante en fonction des conditipns dynamiques
(par exemple: circuits CMOS), on devra donner les informations correspondantes.

5.1.2 Caractéristiques des entrées de commande

5.1.2.1 Impédance d’entrée (s’il y a lieu)

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

tension ou courant de sortie (selon le cas);
impédance de charge (s’il y a lieu);
amplitude du signal d’entrée;

fréquence de mesure.
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4.3 Switch input terminals

4.4

4.5

4.6

4.7

5. Electn

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.2.

Recommended range of voltages and/or currents of the input signal and/or, where
applicable, bias conditions applied to the input terminals.

Switch output terminals

Recommended load impedance (where appropriate).
Recommended bias conditions (where appropriate).

Control input terminals

Recommended range of the voltage and/or current(s) of the control signal and, where
appropriate, of the control signal source impedance, and/or bias conditions applied to

the

Exte|

Vi

circyit,

Repd
M

ws

|\

— characteristics of control signal(s).

Chay

Su
M

— sypply voltage(s);

- Id
-d

control input terminals.

nal elements (where appropriate)

hlue(s) and tolerance(s) for the external element(s) that must be associated wit

tition rate of control signals (where appropriate)

Jaximum value for specified value of:

pply voltage(s);

ical characteristics

acteristics at ambient or reference-pointstemperature of 25 °C

bply current(s)

[aximum value(s) for specified values of:

ad conditions (whereappropriate);

namic conditions, (where appropriate), for example, operating frequency, duty
ce note);

put voltagé (where appropriate).

— If ¢heySupply current of the circuit is highly dependent on the dynamic conditions (for example,
¢irodits), information on this dependency should be given.

h the

cycle

CMOS

Ch

1 Input impedance (where appropriate)

aracteristics of control inputs

Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);

output voltage or current (as appropriate);
load impedance (where appropriate);
input signal amplitude;

— frequency of measurement.
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5.1.2.2 Tension(s) d’entrée au niveau haut

Valeur la moins positive (la plus négative) pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d’alimentation;
— autres tensions d’entrée (s’il y a lieu);
— impédance de charge (s’il y a lieu).

5.1.2.3 Tension(s) d’entrée au niveau bas

Valeur la plus positive (la moins négative) pour des valeurs spécifices de:

— tension(s) d’alimentation;

— autres tensions d’entrée (s’il y a lieu);

— impédance de charge (s’il y a lieu).

5.1.2.4 Courant(s) d’entrée au niveau haut
Valeur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifi¢es de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension(s) d’entrée;

— impédance de charge (s’il y a lieu);
— autres tensions d’entrée (s’il y a lieu).

5.1.2.5 Courant(s) d’entrée au niveau bas

Valeur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension(s) d’entrée;

— impédance de charge (s’il y a-ligu);
— autres tensions d’entrée (s’il.y a lieu).

5.1R2.6 Capacité d’entrée de commande (s’il y a lieu)

Valeur maximale poutr des valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;

— tension d’entrée de commande;

— fréquencey'de mesure;

— autreés, tensions de commande, s’il y a lieu.

5.12.7 \Tension de décalage a I'entrée (s’il y a lieu).

Vateur maximate pour des vateurs specifiees de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension ou courant de sortie (selon le cas);
- résistance de source (s’il y a lieu);

- tension d’entrée en mode commun.

5.1.2.8 Courant de décalage a l'entrée (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
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5.1.2.2 High-level input voltage(s)
Least positive (most negative) value for specified values of:

— supply voltage(s);
— other input voltages (where appropriate);
— load impedance (where appropriate).

5.1.2.3 Low-level input voltage(s)

Most positive (least negative) value for specified values of:

- supply voltage(s);
— other input voltages (where appropriate);

— load impedance (where appropriate).

5.1.2.4 High-level input current(s)

Maximum value(s) for specified values of:

- sypply voltage(s);

— input voltage(s);

- I%§d impedance (where appropriate);

— other input voltages (where appropriate).
5.1.2.5 - Low-level input current(s)
Maximum value(s) for specified values of:

- sypply voltage(s);

— irjput voltage(s);

— Idad impedance (where appropriate);

— other input voltages (where appropriate).

5.1.2.6 (ontrol input capacitance (where appropriate)

Maximum value for specified values of:

1
22}

upply voltage(s);
ntrol input volfage’

|
[«]

~ fijequency of aneasurement;
~ other contrell voltages, where appropriate.

5.1.2.7 Input. offset voltage (where appropriate)

1

33 £
aCs—0oOT

Muaximum—value—{forspeeified—va
— supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);

— source resistance (where appropriate);
~ — common-mode input voltage.

5.1.2.8 Input offset current (Where appropriate)
Maximum value for specified values of:

— supply voltage(s);
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- tension ou courant de sortie (selon le cas);
— tension d’entrée en mode commun (s’il y a lieu);
— tension d’entrée différentielle (s’il y a lieu).
5.1.2.9 Gamme des tensions d’entrée (cas des entrées différentielles) (s’il y a lieu)

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

impédance de charge (s’il y a lieu);

tension ou courant de sortie (selon le cas);

tension de référence (s’il y a lieu).

5.1.2l10 Gamme des tensions d’entrée continues ou gamme des tensions d’entrée| en mode
commun (selon le cas)

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

tension ou courant de sortie (s’il y a lieu).

5.1.2}11  Courant moyen de polarisation (cas des entrées différentielles) (s’il y a lieu)

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

tension d’entrée en mode commun;

tension d’entrée différentielle.

5.1.2012 Tension d’écrétage a lentrée (s’il y a\lieu)

Valeur maximale pour des valeurs; spécifices de:

tension(s) d’alimentation;

courant d’entrée.

5.1.0.13  Tension de seuil (cas’des entrées différentielles) (s’il y a lieu)

Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) «d*alimentation;

tension~de référence (s’il y a lieu);

I

tension) ou courant de sortie (selon le cas);

autres tensions d’entrée (s’il y a lieu);

mmpédance de charge (s’il y a lieu).

5.1.3 Caractéristiques des entrées des interrupteurs

5.1.3.1 Courant d’entrée, l'interrupteur étant passant (s’il y a lieu)

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

|

tension(s) d’alimentation;

tension(s) de commande;

tensions a I’entrée de l'interrupteur;
- conditions a la sortie de l'interrupteur.
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5.1.29

output voltage or current (as appropriate);
common-mode input voltage (where appropriate);
differential input voltage (where appropriate).

Differential-input voltage range (where appropriate)

Minimum value for specified values of:

— supply voltage(s);

— load impedance (where appropriate)i

— output voltage or current (as appropriate);

— reference voltage (where appropriate).

5.1.2.10

D.C. input voltage range or common-mode input voltage range (as appropriate)

Minimum value for specified values of:

S\]pply voltage(s);

oytput voltage or current (where appropriate).

Mverage bias current (differential input) (where appropriate)
Maximum value for specified values of:

supply voltage(s);
cqmmon-mode input voltage;
diffferential input voltage.

Input clamp voltage (where appropriate)

Maximum value for specified values. of:

supply voltage(s);

injput current.

Differential-input threshold”voltage (where appropriate)
Minimum and maximum values for specified values of:

sypply voltage(s);

reference voltage (where appropriate);
oyitput voltage or current (as appropriate);
ofher dnput voltage(s) (where appropriate);

lgad<impedance (where appropriate).

5.1.3  Characteristics of switch inputs

5.1.3.1

On-state switch input current (Where appropriate)
Maximum value for specified values of:

supply voltage(s);
control voltage(s);

switch input voltage(s);
switch output conditions.
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5.1.3.2 Courant d’entrée, linterrupteur étant blogqué (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
- tension(s) de commande;
— tension(s) & ’entrée de l'interrupteur.

5.1.3.3 Capacité d’entrée, linterrupteur étant bloqué (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifices de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension(s) de commande;

748-3 © CEI 1986

— tension(s) a I’entrée de P’interrupteur;
- fréquence de mesure.

5.1.3(4 Capacité, l'interrupteur étant passant (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;

— tension(s) de commande;

— tension(s) & I’entrée de l'interrupteur;
fréquence de mesure.

5.1.4 Caractéristiques des sorties des interrupteurs

5.1.4.1 Résistance de sortie (s’ll 'y a lieu)
Valeur minimale et/ou maximale pour des valeurs spécifi¢es de:

- tension(s) d’alimentation;
- impédance de source.a\lentrée;
— tension ou courant. de” sortie (selon le cas).

5.1.4.2 Courant de( sortie, l'interrupteur étant bloqué (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
- tension(s) de commande;

~“tension de sortie de l'interrupteur;

— tension d’entrée de linterrupteur.

5.1.4.3 Capacité de sortie, Uinterrupteur étant bloqué (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
~ tension(s) de commande;
— tension de sortie de l'interrupteur;

fréquence de mesure.
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5.1.3.2  Off-state switch input current (wWhere appropriate)
Maximum value for specified values of:

- supply voltage(s);
— control voltage(s);
- switch input voltage(s).

5.1.3.3  Off-state switch input capacitance (where appropriate)
Maximum value for specified values of:

— supply voltage(s);
— control voltage(s);

~ switch input voltage(s);
- frequency of measurement.

5.1.34 n-state switch capacitance (Where appropriate)

aximum value for specified values of:

|
2

pply voltage(s);
ntrol voltage(s);

|
[¢]

— syitch input voltage(s);
— fiequency of measurement.
5.1.4 CHaracteristics of switch outputs

5.1.4.1  Qutput resistance (where appropriate)

Minimum and/or maximum value for specified values of:

|
%)

wpply voltage(s);
— ifput source impedance;

I
[}

itput voltage or current (as appropriate).

5.1.4.2 Qff-state switch ouiput current (where appropriate)

Maximum value for specified values of:

|
2]

upply voltage(s);
- cpntrol yoltage(s);
— spitoh output voltage;

- switch input voltage.

5.1.43 Off-state switch output capacitance (where appropriate)
Maximum value for specified values of:

— supply voltage(s);
- control voltage(s);
— switch output voltage;

frequency of measurement.
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5.1.5 Autres caractéristiques (d’un interrupteur simple)

5.1.5.1 Résistance de linterrupteur d l'état passant (si le paragraphe 5.1.4.1 n’est pas spécifié)
Valeur maximale pour les valeurs spécifices de:

— tension(s) d’alimentation;
— tension(s) de commande;
— tension de linterrupteur;

— courant dans linterrupteur, grandeur et sens (si I'interrupteur est bidirectionnel).

S’il y a lieu, donner cette valeur pour plusieurs valeurs du courant de 'interrupteur.

5.1.5.2 Isolement de linterrupteur a I'état bloqué (s’il y a lieu)

Valeur minimale ou maximale (suivant le cas), pour des valeurs spécifiées de:
- tension(s) d’alimentation; '
— forme d’onde, fréquence et amplitude du signal d’entrée;
- tension ou courant de sortie (selon le cas);
— impédance de charge de sortie;
—~ conditions aux autres entrées.

Note. — Cette caractéristique peut s'exprimer comme une résistance, & Tétat bloqué, une conductdnce a I'état
bloqué, ou une atténuation du signal entre entrée et sortie lorsque linterrupteur est a I’état bloqué.

5.1.5B Capacité entrée-sortie de l'interrupteur a I'état blogué (s’il y a lieu)

Valeur maximale pour des valeurs spécifi¢es\de:
— tension(s) d’alimentation;
- tension(s) sur 'interrupteur;

- fréquence de mesure;
|- tension(s) de commande.

5.1.5/4 Temps de coupure en sortie (s’il y a lieu)

Valeur maximale pour“des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d’alinfentation;
— conditions pour-le signal de commande;
~ tension(s). dentrée;
- impédance de charge de sortie.

5.1.5|5 , Temps d’établissement en sortie (s’il y a lieu)

Valeur maximale pour des—valeurs cpt’apiﬁfapc de-

- tension(s) d’alimentation;
- conditions pour le signal de commande;
— tension(s) d’entrée;
- impédance de charge de sortie.
5.1.5.6  Distorsion harmonique (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
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5.1.5 Other characteristics (of a single switch)

5.1.5.1 On-state switch resistance (if Sub-clause 5.1.4.1 is not specified)

Maximum value for specified values of:

- su

pply voltage(s);

— control voltage(s);

- switch voltage;

- switch current, magnitude and direction (if bidirectional).

Where appropriate, this value should be given for more than one value of switch current.

5.15.2

- W
— Oy

— O\

Note.

5153 0
M

- su

— sW

- fr

— ¢q
5.1.54 (
M

— Sy

— C(

-0

5.1.55 ¢

(xhere appropriate)
T PProP 7

inimum or maximum value (as appropriate), for specified values of:
ply voltage(s);

wveform, frequency and amplitude of input signal;

tput voltage or current (as appropriate);

tput load impedance;

nditions at other inputs.

— This characteristic may be expressed as an off-state resistance, off<state conductance, or as an o
signal attenuation from input to output.

ff-state switch input-to-output capacitance (where appropriate)

aximum value for specified values of:

pply voltage(s);

itching voltage(s);
equency of measurement;
ntrol voltage(s).

putput disable time (turn-offtime) (where appropriate)
aximum value for specified values of:

pply voltage(s);
ntrol signal conditions;

- irfut voltage(s);
t

put lodd)impedance.

putput-enable time (turn-on time) (where appropriate)

M

aximum value for specified values of:

— supply voltage(s);
- control signal conditions;

- in

put voltage(s);

- output load impedance.

5.1.5.6  Harmonic distortion (where appropriate)

Maximum value for specified values of:

— supply voltage(s);

f-state
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— tension ou courant de sortie (selon le cas);
— impédance de charge;
- impédance de source;

- fréquence de mesure.

5.1.5.7 Fréquence de coupure da 3 dB (s’il y a lieu)
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;
— amplitude du signal d’entrée;
- impédance de charge de sortie.

5.115.8 Tension de commande de la tension de contréle (s’il y a lieu)
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

- forme d’onde, fréquence et amplitude du signal de commande ‘d’entrée;
- tension ou courant de sortie (selon le cas);

— impédance de charge de sortie;

- conditions pour Iinterrupteur analogique.

5.115.9 Taux de réjection de la tension d’alimentation,(s’il y a lieu)
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées: de:

— tension(s) d’alimentation;
— variation de la tension d’alimentation;
- impédance de charge.

5.116 Autres caractéristiques (d’interrupteurs multiples)

5.116.1  Affaiblissement diaphonique (a [l'état passant)
Valeur minimale\pour des valeurs spécifiées de:

- tension(s) d’alimentation;

- forme_@’onde, fréquence et amplitude du signal d’entrée;
— tengions ou courants de sortie (selon le cas);

- Ampédances de charge en sortie;

# conditions d’entrée de l'interrupteur analogique.

5.1.6.2 Affaiblissement diaphonique a I'état bloqué (s’il y a lieu) (voir note du paragraphe 5.1.6.3)
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— impédance de source;

- impédance de charge de sortie;

- forme d’onde, fréquence et amplitude du signal d’entrée;
- conditions aux entrées de commande;

- conditions pour les autres bornes.
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5.1.5.7

output voltage or current (as appropriate);
load impedance;
source impedance;

frequency of measurement.

Cut-off frequency, 3 dB point (where appropriate)
Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);
amplitude of input signal;
output load impedance.

Cbntrol feedthrough voltage (where appropriate)
Mhpximum value for specified values of:

S

=

pply voltage(s);

wgveform, frequency and amplitude of control input signal;
oytput voltage or current (as appropriate);

output load impedance;

conditions of the analogue switch.

Skpply voltage rejection ratio (where appropriate)

inimum value for specified values of:
supply voltage(s);

change in supply voltage;

lopd impedance.

Other characteristics (of multiple switches)

(Qn-state) crosstalk attenudtion
Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);
whveform, freqitency and amplitude of input signal;

output voltdges or currents (as appropriate);
oytput load”impedances;
input ‘conditions of the analogue switch.

Off-state crosstalk attenuation (where appropriate) (see note of Sub-clause 5.‘1.6.3)
Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);

source impedance;

output load impedance;

waveform, frequency and amplitude of input signal;
conditions of control input(s);

conditions at other terminals.
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5.1.6.3 Affaiblissement diaphonique a l'entrée (s’il y a lieu) (voir note)

5.2

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

impédance de source;

impédance de charge de sortie;

forme d’onde, fréquence et amplitude du signal d’entrée;

conditions aux entrées de commande;

conditions pour les autres bornes.

Note. — La plus faible valeur de celles données aux paragraphes 5.1.6.2 et 5.1.6.3 devra étre spécifiee.

Effets de la température sur les caractéristiques essentielles

On doit donner des informations sur le comportement, en fonction de(la”te]
des caractéristiques propres a une catégorie particuliére de circuits. D’autres d
a I’étude.

Caractéristiques mécaniques et autres données

La Publication 747-1 de la CEI (chapitre VI, article 7 est valable dans la
elle est applicable;

Données d’application

On peut donner des information$(supplémentaires concernant les vari
caractéristiques du paragraphe 5.1 savec la tension d’alimentation, la temp§
impédances de source et de charge{etc.

On doit indiquer leffet des éléments extérieurs destinés a é&tre associés
intégreé.

mpérature,
Etails sont

mesure ou

itions  des
rature, les

au circuit
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5.1.6.3 Input crosstalk attenuation (where appropriate) (see note)
Minimum value for specified values of:

- supply voltage(s);

— source impedance;

— output load impedance;

— waveform, frequency and amplitude of input signal;
— conditions of control input(s);

— conditions at other terminals.

Note. — The lower of the two minimum values given in Sub-clauses 5.1.6.2 and 5.1.6.3 should be specified.

5.2 Effkcts of temperature on the essential characteristics

[nformation should be given on the temperature dependence of the characteristics
relevant to a particular category of circuits. Further details are under discussion.

6. Mechanical characteristics and other data

[ EC Publication 747-1 (Chapter VI, Clause 7) is valid as. far as it is applicable.

7. Application data

Additional information concerning the variations of the characteristics of Sub-clajuse 5.1
with supply voltage, temperature, source~dand load impedances, etc., may be given.

The effect of external elements"to be associated with the integrated circuit shquld be
inflicated.
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CHAPITRE IV: METHODES DE MESURE

SECTION UN — GENERALITES

1. Exigences generales

L’article 1 de la Publication 748-1, Chapitre VII (qui se référe aux articles 1
«Introduction» et 2 «Précautions générales» de la Publication 747-1, Chapitre VII),

s’applique, sauf indication contraire.

2. Hxigences specifiques

Elles sont données dans l'article 1 de la section correspondante’ de la| présente
publication.
3. Matrice d’application (voir la page suivante, Tableau I)
La matrice indique le champ d’application de chacune des méthodes numérqtées pour
e indique

les différentes sous-catégories de circuits intégreés) analogiques. De plus, ell
I’emplacement ou la méthode est décrite.
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CHAPTER IV: MEASURING METHODS

SECTION ONE — GENERAL

1. Basic requirements

Clause 1 of Publication 748-1, Chapter VII (which refers back to Clause 1
“Introduction” and Clause 2 “General precautions” of Publication 747-1, Chapter VII),
applies, unless otherwise stated.

2. Specif

¢ requirements

They are indicated in Clause 1 of the relevant section in the present publication.

3. Applidation matrix (see next page, Table I).

This matrix indicates the applicability of each of the/numbered measuring metho

the
whe

different sub-categories of analogue integrated cifcuits. Besides, the matrix ind
e the measuring method has been described.

s to
cates
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TABLEAU 1
Matrice d’applications
pour les méthodes de mesure (publiées dans cette norme)

Catégories, sous-catégories
. Circuits
Amplificateurs Réoul .
Méthode égulateurs mterr.upteurs
Ne Caractéristiques a mesurer de tension de signaux
e 10, vidé analogiques
opérationnels audlq, vidéo, RF, FI &
multicanaux
22 Courants des alimentations X X X
23 Impédance d’entrée en petits signaux X X X
D4 Impédance de sortie X X X
P5-26 | Tension de décalage a I’entrée et tension de X X (x)
polarisation
27 Courant de décalage a ’entrée X X X
28 Courant de polarisation a I'entrée X X X
29 Coefficient de température de la tension de X X
décalage a I'entree
30 Coefficient de température du courant de X X
décalage a I'entrée
31 Amplification en tension en boucle ouverte X X X
32 Fréquence(s) de coupure X X X
33 Taux de réjection en mode commun X X X
34 Taux de réjection des alimentations X X X
35 Dynamique de sortie (mesure en dourant con- X X
tinu seulement) pour les amplificateurs dif-
férentiels
39 Temps de réponse X X X
42 Gamme de tensions d’entrée en mode com- X X X
mun
43 Courant.de court-circuit en sortie (d’'un ampli- X
ficateur opérationnel)
44 Affaiblissement diaphonique (pour les ampli- X X
ficateurs multiples)
48 Fréquence limite snpérienre 3 pleine tension X X X
de charge
46 Pente maximale de la tension de sortie X
47 Coefficient de température du courant de X X X
polarisation a 'entrée
55 Fréquence de coupure, fréquence pour le gain X
unité
12 Coefficient de régulation/de stabilisation en X
fonction de la tension d’entrée
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TABLE [

Application matrix
for the measuring methods (given in this standard)

Categories, sub-categories
. Anal
Amplifiers nalogue
Voltage signal
Method . S
No Characteristics to be measured regulators switching
' . audio, video, circuits
operational N RF, IF
multichannel

22 Power supply currents X X X
23 Small-signal input impedance X X X
24 Output impedance X X X
25-26 | [Input offset voltage and bias voltage X X (%)
27 Input offset current X X X
28 Input bias current X X X
29 Input offset voltage temperature coefficient X X
30 Input offset current temperature coefficient X X,
31 Open-loop voltage amplification X X X
32 Cut-off frequency (frequencies) X X X
33 Common-mode rejection ratio X X X
34 Supply voltage rejection ratio X X X
35 Output voltage range (d.c. measurement only) X X

for differential amplifiers
39 Response times X X X
42 Common-mode input voltage range X X X
43 Short-circuit output, current (of an operational x

amplifier)
44 Crosstalk attenuation (for multiple amplifiers) X X
45 Upper limiting frequency for full output vol- X X X

tage swing
46 Maximum rate of change of the output X

voltage (slew rate)
47 Input bias current temperature coefficient X X X
55 Cut-off frequency, unity-gain frequency X
12 Input regulation/’stabi]ization coefficient X
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Catégories, sous-catégories

Amplifi Circuits
i mplificateurs Régulateurs |interrupteurs
Méthode - R - .
No Caractéristiques 4 mesurer de tension de signaux
. io, vidé analogiques
opérationnels aUdl(?’ vidéo, RF, FI g
multicanaux
13 Taux de réjection de I'ondulation résiduelle de X
la tension d’entrée
14 Coefficient de régulation/stabilisation en X
fonction de la charge
15 Tension de bruit en sortie X
16 Coefficient de température de la tension régu- X
lée de sortie
17 Courant de polarisation intrinséque X
18 Courant de court-circuit X
19 Tension de référence X
20 Réponse transitoire aux variations de la ten- X
sion d’entrée
21 Réponse transitoire aux variations du courant X
de charge
56 * Résistance statique a I’état passant x
57 Tension de fuite de la tension de commande X
58 Isolement d’un interrupteur a ’état bloqué X
59 * Distorsion harmonique B X
60 Affaiblissement diaphonique X
* All'étude.
SECTION DEUX -/ AMPLIFICATEURS LINEAIRES (Y COMPRIS LES AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS)
1. | Exigences spécifiques

1.1  Généralités

Les méthodes de mesure suivantes sont considérées comme des méthodes générales

applicables 4 la plupart des amplificateurs
opérationnels.
Pour de nombreuses caractéristiques,

2

linéaires,

deux méthodes

y compris les amplificateurs

de mesure différentes sont

indiquées. Il faut noter que ces méthodes ne peuvent pas étre directement équivalentes
parce que:

a) elles peuvent s’appliquer 4 des types d’amplificateurs différents (par exemple du type

\

a une seule entrée ou a entrées différentielles), ou bien:


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © TEC 1986 — 125 —
Categories, sub-categories
Analogue
Amplifiers faosu
Method Voltage signal
eNoo Characteristics to be measured regulators switching
) . audio, video, circuits
operational . RF, IF
multichannel
13 Ripple rejection ratio X
14 Load regulation/stabilization coefficient X
15 Output noise voltage X
16 Temperature coefficient of regulated output X
voltage
17 $tand-by current (quiescent current) X
18 $hort-circuit current X
19 Reference voltage X
20 Transient response to changes of input voltage X
21 Transient response to changes of load current X
56 * tatic on-state resistance X
57 Control feedthrough voltage X
58 Dff-state switch isolation X
59 * Harmonic distortion X
60 Crosstalk attenuation X
* Under congideration.
SECTION TwWO_2— LINEAR AMPLIFIERS (INCLUDING OPERATIONAL AMPLIFIERS)
1. Specifjc requirements

1.1 General

The following methods of measurement are intended as general methods applicable to
most types of linear amplifiers, including operational amplifiers.

For many characteristics, two different methods of measurement are given. It should be
noted that these methods may not be directly equivalent, in that either:

a) they may be applicable to different types of amplifiers (e.g. single-ended or differential
input types), or:
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b) elles ne permettent pas de mesurer une caractéristique dans les mémes conditions (par

exemple: methode en alternatif ou méthode en continu).

En outre, certaines méthodes (en général appelées «méthodes a») conviennent comme
méthodes de laboratoire, tandis que d’autres (en général appelées «méthodes b») sont
particulierement destinées aux équipements de mesure automatique. Dans cette derniére
catégorie, les méthodes suivantes peuvent étre regroupées en une suite d’essais utilisant le

méme circuit de base:

— resistance différentielle d’entrée (méthode 3.2.b);

— tension de décalage a I’entrée d’un amplificateur a entrées différentielles (méthode 5.2.b);

— courant de décalage a ’entrée d’un amplificateur a entrées différentielles (méthode 6.2.b);

— courant de polarisation a I’entrée d’un amplificateur a entrées différentielles (méthpde 7.2.b);

— amplification en tension (en continu) d’un amplificateur a entrée§)ydifférentielles

(méthode 10.2.b);

— valeur en continu du taux de réjection en mode commun d’un amplificateur| & entrées

différentielles (méthode 12.2.b);

- taux de réjection des alimentations (pour une ou plusieurs sources d’ali
(méthode 13.2.b);

mentation)

— dynamique de sortie (pour un amplificateur a entrées différentielles) (méthodg 14).

Cet ensemble de méthodes nécessite I'utilisatiopn d’un amplificateur suppglémentaire

(appelé A dans cette norme) dont les exigences §ont indiquées au paragraphe 1

De plus, cet ensemble de méthodes™ nécessite généralement de ca

caractéristiques a mesurer.

La liste des méthodes de mesare n’est pas compléte et pourra étre
ultérieurement.

Dans certaines mesures (par.exemple: «tension de décalage» et «courant de
les caractéristiques spécifices impliquent que la mesure est effectuée a |1

Pamplificateur. Les méthodes utilisent actuellement des mesures faites a la

profitent du gain de lamplificateur pour réduire I’effet de I'impédance au
mesure.

Précautions ‘générales

1. On (doit veiller a ce qu’il ne se produise pas d’oscillations parasites p
mesures.

3.

culer les

complétée

écalage»),
entrée de
sortie et
point de

bndant  les

2.30n doit brancher tout circuit auxiliaire ou de stabilisation spécifié¢ par le fabj

ricant.

3. Toutes les sources d’alimentation doivent avoir une impédance pratiquement
les fréquences des signaux utilisés lors des mesures.

nulle pour

4. Quand la mesure doit étre faite en petits signaux dans la partie linéaire de la
caractéristique du circuit intégré, les signaux alternatifs utilisés devront &tre tels qu’une

diminution progressive de leur amplitude ne produise pas, dans la valeur du
obtenue, de changement incompatible avec la précision désirée.

parameétre

5. Sauf indication contraire, la température ambiante ou celle d’un point de référence
doit étre comprise dans un intervalle de =2 °C autour de la valeur spécifiée durant

toutes les mesures.
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1.2

b) they may not measure a characteristic under the same conditions (e.g. a.c. method

only or d.c. method only).

Furthermore, some methods (usually labelled as “methods a”) are suitable as laboratory

methods, whilst others (usually labelled as “methods b”) are those particularly suited to
be used in automatic test equipment. In the latter context, it should be noted that the
following methods can be grouped together as forming a sequence of tests using basically
a fixed measurement set-up: '

differential input resistance (method 3.2.b);
input offset voltage of a differential input amplifier (method 5.2.b);

input offset current of a differential input amplifier (method 6.2.b);

input bias current of a differential input amplifier (method 7.2.b);

d.¢. voltage amplification of a differential input amplifier (method 10.2.b);
d.¢. value of common-mode rejection ratio of a differential input amplifier (method
12{2.b);

supply-voltage rejection ratio (for one or more supplies) (method 13.2.b);

oytput voltage range (for a differential input amplifier) (method 14).

This group of methods requires the use of an additional amplifier (labelled A in|this
standard), the requirements of which are given in SubsClause 1.3.

Fufthermore, this group of methods usually reéquires the characteristics being measpured
to bg obtained by calculation.

Th
in th

list of measurement methods is not«ntended to be complete and may be extepded
future.

W

In| certain measurements (e.g. offset voltage” and “offset current”), the spedified

chargcteristics imply measurementilat the input of the amplifier. The methods actually use
measurements made at the output in order to use the gain of the amplifier to reducg the

effec] of impedance on the. ni€asurement point.

Genefal precautions

1.

. A11y auxiliary or stabilizing circuits specified by the manufacturer shall be connectgd.

Care should™ be taken during all measurements to ascertain that no parasitic
oscillations® occur.

. All power supplies should have essentially zero impedance at the signal frequencies

used in the measurements.

When the measurement is to be made under small-signal conditions on a linear part
of the integrated circuit’s characteristic, the a.c. signals employed should be such that
a progressive decrease in their amplitudes results in negligible changes in the
parameter values within the desired accuracy.

Unless otherwise stated, the ambient or reference-point temperature should be within
+2°C of the specified value during all measurements.
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6. Lorsqu’on connecte un circuit intégré au circuit de mesure ou qu’on le déconnecte, on

doit veiller a ne pas dépasser les conditions limites d’utilisation pendant ces
opérations.

. Si c’est exigé, les alimentations doivent étre appliquées suivant la séquence correcte.

. Lorsqu’on effectue des mesures en confinu, il est possible que certains parameétres

varient sous linfluence de conditions d’environnement, en particulier la température.
Lorsque plusieurs mesures en continu doivent étre faites afin de déterminer la valeur
d’une caractéristique, 'intervalle de temps entre ces mesures doit &tre aussi court que

possible.

Exigences concernant I'amplificateur supplémentaire A (amplificateur de zéro) et les composants
associés
L’ensemble des méthodes de mesure effectuées par I’équipement de mesure automatique
nécessite, outre l'amplificateur a mesurer, un amplificateur supplémentair¢ & entrées
différentielles A utilisé en boucle fermée; cet ensemble est indigué par| le schéma
synoptique de la figure 7. Cet amplificateur A avec ses composants) associés fonstitue un
«amplificateur de zéro».
R
o f
Ro - R
1 _
L |
E Circuit intégré
™ a mesurer
Ro R
— "
13
R¢ R j
1
| | I |
R
— —
| —
|
‘ Amplificateur A
| R3
v, | ==C + {
L — ‘L
| Ve
i ]
| 379/86
Ey = source de tension en mode commun R; =% Z;%A Vo = tension de référence
1 2
FiG. 7. — Schéma synoptique de base pour la mesure automatique.

Les caractéristiques des composants du circuit de base situés a lintérieur des lignes

pointillées sont les suivantes:

Amplificateur A

Il doit avoir, de préférence, des caractéristiques semblables a celles de I’amplificateur a

mesurer, et en particulier:
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6. When the integrated circuit is connected to or disconnected from the measurement
circuit, care must be taken to ensure that the limiting conditions of use are not
exceeded during such operations.

7. Where required, the supply voltages must be switched on in the correct sequence.

8. In making d.c. measurements, it is possible that some parameters may change under
the influence of the environmental conditions, particularly temperature. Where several
d.c. measurements are to be made in order to determine the value of a characteristic,
the time interval between such measurements should be as short as possible.

1.3 Requirements for the additional amplifier A (null amplifier) and associated components

Tle group of methods suitable for automatic testing use the amplifie) {inder
meagurement and an additional differential input amplifier A in a closedloop
arrapgement, shown in block form in Figure 7. This amplifier A together with its
assofiated components constitutes a “null amplifier”.

Z il
Ro R
1 -
E Integrated circuit
tm undér measurement
Ro R
T R
—
| I
R
_ I 1
I
‘ Amplifier A
| R3
| ==c N
Vi : 7
1| Vs
[~ ]
I 379186
Ecy = common-mode voltage source R;= 1513; %‘ Vk = reference voltage
1 2
FiG. 7. — Basic block diagram for automatic testing.

The required characteristics for the components of the basic circuit within the dotted
lines are as follows:

Amplifier A

It should preferably have characteristics similar to those of the amplifier under
measurement, but particularly:
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une amplification en boucle ouverte supérieure a 60 dB;

— une dynamique de sortie convenable;

— une gamme de tensions d’entrée en mode commun convenable pour la tension de

sortie du circuit intégré a mesurer.

Autres composants

On ajoute les résistances R, et R, pour avoir un gain et des caractéristiques d’entrée

convenables pour I'amplificateur A. Elles doivent répondre aux exigences suivantes:

R, > résistance de sortie de Iamplificateur & mesurer.

R, » n’importe quelle résistance de charge de I'amplificateur a mesurer.
R < R,

R, » résistance de sortie de Pamplificateur A.

R, > résistance de sortie de I'amplificateur A.

Bu

la

exigences.

montage.

Courants des alimentations

maximal.

Précautions a prendre

Exécution

alimentation.

En outre, R, doit avoir une valeur aussi faible que possibl€}y’adaptée [aux autres

Le condensateur C peut étre nécessaire pour éviter des oscillations parasifes dans le

t

Mesurer la valeur du courant fourni.pa? ’alimentation pour un signal de sortie nul et/ou

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Relier tous. les circuits de polarisation au circuit intégré comme il est exigé, et régler
polarisation a la valeur spécifiée.

Appliquer un signal spécifié et une charge spécifiée au circuit intégre.

Pour un signal de sortie nul et/ou maximal, noter les valeurs de courant| de chaque

Conditions spécifiées

i

Température ambiante ou température d’un point de référence.
Tension(s) d’alimentation.

Impédance d’entrée de la source et impédance de charge de sortie.
Réseau(x) de compensation de la polarisation et/ou du décalage.
Amplitude, fréquence et forme d’onde du signal d’entrée.
Conditions pour les autres bornes.

Conditions de boucle.
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— an

— an

open-loop amplification greater than 60 dB;

adequate output voltage swing;

— an adequate common-mode input voltage range for the output voltage of the integrated
circuit under measurement.

Other components

The resistors R, and R, are added to provide suitable gain and input characteristics for
amplifier A. They should meet the following requirements:

R, > output resistance of amplifier under measurement.

R, > any load resistance across the output of amplifier under measurement.
R, € R,

R, 3 output resistance of amplifier A.

R, 3 output resistance of amplifier A.

Fu
requi

Ca

meas

2. Power

21

2.2

2.3

24

Purpo
To

maxi

Preca

Se

Meas

Th

An
the H

A
w

fements.

pacitor C may need to be added to avoid any parasiti¢. oscillations in
irement set-up.

kupply currents
se
measure the value of the current drawn\ffom the power supply under zero an

mum output signal conditions.

LWtions to be observed

e Sub-clause 1.2 on general ‘precautions.

irement procedure
e supply voltages-are* set to the specified values.

y necessary biasing circuits are connected to the integrated circuit as required,
ias conditiohs)are set to the specified value(s).

specified _signal source and a specified load are applied to the integrated circuit.

h,zero output signal and/or maximum output signal, the values of current

each[supply are noted.

'thermore, R, should have as small a value as possible, consistent‘with the dther

the

d/or

and

from

Specified conditions

- Ambient or reference-point temperature.

- Po

wer supply voltage(s).

— Input source impedance and output load impedance.

— Bias and/or offset compensation network(s).

— Input signal level, frequency and waveform.
— Conditions at other terminals.

— Loop conditions.
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3. Impédance d’entrée en petits signaux
3.1 Meéthode a

3.1.1 But

Mesurer les valeurs des parties réelle et imaginaire (sans le signe) de P'impédance
d’entrée d’un amplificateur linéaire.

3.1.2 Schéma
Alimentations continues

S T
—o”
— Affaiblisseur 1’% A1 |
L. 2 I
e ooy
2 3 P v

&
N
-/

*
|
|
|

l: Z, |
————————— Référence :
|
|
% 380/86
Notes 1. — Z, est égale a I'impédance caractéristige de I'affaiblisseur.
2. — Pour une seule sorti€) P devra étre relié a la terre.
Pour des sorties*symétriques, P ne devra pas étre relié a la terre.

Fic. 8. — Circuit de_inesure avec les bornes d’entrées dissymétriquels.

Alimentations continues

—

Circuit intégré
C) Affaiblisseur — Z, ':-)c"r:;e;rt‘.ur:?r A

L e

<——o<-—->

% 381/86

Note. — Z, est égale & I'impédance caractéristique de Pl'affaiblisseur.

Fic. 9. — Circuit de mesure avec les bornes d’entrées symétriques.
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3. Small-signal input impedance
3.1 Method a

3.1.1 Purpose
To measure the values of the real and imaginary (without regard to sign) parts of the

input impedance of a linear amplifier.

3.1.2  Circuit diagram
D.C. supplies

R
—— Attenuator - 11 Z|[ A1 i

Integrated circuit R
under measurement L o

v

I, &

Lo
/AR
/

Reference

\

384/86

Notes 1. — Z, is equal to the characteristic’impedance of the attenuator.
2. — For single-ended output, Pishould be earthed.
For symmetrical outputs,\P should not be earthed.

Fig. 8. — Measurement circuit with input terminals unbalanced.
D.C. supplies
: ’
R1/2
— 1
G Integrated circuit *
~ < ) Attenuator [ Z, under measurement Ry Vo
| ] 2 ] *
— 3
R1/2
S
% 381/86
Note. — Z, is equal to the characteristic impedance of the attenuator.

Fi1G. 9. — Measurement circuit with input terminals balanced.
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R1
Affaiblisseur 4 I O—
1
| |
! |
S Q} Z, Vi V2 R+iX
I |
| |
i P2
—o—
382/86
FiG. 10. — Représentation du circuit équivalent.

3.1

3 Description et exigences du circuit

En général, on peut considérer I'amplificateur linéaire comme un(téseau a

trois bornes

d’entrée et la mesure de I'impédance d’entrée peut étre demandge’entre n’importe quelle

paire de bornes d’entrée.

La figure 8, page 132, indique la configuration de mesure de base, dans
bornes d’entrée ne sont pas symétriques. La mesure s’effeetue normalement a

laquelle les
vec la borne

n° 2 a la masse, mais peut se faire avec un circuits'de polarisation spécifié connecté

entre la borne n® 2 et celle de référence, si la spécification l’exige.

Le montage de base peut étre modifié ,pour permettre la mesure de

I'impédance

d’entrée en symétrique (par exemple pour les“deux bornes d’entrée d’un amplificateur en

mode différentiel), comme il est indiquér dans la figure 9, page 132.
I’appareillage demeure celui indiqué dans la figure 8.

La résistance R, est une résistange étalonnée de grande précision. Le but
est d’obtenir deux valeurs connués de R, qui, avec des positions connues de

(atténuateur), conservent a la™ tension de sortie

V., une valeur fixée. L

Pimpédance d’entrée peut alots se calculer comme il est indiqué dans la suitg.

Le circuit d’entrée, peut &tre représenté comme il est indiqué dans la figure

On peut montrer que:

R,2R+R)

I/] 2
1 =1+
[VZ] R

ol R+ jX est 'impédance d’entrée.

Cette équation contient deux inconnues (R et X) et on peut les évaluer e

e reste de

e la mesure
’affaiblisseur
h  valeur de

10.

déterminant

denx valeurs de R, pour des rapports connus de V,/ ¥V, Dans la méthode

n choisit les

valeurs 2 et 4 pour le rapport V,/V,, correspondant a des modifications de la position de
l’affaiblisseur (atténuateur) (par rapport a sa position initiale) de 6 dB et de 12 dB. La

valeur de V, est gardée constante, seule celle de V; est modifiée.

La résistance de charge R, est choisie de maniére que le circuit fonctionne de fagon

correcte dans des conditions spécifiées.

La valeur de I'impédance de l’affaiblisseur (atténuateur) doit étre trés faible vis-a-vis de

I'impédance d’entrée, c’est-a-dire:

7 < [REX

¢ 100
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R
Attenuator

) b
| |
| !
G ) Z, Vi V2 R+iX
I I
| |
. L y 2
382/86
FiG. 10. — Equivalent circuit representation.

3.1.3 Cirtuit description and requirements

In| general, the linear amplifier may be considered as a three-input terminal netyork,
and [ measurement of input impedance may be required between any-/pair of [nput

termijinals.

I:Lure 8, page 133, shows the basic measurement set-up, in which the input ternjinals
are pnbalanced. The measurement will normally be made with the)terminal 2 earthed, but
may| be made with a specified bias circuit connected betwéen terminal 2 and the
refeflence terminal if so required by the specification.

The basic arrangement may be modified to permif mieasurement of input impedance
und¢r balanced conditions (e.g. for the two input terminals of a differential finput

amplifier), as shown in Figure 9, page 133. The.remainder of the equipment remaips as
shown in Figure 8.

Resistor R, is a high-accuracy calibrated resistor. The object of the measurement |is to
obtdin two known values of the resistor,"R, which, together with known settings of the
attejuator, maintain the output voltage ¥V, at a fixed value. The value of the f[input
imp¢dance may then be calculated*as follows.

The input circuit may be represented as shown in Figure 10.

It may be shown that;

14 2=1+ R,2R+R)
v, R*+ X?

whefe R+jX_is the input impedance.

This, equation contains two unknowns (R and X) and they may be evaluated by
findjng\wo values of R, for known ratios of V,/ V,. The method selects values of 2 and 4
for the ratio V|/V,, corresponding to changes in the attenuator setting (from the initial

setting) of 6 dB and 12 dB. The value of V¥, is maintained constant, V; only being
altered.

The load resistor R, should be chosen so that the circuit is operating well within
specified conditions.

The value of the attenuator impedance should be very low compared with the input

impedance, ie.:
2 2
zZ, < ____LR“LX

100


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

— 136 — 748-3 © CEI 1986

3.1.4 Précautions da prendre

Voir le paragraphe 1.2 relatif aux précautions générales.

3.1.5 Exeécution

3.1.4

3.2

3.2

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans les
figures 8 ou 9, page 132.

Régler les tensions de polarisation et d’alimentation aux valeurs spécifiées.

L’interrupteur S étant fermé, régler le générateur a la fréquence spécifiée; ajuster sa
sortie, ainsi que la position de laffaiblisseur (atténuateur) pour obtenir un signal de
sortie ¥V, sans distorsion. S’assurer que Pamplificateur fonctionne dans sa partie linéaire

comme—il ect
Sy

mdigue—dans—les—precant
...... H et €5—PpFe

o
q tone—ocanaralac
He—aahS—r precadtonS—geRerares:

Ouvrir alors linterrupteur S et réduire l'indication de [I’affaiblisseur (atténjuateur) de

\

6 dB. Déterminer la valeur de R, de fagon a retrouver le niveau de sortie V.

Réduire a nouveau l'indication de P'affaiblisseur (atténuateur) de 6cdB™(c’est-a-dire 12 dB
en dessous de I'indication initiale) et déterminer une deuxiéme yaleur de R, de facon a
conserver le niveau de sortie V.

On peut obtenir les valeurs des composantes réelle (et imaginaire de I|limpédance
d’entrée par calcul. Il sera bon en général de faire des. graphiques convenablps a partir
desquels on pourra lire directement les valeurs demandeges.

Note. — Si I'impédance d’entrée est essentiellement résistive (far)éxemple a4 une fréquence suffisamnjent basse), la
mesure peut étre simplifié¢e. Dans ce cas, on ‘weffectuera que la premiére variation [de 6 dB de
laffaiblisseur (atténuateur), la valeur de R,, néegssaire pour conserver la valeur de V, de [la tension de
sortie, est égale a la valeur de la résistance d’entrée.

Conditions spécifiées
— Temperature ambiante ou tempéfature d’un point de référence.
— Tension(s) d’alimentation.
- Réseau(x) de compensation de la polarisation et/ou du décalage.
— Amplitude et fréquencendu signal d’entrée.
— Tension de sortie de Téférence.
- Résistance de charge de sortie R;.
— Conditions pout les autres bornes.
- Réseauxcadditionnels, s’il y a lieu.

Meéthode-b (applicable seulement aux amplificateurs a entrées différentielles)

But

Mesurer la valeur de la résistance différentielle d’entrée d’un amplificateur a entrées
differentielles.

Note. — Afin de pouvoir considérer impédance d’entrée comme une résistance pure, la fréquence du signal de
mesure doit étre suffisamment basse pour qu’il n’y ait pas de différence de phase appréciable entre les
tensions aux bornes d’entrée de 'amplificateur & mesurer avec ou sans la résistance série R.
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3.1.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

3.1.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit. as shown either in
Figure 8 or Figure 9, page 133.

The bias and supply voltages are set to the specified values.

With switch S closed, the signal generator is set to the specified frequency, and its
output and the setting of the attenuator are adjusted such that an undistorted output
signal V, is obtained. A check should be made to ensure that the circuit is operating

With“ e Hnear apnerating rnn1nn as cfofnrl in—the—oeneral nvanm.hnno saction
H—H5—HICaF opetrating—TFegion; H—e—genear—precadtons—S5ecHoR-

Switch S is then opened, and the attenuator setting reduced by 6 dB. A value‘of R, is
obtajned so that the output level of V, is established again.

The attenuator setting is reduced by another 6 dB (i.e. 12 dB on the dnitial setfing),
and |a second value of R, obtained so that the output level of ¥V, is maintained.

The values of the real and imaginary components of the, input impedance cap be
obtalned by calculation. It will usually be convenient to cohstruct suitable graphs [from
whidh the required values can be read off directly.

Note.|— If the input impedance is essentially resistive (e.g. at a _sufficiently low frequency), the measugement

may be simplified. In this case only the first 6 dB chahge of the attenuator setting is made, apd the
value of R, required to maintain the output voltage ¥V, N then directly equal to the input resistancq.

3.1.6 Spqcified conditions

— Ambient or reference-point temperaturée’
— Pgwer supply voltage(s).

-1
— Reference output voltage.

- Bilas and/or offset compensation network(s).
J:ut signal level and frequeéncy.

— Optput load resistance-\R, .
— Conditions at othe€r,terminals.
— Aglditional networks, where appropriate.

3.2 MetHod b (applicable only to differential input amplifiers)

3.2.1 Putpose
To measure the value of the differential input resistance of a differential input
amplifier.
Note. — In order to be able to consider the input impedance as a pure resistance, the measurement signal

frequency must be sufficiently low so that there are no significant phase differences between the
voltages at the input terminals of the amplifier to be measured with or without the series resistor R.
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3.2.2 Schéma
. R S
+ECM RO R
Ss Ec -
72 Circuit intégré o
a mesurer 4
-1 Es — + Sa |
—Ecm Ro R |
— Vo
1 i
T | R2 i {
: —
T i |
. ;/
R |
— |
L T
Amplificateur A |
|
I | R3
| ==cC + 1
VL |
Co
|| )
* S3
JIA 7 |
G
Vg -V
Note. "~ R, est égale a ::"_:; 7 R R 7
383/86
FiG. 11. — Circuit général de mesure.
3.23 Description et exigencés du circuit
L’amplificateur (A’ .doit étre conforme aux exigences indiquées au paragraphe 1.3. De
plus, la valeur des* résistances doit étre choisie comme suit:
— la valeur \dé la résistance R doit étre sensiblement égale a r, résistapce d’entrée
différentielle du circuit intégré a mesurer;
- la'\valeur de la résistance R, doit étre inférieure 4 R; qui, & son tour, doit &tre
inférieure a r,.
Le condensateur C doit avoir une admittance trés faible & la fréquence de mesure.

Le rapport entre R, et R, doit &tre tel que la tension ¥, ne dépasse pas
de sortie de Pamplificateur A.

3.2.4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

3.2.5 Exécution

la dynamique

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la

figure 11.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © 1IEC 1986 — 139 —

3.2.2  Circuit diagram

7

Integrated circuit

)

383/86

dition,

input

under measurement 4‘;
+ Ss |
!
Vo
AL l
i i
Z ;/,
R I )
_ —
L
i Amplifier A |
| R3
| ==c T
Ve
1
|1
| — s
Not R; is.equal t 1 Ry *V VR
e — 1. al to
¢ d d R+R, 7 7
FiG. 11. — General measurement circuit.
3.2.3  Cipcuit description and requiréments
Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3. In ad
the| value of the resistors should be chosen as follows:
the value of resistor R should be approximately equal to ry, the differential
resistance of ‘the integrated circuit under measurement;
the valué_of resistor R, should be smaller than R; which in turn should be gmaller
than @, '
Capacitor C must have a very low admittance at the frequency of measurement.

The ratio between R; and R, should be chosen so that voltage ¥, does not exce

output voltage swing of amplifier A.

3.2.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

3.2.5 Measurement procedure

ed the

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 11.
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Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.
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Fermer linterrupteur S,, relier 4 la terre le commutateur S;, relier le commutateur S; au

générateur.

Fermer d’abord les interrupteurs S, et S, et mesurer la tension de sortie Vi z.¢).

Ouvrir ensuite les interrupteurs S, et S, et mesurer la tension de sortie V z_g).

La résistance d’entrée différentielle r, est donnée par:

r

3.2.6 Conditions spécifiées

4. Impédance de sortie
4.1 | Méthode a
4.1.1] But
Mesurer les valeurs des parties (réelle et imaginaire (sans le signe) de I'imp
sortie d’un amplificateur linéaire:
4.1.2 Schéma Alimentations continues
S |
Circuit intégré v
a mesurer |°
D *
I
|
|
|
|
% 384/86
Note. — Pour les amplificateurs a une seule sortie, P devra étre mis a la terre.

2R

T Wireo/ Vigerl—1

Tension(s) d’alimentation.

Tension(s) de polarisation.

Impédance de source d’entrée.

Amplitude et fréquence du signal d’entrée.

Résistance de charge de sortie R,.
Conditions pour les autres bornes.
Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

Température ambiante ou température d’'un point de référence.

édance de

Pour les amplificateurs a sorties symétriques, P ne devra pas étre mis a la terre.

FiG. 12. — Circuit de mesure de 'impédance de sortie.
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The supply voltages are set to the specified values.

Switch §, is closed, switch S; is connected to earth and switch S, is connected to the
signal source.

Switches S, and S, are first closed, and the output voltage V| _, is measured.
Switches S, and S, are then opened and the output voltage V| z_x, is measured.

The differential input resistance ry is given by:

_ 2R
[VL(R=0)/ VL(R:R)]_l

g

3.2.6 Specified conditions

mbient or rererence-point temperature.

Ppwer supply voltage(s).

as voltage(s).

Imput signal level and frequency.

— Ipput source impedance.

—~ Qutput load resistance R,.

~ (onditions at other terminals.

— Additional networks, where appropriate.

4. Output impedance
4.1 Method a
4.1.1 Pyrpose

To measure the values of the real apdimaginary (without regard to sign) parts pf the
output impedance of a linear amplifiex.

4.1.2  Ciycuit diagram D.C. supplies
f_—jﬁ

S |

Integrated circuit Vl

under measurement '°

R |

lo
/AR
\/

P
T
I
[
!
I
I
I
[

%/, 384/86

Note. — For single-ended output, P should be earthed.
For symmetrical outputs, P should not be earthed.

FiG. 12. — Measurement circuit for output impedance.


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

— 142 — 748-3 © CEI 1986

i N

I
l R+iX
| |

| R Vo
HOX
|~

p— -
o - | 38586
FiG. 13. — Circuit équivalent pour la mesure de I'impédance de sortie.

4.1.3 Description et exigences du circuit

La méthode repose sur un principe semblable & celui qui est utilisé pour la tesure de
I'impédance d’entrée (paragraphe 3.1); elle peut étre expliquée a I’aide de lalfigpre 13.

D’aprés le circuit équivalent de la figure 12 on peut montrer que:

[ Vory 17 _
I/D(RL=°°)

ol R+jX est I'impédance de sortie.

R® 2R X'
R

1+ ==
R, RE

Pour deux valeurs du rapport [V, )/ Vor =) pour lesquelles la variation de [la tension
de sortie est respectivement 6 dB et 12 dB, on mefe les valeurs correspondantes de R;;
on peut alors calculer les valeurs de R et de X

4.1.4| Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

4.1.5| Exécution

Brancher le circuit intégré “dans le circuit de mesure comme il est indiqug dans la
figure 12, page 140.

Régler les tensions de-polarisation et d’alimentation aux valeurs spécifiées.

L’interrupteur S ‘étant ouvert, régler le niveau de sortie du générateur de signal pour
obtenir un niv€au convenable de la tension de sortie V..

Fermer alors Uinterrupteur S et donner & R, deux valeurs de telle sorte que |la tension
de sortie\diminue respectivement de 6 dB et de 12 dB par rapport a sa valeur|en circuit
ouvert:

Les valeurs de R et de X peuvent alors é&tre obtenues par calcul comm¢ il a été
mdiqué plus—taut:

Note. — Si Iimpédance de sortie est essentiellement résistive (par exemple 4 une fréquence suffisamment basse),
la mesure peut étre simplifiée. Dans ce cas, on n’a besoin que de la premiére variation de la tension de
sortie (variation de 6 dB), la valeur de R, nécessaire pour réduire la tension de sortie de 6 dB est alors
égale a la résistance de sortie.

4.1.6 Conditions spécifiées

- Température ambiante ou température d’un point de référence.
- Tension(s) d’alimentation.
— Réseau(x) de compensation de polarisation et/ou de décalage.
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R
' R+iX
I ! Ry Vo
HOX
|~
(I I
o - 385/86
Fig. 13. — Equivalent circuit for output impedance measurement.

4.1.3 Circuit description and requirements

(Subr-clause 3.1); and may be explained by means of Figure 13.

F

r the equivalent circuit of Figure 12 it may be shown that:
V 2 2 2 ]-1

R | = 1+£2+ 2R+L2

V;(Rl=w) R; R, R{

whefe R+jX is the output impedance.

F
resp

of R and X may be determined by calculation.

4.1.4 Prdcautions to be observed

Sge Sub-clause 1.2 on general precautions:

4.1.5 Mdasurement procedure

T

pagg 141.

T

W

ne bias and supply voltages are set to the specified values.

suitgble level of outpnt’ voltage V..

S

vitch S is then closed and two values of R, are obtained so that the output v

drops by 6 dBiand 12 dB respectively compared with its open-circuited value.

T

he‘values of R and X may then be obtained by calculation as shown above.

The method is similar in principle to that used for measuring input impedance

r two values of the ratio [V, )/ Vor =) for which(the output voltage chanpe is
pctively 6 dB and 12 dB, the corresponding values‘of R, are noted; then the values

he integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figuge 12,

ith switch S open;:the output level of the signal generator is adjusted to gjve a

hltage

Note. — If the output impedance is essentially resistive (e.g. at a sufficiently low frequency), the measurement
may be simplified. In this case, only the first change of output voltage (by 6 dB) is needed, and the

416 Sp

value of R, required to reduce the output voltage by 6 dB is then directly equal to the
resistance.

ecified conditions

— Ambient or reference-point temperature.

- P
-B

ower supply voltage(s).
ias and/or offset compensation network(s).

output
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- Amplitude et fréquence du signal d’entrée.
— Impédance de source d’entrée.

— Tension de sortie de référence.

— Conditions pour les autres bornes.

— Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

4.2 Méthode b (applicable seulement aux amplificateurs a entrées différentielles d une seule sortie)

A TDétude.

5. Tension de décalage a I’entrée d’un amplificateur linéaire a entrées differentielles et tension
fle polarisation d’un amplificateur linéaire a une seule entrée (V) ,

5.1 | Méthode a

5.1.]1 But

Mesurer la valeur de la tension continue que I'on doit mettte’ entre les borres d’entrée
pour amener la tension de sortie continue de repos a zéro(ou a une valeur spdcifiée.

5.1.2 Schémas

Rz
<
J ZHmNN |
Vs
.4 R
| | _
/ A
7 Circuit intégré |
a mesurer R ‘fo
[ K + ¥
1. 4
R+R2
R+ R2
Référence
. . 386/86
Vs = source auxiliaire de compensation de décalage.
FiG. 14. — Cas des entrées différentielles.
R2
e
S
N
\\\
~
Vs # R ’ o~
L 1 Amplificateur—>
/ L — | inverseur //’ +
7 Circuit intégré | e |
& mesurer AL | //’
I~ |
(5 Vo
|
‘
Référence
Vs = source auxiliaire de polarisation. 387/86

F1G. 15. — Cas d’une seule entrée.
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— Input signal level and frequency.

— Input source impedance.

— Reference output voltage.

— Conditions at other terminals.

- Additional networks, where appropriate.

4.2 Method b (applicable only to differential input amplifiers, with single-ended output)

Under consideration.

5. Input offset voltage

of a differential-input linear amplifier and bias voltage

of a

single{ended-input linear amplifier (Vo) @ , @

5.1 MetHod a

5.1.1 Pugpose

Tp measure the value of the d.c. voltage required between the input terminals to

the guiescent d.c. output voltage to zero or a specified value.

5.1.2  Circuit diagrams

bring

Vs = auxiliary bias supply.

FiG. 15. — Single-ended input.

R2
1
S
Vs / R
_ | p— _
I 1
Integrated circuit J
under measurement R IO
- f
R1R2
R1+R2
Reference
386/86
Vs = auxiliary offset supply.
FiG. 14. — Differential inputs.
R2
|
g
[N
[N
V. N
S / R | \\\
— ! Inverting "~
4 - | amplifier //’ *
7 Integrated circuit R I e |
under measurement L { - |
v
r
L VO
|
I
Reference

387/86
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Description et exigences du circuit

L’amplificateur linéaire a mesurer est branché dans le circuit de mesure dans les
conditions de fonctionnement recommandées et on ajuste la source de compensation de
décalage ou de polarisation d’entrée jusqu’a I’obtention d’une tension de sortie nulle (ou
une valeur spécifiée). Lorsque I'amplificateur & entrées dissymétriques n’a pas de sortie
inverseuse, on place un amplificateur inverseur ayant un gain unité dans le circuit
comme il est indiqué ci-dessus (figure 15, page 144).

R, doit étre choisie de fagon a ne pas étre supéricure a I'impédance d’entrée nominale
ni inférieure a dix fois I'impédance de sortie de l'amplificateur. R, doit étre égale a
R,/100 ou a R, divisée par un dixiéme du gain minimal en boucle ouverte (la plus faible
des deux valeurs étant retenue). La résistance en continu de la source vue des bornes

4

Lentrée doitetre cufficamment faible nour aue Perreur duo
Aam—r 2o O Tt SO re Ht—rar pouT—a —orroor—out

au—courant—de—dfcalage (ou
de polarisation) maximal spécifié soit négligeable devant la tension de décalpge (ou de
polarisation) maximale spécifiée.

Note. — Lorsqu’il est nécessaire de prévoir un amplificateur inverseur pour la mesure_)d'un amgplificateur non
inverseur a une seule entrée, I'impédance d’entrée de cet amplificateur devkdyétre au moifps égale a dix
fois Pimpédance de sortie du circuit @ mesurer.

Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales,

Exécution

Note. — Dans ce paragraphe le terme «polarisation» est einployé uniquement pour les amplificatpurs & entrées
dissymétriques.

Brancher le circuit intégré a mesurer(dans le circuit de mesure des figurey 14 ou 15,
page 144.

Régler les tensions d’alimentatiofi aux valeurs spécifiées.

Connecter tous. les réseaix) supplémentaires qui sont nécessaires selon [ce qui est
spécifié.

Régler la source dé_tension de compensation de décalage (ou de polarisatipn) V5 pour

\

annuler la tension, de sortie (ou pour 'amener a une valeur spécifiee V) et noter la
valeur correspondante.

Calculer Ja~tension de décalage (ou de polarisation). Elle est égale a:
= V.—=_ + -
V[O S R + VO

Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d’un point de référence.
— Tension(s) d’alimentation.

~ Résistance d’entrée nominale.

-~ Amplification minimale en boucle ouverte.

— Tension de sortie de référence.

— Résistance de sortie nominale.

— Résistance de charge.

— Conditions pour les autres bornes.

— Réseaux additionnels, s’il y a lieu.
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5.1.3  Circuit description and requirements

The linear amplifier under measurement is connected in the measurement circuit under
recommended operating conditions, and the input offset or bias supply voltag
adjusted until the output voltage is brought to zero (or a specified value). Where the
single-ended input amplifier has no inverted output, an inverting amplifier with a gain of

one

is inserted in the circuit as shown in Figure 15, page 145.

e is

R, should be selected to be neither larger than the nominal input impedance nor less
than ten times the output impedance of the amplifier. R, should be equal to R, divided
by 100 or by one-tenth the minimum open-loop gain, whichever is the smaller. The d.c.
source resistance presented to the input terminals should be low enough to ensure

Note.

5.1.4 Pregautions to be observed

Se

5.1.5 Medqsurement procedure

Note.

TH
Figu

Th

Any necessary additional networks will be connected as specified.

The offset (or bias) voltdge"supply Vs is adjusted to bring the output level to
voltg

The offset (or bias) voltage is calculated and is given by:

5.1.6 Spq

aximum specified offset (or bias) voltage.
— Where an inverting amplifier is required for use with a non-inverting single-ended ifput® amplifi

input impedance should be at least ten times the output impedance of the circuit undef measuremd

e Sub-clause 1.2 on general precautions.

— In this sub-clause, the term “bias” refers to single-ended input amplifiers only.

e integrated circuit is connected in the(measurement circuit as shown eithg
'e 14 or in Figure 15, page 145.

e supply voltages are set to the speeified values.

ge (or to a specified value V,) and the value is noted.

R R

Vi = Vg
10 R +R, R + R,

cified “conditions

with

Z€10

— Ambient or reference-point temperature.

— Power supply voltage(s).

-~ Nominal input resistance.

— Minimum open-loop gain.

— Reference output voltage.

— Nominal output resistance.

— Load resistance.

— Conditions at other terminals.

— Additional networks, where appropriate.
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5.2 Méthode b (applicable aux amplificateurs linéaires a entrées différentielles seulement)
5.2.1 But

Mesurer la valeur de la tension continue nécessaire entre les bornes d’entrée pour
amener la tension de sortie continue de repos a zéro.

5.2.2 Schéma

Circuit-intégré
S

‘o
a mesurer ‘
— D—l—: Rl /1 |
—Ecm Ro R |
— Vo
R S2 RL |l
[ Rz ! {
t —{__1 i
. T
R |
] ) [
I
Amplificateur A |
L "
l | 3
, c s
Ve |
Col
B B
i A
7. 2 | G
+VR —V
Note. — R; est égale a ::':;z 7 7
1 (4 7
383/86
Fic. 16. — Circuit général de mesure.

5.2.3 Descripifion et exigences du circuit

\

Eamplificateur linéaire & mesurer est branché dans une boucle de mesurg comprenant
Pamplificateur A et un pont diviseur constitué par les résistances R; et R,. Ifa tension de
i 2 ifi i ; impédance. Les

rt1ie—de aala ate A a = = 1 oltm e 4 Qrt{e a1l

résistances R sont court-circuitées par les interrupteurs S, et S,.

L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de l'amplificateur 4 mesurer, et la
tension de référence V;. La tension ¥V, doit &tre égale a zéro. Dans ces conditions, la
tension de sortie de I'amplificateur A, soit Vj,, est notée et cette tension est 1/k fois la
tension de décalage a l'entrée.

VlO =k VLO
ou k = R,
R,+ R,

L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences formulées dans le paragraphe 1.3.
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5.2 Method b (applicable only to differential input linear amplifiers)

5.2.1  Purpose

To measure the value of the d.c. voltage required between the input terminals to bring
the quiescent d.c. output voltage to zero.

5.2.2  Circuit diagram

5.2.3  Cif

T
amp

, Rf S1
7 ‘ A
+ECM RO R
_] 5 | 1 —
Ss c
97 \

| lntegrated-cireuit
4 under measurement
L | £s f 1 + Sa

2 RL

|

Amplifier A |

| -
L4 ,

R R, Ve VR
R,+R, Z Z

-

Note. — R; is equal to

F1G. 16. — General measurement circuit.

cuit description and requirements

he linear amplifier under measurement is inserted in a measuring loop incl

amp

by switches S, and S,.

lifiet "A and a divider bridge consisting of resistors R; and R,. The output volta

o is—tead—on—a g pedanee—vo

(&Y

383/86

Amplifier A compares FV,, the output voltage of the amplifier under measurement, and
the reference voltage V;. Voltage V, should be equal to zero. Under these conditions, the
output voltage of amplifier A, V,,, is noted and this voltage is 1/k times the input offset

volt

where k =

age.

Ro VIO =k VLO

R,+ R,

Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3.
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La résistance R; doit étre trés supérieure & R,. Le rapport entre R; et R, doit étre choisi
de telle facon que la tension V| ne dépasse pas la dynamique de sortie’ de ’amplificateur
A. La précision de la méthode de mesure dépend de la précision sur les valeurs des

résistances R; et R..

5.2.4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

5.2.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans Ia

figure 16, page 148.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Noter la valeur de la tension Vj, soit Vi,

La tension de décalage a I’entrée est donnée par:

VIO=kVL0

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, relier les commutateurs S; et S)a' 19 terre.

5.2.6| Conditions spécifiées
— Température ambiante ou température d’un point de-¥éférence.
— Tension(s) d’alimentation.
— Impédance de charge de sortie.
— Conditions pour les autres bornes.
— Réseaux additionnels, s’il y a lieu.
6. (Courant de décalage a I’entrée (/)
6.1 | Méthode a
6.1.1 But
Mesurer la valeur’ de la différence entre les courants d’entrée d’'un amplificateur a
entrées différentielles’ nécessaire pour annuler la tension de sortie ou pour 'amgner a une
autre valeur spécifiée, la tension de décalage étant préalablement compensée.
6.1.1 Schéma R2
—
S - —
Vs
7/( R R3
—T . T T —
/ 1T I

Circuit intégré
a mesurer

I r— L +
| R— J S|
RiR2 Rs3
Ri+R2
S2

Référence

Vs = source de compensation de décalage

Fic. 17. — Circuit de mesure.

388/86
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Resistor R; should be much larger than R, The ratio between R, and R, should be
chosen in such a way that voltage ¥, does not exceed the output voltage swing of
amplifier A. The accuracy of the method of measurement depends on the precision of
the values of resistors R; and R,.

5.2.4 Precautions to be observed
See Sub-clause 1.2 on general precautions.
5.2.5 Measurement procedure
The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 16,
page 149.
THe supply voltages are set to the specified values.
Wijth switches S,, S, and S, closed, switches S, and S; are connected to earth.
The value of the voltage V| is noted; let this be ¥V,
THe input offset voltage is given by:
V[o =k Vuy
5.2.6 Specified conditions
— Ambient or reference-point temperature.
— Pgwer supply voltage(s).
— Output load impedance.
— C¢nditions at other terminals.
— Additional networks, where appropriate.
6. Input pffset current (/)
6.1 Methpd a
6.1.1  Pulpose
T¢ measure the value of the difference between the input currents of a differpntial
input amplifier required-to bring the output voltage to zero or another specified yalue,
the pffset voltage being/ previously compensated.
6.1.2  Cirruit diagram R>
: 1
S S e
v
s A R R3
— ——
/ L S— S ?
e Integrated circuit Y
under measurement R 0
| " i
L f S
R1R2 R3
R1+R2
Sz Reference

FiG.

Vi = offset supply

17. — Measurement circuit.

388/86
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6.1.3 Description et exigences du circuit

6.1,

6.1.

6.1

b

L’amplificateur linéaire & mesurer est branché dans le circuit de mesure dans les

conditions de fonctionnement recommandées, et la source de compensation d
de décalage a l'entrée ajustée jusqu’a ce que la tension de sortie soit nulle
une valeur spécifiée).

R, doit étre choisie de facon a ne pas étre supérieure a I'impédance d’entr
ni inférieure a dix fois I'impédance de sortie de ’amplificateur.

e la tension
(ou atteigne

¢e nominale

R, doit étre égale a R,/100 ou a R, divisée par un dixiéme du gain minimal en boucle

ouverte (la plus faible des deux valeurs étant retenue).

R, ne doit pas étre supérieure & I'impédance d’entrée nominale.

4

Les résistances des interrupteurs S, et S,, quand ils sont ouverts, (dpivent &tre

supérieures a 100 fois les valeurs des résistances R;.

La résistance de la source de compensation de décalage doit étrensuffisamment faible
pour que Perreur due au courant de décalage maximal spécifié spit~négligeablg devant la

tension de décalage maximale spécifiée.

Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions généraless

Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indigué dans la

figure 17, page 150.

Régler les tensions d’alimentation aux.valeurs spécifiées.

Connecter tous les circuits supplémentaires comme il est spécifié, s’il y a liep.

Fermer les interrupteurs S, et.Sy

Régler 'alimentation de ¢ompensation de décalage pour annuler la tensiop de sortie

(ou pour I’amener a une (valeur spécifiée); noter sa valeur soit Fs,.

Ouvrir alors les interrupteurs S; et S,. Régler & nouveau I’alimentation de ¢

mpensation

de la tension de_décdlage pour annuler la tension de sortie (ou pour P’amener|a la méme

valeur spécifié€);)noter sa valeur, soit Fs,.

Le courant.de décalage a I’entrée est donné par:

1 R,
V _ e e % —_
Yo = 1 xrg )

Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d’un point de référence.
Tension(s) d’alimentation.

Résistance d’entrée nominale.

Gain minimal en boucle ouverte.

Résistance de sortie nominale.
Résistance de charge.

Tension de référence de sortie.

Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, il y a lieu.
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6.1.3  Circuit description and requirements

The linear -amplifier under measurement is connected in the measurement circuit under
recommended operating conditions, and the input offset supply voltage adjusted until the
output voltage is brought to zero (or a specified value).

R, should be selected to be not larger than the nominal input impedance nor less than
ten times the output impedance of the amplifier.

R, should be equal to R, divided by 100 or by one-tenth the minimum open-loop

whichever is the smaller.

R, should not be larger than the nominal input impedance.

gain,

THe resistances of switches S, and S,, when they are in the open-circuit condit'ions,
should be greater than 100 times the values of resistors Rs.

THe resistance of the offset supply shall be low enough to ensure insignificant prror
due |[to maximum specified offset current as compared with maximumQspecified offset
voltalge.

Pre¢autions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

Meqsurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figurg 17,
pagd 151. ~

The supply voltages are set to the specified~values.

Any additional network shall be connected as specified, where appropriate.

TIe switches S, and S, are closed.
T

specffied value), and its value.is"moted; let this value be V.

The switches S, and S,. are/now opened. The offset voltage supply is again adjust

bring the output voltage ‘to ‘zero (or the same specified value), and its value is note
this |value be V,.

The input offset. current is given by:

I R
L ViV,
I/IO R3 R1+R2 ( S1 SZ)

Spacified conditions

¢ offset voltage supply is adjusted to bring the output voltage to zero (of the

bd to
; let

Ambient or reference-point temperature.
Power supply voltage(s).

Nominal input resistance.

Minimum open-loop gain.

Nominal output resistance.

Load resistance.

Reference output voltage.

Conditions at other terminals.
Additional networks, where appropriate.
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6.2 Méthode b

6.2.1 But

Mesurer la valeur de la différence entre les courants d’entrée d’un amplificateur
linéaire a entrées différentielles nécessaire pour amener la tension de sortie a zéro, la
tension de décalage ayant été préalablement compensée.

6.2.2 Schéma
y R; S
£ Ro R
_C™ 1 _
Ss EC
%_ Circuit intégré °
a mesurer ‘
1 £s 1 " S4 |
~Ecm Ro R |
| Vo
Rf S2 RL :
B R i i
1 L
| ’
Z ;/
R1 |
_ 1
|
‘ Amplificateur A |
[ R3

+

|
v
;%_ |

L
Il
o

-

Sk
7. %/
» | s

+V -V

. . R R, R R

Note. — R; est le a
s oot o8 & RER, Z 7,
383/86
F1G. 18. — Circuit général de mesure.

6[2.3 “Description et exigences du circuit

L’ampllﬁcafeur [in€aire a mesurer est branché dans une boucle de mesure comprenant
I'amplificateur A et un pont diviseur formé par les résistances R; et R, La tension de
sortie de I'amplificateur A, soit V,, est lue sur un voltmétre a forte impédance.

L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de I’amplificateur a mesurer, et la
tension de référence V. La tension V, doit étre nulle.

L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées dans le paragraphe 1.3. De
plus, la résistance R, doit étre trés supérieure a R,. Le rapport entre R; et R, doit &tre
choisi de fagon que la tension V¥, ne dépasse pas la dynamique de sortie de
I'amplificateur A. La précision de la méthode de mesure dépend de la précision des
valeurs des résistances R; et R..
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6.2 Method b

6.2.1

Purpose

6.2.2  Circuit diagram

o Rf S1 ~
+Ecm Ro R
1 1 1 _
I Ss Ec
A Integrated circuit
under measurement i
| Eg — N Sa |
—Ecm Ro R |

|
L i
| [
VL |
Lo
| i
i s
14 '
) R, R, +Vr R
Note. — R; is equal to RIR, 7 7
Fig. 18. — General measurement circuit.

6.2.3  Cirguit description and requirements

N
NYo=-—-5

To measure the value of the difference between the input currents of a differential
input linear amplifier required to bring the output voltage to zero, the offset voltage
being previously compensated.

Lo

383/86

Tie—finrear amptifier under measurenment s imserted 1@ measuring foop iict

bding

amplifier A and a divider bridge consisting of resistors R; and R, The output voltage of
amplifier A, V|, is read on a high impedance voltmeter.

Amplifier A compares V,, the output voltage of the amplifier under measurement, and

the reference voltage V;. Voltage V, should be equal to zero.

Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3. In addition,

resistor R; should be much larger than R,. The ratio between R; and R, should be chosen
in such a way that voltage ¥, does not exceed the output voltage swing of amplifier A.
The accuracy of the method of measurement depends on the precision of the values of
resistors R; and R,.
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4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la

figure 18, page 154.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, relier les commutateurs S; et Sy a la terre.

Noter la valeur de la tension V, soit V.

Puis ouvrir les interrupteurs S, et S..

Noter de nouveau la valeur de la tension V;, soit V,.

Le courant de décalage & V’entrée est donné par:

o=
- R 10 R
ou k = ———R0+Rf

6 Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d’'un point de’ référence.
Tension(s) d’alimentation.

Impédance de charge de sortie.

Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

7. | Courant de polarisation a ’entrée (/)
7.1 Méthode a
7.141  But
Mesurer la valeur du (des) courant(s) circulant dans la (les) borne(s) dientrée d’un
amplificateur dinéaire.
7.142  Schémasy Ra
—
) 1
v
.4 R4 R3
— / T T T I — f
7 Circuit intégré
a mesurer R Yo
e T 1 + i
1 _ I
R1R2 R3
Ri1+R2
Sz Référence

Vs = source de compensation de décalage

FiG. 19. — Circuit de mesure, cas des entrées différentielles.

388/86
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6.2.4 Pre

cautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

6.2.5 Me

asurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 18,
page 155.

The supply voltages are set to the specified values.

With switches S,, S, and S, closed, switches S; and S are connected to earth.

The value of the voltage V| is noted: let this be V.

Then switches S, and S, are opened.

T
T

6.2.6 Sp{
- A

P
O
-C
A

ne value of the voltage V| is again noted; let this be V.

e input offset current is given by:

1 = g YuVe

here k = R, R
R,+ R;

cified conditions

mbient or reference-point temperature.
wer supply voltage(s).

ntput load impedance.

bnditions at other terminals.

ditional networks, where appropriate.

7. Input |bias current (I;)
7.1 Method a
7.1.1 Pufpose
T measure the value of the current(s) flowing through the input terminal(s)
linepr amplifier.
7.1.2  Circuit diagrams. R
1
V,
s £ R R3
— / 1 | — 1 | — - 1|
/

Integrated circuit
under measurement

— ] +
| IR | | S |
Ri1R2 R3
R1+R2
S2

Reference

Vs = offset supply

Fi1G. 19. — Measurement circuit for differential inputs.

388/86
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Rz
| o—
L
S '~
— I
Vs ~
v.4 A R3 }A i S
— | 1 — mplificateur ~____|
/ — — { inverseur 7 i
4 Circuit intégré R : - [
a mesurer L P |
| Vd |
L7 Vo
]
[
Référence
389/86
Vs = source de polarisation
F1G. 20. — Cas d’une seule entrée.
7.1.3 Description et exigences du circuit
L’amplificateur linéaire a mesurer est branché dans le gircuit de mesurd dans les
conditions de fonctionnement recommandées, la source de~compensation de dgcalage ou
de polarisation a l’entrée est ajustée jusqu’a ce que laltension de sortie soif nulle (ou

atteigne une valeur spécifiée). Quand I’amplificateur a%une seule entrée n’a pak de sortie

inverseuse, on insére un amplificateur inverseur/ayant un gain unité, co
indiqué dans la figure 20.

\

R, doit étre choisie de fagon a ne pas étre\supérieure a I'impédance d’entré
ni inférieure a dix fois I'impédance de sortie”de I'amplificateur.

R, doit &tre égale 4 R,/100 ou & Rydivisée par un dixiéme du gain minimal

ouverte (la plus faible des deux valgurs étant retenue).

R; ne doit pas étre supérieure~a I'impédance d’entrée nominale.

me il est
E nominale

en boucle

La résistance des interrupteurs S, et S,, quand ils sont ouverts, doit étre sfipérieure a

100 fois la valeur de la<résistance R,.

La résistance de la_source de compensation de décalage doit étre suffisamEent faible

pour que l'erreursdue au courant de décalage (ou de polarisation) maximal s
négligeable devant la tension de décalage (ou de polarisation) maximale spécif
résultant de\ la” mise en série dans chaque entrée d’une résistance connue e
courant de“polarisation a ’entrée est obtenu par calcul.

Note.="Eorsqu'un amplificateur inverseur est nécessaire, son impédance d’entrée devra étre au 1
I'impédance de sortie du circuit a mesurer.

écifié soit
1ée. L’effet
t noté. Le

hoins dix fois

7.1.4  Précautions da prendre

7.1.5

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

FExécution

Y

a) Amplificateur d entrées différentielles

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la

figure 19, page 156, ou figure 20.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.
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R2
B —
I
S RN
— AN
Vs ~
A A R l’ | erting\\\
| — | T nv >
/ L L | amplifier .~ A
7 Integrated circuit R i ,// |
under measurement L | e |I
7
L7 Vo
i
|
Reference
389/86
Vs = bias supply
FiG. 20. — Single-ended input.
7.1.3  Circuit description and requirements

The linear amplifier under measurement is connected in the measupement circuit finder
recommended operating conditions, and the input offset or bias- supply voltage adjusted
unti] the output voltage is brought to zero (or a specified value). When the single-¢nded
inpyt amplifier has no inverted output, an inverting amplifier with a gain of ohe is
insefted as shown in Figure 20.

R, should be selected to be not larger than the nominal input impedance nor less| than
ten |times the output impedance of the amplifier:

R, should be equal to R, divided by 100xor by one-tenth the minimum open-loop| gain,
whighever is the smaller.

R, should not be larger than the nominal input impedance.

The resistance of switches S, and S,, when -they are in the open-circuit cond{tions,
shopld be greater than 100 times the value of resistor R..

The resistance of the offset supply shall be low enough to ensure insignificant|error
due| to maximum specified offset (or bias) current as compared with maximum spdcified
offsgt (or bias) voltage/ The effect of inserting a known resistance into each input l¢ad is
notg¢d. The inputtbias current is obtained by calculation.

Note| — Where "an inverting amplifier is required, its input impedance should be at least ten times the |output
impedance of the circuit under measurement.

7.1.4  Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

7.1.5 Measurement procedure

a) Differential input amplifier

The integrated circuit is connected to the measurement circuit as shown in Figure 19,
page 157, or Figure 20.

The supply voltages are set to the specified values.
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Ouvrir S, et fermer S,. Ajuster la tension de compensation de décalage pour annuler la
tension de sortie (ou pour Pamener a la valeur spécifiee V). Noter la valeur
correspondante, soit Fj,.

Fermer ensuite S, et ouvrir S,. Ajuster la tension de compensation de décalage pour
annuler @ nouveau la tension de sortie (ou pour la ramener a la valeur spécifiée V).
Noter de nouveau la valeur correspondante, soit Vj,.

Le courant de polarisation est donné par:

R
2
Iy === (Va=Va)
1B St S2
2R, (R +R)
AL 1 1 1 ol 1 - -4 <l L 4
yoUIc, — CUUId UUIMMC TU COUTalit ue yuxau)auvu THUYUITUAIS VIIa O UITiIeTS

7.1.6  Conditions spécifiées

b} Amplificateur a une seule entrée

!

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il’ €st indiqué dans la
figure 19, page 156, ou figure 20, page 158.

Relier les sources d’alimentation et de polarisation egt)les amener gux valeurs
spécifiées; s’il y a lieu, connecter comme il est spécifié-les réseaux additionnels.

Fermer S, ajuster la tension de polarisation pour annuler la tension de sorfie (ou pour
I’amener a une valeur spécifiée V) et noter la valeur correspondante, soit J5,.

Ouvrir S, ajuster la tension de polarisationl pour annuler a nouveau la| tension de

sortie (ou pour la ramener a la valeur spécifiee V) et noter la valeur corfespondante,
soit Vs,.

Le courant de polarisation est donné<par:

R,

=2
" R(R+R)

(Vsi=Vs2)

Température ambiante ou température d’un point de référence.
Tension(s) d’alimentation. -

Tension(s)( de polarisation.

Impédance d’entrée nominale.

Résistance de sortie nominale.

Gain minimal en boucle ouverte.

Tension de référence de sortie.

7.2

7.2.1

Résistancede charge de—sortie:
Conditions pour les autres bornes.
Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

Méthode b (applicable seulement aux amplificateurs a entrées différentielles)

But

Mesurer la valeur du courant moyen de polarisation d’un amplificateur linéaire a

entrées différentielles, pour annuler la tension de sortie.
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With S, open and S, closed, the offset voltage supply is adjusted to bring the output
voltage to zero (or the specified value V), and its value noted: let this be V5.

S, is now closed and S, opened. The offset voltage supply is again adjusted to bring the
output voltage to zero (or the specified value ¥V,) and its value noted, let this be V..

The bias current is given by:

R,

I = 2
® T 2R (R +R)

(Vs=Vs)

ote— This ogives the average hias current in each terminal
=

b) Single-ended input amplifier

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown’in Figuge 19,
page 157, or Figure 20, page 159.

Hower and bias supplies are connected and set to the specifiéd) values and, where
propriate, additional networks will be connected as specified.

ith S closed, the bias voltage is adjusted to bring the “output voltage back to| zero
(pr the specified value V) and its value noted; let this be V.

ith S opened, the bias voltage is again adjusted ¢0ybring the output voltage back to
ro (or the specified value V) and its value nofed; let this be Vs,.

he bias current is given by:

R,

I, =& 22
® R, (R+R)

(Vs=V52)

7.1.6 Specified conditions

mbient or reference-point” temperature.
— Bower supply voltagé(s).

ias voltage(s).

ominal input\ithpedance.
ominal eufput resistance.

I

~ Nlinimumis open-loop gain.
— Qutput-reference voltage.

C‘\“v\\“‘ loadracictanca
- Utyub TUAU TVOIOTARIIVL .

- Conditions at other terminals.
— Additional networks, where appropriate.

7.2 Method b (applicable only to differential input amplifiers)

7.2.1 Purpose

To measure the value of the average bias current of a differential input linear
amplifier, to bring the output voltage to zero.
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72.2 Schéma

Circuit intégré

—0
a mesurer ‘
+ S4 |
!
Vo
i
, I
| {
4 ;//
R |
- 1
Amplificateur A |
1 i
| | R3
| c + 1
‘ |
I
| i
| .
2 7 l < G
e Vg
Z 7
& R 383/86
Note. — R; est égale a R|I+RZz
FiG. 21. — Circuit général de mesure.
7.2.3 Description et exigences du circuit
L’amplificateur linéaire intégré a mesurer est branché dans une boucle [e mesure
comprenant-amplificateur A et un pont diviseur constitué par les résistances Rf et R, La
tension—~de sortie de Pamplificateur A, soit ¥, est lue sur un voltmétr¢ a haute
impédance. Les résistances R peuvent étre court-circuitées par les interrupteurs $, et S..
L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de I'amplificateur a mesprer, et la

l 1 L 1L h 4 - - A 4 | — Al 11
WCIRTOIIT UT ITICITHCT Ve, Ld CIIUIN Vo UUIL CUT TTAIIT,
L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées dans le paragraphe 1.3.

De plus, la résistance R, doit étre trés supérieure a R,. Le rapport entre R; et R, doit
étre choisi de telle fagon que la tension ¥, ne dépasse pas la dynamique de sortie de
IPamplificateur A. La précision de la méthode de mesure dépend de la précision sur les
valeurs des résistances R; et R..

7.2.4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.
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7.2.2 Circuit diagram

2 Rf S‘l "
+Ecm Ro R
Ss Ec
2 Integrated circuit
under measurement

7.2.3 Cir

d: —1
— } +
~Ecm Ro ‘ R
Ry S2

L

fuit description and Srequirements

THe integrated lingar amplifier under measurement is inserted in a measuring

incly
voltd
shorf

ding amplifiet*A and a divider bridge consisting of resistors R; and R,. The o

-circuited~by switches S, and S,.

Rz |
1
1
R+ |
| _ 1
—L___T
i Amplifier A
| R3
|| ==c T
Ve !
|| |
i s
%/ 7/% '
Vg Vg
7 7
. R, R,
Note. <% "R; is equal to RAR
FiG. 21/ General measurement circuit.

loop
itput

ge of amplifier A, ¥V, is read on a high impedance voltmeter. Resistors ‘R can be

Amplifier A compares V,, output voltage of the amplifier under measurement, angl the
refem_. :

Amplifier A shall comply with the requirements given in Sub-clause 1.3.

In addition, resistance R; should be much larger than R, The ratio between R; and R,
should be chosen in such a way that voltage ¥V, does not exceed the output voltage
swing of amplifier A. The accuracy of the method of measurement depends on the
precision of the values of resistors R; and R,

7.2.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.
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7.2.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 21, page 162.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Les interrupteurs S, et S, étant fermés et 'interrupteur S, étant ouvert, relier a la terre
les commutateurs S; et S;. Noter la valeur de la tension V;, soit V|,.

" Puis ouvrir linterrupteur S, et fermer S, sans modifier la position des autres
interrupteurs ou commutateur. Noter a nouveau la valeur de la tension V,, soit V.

Le courant moyen de polarisation est donné par:

, I. — k=)
R, » 2R
R,+ R;

ou k =

7.2.6 Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d’un point de référende.

Tension(s) d’alimentation.

Impédance de charge de sortie.

Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

8. |[Coefficient de temperature de la tension de décalage a 1’entrée (ay,o)

8.1 | But

Mesurer la valeur de la variation de la tension de décalage a P’entrée due a une
variation de la température du~circuit intégré.
8.2 | Description et exigences_du -¢ircuit

Les méthodes de-mesure décrites dans [’article S5, aussi bien la méthodqd a que la
méthode b, s’appliguent a cette mesure.

8.3 | Exeécution

Mesurer la tension de décalage a I'entrée, soit V5, comme il est indiqué { Particle 5,
le cirebit intégré étant stabilisé a la premiére température spécifiée T,.

Augmenter ensuitelatempérature—du—eirenitintéeréjusqu’dPautre—tempeératdre spécifiée
T, et attendre la stabilisation; mesurer 4 nouveau la tension de décalage a Ientrée,
soit Vg,.

Le coefficient de température de la tension de décalage a l’entrée est donné par:

VIOZ_ VIOI
I-T,

Qyio =
8.4 Conditions spécifiées

Comme aux paragraphes 5.1 ou 5.2, suivant la méthode utilisée, plus les valeurs des
températures T, et T,.
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7.2.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 21,
page 163.

The supply voltages are set to the specified values.

With switches S, and S, closed and switch S, opened, switches S; and S; are connected
to earth. The value of voltage V, is noted; let this be V..

Then switch S, is opened and switch S, is closed, all other switches remaining
unaltered. The value of voltage V| is again noted; let this be V|;.

The average bias current is given by:

where k = J

7.2.6 Speciﬁed conditions

— Ambient or reference-point temperature.
— Ppwer supply voltage(s).

— Qutput load impedance.

— (onditions at other terminals.

- Aldditional networks, where appropriate.

8. Input| offset voltage temperature coefficient (ayo)

8.1  Purgose

To measure the value of the coefficient of change of input offset voltage caused| by a
chaphge in integrated circuit temperdture.

8.2  Circpit description and requirements

The methods of measurement described in Clause 5, either method a or method [b, are
applicable for this measiirement.

8.3 Meqsurement procedure

The input™offset voltage is measured as described in Clause 5 with the integrated
cirduit stabilized at the first specified temperature T,; let this value of offset oltage
be Vg

fic integrated circuil lemperature 1S then raised and stabitizedar tiesecomdspecified
temperature 7, and the input offset voltage is measured again; let this be V..

The input offset voltage temperature coefficient is given by:

I/I()Z-" l/IOI
I-T,

Qyio =

8.4 Specified conditions

As in Sub-clause 5.1 or 5.2 according to the method used, plus the values of
temperatures 7; and T,.
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Coefficient de température du courant de décalage a I’entrée

But

Mesurer la valeur du coefficient de température du courant de décalage a I’entrée.

Description et exigences du circuit

Les méthodes de mesure décrites dans I’article 6, aussi bien la méthode a que la

méthode b, s’appliquent a cette mesure.

Exécution

Mesurer le courant de décalage a I’entrée, soit I,, comme il est indiqué dans Particle 6,

Ie circuit 1mntegre etant stabilis€ a Ia premiere temperature speciriee 1.

T, et attendre la stabilisation; mesurer & nouveau le courant de décalage .a Ventrs

IIOZ—IIOI

I-T,

Ono =
Conditions spécifiées

Comme aux paragraphes 6.1 et 6.2, suivant la iméthode utilisée, plus les ¥

linéaire a une fréquence.de,référence specifiée.

Note. — Cette méthode peut™ne pas étre toujours applicable a certains types d’amplificateurs ayant ul

d’entrée trés éleyée, par exemple des amplificateurs ayant un étage d’entrée constitué par
a effet de ehamp.

2 Schéma

/

Le coefficient de température du courant de décalage a I’entrée gstydonné pajr:

Augmenter ensuite la température du circuit intégré jusqu’a l'autre températune spécifiée

e, soit Iy,.

aleurs des
températures 7, et T,.
Amplification en tension en boucle ouverte
Méthode a
1 But
Mesurer la valeur de I’amplification en tension en petits signaux d’un amplificateur

he impédance
es transistors

/

G AR // Affaiblisseur |‘L\ Z Gireditintégre R [
~K j IT\ a a mesurer L
1
| R
| iF
| c
L_ ________________ Référence
Note. — Z, est égale a I'impédance caractéristique de P'affaiblisseur (atténuateur).

Fig. 22. — Circuit de mesure.

_o<_>

390/86
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9. Input offset current temperature coefficient

9.1 Purpose

To measure the value of the temperature coefficient of input offset current.

9.2 Circuit description and requirements

The methods of measurement described in Clause 6, either method a or method b, are

applicable for this measurement.

9.3 Measurement procedure

The input offset current I, is measured as described in Clause 6 with the integrated

cirguitstabitized—at the firstspecified temperature 7

temperature T, and the input offset current again measured; let this be I,.

The input offset current temperature coefficient is given by:

Loyr-Tio,

-T,

Gpo =

9.4 Spefified conditions

temperatures 7, and T..

10. Opé¢n-loop voltage amplification
10.1  Mpthod a

10.1.1  Purpose

a gpecified reference frequency:

The integrated circuit temperature is then raised and stabilized at the specified $econd

As in Sub-clause 6.1 or 6.2 according to the method used, plus the valdes of

fo measure the value of the $madll-signal voltage amplification of a linear amplifier at

Nofe. — This method may not be.applicable to some types of amplifiers having very high input impedapce, e.g.

amplifiers employing, a field-effect transistor input stage.

10.1.2  (Circuit diagram

ol

Integrated circuit

under measurement

Q \‘D '/ Allenuator Lr' Z,

Cc
I
i
/ —
[ 1
]
| — |
| SR |
R

Sy Reference

Note. — Z, is equal to the characteristic impedance of the attenuator

F1G. 22. — Measurement circuit.

A

390/86
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.3 Description et exigences du circuit

L’amplificateur linéaire & mesurer est branché dans le circuit de mesure dans les
conditions de fonctionnement recommandées. Le signal d’entrée appliqué a laffaiblisseur
(atténuateur) ayant une valeur connue, on régle I'affaiblisseur (atténuateur) pour donner
le méme niveau de signal en sortie du circuit intégré. L’amplification est égale alors a la
valeur de I'atténuation.

L'impédance de [laffaiblisseur (atténuateur) doit &tre négligeable vis-a-vis de
I'impédance d’entrée de I'amplificateur intégré a mesurer, c’est-a-dire que l'impédance de
Iaffaiblisseur (atténuateur) doit étre inférieure au centieme de I'impédance d’entrée.

Les deux résistances R du circuit de mesure doivent étre toutes les deux égales a
Iimpédance d’entrée minimale en conting de Pamplificateur & mesurer. Lorsque
I'amplificateur a deux entrées dissymétriques, dont 'une est réunie a la massel ou a une
tension de référence, on n’utilise qu’une seule résistance, égale & 'impédance {’entrée de
Iamplificateur en série avec le générateur de signal.

Voir la note du paragraphe 10.1.1.

Les deux condensateurs doivent avoir une impédance négligeable & la fréquence du
signal. spécifiée pour la mesure, c’est-a-dire que I'impédanceOdu condensateuf doit étre
inférieure au centiéme de l'impédance d’entrée.

4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

.S Exécution

Brancher le circuit intégré a mesurér dans le circuit de mesure comme il pst indiqué
dans la figure 22, page 166, avec les réseaux additionnels voulus.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Pour la valeur spécifide. du signal d’entrée, ajuster le réglage de [I'affaiblisseur
(atténuateur) pour obtesditle méme niveau de sortie.

L’amplification est alors égale a la valeur de I'atténuation.

.6 Conditions spécifiées

Tempérpature ambiante ou température d’un point de référence.

Tension(s) d’alimentation.

Impédance de charge de sortie.

Réseaux de compensation de polarisation et/ou de décalage.

Amplitude, fréquence et forme d’onde du signal d’entrée.

Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

10.2  Méthode b (applicable seulement aux amplificateurs linéaires a entrées différentielles)

10.2.1 But

Mesurer P’amplification en tension continue d’un amplificateur linéaire a entrées
différentielles.
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10.1.4 Precautions to be observed

10.1.5 Mpasurement procedure

10.1.6  Specified conditions

10.2

10.2.1
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Circuit description and requirements

The linear amplifier under measurement is connected in the measurement circuit under
recommended operating conditions. The signal input to the attenuator is set to a known
level, the attenuator is adjusted to give the same signal level at the output of the
integrated circuit. The amplification is then equal to the value of the attenuation.

The attenuator impedance should be insignificant compared with the input impedance
of the amplifier under measurement, i.e. the attenuator impedance should be less than
one-hundredth of the input impedance.

Each of the two resistors R in the measurement circuit should be equal to minimum,
d.c. input impedance of the amplifier. Where the amplifier has a single-ended input with
one fterminal connected to the reference line, one resistor, equal in value to the. jnput
impedance of the amplifier shall be used in series with the signal generator only.

Rdfer to the note in Sub-clause 10.1.1.

THe two capacitors should offer negligible impedance at the frequency of the slgnal
specified for the measurement, i.e. capacitor impedance should)be less than |one-
hundredth of the input impedance.

Sep Sub-clause 1.2 on general precautions.

THe integrated circuit is connected in the‘\measurement circuit as shown in Figurg 22,
page| 167, together with any additional networks.

The supply voltages are set to the specified values.

With the specified signal input/-the attenuator shall be adjusted to give the same [level
of optput.

The amplification will bé.then equal to the value of the attenuation.

— Ambient or feference-point temperature.
— Pgwer supply voltage(s).

B
Input signal level, frequency and waveform.

jasand/or offset compensating networks.

O‘Ltput load impedance.

Conditions at other terminals.

Additional networks, where appropriate.

Method b (applicable only to differential input linear amplifiers)

Purpose

To measure the value of the d.c. voltage amplification of a differential input linear
amplifier.
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2 Schéma

R S

—

+Ecm Ro R

CEI 1986

72 Circuit intégré
a mesurer

~Ecm Ro R

Ry

>
B |
3
»
N

Amplificateur A |

L o N

|
|

Z

R
Note. — R, est égale a R Ry
R\+R,

Fic. 23. — Circuit général de mesure.

.3 Description et exigences du circuit

L’amplificateur”linéaire a mesurer est branché dans une boucle de mesure
I’'amplificateur A et un pont diviseur constitué par les résistances R; et R..

On (dit>la tension de sortie de l’amplificateur A, soit V|, sur un voltme
impédance. Les résistances R sont court-circuitées par les interrupteurs S, et S,.

L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de I’amplificateur a meq

Y !

R

)

7
383/36

Comprenant

tre a forte

urer, et la

Tension de Teference vy,
L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées dans le paragraphe

De plus, la résistance R, doit &tre trés supérieure a R,. Le rapport entre R;
étre choisi de telle fagon que la tension V| ne dépasse pas la dynamique d

1.3.

et R, doit
e sortie de

I’amplificateur A. La précision de la méthode de mesure dépend de la précision sur les

valeurs des résistances R; et R,

10.2.4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.
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10.2.2  Circuit diagram

— 171 —

1)

383/86

uding

o Rf S1
+£CM Ro R
I Ss Ec -
% integrated circuit
under measurement i
E
| B8 — + S:} I
~Ecm Ro R |
] Vo
Al S JlN
L R2 i '
—
;
2
R |
- |
1
Amplifier A
i
| R3
, =cC + 1
Vi I
I
L i
v s
% 2 ‘
Ve Vg
Z 7
Note, \="R; is equal to RiRy
ote, 5 1S equ R+R,
FiG. 23:v=— General measurement circuit.
10.2.3  dircuit description and\requirements
The linear amplifier under measurement is inserted in a measuring loop ing
amplifier A and_a.divider bridge consisting of resistors R; and R,.
The output™ voltage of amplifier A, V,, is read on a high impedance volfimeter.
Redistors <R>are short-circuited by switches S, and S,. ‘
Amiplifier A compares V,, the output voltage of the amplifier under measuremenf, and

the Teference voltage FVx.

Amplifier A should conform with the requirements given in Sub-clause 1.3.

In addition, resistor R; should be much larger than R, The ratio between R; and R,
should be chosen in such a way that voltage ¥, does not exceed the output voltage
swing of amplifier A. The accuracy of the method of measurement depends on the
precision of the values of resistors R, and R,.

10.2.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.
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10.2.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 23.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.
Relier le commutateur S a la terre.

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, et S; étant connecté a la terre, mettre la
tension de référence a la masse.

Relier alors le commutateur S; 4 + Vi. Noter la valeur de ¥, soit V.

Relier ensuite le commutateur S; & — V;. Noter a nouveau la valeur de V,, soit V.

L’amplification en tension en continu est donnée par:

2V,

4, = =R
k(Vi=Vs)

R

0

i R
ou R+R

10.2l6  Conditions spécifiées

- Température ambiante ou température d’'un point de référence.
— Tension(s) d’alimentation.

— Résistance de charge de sortie.

— Valeur de la tension de référence V.

— Conditions pour les autres bornes.

- Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

11.| Fréquence(s) de coupure (f))

11.1 But

Mesurer la (les) fréguence(s) de coupure d’un amplificateur linéaire.

Note. — Cette méthode, peut ne pas sappliquer & certains types d’amplificateurs ayant une impéfance d’entrée
trés élevée,pat exemple des amplificateurs ayant un étage d’entrée constitué par des trajsistors a effet
de champ: .

11.2 Schéma

Voir-la figure 22, page 166.

11.3 Description et exigences du circuit

La méthode de mesure décrite dans l'article 10, méthode a, s’applique.

11.4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

11.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 22, avec les réseaux additionnels spécifiés.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.
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10.2.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 23.

The supply voltages are set to the specified values.
Switch S, is connected to earth.

With switches S, S, and S, closed, and S; connected to earth, the reference voltage is
set to zero.

Switch S, is then connected to + V. The value of V| is noted; let this be V,.

Switch S, is then connected to — V;. The value of V| is again noted; let this be V.

The d.c. voltage amplification 1s given by:

2 ¥,

4, = R
k ( VLA—' VLS)

where k =

10.2.6 Specified conditions

— Ambient or reference-point temperature.
— Power supply voltage(s).

- Opitput load resistance.

— Value of reference voltage V;.

- Cpnditions at other terminals.

— Aflditional networks, where appropriate.

11. Cut-off frequency (frequencies) (/)

11.1  Purpose
Tp measure the value of the(cut-off frequency (frequencies) of a linear amplifier.

Note] — This method may not be applicable to some types of amplifiers having very high input impedange, e.g.
amplifiers employing_a\field-effect transistor input stage.

11.2  Cir¢uit diagram

S¢e Figuré 22, page 167.

11.3  Cirtuit,description and requirements

e method of measurement described in Clause 10, method a, is applicable.

11.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

11.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 22,
together with any specified additional networks.

The supply voltages are set to the specified values.
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Toutes les autres conditions d’entrée restant constantes, augmenter la fréquence a
I’entrée jusqu’a ce que le niveau de sortie ne soit plus que 0,707 fois celui pour la
fréquence de référence. Noter la fréquence a [’entrée.

S’il y a lieu, réduire alors la fréquence a l'entrée en dessous de la fréquence de
référence jusqu’a ce que la tension de sortie atteigne a nouveau 0,707 fois celle pour la
fréquence de référence. Noter la fréquence d’entrée.

Ces deux fréquences sont les fréquences de coupure supérieure et, s'il y a lieu,
inférieure (a 3 dB) de l'amplificateur linéaire intégré.
11.6  Conditions spécifiées

Comme au paragraphe 10.1.6, plus la fréquence de référence.

12. | Taux de réjection en mode commun (kqyz)
12.1| Méthode a (mesure en alternatif)

12.1.1  But

Mesurer la valeur du taux de réjection en mode comfmun d’un amplificateuf linéaire a
entrées différentielles.

Notes 1. — Cette méthode peut ne pas s’appliquer a certains-types d’amplificateurs ayant une impgdance d’entrée
trés élevée, par exemple des amplificateurs ayant/un étage d’entrée constitué par dep transistors a
effet de champ.

2. — Cette méthode n’est congue que comme méthode de laboratoire, capable de donner un|résultat précis
(certainement meilleur que =*10%), mais”elle ne convient pas pour des amplificateurs Jayant un gain
élevé en boucle ouverte (par exemple supérieur 4 60 dB) par suite des instabilités qui y| sont liées.

12.1.2 Schéma

/

// \
Lo [
Affaiblisseur 1| Circuit intégré R, V,
[l I— a mesurer P
Cc
l AN
G |
D 2 |
|
I
| Régférence
391/86
Note. — Z, est égale a I'impédance caractéristique de I'affaiblisseur (atténuateur).
FiG. 24. — Circuit de mesure.

12.1.3 Description et exigences du circuit

L’impédance de I'affaiblisseur (atténuateur) doit étre négligeable vis-a-vis de I'impédance

d’entrée de l’amplificateur a mesurer, c’est-a-dire qu’elle doit étre inférieure au centiéme
de 'impédance d’entrée.

L’impédance du condensateur doit étre négligeable par rapport a limpédance de
I’affaiblisseur (atténuateur).
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With all other input conditions remaining constant, the input frequency is raised until
the output level has fallen to 0.707 of the output level at the reference frequency. The
input frequency is noted.

When appropriate, the input frequency is then reduced below the reference frequency
until once again the output voltage falls to 0.707 of the output voltage at the reference
frequency. The input frequency is noted.

These two frequencies are the upper and, when appropriate, the lower cut-off
frequencies (3 dB points) of the integrated linear amplifier.

11.6  Specified conditions

As in Sub-clause 10.1.6, plus the reference frequency.

12. Common-mode rejection ratio (kqpg)
12.1 Method a (a.c. measurement)

12.1.1  Pyrpose

T¢ measure the value of the common-mode rejection ratio ¢f a differential-input linear
amplifier.

Notes 1. — This method may not be applicable to some types of amplifiers having very high input impgdance,
for example, amplifiers employing a field-effect transisteg\input stage.

2. — This method is intended as a laboratory method capable of giving an accurate result (certainly| better

than 10 %), but it may not be suitable for amplifiers having a high value of open-loop gajn (for
example, in excess of 60 dB) due to the problém of instability.

12.1.2  Clrcuit diagram

/

/ A
/ 1 Inte ircui '
grated circuit
Atenuator, Il under measurement R Vio
¢ \ Y
| i
G
~<> Zs I
|
I
| Reference
391/86
Note. — Z, is equal to the characteristic impedance of the attenuator.
FiG. 24. — Measurement circuit.

12.1.3  Circuit description and requirements

The attenuator impedance should be insignificant compared with the input impedance
of the amplifier under measurement, i.e. it should be less than one-hundredth of the
input impedance.

The capacitor impedance should be insignificant compared with the attenuator
impedance.
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12.1.4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

12.1.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 24, page 174.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Pour une valeur spécifiée du signal d’entrée, régler l’affaiblisseur (atténuateur) pour
obtenir le méme niveau de sortie du circuit intégré.

L’amplification en mode commun est alors égale a la valeur de l’atténuation.

L’amplification différentielle est mesurée comme il est indiqué au paragraphg 10.1.5. Le
taux de réjection en mode commun est calculé comme étant le rapport de*1’amplification
différentielle a I'amplification en mode commun.

Note. — 11 est possible que 'amplification en mode commun soit relativement faible.

Dans ce cas, le circuit de mesure devra étre modifié comme il est indiqué dans la figure [25, de fagon &
comprendre un deuxiéme affaiblisseur (atténuateur). Lamplificationy~en mode commug est alors la
différence entre les lectures des affaiblisseurs (atténuateurs) pour/une tension de sortie dorjnée.

o Circuit intégré
Affaiblisseur 1 a mesurer *
|
|
|
|
|
|
|
|
o Détecteur R Yo
Affaiblisseur'2 de zéro :
|
|
|
:

G
(] |
Référence
FiG. 25. — Circuit de mesure. 392/86

12.1.6  Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d’un point de référence.
Tension(s) d’alimentation.

Impédances de source et de charge.

Réseau(x) de compensation de polarisation et/ou de décalage.
Amplitude, fréquence et forme d’onde du signal d’entrée.
Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.
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12.1.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions.

12.1.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 24,
page 175.

Supply voltages are set to the specified values.

With specified input signal, the attenuator is adjusted to give the same level of output
of the integrated circuit.

lification will then be equal to the value of the attenuation.

he differential amplification is measured as described in Sub-clause 1015 The
compmon-mode rejection ratio is calculated as the ratio of differential amplification to
common-mode amplification.

Notg. — It is possible that the common-mode amplification might be relatively small.

In this case, the measurement circuit should be modified as shown in Figure ‘25, to include a| second
attenuator. The common-mode amplification is then the difference betweem(the attenuator readings for a
given output voltage.

integrated circuit

Attenuator 1 undethmeasurement

}
|
|
|
|
|
l

Null R J
Attenuator 2 detector }
|
|
|
|
t(D ;
Referenge
FIG. 25. — Measurement circuit. 392786

12.1.6  Specified conditions

Ambient or reference-point temperature.

Power supply voltage(s).

Source and load impedances.

Bias and/or offset compensating network(s).
Input signal level, frequency and waveform.
Conditions at other terminals.

Additional networks, where appropriate.
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12.2 Méthode b (mesure en continu et en alternatif)

12.2.1  But

Mesurer la valeur du taux de réjection en mode commun d’un amplificateur linéaire a
entrées différentielles.

12.2.2 Schéma

y LN,

+ Vem RO R + VCM
Dama— |

| L | L p—y |
Y, Ss Se
ﬁ—_ Circuit intégré —C/ —%
N en mesure j r
-Vm _ N Sa vl Vem
VS SN I S
R, R l
— Vo
R :| Sz Vee D AL |
n |
J
- - - - 1
l_ Ry |
i
N | S| 77
I |
| _ | |
Amplificateur |
f lie]
— + { }
v !
|
; L _ _ _ _
%
Ss S
7L, /A Vs
S
+Vem  —Vem
7. 7
393/86
R, R
Note. — R; est égale 3 ——~
_ ote. est egale a RTR
Fig. 26. — Circuit général de mesure.

12.2.3 Description et exigences du circuit

L’amplificateur linéaire a mesurer est branché dans une boucle de mesure comprenant
I’amplificateur A et un pont diviseur constitué par les résistances R; et R..

La tension de sortie de I'amplificateur A, soit ¥, est lue sur un voltmétre a haute
impédance. Les résistances R sont court-circuitées par les interrupteurs S, et S,.
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12.2 Method b (d.c. and a.c. measurement)

12.2.1 Purpose

— 179 —

To measure the value of the common-mode rejection ratio of a differential-input linear

amplifier.

12.2.2  Circuit diagram

y i S Vee >
- ]
+
+ VCM 'RO R + VCM
___.| —
— —1 I
Z So - Se
\ Integrated circuit L—o/ Z
being measured j :
~Vewm — SJ v |7 Vem
Vs I | s
R, R l
_ v
R Sz Vee Q A |
h |
1
B R
: B pa |
t 1___F 7,
‘ lig
I _ AN e B
J[ Amplifier,
I lie]
| L S
v
L _]
C B - - V.
* S3
7;7, 7 Vs .
— Vem
7. 7
393/86
Note. — R, is equal to f'_jif
RotR

FiG. 26. — General measurement circuit.

12.2.3  Circuit description and requirements

The linear amplifier under measurement is inserted in a measuring loop including
amplifier A and a divider bridge consisting of resistors R; and R,.

The output voltage of amplifier A, V,, is read on a high impedance voltmeter.
Resistors R are short-circuited by switches S, and S,.
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L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de I'amplificateur & mesurer, et la
tension de référence V;. La tension V, doit étre nulle.

L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées au paragraphe 1.3.

De plus, la résistance R; doit étre trés supérieure & R,. Le rapport entre R; et R, doit
étre choisi de telle facon que la tension ¥V, ne dépasse pas la dynamique de sortie de

Pamplificateur A. La précision de la méthode de mesure dépend de la précision sur les
valeurs des résistances R; et R,.

V; est la tension de sortie du générateur alternatif dont la fréquence est trés inférieure
a la fréquence de coupure a 3 dB de P'amplificateur linéaire intégré en mesure et dont la
période est trés supérieure a la constante de temps des alimentations de I'amplificateur

2.4 Précautions-a prendre

en mesure. La valeur de la tensions V., et l'amplitude de la tension alternative ¥;
doivent étre inférieures a la gamme de tensions d’entrée en mode commuf- ppécifiee du
circuit intégré linéaire en mesure.

Note. — Dans la méthode Il en alternatif (voir ci-dessous), le déphasage entre les)bornes d’qlimentation de
lamplificateur en mesure et du générateur de signal est:

ou:
T = constante de temps de l’alimentation

= période du signal alternatif en mode commun

On peut estimer que:

T = r(’
ou:
r = résistance interne de I’alithentation
C’ = capacité du filtre sur\I’alimentation

Pour T > 1, ¢ estitrés faible; alors, la différence de phase entre le dignal et les
bornes d’alimentation“de I'amplificateur en mesure Ap = @,— @, est également tres faible.

Voir de~paragraphe 1.2 sur les précautions générales.
kes sources d’erreurs correspondant aux méthodes de mesure utilisées sont dues a:

a) la tolérance sur les résistances R, et R;

et
b) I’erreur de mesure sur Vg, Vs et AV,

Dans le cas des méthodes I (en continu et en alternatif) ci-dessous, la désadaptation du
réseau de résistances aux bornes d’entrée de I’amplificateur en mesure introduit une

erreur. La désadaptation relative entre R, et R, aux deux bornes d’entrée de
Pamplificateur & mesurer doit €tre:
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Amplifier A compares V,, the output voltage of the amplifier under measurement, and
the reference voltage V,. Voltage ¥V, should be equal to zero.

Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3.

In addition, resistor R; should be much larger than R, The ratio between R; and R,
should be chosen in such a way that voltage ¥, does not exceed the output voltage
range of amplifier A. The accuracy of the method of measurement depends on the
precision of the values of resistors R; and R..

Vs is the output voltage from a signal generator whose frequency is much lower than
the 3 dB cut-off frequency of the integrated linear amplifier being' measured and whose
period is much larger than the time constant of the power supplies of the amplifier
being measured. The magnitude of voltage V., and the amplitude of ¥V should be less
than| the specified common-mode input voltage range of the integrated linear amplifier
being measured.

P

Note.|— In the a.c. method II (see below), the phase shift between the supply terminals of the'amplifier| being
measured and the signal source is:

o =2

where:

T =|time constant of the power supply

T =|period of the common-mode signal

T cap be estimated as:

T = r€’

whefe:

r =| internal resistance of the power supply

C’ =| capacitance of the filter shunted at the power supply

For T > 1, ¢ is very smally-therefore, the phase difference between signals at sypply
termfinals of the amplifier being measured: Ap = ¢,—¢, is also very small.

12.2.4  Precautions to be \observed
Sge Sub-clause1.2 on general precautions.

The sources”of error associated with the measuring methods are due to:

a) the(tolerance on resistors R, and R;,

and
b) the measurement error associated with V., Vs and AV.

In the case of methods I (d.c. and a.c. below), the mismatching of the resistor network
at input terminals of the amplifier being measured will introduce error. The relative

mismatching for R, and R; at the two input terminals of the amplifier being measured
should be:
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Toute erreur dans la mesure de la tension de sortie intervient dans Ver

Pour les méthodes en continu, cette erreur est aussi proportionnelle a la

décalage a l'entrée.

CEI 1986

reur de la

détermination du taux de réjection en mode commun proportionnellement au taux
lui-méme.

tension de

12.2

12.245.

12.]

pour les signaux alternatifs.

12.2.53 Meéthode I en alternatif

Pour les méthodes en alternatif, la tension de bruit en sortie peut é&tre une cause
importante d’erreur de mesure.
Ainsi, les erreurs qui peuvent se produire dépendent des parameétres suivants:
Pour les méthodes I et II en continu:
Vio X kcur .
Erreur = ——>= x erreur de mesure de la tension.
Vem
Pour les méthodes I et 1l en alternatif:
V, X . .
Erreur = Yo X Kewr X R + tolérance sur la mesure de tension.
Vs R;
Exécution
Méthode I en continu
Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure”comme il est indiqpé dans la
figure 26, page 178.
Régler les tensions d’alimentation aux valeursyspécifiées.
Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, «relier les commutateurs S; et S a lp terre.
Le commutateur S étant relié a + V. fdnoter la valeur de V|, soit V.
Le commutateur Ss étant ensuite relié a — V., noter a nouveau la valeur de J,, soit V..
Le taux de réjection en mode’commun est donné par:
ks = R 2V
MR = Y
Ro VL7_ VL()
Note. — Cette méthode nécessite I'emploi d’un réseau de résistances de haute précision.
5.2 Méthode Ll\en continu
Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, relier le commutateur S; & la ferre, et les
commutateurs S, et S, & + V. Noter la valeur de V|, soit V.
Relier ensuite les commutateurs S; et S, & — V. Noter a nouveau la valeur de V,
soit” V.
Calculer Te taux de r¢jection en mode commun a partur de I'€Xpression suivante:
ke R+ R, 2 Ve
MR = 0
R, Vu—Vi
Note. — Cette méthode nécessite I'emploi d’alimentations flottantes, c’est-d-dire n’ayant pas de retour a la terre

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, relier les commutateurs S; et S, a la terre.

Relier le commutateur S; & ¥ et mesurer la variation correspondante AV;, de V..
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Any error in the measurement of output voltage affects the error in determining the
common-mode rejection ratio in proportion to the value of this ratio itself.

For d.c. methods, this error is also proportional to the input offset voltage.

For a.c. methods, the output noise voltage may be a significant source of measurement
error.

Hence, the magnitudes of the errors which can occur are as follows:

D.C. methods I and II:

Vio X
Error = —'Qv—kc—"ﬁ X voltage measurement error.
oy
AlC. methods 1 and II:
|14 X R
Efror = i"'")—V—k@—‘E X i" + tolerance on voltage measurement.
S f

12.2.5 Measurement procedure

12.2.5.1 |D.C. method 1

The integrated circuit is connected in the measurement eircuit as shown in Figufe 26,
page 179.

he supply voltages are set to the specified values.

vitches S,, S, and S, are closed, and switches Syhand S, are connected to earth.

T
S
Spvitch S; is connected to + Viy. The value ©f V, is noted; let this be V.
Spvitch S, is then connected to — V. The value of ¥ is again noted; let this be [V ..
T

he common-mode rejection ratio is\'given by:

e =21 2 Veu
MR =
R, V-V
Note] — This method requires the use of a highly accurate resistor network.

12.2.5.2 |D.C. method II

Switches S,, S;vand S, are closed and switch S; is connected to earth. Switches §; and
S, 4re connected-"to + V. The value of V| is noted (V).

Switches-S3 and S, are connected to — V.. The value of ¥, is again noted (V).

The common-mode Tejection Tatio s catculated using the €Xpression:

ke R+R, 2V
MR = -—— T
R, Vi;—Vi
Note. — This method requires the use of floating power supplies, that is having no earth return for a.c. signals.

12.2.5.3 A.C. method I

Switches S;, S, and S, are closed, and switches S; and S; are connected to earth. Switch
S, is connected to V;, the corresponding change AV, in V| is measured.
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Caiculer le taux de réjection en mode commun a partir de I’expression suivante:

ko =
ou: e Ro AVLI
Vs = valeur créte a créte de la tension alternative
AV, = variation créte a créte correspondante de V|
Note. — Cette méthode nécessite I'emploi d'un réseau de résistances de haute précision.

12.2.5.4 Méthode II en alternatif

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, relier le commutateur S; a la terre, et les
commutateurs S, et S¢ a V.

Mesurer la variation correspondante AV, de V.

Calculer le taux de réjection en mode commun a partir de 'expression suivapte:

k. R+R, ¥V

MR =

N Ro AVLZ

ou:

Vs = valeur créte a créte de la tension alternative

AV, = variation créte a créte correspondante de V/

Note. — Cette méthode nécessite I'emploi d’alimentations flottantes, c’est-a-dire n’ayant pas de retqur & la terre

pour les signaux alternatifs.

12.0.6 Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d’un point de référence.
p

Tension(s) d’alimentation.

Impédance de charge de softie.

Valeur de la tension Vyp'fpour les méthodes en continu).

Amplitude de la tension alternative (pour les méthodes en alternatif).
Fréquence du signal (pour les méthodes en alternatif).

Conditions pout.les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

13.| Taux,de réjection des alimentations (kgyp)

13.1 Méthode a

13.1.1  But

Mesurer la valeur du taux de réjection d’un amplificateur 4 une variation de la tension
d’alimentation.

13.1.2  Schémas
Figure 14, page 144 (cas des entrées différentielles).

Figure 15, page 144 (cas d’une seule entrée).
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The common-mode rejection ratio is calculated using the expression:

kewr = ‘& L
where: R, AW,
Vs = peak-to-peak value of the signal voltage
AV,, = corresponding peak-to-peak value of change in V|
Note. — This method requires the use of a highly accurate resistor network.

122.54 A.C. method I1

Switches S,, S, and S, are closed, and switch S, is connected to earth. Switches S; and
S¢ afe connected to V.

TIe corresponding change AV, in V| is measured.

The common-mode rejection ratio is calculated using the expression:
ke = R+ R, Vi
MR R, AV,
whefe:
Vs = peak-to-peak value of the signal voltage
AV}, = corresponding peak-to-peak value of change in I{
Note] — This method requires the use of floating power supplies, that is having no earth return for a.c. signals.

12.2.6  Specified conditions

mbient or reference-point temperature.

bwer supply voltage(s).

utput load impedance.

agnitude of voltage V. (forld.c. methods).
mplitude of signal voltage\for a.c. methods).
requency of the signal ‘(for a.c. methods).
pnditions at other~terminals.

|
> 0O T »> 20O T o>

dditional networks, where appropriate.

13. Supply veltage rejection ratio (kg z)

13.1 Merfoda

13.1.1 Purpose

To measure the value of the rejection ratio of an amplifier to a change of the supply
voltage. .

13.1.2  Circuit diagrams
See Figure 14, page 145 (differential inputs).
See Figure 15, page 145 (single-ended input).
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13.1.3 Description et exigences du circuit

13.

13]1.

13

L’amplificateur linéaire 4 mesurer est branché dans le circuit de mesure dans les
conditions de fonctionnement recommandées, et la tension de compensation de décalage
ou de polarisation est ajustée jusqu'a ce que la tension de sortie soit nulle (ou atteigne
une valeur spécifiée). Lorsque l'amplificateur a entrées dissymétriques n’a pas de sortie
inverseuse, on insére dans le circuit un amplificateur inverseur ayant un gain de 1

comme il est indiqué dans la figure 15, page 144.

R, doit étre choisie de fagon a ne pas étre supérieure a4 'impédance d’entrée nominale
ni inférieure a dix fois l'impédance de sortie de l’amplificateur. R, doit étre égale a
R,/100 ou a R, divisée par un dixiéme du gain minimal en boucle ouverte (la plus faible
des deux valeurs étant retenue).

|.4

1.6 (“Conditions spécifiées

La résistance de la source de compensation de décalage doit étre suffisamment faible
pour que l'erreur due au courant de décalage (ou de polarisation) maximal gpecifié soit
négligeable vis-a-vis de la tension de décalage (ou de polarisation) maximale spécifiée.

Note. — Lorsqu'un amplificateur inverseur est nécessaire pour la mesure d’un amplificateur non |inverseur, son
impédance d’entrée devra étre au moins égale a dix fois 'impédance degsortie du circuit de mesure.

Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales.

Exécution

Brancher le circuit intégré a mesurer dang e circuit de mesure, comme il|est indiqué
dans les figures 14 ou 15, page 144.

Régler les tensions d’alimentation aux(valeurs spécifiées.
Connecter tous les circuits supplémentaires comme il est spécifié.

Ajuster la tension de compenSdtion de décalage ou de polarisation pouy annuler la
tension de sortie (ou pour 'amener a la valeur spécifiée), et noter sa valeur.

Augmenter chaque tension d’alimentation successivement d’une quantité spgcifiée, et a
chaque fois ramener~la: tension de sortie & zéro (ou a la valeur spécifige) par une
variation appropriée dé la tension de compensation du décalage (ou de la [polarisation)
dont, a chaque fois; on note la valeur.

Diviser la  variation .de tension d’alimentation par la variation correspondante de la
tension del\compensation de décalage ou de polarisation; le quotient donng le taux de
réjection’~dans chaque cas.

Température ambiante ou température d’un point de référence.

Tension(s) d’alimentation.
Résistance de charge de sortie.

Tension de référence de sortie.

Résistance d’entrée nominale.

Résistance de sortie nominale.

Gain minimal en boucle ouverte.

Variation de la tension d’alimentation pour la mesure.

Conditions pour les autres bornes.
— Réseaux additionnels, s’il y a lieu.
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13.1.3  Circuit description and requirements

The linear amplifier under measurement is connected in the measurement circuit under

recommended operating conditions, and the input offset or bias supply voltage is
adjusted until the output voltage is brought to zero (or a specified value). Where the
single-ended input amplifier has no inverted output, an inverting amplifier with a gain of one
is inserted in the circuit as shown in Figure 15, page 145.

dug

R, should be selected to be neither larger than the nominal input impedance nor less
than ten times the output impedance of the amplifier. R, should be equal to R, divided
by 100 or by one-tenth the minimum open-loop gain, whichever is the smaller.

spetified offset (or bias) voltage.

Notd

13.14

13.1.5

should be at least ten times the output impedance of the circuit under measurgment:

Brecautions to be observed

wn

ee Sub-clause 1.2 on general precautions.

Measurement procedure

Figure 14 or in Figure 15, page 145.

The supply voltages are set to the specified’values.

Any additional network will be connected” as specified.

(or| the specified value) and its value noted.

Fach supply voltage is raisedlin turn by a specified amount, and each time the

voltage is brought back to,zero (or the specified value) by an appropriate change
offpet (or bias) supply voltage whose value is noted in each case.

13.1.6

[he change in (Supply voltage is divided by the change in offset or bias volta

thq result gives the rejection ratio in each case.

Specified conditions

Ambient or reference-point temperature.

The resistance of the offset supply should be low enough to ensure insignificant| error
to the maximum specified offset (or bias) current, compared with the mayimum

. — Where an inverting amplifier is required for use with a non-inverting amplifief)-ifs” input impedance

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown either in

[he voltage of the offset or bias supply is adjusted to bring the output voltage o zero

output
of the

be and

Power supply voltage(s).

Output load resistance.

Output reference voltage.

Nominal input resistance.

Nominal output resistance.

Minimum open-loop gain.

Change of supply voltage for measurement.
Conditions at other terminals.

Additional networks, where appropriate.
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13.2 Méthode b

13.2.1 But

Mesurer la valeur du taux de réjection des alimentations d'un amplificateur linéaire a
entrées différentielles pour une variation de toutes les tensions d’alimentation
simultanément.

13.2.2 Schéma

» R; Si
+ECM RO R
S — -
! Ss Ec
74 Circuit intégré o
a mesurer ‘
| £ — | sof ||
~Ecm Ro R |
| Vo
Rf ] SZ RL II
- - - 1
B R2 | {
I |
T 1 i
;//
R |
- — i 1
| S—— |
Amplificateur A |
i
I | R3
| c + —
" |
E i
S A
%/ Z I o
Note. — R; est égale a R\ R, Ve VR
+R, 7 7
o 383/86
Fig. 27. — Circuit général de mesure.
13.2.3 _Deseription et exigences du circuit
1’amplificateur linéaire a4 mesurer est branché dans une boucle de mesure [comprenant
Tamplificateur A et Un pont diviseur CONSUIUE par 1es Tesistances K; et R,. La tension de

sortie de Plamplificateur A, soit V;, est lue sur un voltmétre a haute impédance. Les
résistances R sont court-circuitées par les interrupteurs S, et S,.

L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de l’amplificateur & mesurer, et la
tension de référence Fi. La tension V, doit étre nulle.

L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées au paragraphe 1.3. De plus, la
résistance R, doit étre trés supérieure & R,: le rapport entre R; et R, doit étre choisi de
telle fagon que la tension ¥, ne dépasse pas la dynamique de sortie de 'amplificateur A.
La précision de la méthode dépend de la précision sur les valeurs des résistances R; et

R,
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13.2  Method b

13.2.1 Purpose

To measure the value of the supply voltage rejection ratio of a differential input linear
amplifier to a change of all supply voltages simultaneously.

13.2.2  Circuit diagram

2 Rf S‘!
+ECM RO R
T Fr —
7 Integrated circuit
under measurement
] Eg + Sa
~Ecm Ro R

]

RZ l
R |
) —L____J
Y Amplifier\A |
| R3
| T 1
Vi |
]
|1 B
! - Sa
;7, 7.
\ G
Note. — R; is equal to % +Vr —Va
1+ R, 7, 7,
.. 383/86
Fig. 27. — General measurement circuit.

13.2.3  dircuit description and requirements

The /linear amplifier under measurement is inserted in a measuring loop including
amplifier A and a divider bridge consisting of resistors R—and R . The gutpu oltage of
amplifier A, V;, is read on a high-impedance voltmeter. Resistors are short-circuited by
switches S, and S,.

Amplifier A compares V,, the output voltage of the amplifier under measurement, and
the reference voltage V;. Voltage ¥, should be equal to zero.

Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3. In addition,
resistor R; should be much larger than R, : the ratio between R; et R, should be chosen in
such a way that the voltage V| does not exceed the output voltage swing of amplifier A.
The accuracy of the method depends on the precision of the values of resistors R; and
R..
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13.2.4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales; en outre, si les variations des
tensions d’alimentation sont également appliquées a l’amplificateur additionnel A, il est
alors nécessaire de s’assurer que le taux de réjection des alimentations de A n’est pas
inférieur a celui de I'amplificateur a4 mesurer.

13.2.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 27, page 188.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Les interrupteurs Ql S et Q4 étant fermés relier loc comeantatanee § ot Q5 la terre
ped- 5 > HR—eHess .

T T I e SO Ottt CUT DT Tt O3

Noter la valeur de la tension V| soit V.

Puis appliquer les variations spécifiees AV = B| Vccl aux tensions d’alimentation:
a) dans le sens positif, noter la valeur de la tension V|, soit V,;
b) dans le sens négatif, noter la valeur de la tension V,, soit V!

Les deux valeurs du taux de réjection des alimentations sent’données par:

1 AVee, + A Ve +—5 AV,

b = Vio— T
ke, = 1 AVee AR+ —+ AV, :
VR, =
o k Vio— Vis
\ R,
k =
ou R+R,

Ce procédé donne les valeursdu taux de réjection des alimentations dans|le cas ou
toutes les tensions d’alimentdtien varient simultanément. Pour obtenir les valeurs dans le
cas ou seule une tension|d’alimentation varie, les autres tensions d’alimentation sont
maintenues a leur valeur nominale; les équations indiquées ci-dessus ddivent é&tre
modifiées en conséquence.

13.2}6  Conditions spécifiées

— Température  ambiante ou température d’un point de référence.
- Tensjoti(s) d’alimentation.

- Impeédance de charge de sortie.

< NVariation relative des tensions d’alimentation pour la mesure, B.

yal e B 1 4+ 1
= VUHUNIVIL  pudrn IS aultrts DULIITS.

-~ Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

14. Dynamique de sortie (mesure en courant continu seulement) pour les amplificateurs
différentiels

14.1 But

Mesurer la valeur de la dynamique de sortie d’un amplificateur linéaire pour 1’écrétage
maximal. '
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13.2.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions; in addition, if the changes in the supply

voltages are also applied to the additional amplifier A, then it is necessary to ensure that
the supply voltage rejection ratio of A is not less than that of the amplifier under
measurement.

13.2.5 Measurement procedure

13.2.6  $pecified conditions

14.

14.1

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 27,
page 189.

Supply voltages are set to the specified values.

he- value

of Yoltage V, is noted; let this be V.

hen specified changes AV = B| VCC‘ are applied to supply voltages:

a) in the positive direction, and the value of voltage V, is noted; let this)be Vs
b) in the negative direction, and the value of voltage V| is noted; let this be V.
The two values of the supply voltage rejection ratio are given~by:
ks = 1 AVee +AVeoy+—+AVq,
VR, =
k Vie— Vis
ke, = 1 AV +AVea Pe—+ AV,
v k Vuo“ V!_x
where k = R
R,+ R
This procedure gives the values of-the supply voltage rejection ratio for the case| when
all | supply voltages are changed *simultaneously. In order to obtain the values fpr the

casps when only one supply- voltage is changed, the remaining supply voltaggs are
majntained at their nomipal values; the equations given above should be mgdified
acgordingly.

— Ambient or_teference-point temperature.
— Power supply voltage(s).
- Qutpufsload impedance.

- Relative supply voltage change for measurement, B.

1 + 1 hd 1
— CUIIUIMIOILS dl OUITT LCIHIIIIALS.

- Additional networks, where appropriate.

Output voltage range (d.c. measurement only) for differential amplifiers

Purpose

To measure the value of the output voltage range of a linear amplifier for maximum
clipping.
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Schéma
Circuit intégré o
a mesurer 4
+ Sa l
!
Vo
R I
- 1
R } \
Z. ;//
R |
— — 1
1 I
Amplificateur A |
i
I | R3
| == =
Vi |
l. |
B B}
v A
%_ 77
7 7 G
R R +VR _VR
Note. SR est égale 4 ——
’ R+R, Z 7
383/86
Fig. 28.'&- Circuit général de mesure.
Description et exigences du Circuit
L’amplificateur linéairé a mesurer est branché dans une boucle de mesure ¢omprenant
Pamplificateur A et\un pont diviseur constitué par les résistances R; et R,. La|tension de
sortie ¥V, est (lue sur un voltmétre a haute impédance. Les résistancds R sont
court-circuitées par les interrupteurs S, et S..
L’amplificateur A compare V,, tension de sortie de l’amplificateur a mesyrer, 4 une
valeur (connue de la tension de référence V;.
L’amplificateur A doit satisfaire aux exigences indiquées dans le paragraphe [.3.
De plus, la résistance R, doit &tre trés supérieure 3 R Le rapport entre Rlet R, doit

étre choisi de telle facon que la tension V; ne dépasse pas la dynamique de sortie de

I’amplificateur A.

14.4  Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 sur les précautions générales; en outre, on doit veill
les courants de sortie exagérés du circuit intégré a mesurer, s’il n’y a pas
limiter le courant.

Pour éviter lerreur due a un courant exagéré traversant la résistance
nécessaire d’avoir R, > R,.

er a éviter
moyen de

R, il est


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © TIEC 1986 — 193 —

14.2  Circuit diagram

14.3

14.4

. Rs¢ S
+ECM Ro R
| — | —
Ss EC
V Integrated circuit
é—— under measurement j
| £Eg
. BN e | + $4 |
~Ecm Ro R |
A ] Ve
R, S2 RL :
—— - . .
| A2 ] ]
| B e |
1 1 1]
Z ;//
R
— I 1
1 |
i Amplifier A |
I | R3
| ==c 1
Vi
Lol
I -
* S3
%L/ 7 ' R
-l
R R +Vr Vg
Note. — R; is'equal to ——2=
O R AR, Z 7
383/36
Fic. 28. — General measurement circuit.
Cincuit déscription and requirements
Tfhe linear amplifier under measurement is inserted in a measuring loop includipg an

amplifier A and a divider bridge consisting of resistors R; and R,. The output voltage ¥V,
is ead on a high-impédance voltmeter. Resistors R are short-circuited by switches §, and
S,.

Amplifier AJcompares V,, the output voltage of the amplifier under measurement| with
a kpown value of the reference voltage Vg.

Amplifier A should conform to the requirements given in Sub-clause 1.3.

¥ CSi1S f S1 3 1 ;- 5 at . v A R a qd Ro
should be chosen in such a way that voltage V¥, does not exceed the output voltage
swing of amplifier A.

Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 on general precautions; in addition, care should be taken to avoid
excessive output currents of the integrated circuit under measurement, if it has no means
for current limitation.

To avoid error due to excessive current being drawn by resistor R, it is necessary to
make R,> R,.
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14.5 Exécution

14.4

15.

15.

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure, comme il est indiqué dans la
figure 28, page 192.

Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Les interrupteurs S,, S, et S, étant fermés, le commutateur S, étant réuni & la terre,
relier le commutateur S, a une tension de référence positive + F; (qui doit &tre supérieure
a4 50% du domaine de tensions de sortie prévu). Noter la tension de sortie V,, soit V.

Relier ensuite le commutateur S; a une tension de référence égale en valeur absolue
mais négative —V,;. Noter a nouveau la tension de sortie V,, soit V.

La dynamique de sortie est donnée par:

| Vol + | Vool

pourvu que IV01‘< Vi et ’V02|< V-

Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d’un point de référence.
Tension(s) d’alimentation.

Impédance de la source d’entrée.

Impédance de charge de sortie.

Tension de référence V;.

Conditions pour les autres bornes.

Réseaux additionnels, s’il y a lieu.

Temps de réponse

But

Mesurer la valeur des\temps de réponse (temps de dé¢lai, temps de transitiop, temps de
vacillement et temps~de réponse total) des amplificateurs opérationnels,| dans des
conditions en petits\signaux.
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14.5 Measurement procedure

14.6

15.

15.1

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 28,
page 193.

Supply voltages are set to the specified values.

With switches S,, S, and S, closed, switch S; is connected to earth, switch S; is
connected to a positive reference voltage + Vi (which should be greater than 50% of the
expected output voltage range) and the output voltage V, is noted; let this be V.

Switch S; is then connected to an equal negative reference voltage —V; and the output
voltage V, is again noted; let this be V,,.

The output voltage range is given by:

Vol + [ Vol

proyided that \VOII < Vi and ]Vozl < Vi

Spacified conditions

— Ajmbient or reference-point temperature.

—~ Ppwer supply voltage(s).

— Ipput source impedance

— QQutput load impedance.

— Rleference voltage V.

— (Jonditions at other terminals.

— Aldditional networks, where appropriate.

Response times

Pu

[pose

To measure the value of-the response times (delay time, slope time, ripple tim

totdl response time) of operational amplifiers under small-signal conditions.

and
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15.2 Schéma
—0
R2
Tensions d'alimentation
Vers un appareil de mesure
de temps
R
A Sortie o
__l___ c /
As [] ] Rs3
Charge
Tension de
G compensation
n de décalage
Référence|
A, = amplificateip en mesure 9486
FI1G. 29. — Circuit de mesure.

15

3 Description et exigences du circuit

La résistance R, et la résistancg~de contre-réaction R, sont telles que la donfiguration

de gain unité est obtenue (R, =\"R)).
Pour un gain 4, plus grand” que 'unité, ces résistances sont telles que:
R |4
— 2o e =Yy,
R, Vi

Les deux résistances R, et R, doivent &tre choisies telles, qu’ensemble, aved

la capacite

aux bornes d’entrée, elles forment une constante de temps a la borne d’erftrée qui est

négligeable, devant le temps de montée de Uamplificateur a mesurer. D
résistanees "R, et R, doivent étre respectivement beaucoup plus grandes que
de sgrtie Ry du générateur d’impulsions et que la résistance de sortie du ci

\

. R R
I ,valeur de R, est égale a R|]+ 1222,

Pour les amplificateurs ayant des bor

e plus, les
la résistance
cuit intégré.

hes séparées

pour Vannunlation de la tension de décalage les instructions du fabricant r

platives a la

compensation de décalage doivent &tre suivies.

Tout réseau de compensation de phase devant étre utilisé avec '’amplificateur doit étre

connecté.

Le condensateur C doit présenter une impédance négligeable, a la fréquence de

répétition de l'impulsion, devant la valeur des résistances R, et R,.

La durée de limpulsion doit étre longue comparée au temps de réponse total de

Pamplificateur.

Les temps de montée et de descente du générateur d’impulsions
négligeables devant le temps de délai du circuit intégré en mesure.

doivent é&tre
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15.2  Circuit diagram

15.3  Cirquit description and requirements

is

instfuctions for offset compensation should be followed.

For unity-amplification configuration, resistor R, and feedback resistor R, are equal

For amplification A, greater than'unity, those resistors are such that:

T

R>

Supply voltages
To time measuring

instrument
R
As Output o
r +
L ¢ / '
Rsl: —‘r R3
Load

Offset supply

voltage

Reference

A, = amplifier being measured

FiG. 29. — Measurement, circuit.

R _ Vo,
R 4

R R,

efjual ~to R+R;

For amplifiers with separate null offset terminal(s), the manufact

394/86

ne two resistors R,_and R, should be chosen so that, together with the capacitance
across the input terminals, they produce a time constant at the input terminal th
negligible compared_Jwith the rise time of the amplifier being measured. In add
resistors R, andSR, should be very much greater respectively than the output resistan
of the pulse generator and the output resistance of the integrated circuit. The value

at is
ition,
ce R
of R,

rer’s

Any phase compensation network to be used with the amplifier shall be connected.

Capacitor C shall offer a negligible impedance at the pulse repetition frequency
compared with the value of resistors R, and R,.

The pulse duration should be long compared with the total response time of the
amplifier.

The pulse generator rise and fall times shall be negligible in comparison with the
delay time of the integrated circuit being measured.
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Il faut prendre soin de s’assurer que l'adaptation du générateur d’impulsions est
correcte.

15.4 Précautions da observer

L’amplitude du signal de sortie doit étre suffisamment faible pour que les temps de
transition ne soient pas limités par la pente maximale de la tension de sortie, c’est-a-dire
que les conditions en petits signaux soient applicables:

15.5 Exécution

Régler la température ambiante ou celle d’'un point de référence a la valeur spécifiée.

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 29, page 196. Régler les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées, (si|approprié.
Ajuster la tension d’alimentation de compensation de décalage afin d’amenér [la tension
de sortie a zéro (ou & une valeur spécifiee).

Régler le générateur d’impulsions pour obtenir la durée et la fréquence dlimpulsions
spécifiées et ajuster son amplitude afin que les conditions en pétits signaux sl|appliquent
(voir paragraphe 15.4 sur les précautions).

On peut mesurer les caractéristiques suivantes (temps’,de délai, temps de | transition,
temps de vacillement et temps de réponse total) avec um.instrument de mesurd de temps
sur I'impulsion de sortie, par exemple avec un oscilléscope a double trace, comme il est
indiqué dans I'exemple de la figure 30.

A

Entrée

Sortie relative

100%_7?"_‘A““‘7C\\“ ““““ N

4 \—/
90% F4== ———“X—\—)ﬁ/—————'\:}’l ——————————————
10%
0 : -
ty t Lip
liot

102178

FiG. 30. — Exemple de temps de réponse.

15.6 Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d’un point de référence.
~ Tensions d’alimentation.
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Care should be taken to ensure correct termination of the pulse generator.

15.4 Precautions to be observed

The output signal amplitude shall be sufficiently small for the slope times not to be

limited by the maximum available rate of change of output voltage, i.e. small-signal
conditions apply.

15.5 Measurement procedure

The ambient or reference-point temperature is set to the specified value.

The integrated circuit is connected in the measurement circuit, as shown in Figure 29,
pape 197. The supply voltages are set to their specified values, when appropriate. The

offset voltage supply is adjusted to bring the output voltage to zero (or to_@-specified
value).

The pulse generator is set to give the specified pulse duration and drequency and the
anjplitude is adjusted so that small-signal conditions apply (seeq Sub-clause 15.4 on
pre¢cautions).

The following characteristics (delay time, slope time, ripple jtime and total rdsponse
time) can be measured by a time measuring instrument from the output pulse,|e.g. a
dual-beam oscilloscope, as shown in the example of Figure 30.

Input

Relative output

100%| 2 ‘7[‘\““‘7‘\" “““ SR
&
60 B — A
10%
0 g 7 —
td t, tyip
ttol
10278
Fic. 30. — Example of response times.

15.6 Specified conditions

— Ambient or reference-point temperature.
— Supply voltages.
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— Charge de sortie; résistances et inductance et/ou capacité; la valeur de la capacité doit
inclure les capacités parasites et la capacité d’entrée de ’appareil de mesure du temps.

— Tension de sortie initiale, si elle est différente de zéro.

— Valeur de &

— Conditions de Yimpulsion: fréquence, durée, temps de transition.

— Conditions aux autres bornes.

- Réseau(x) additionnel(s), détails du réseau de compensation de la tension de décalage
et du réseau de compensation de phase, s’il y a lieu.

But

Gamme de tensions d’entrée en mode commun

Mesurer la valeur la plus positive et la valeur la plus négative de’ la tensioh d’entrée
en mode commun, en maintenant le taux de réjection en mode~commun dans
prévues par la spécification.

es limites

Schéma
, R S
R R
+Vem - 7
—l |
, S L
2 ° Circuit intégré en
mesure i
— - /|
- Vem R, R y
(¢}
I
qu ] SZ 'qL
7 7
[ a T
H —
t —
i [
| - | pa—
mplificateur |
o | \ Us!
V| ¢ \——1_1—
1
Vi '
. _ 3 _ _ _J
Sa
Z 77 ‘ .
+Vs —-W
Note. — R, est égale a R, R, :
R|+R2 7 7
395/86

Fic. 31. — Circuit de mesure.
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16.

16.1

— Value of resistors R, and R,.

— Output load;
capacitance

include

resistances

and

should

measuring instrument.

inductance and/or capacitance;
stray capacitance and

201 —

— Initial output voltage, if different from zero.

— Value of ¢

— Pulse conditions: frequency, duration, slope time.

— Conditions at other terminals.
details

— Additional

network(s),

compensation network, where appropriate.

the
input capacitance of the time

value of the

of offset voltage compensation network and phase

ComrJon-mode input voltage range

Purppse

To

16.2  Circdit diagram

measure the most positive and most negative common-mode input yolbage under
conditions of maintaining the common-mode rejection ratio within specification.

the

Fig. 31. — Measurement circuit.

R S1
R, R
| Vewm > 1 -
2 Ss Integrated circuit
being measured
[ ] ], R
- Vem R R ”
(6]
— |
Rf ] S2 RL
o
- - - - g
l_ a7 |
H e :
Ll L J
il |
| - ) S
Amplifier |
R:
¢ | \ 3
HT—~=
|
Vi '
- 3 N _ _ __[
Ss
7 7]/; | G
+Ww - WR
Note. — Ry is equal to ;I'_'_I;;Z . >

395/86
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16.3 Description et exigences du circuit

Voir le paragraphe 12.2.3, Section deux, chapitre IV.

16.4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 de cette section sur les précautions générales.

16.5 Exécution

Brancher le circuit intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la
figure 31, page 200.

Ajuster les tensions d’alimentation aux valeurs spécifiées.

Fermer les interrupteurs S,, S, et S,; relier les commutateurs S; et S a la terfe. Noter la
valeur de V|, soit V.

Relier ensuite le commutateur S; a + V.. Augmenter légérement la -tension|d’entrée en
mode commun + V-, jusqu’a ce que le taux de réjection en modes commun| atteigne la
valeur spécifiée. Calculer le taux de réjection en mode commun|a partir de |expression

suivante:
Rf VCM

kc _ L =M
MR M-

Noter alors la valeur de + V.

Relier ensuite le commutateur S; & — Vey. Diminuer 1égérement la tension [d’entrée en
mode commun — Vi jusqu’a ce que le taux de réjection en mode commun| atteigne la
valeur spécifiée. Noter alors la valeur de “>¥,. La gamme de tensions d’entrge en mode
commun est la gamme qui s’étend de. ~¥, & + Vo

16.p Conditions spécifiées

— Température ambiante ou_température d’un point de référence.
— Tension(s) d’alimentation.

— Résistance de charge\R,.

— Taux de réjection* en mode commun Kcyp-

— Valeurs de Rsgt*R,.

— Conditions| pour les autres bornes.

- Réseaux-additionnels, s’il y a lieu.

17] Courant de court-circuit en sortie (d’un amplificateur opérationnel)

17.1 But
Mesurer la valeur du courant de court-circuit en sortie d’un amplificateur opérationnel.

Note. — Dans cette méthode de mesure, on mesure généralement le courant sortant par la borne de sortie.
Cependant on peut mesurer, si nécessaire, le courant entrant par la borne de sortie.
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16.3  Circuit description and requirements

See Sub-clause 12.2.3, Section Two, Chapter IV.

16.4 Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 of this section on general precautions.

16.5 Measurement procedure

The integrated circuit is connected in the measurement circuit as shown in Figure 31,
page 201.

The supply voltages are set to the specified values.

S

of I is noted (V).

S

takgn more positive until the common-mode rejection ratio reaches the&)-specified

The

—

the
rec

16.6 Sp4g

— Ambient or reference-point tempefature.

- P
- L
-
-V
- (g
- A

17. Shoy

vitches S,, S, and S, are closed; switches S, and S; are connected to earth. The

vitch S; is then connected to + V. The common-mode input voltage thVcy is S

common-mode rejection ratio is calculated using the expression:
Rf VCM
kCMR - Ro VL - VLO

he value of + V., is then recorded.

witch S, is then connected to — Vi, which is ¢ther taken slowly more negative
common-mode rejection ratio reaches the specified value. The value of — V. is
rded. The common-mode input voltage range\is that range from — Vo, to + Vey

cified conditions

pbwer supply voltage(s).

pad resistance R,.

ommon-mode rejection’ ratio kcyr.
alues of R, and Ry

onditions at other terminals.

dditional nétworks, where appropriate.

t-circuit output current (of an operational amplifier)

17.1  Purpose

value

lowly
alue.

until
then

To measure the value of the short-circuit output current of an operational amplifier.

Note. — In this measuring method, the current flowing out through the output terminal is usually measured.

However, the current flowing into the output terminal may be measured, if necessary.
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17.2 Schéma Vee

17.3

174

17.1

7 Circuit intégre
en mesure

Va Q ° los
VEE

}

>

396/86

)

FiG. 32. — Circuit de mesure.

Description et exigences du circuit

La tension continue d’entrée V, doit étre au moinskdix fois supérieure a la
décalage a l’entrée, et inférieure a la tension d’entrée-différentielle maximale.
on choisit de préférence la condition V, = *1VN.

La résistance de 'ampéremétre doit &tre inférieure a 1 Q.

Précautions a prendre

tension de
En général,

Voir le paragraphe 1.2 de cette’;Section sur les précautions- générales. De jlus, il faut

faire attention au temps de mesure, afin d’éviter I'influence de la dissipation

Exécution

e chaleur.

Brancher le circuit. intégré dans le circuit de mesure comme il est indiqué dans la

figure 32.
Ajuster les\ténsions d’alimentation aux valeurs spécifiées.
Réglef la tension d’entrée V, a la valeur spécifiée.
Noter la valeur I.

Pour une valeur positive de V,, I traverse la borne de sortie dans le seng

sortant, ce

SR | 4+ $_as 1+ S Aottt (aniieo g dxd)
qurdonmreun—courant—dc—cotrt-Crreutt—en—sortic—Hegatir (courant—engenares:

Pour une valeur négative de V,, I, traverse la borne de sortie dans le sens
qui donne un courant de court-circuit en sortie positif (courant absorbé).

17.6  Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d’un point de référence.
— Tension(s) d’alimentation.

— Tension d’entrée (V).

— Temps de mesure.

entrant, ce


https://iecnorm.com/api/?name=96e146d3d8f8287cb85074d457d15811

748-3 © 1EC 1986 — 205 —

17.2  Circuit diagram Vee

77 Integrated circuit
being measured

Vee
77 7)7

396/86

FiG. 32. — Measurement circuit.

17.3  Cirquit description and requirements

The input d.c. voltage V, should be at least ten times larger than the input pffset
voltpge, and less than the maximum differential input wvoltage. Usually, ¥V, = |V is
chogen as a preferred condition.

The resistance of the ammeter should be less than™ Q.
17.4  Precautions to be observed
Ske Sub-clause 1.2 of this section onsgeneral precautions. In addition, care should be

takgn on the measuring time to avoid\the influence of heat dissipation.

17.5 Médasurement procedure

3

he integrated circuit is- connected in the measurement circuit as shown in Figure(32.

he supply voltdges are set to the specified values.

T
The input voltage V, is set to the specified value.
The value-ef I,g is noted.

H

or/ positive V,, I,s flows out through the output terminal, which gives a nggative
shokt-circnit output current (source current)

For negative V,, I, flows into the output terminal, which gives a positive short-circuit
output current (sink current).

17.6 Specified conditions

— Ambient or reference-point temperature.
— Power supply voltage(s).

— Input voltage (V).

— Measuring time.
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18. Affaiblissement diaphonique (pour les amplificateurs multiples)

18.1 But

Mesurer la valeur de UPaffaiblissement diaphonique entre deux amplificateurs d’un
amplificateur opérationnel multiple.

18.2 Schéma
/72
I
—
ol s il
o—"t] =
/
b R A
. '
HL VoA
' |
R, Y
7 7 1 v
I
e =z
a 33 B * 5
+
G 1
~< v l A Vos <
7. 4 4 7 7
397/86
Note. — R, est égale a R R, .
R, +R,
Fic. 33. — Circuit de/mesure pour deux amplificateurs (A et B) d’un amplificateur

opérationnel multiple.

18.3| Description ‘et ‘exigences du circuit

La valeur de la résistance R, doit étre au moins 100 fois celle de la résistanice R,;; elle
doit .aussi étre trés grande par rapport a la résistance de charge R, et a la répistance de
softie 'de I’amplificateur.

skédant une

large gamme dynamique permettant une lecture précise.

18.4 Précautions a prendre

Voir le paragraphe 1.2 de cette section sur les précautions générales. En outre, le
niveau du signal de sortie ne doit pas dépasser la dynamique de sortie maximale de
Pamplificateur.

Dans le cas d’une mesure en haute fréquence, on doit faire attention a la
caractéristique en fréquence de la boucle de contre-réaction et a la distorsion du signal
de sortie.
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18. Cross-talk attenuation (for multiple amplifiers)

18.1 Purpose
To measure the value of the cross-talk attenuation between two amplifiers of a
multiple operational amplifier.
18.2  Circuit diagram
R
I L
J S
al S Ry
o—{ 1} -
b A
- !
A Von
[
Ry Y
7 1 7
—_1
I R] 53
a B
ED ; o
G 1
~< v A Vo
/4 ‘ 7 Z
397/86
Notes,— R; is equal to R, R,
R+R,
FiG.[33. — Measurement circuit for two amplifiers (A and B) of a multiple operagional
amplifier.
18.3  Cirquit descriptiom.and requirements
The value-of Tesistor R, should be at least 100 times the value of resistor R, and
shoyld also\'be very large compared to both the load resistance R, and the amplifier
output resistance.
T ional levels of L6 i lecti | haulng a

wide dynamic range to ensure the measuring accuracy.

18.4

Precautions to be observed

See Sub-clause 1.2 of this section on general precautions. In addition, the output signal
level should be chosen in such a way that it does not exceed the maximum output
voltage swing of the amplifier.

In the case of measurement at high frequency, particular care should be given to the
frequency characteristic of the negative feedback loop and the distortion of the output

signal.
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