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InterngtionaliStandard IEC 60793-1-1 has been prepared by subcommittee 86A: Fibr
cables| of IEC technical committee 86: Fibre optics.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-1: Measurement methods and test procedures —
General and guidance

FOREWORD

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization_co

mprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote\intefnational

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields, To this
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical

end and
Reports,

Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)|). Their

preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested,in the subject d
may [participate in this preparatory work. International, governmental and non-governniental organization
with [the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.International Organiz
Stanfardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiz

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as(nearly as possible, an inte
consfensus of opinion on the relevant subjects since each technical cammittee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC [Publications have the form of recommendations for internationaluse and are accepted by IEC

ealt with
liaising
ation for
htions.

national
from all

National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made\fo ensure that the technical content of IEC

Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

for any

In ofder to promote international uniformity, IEC National,Committees undertake to apply IEC Publications

trangparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence

between

any |EC Publication and the corresponding national qr-régional publication shall be clearly indicated in the latter.

IEC |tself does not provide any attestation of caonformity. Independent certification bodies provide cgnformity

sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

erts and
mage or

othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

htions is

f patent

ps and

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2008. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of rounding rules in Clause 4;

b) addition of two packaging requirements in Clause 10 d) and e).
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The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86A/1747/CDV 86A/1774/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list
be found on the IEC website.

2S, can

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged uptil the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be
e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ampgnded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication inticates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its|contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series, several different areas are grouped, as follows:

Parts 1-10 to 1-19:
Parts 1-20 to 1-29:
Parts 1-30 to 1-39:

General
Measurement methods and test procedures for dimensions

Measurement methods and test procedures for mechanical

characteristics

Parts 1-40 to 1-49:

Parts 1-50 to 1-59:

Measurement methods and test procedures for transmission and
characteristics

optical

Measurement methods and test procedures for\environmental

characteristics.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-1: Measurement methods and test procedures —
General and guidance

This parte C 60793
nts for measur

number, indicating its affiliation to the IEC 60793-1 series.

In gengral, measurements and tests methods apply to all class A multimode fibres and ¢
and class C single-mode optical fibres covered by IEC 60793-2 (all parts) relating to {
specifications, although there can be exceptions. Clause 1 of gach part of the IEC 60793
contains the scope for each particular attribute.

2 Ngrmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their ¢

iniform
tion of

of the
ib-part

lass B
roduct
series

ontent

constitptes requirements of this document. Fot\dated references, only the edition cited applies.

For umdated references, the latest edition of the referenced document (includin
amendments) applies.

IEC 60[793-1-20, Optical fibres — Rart*1-20: Measurement methods and test procedures
geomeiry

IEC 60[793-1-21, Optical fibres — Part 1-21: Measurement methods and test proced
Coatingg geometry

IEC 60[793-1-22, Qptical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test proced
Length measurefment

IEC 60[793¢1530, Optical fibres — Part 1-30: Measurement methods and test procedures
proof test

g any

- Fibre

ures —

ures —

- Fibre

IEC 60793-1-31, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test proced
Tensile strength

IEC 60793-1-32, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods and test proced
Coating strippability

IEC 60793-1-33, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures —
corrosion susceptibility

ures —

ures —

Stress

IEC 60793-1-34, Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods and test procedures — Fibre

curl

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test proced
Attenuation

ures —
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IEC 60793-1-41, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test proced
Bandwidth

IEC 60793-1-42, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test proced
Chromatic dispersion

IEC 60793-1-43, Optical fibres — Part 1-43: Measurement methods and test proced
Numerical aperture measurement

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures
off wavelength

ures —

ures —

ures —

— Cut-

IEC 60[793-1-45, Optical fibres — Part 1-45: Measurement methods and test procedures -
field digmeter

IEC 60/793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test\procedures

Monitofing of changes in optical transmitttance

IEC 60/793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods~and test procedures

Macrobending loss

IEC 60793-1-48, Optical fibres — Part 1-48: Measurement methods and test procedures

Polarigation mode dispersion

IEC 60[793-1-49, Optical fibres — Part 1-49: Measurémént methods and test procedures

Differeptial mode delay

IEC 60/793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures
heat (dteady state) tests

IEC 60[793-1-51, Optical fibres — Part 1251 Measurement methods and test procedures
heat (dteady state) tests

- Mode

Damp

— Dry

IEC 60[793-1-52, Optical fibres-+ Part 1-52: Measurement methods and test procedures —

Changg of temperature tests

IEC 60[793-1-53, Opticalfibres — Part 1-563: Measurement methods and test procedures -
immergion tests

IEC 60[793-1-54 <Optical fibres — Part 1-54: Measurement methods and test proced
irradiation

IEC 60793-2, Optical fibres — Product specifications — General

-Water

Lires —

IEC TR 61931:1998, Fibre optic — Terminology

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC TR 61931 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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4 Rounding rules

All reported test results shall follow the conventional rounding rule! of "rounding half away from
zero", when the results recorded display more than the significant number of digits required in
the acceptance criteria. Only the first digit beyond the number of significant digits is used in

determ

EXAMPLE 1

ining the rounding.

values of 0,225 dB/km and above are failures.

Against a requirement of 0,22 dB/km maximum attenuation, values up to 0,224 dB/km conform, whilst

EXAMPLE 2 Against a requirement of £0,05 dB, values between —0,054 dB and +0,054 dB are deemed acceptable.

EXAMP|,
accepta

5 Measurement and test categories

The cdtegories include

a)
b)
c)

parameter measurements,
performance measurements, and
compliance tests.

According to several different areas, the tests are grouped,as’follows:

Parts 1

Parts 1

Parts 1

Parts 1

-10 to 1-19: General

-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions
IEC 60793-1-20
IEC 60793-1-21
IEC 60793-1-22

-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for mechanical characteristics
IEC 60793-1-30
I[EC 60793-1-31
IEC 60793-1-32
IEC 60793-1-33
IEC 60793-1-34

-40 101-49: Measurement methods and test procedures for transmission and optical

characteristics

IEC 60793-1-40
IEC 60793-1-41
IEC 60793-1-42
IEC 60793-1-43
IEC 60793-1-44
IEC 60793-1-45
IEC 60793-1-46
IEC 60793-1-47
IEC 60793-1-48

1 Please see Annex B, Rule B of ISO 80000-1:2009.

4 um are
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Parts 1

IEC 60793-1-49

-50 to 1-59: Measurement methods and test procedures for environmental characteristi
IEC 60793-1-50
IEC 60793-1-51
IEC 60793-1-52
IEC 60793-1-53
IEC 60793-1-54

Cs.

6 St

Standd

andard atmospheric measurement and test conditions

rd atmospheric conditions need to be controlled within some range to“ensure

correldtion of data obtained from measurements and tests conducted in’"various fa

Condu
otherw|
specifi

Table
tests.

Keep
measu

7 Csg

Ct measurement and test conditions under the following atmosphetfic)conditions,
se specified. In some cases, special ambient conditions may be-needed and
bd in the detail specification.

Table 1 — Standard range of atmospheric conditions

Condition Standard

Temperature 23°C+5°C

Relative humidity 45 % + 25 %

Atmospheric pressure Site ambient
(limits are inclusive)

variations in ambient demperature and humidity to a minimum during a se
fements.

libration guidance

The process of<€alibration can be defined as the set of operations which establish,

specifi
known
the meg

ed conditions, the relationship between values indicated by a measuring system &
values of a reference material. Once established, this relationship may be used tg
asaring system to correct for measurement bias. Adjustment of the system m

proper
Cilities.
unless
can be

gives the standard range of atmospheric conditions for.¢arrying out measurements and

ries of

under
nd the
adjust
ay, for

examp

Yo | 4 £ £l 1 £ L " b
C, I ART T TOTTIT UT TIaradwalr© Ul a sUTtwdadl'c aUjJustLTicTit.

Follow the instructions given in the test procedure documents as can be necessary for
calibration and adjustment of the apparatus to ensure successful application of the documents.
If suitable reference materials do not exist, then consideration should be given to an appropriate

strateg

y to minimise measurement uncertainty.

Record relevant information of the calibration process, such as the calibrated value and
uncertainty of the reference material or test equipment used.

8 Reference test methods

Several attributes have an agreed-upon reference test method (RTM). This is the method that
shall be used to settle disputes.
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9 Categories of optical fibres

The measurement methods and test procedures indicated in this document apply to fibre
categories described in IEC 60793-2 as appropriate.

10 Packaging

For handling and shipping of optical fibres, the packaging device shall meet the following
requirements:

a) winding techniques shall enable the optical fibre to withstand transport and specified
enyironmental conditions;

b) theg possibility of measuring the dimensions, transmission and optical charactetisticq of the
opfical fibre without removal of the fibre from the packaging device shall be indicatef;

c) reql dimensions shall be provided to the customer;
d) onfrequest, optical fibre reel handling guidelines can be provided;
e) material safety and disposal related information can be provided upon request.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-1: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Généralités et recommandations

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation ¢d
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC 4 pour
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les,doms
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes*interna
des Ppécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée & desscomités d'étu
travgqux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parficiper. Les organ
interhationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC) participent égalen
travdux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sq
condjitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les ¢iécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m
possjible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les\Comités nationaux de I'lEC in
sont|représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efferts raisonnables sont entrepris afin q
s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiens; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

Dang le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
mesyire possible, a appliquer de fagon transparente Jes¢Publications de I'lEC dans leurs publications n3
et rggionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régignales correspondantes doivent étre indiquéesien termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation-de conformité. Des organismes de certification indép
fournissent des services d'évaluation de,_conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
confprmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
indépendants.

Touq les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

Aucyne responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y conpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

pour|tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natufe que ce soit, directe~eu indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
décqulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publication

ou ap crédit qui luitestraccordé.

L'attgntion estrattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
référencées ést-obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attgntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent fai
de dfoits’ de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels d

mposée
bbjet de
ines de
ionales,
) et des
fHes, aux
isations
ent aux
lon des

bsure du
éressés

agréées
ue I'lEC
bable de

toute la
tionales
ales ou

endants
fues de
ification

pn.

lataires,
le I'lEC,
quelque
Epenses
e I'lEC,

ications

e I'objet
roits de

breveistet de ne nas avoir signalé leur existence

La Norme internationale IEC 60793-1-1 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,
du comité d'études 86 de I'l|EC: Fibres optiques.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2008. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de régles d’arrondissage dans I'Article 4;

b) ajout de deux exigences relatives a I'emballage dans I'Article 10 d) et e).
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La présente version bilingue (2020-09) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2017-01.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60793, publiées sous le titre général Fibres
optiques, peut étre consultée sur le site web de I'l[EC

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquge sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données relatives au
documgnt recherché. A cette date, le document sera

e recpnduit,
e supprime,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amgndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de|cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui)sont considérées comme utjles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les publications de la série IEC 60793-1 concernent les méthodes de mesure et les procédures
d'essai qui s'appliquent aux fibres optiques.

Cette série traite de différents aspects regroupés comme suit:

Parties 1-10 a 1-19:
Parties 1-20 a 1-29:
Parties 1-30 a 1-39:

Généralités
Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les dimensions

Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les caractéristiques
mécaniques

Partied 1-40 a 1-49:

Partied 1-50 a 1-59:

Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les caractéristiques
optiques et de transmission

Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les caractéristiques
environnementales.
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Partie 1-1: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Généralités et recommandations

1 Domaine d’application
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érie IEC 60793. Elles sont identifiées IEC 60793-1-X, ou "X" est_le’numéro ass
us-partie, indiquant qu'elle appartient a la série IEC 60793-1.
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IEC 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesurage de l'affaiblissement

IEC 60

793-1-41, Fibres optiques — Partie 1-41

Largeur de bande

IEC 60

793-1-42, Fibres optiques — Partie 1-42

Dispersion chromatique

IEC 60

793-1-43, Fibres optiques — Partie 1-43

Mesure de l'ouverture numérique

IEC 60

793-1-44, Fibres optiques — Partie 1-44
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793-1-47, Fibres optiques — Partie 1-47
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5ion de mode de polarisation

différentiel de mode

de chaleur humide (état continu)

de chaleur séche (état continu)

de variations de température

793-1-48, Fibres optiques — Partie 1-48:

793-1-49, Fibres optiques — Partie 1-49:

793-1-50, Fibres optiques — Partie #=50:

793-1-51, Fibres optiques — Partie 1-51:

793-1-52, Fibres optiqués — Partie 1-52:

793-1-53, Fibres optiques — Partie 1-53:
d’immersion.dans l'eau

793-1<54 Fibres optiques — Partie 1-54:
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e des variations du facteur de transmission optique
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IEC 60793-2, Fibres optiques — Spécifications de produits — Généralités

IEC TR 61931:1998, Fibres optiques — Terminologie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'l|EC TR 61931 s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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4 Reégles d'arrondissage

Tous les résultats d’essai consignés doivent suivre la régle conventionnelle d’arrondissage’
dite "a I’entier supérieur" lorsque les résultats enregistrés affichent plus que le nombre
significatif de chiffres exigés dans les critéres d’acceptation. Seul le premier chiffre situé apres
le nombre de chiffres significatifs est utilisé pour déterminer I'arrondissage.

EXEMPLE 1 Par rapport a une exigence d’atténuation maximale de 0,22 dB/km, les valeurs jusqu’a 0,224 dB/km
sont conformes tandis que les valeurs de 0,225 dB/km et au-dessus sont des échecs.

EXEMPLE 2 Par rapport a une exigence de +0,05 dB, les valeurs situées entre —0,054 dB et +0,054 dB sont
réputées acceptables.

EXEMPLE 3 Par rapport a une exigence d’erreur de concentricité cceur/gaine maximale de 0,6 ym,“les| valeurs
jusqu'a 0,64 um sont acceptables.

5 Catégories de mesure et d'essai

Les catégories comprennent

a) |les mesurages des paramétres,
b) |les mesurages des performances, et

c) |les essais de conformité.
Les espais sont regroupés comme suit en fonction des différents aspects:

Partieg 1-10 a 1-19: Généralités

Partieg 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et'procédures d'essai pour les dimensions
IEC 60793-1-20
IEC 60793-1-21
IEC 60793-1:-22

Partieq 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les caractéristiques mécapiques
IEC 60793-1-30
IEC 60793-1-31
IEC 60793-1-32
IEC 60793-1-33
IEC 60793-1-34

Partieqd 1240 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai pour les caractéristiques optiqlies et
de transmission

IEC 60793-1-40
IEC 60793-1-41
IEC 60793-1-42
IEC 60793-1-43
IEC 60793-1-44
IEC 60793-1-45
IEC 60793-1-46
IEC 60793-1-47
IEC 60793-1-48

1 Merci de consulter I'Annexe B, Régle B de I'lSO 80000-1:2009.
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