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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ‘con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC gissto {
national co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrenic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi
hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter~referred to 4
lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National /€ommittee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, “‘governmental an
Prnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_ With conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as.nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical ‘committee has representation f
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are mdde“to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible forvthe way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in thejr national and regional publications. Any div¢
veen any |[EC Publication and the corresponding‘national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation af{conformity. Independent certification bodies provide cor
Pssment services and, in some areas, ‘access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they hayetthe latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its' directors, employees, servants or agents including individual expsg
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
Enses arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
lications.

ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publical
Epensable for the correct application of this publication.

ntion is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
nt rights\I}EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ational Standard IEC 60793-2-50 has been prepared by subcommittee 86A: Fibre
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romote
Ids. To
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prested
d non-
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ned by

ational
om all

ational
of IEC
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The sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision. This edition includes the following significant technical
changes with respect to the previous edition:

a)

b)
c)

Introduction of a revised naming convention which better matches with those found in
ITU-T Recommendations G.652, G.653, G.654, G.655, G.656, and G.657. These changes
are outlined in the scope of this document along with a cross reference table for the new

na
Fu

mes. Annexes have been rearranged to improve clarity based on the new naming;
rther details on the requirements for 200 micron coated single-mode fibre;

Harmonization with the following ITU-T Recommendations published in November 2016:
G.652, G.654, G.657 including revised chromatic dispersion specifications, new categories

an

d new application spaces for these fibre categories;
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d) Descriptions of fibre types have been added to the titles of Annexes A to F.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/1884/FDIS 86A/1898/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the re

port on voting indicated in the above table.

This docu

A list

be foynd on the IEC website.

The c
stabili

e re
e Wi
e re

e anpended.

Df all parts in the IEC 60793 series, published under the general title Optical fibre

confirmed,
hdrawn,

placed by a revised edition, or

5, can

bmmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
fy date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch®ip the data relgted to
the specific document. At this date, the document will be
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colo

RTANT — The 'colour inside' logo on\the cover page of this publication indig
it contains colours which arenconsidered to be useful for the co
rstanding of its contents. UserSyshould therefore print this document usi
ir printer.
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

1 Scope

This

-655,

B-656|and B-657. A map illustrating the connection of IEC designations to ITU-T designjations

is sho
equip

Three

e general requirements, as defined in IEC 60793-2;

e Sp
an

e palticular requirements applicable to individual fibre categories or specific applica
which are defined in Annexes A to F.

For s

categories that are distinguished on the basis\ of difference in transmission at

n in Table 1. These fibres are used or can be incorporated in information tfansmi
ent and optical fibre cables.

types of requirements apply to these fibres:

d which are given in Clause 5;

bme fibre categories (shown in the relevant)family specifications), there are

pcific requirements common to the class B single-mode fibres_covered in this document

tions,

sub-
ribute

specifjcations. The designations for these sub-gategories are documented in the individual

family|specifications.

Table

also pfrovides the normative annex in this"document that contains the detailed specificat
well 3@s the name used to describe this fibre type in IEC 60793-2-50:2015. The
mendations as well as the.IEC categories/sub-categories within each recommengdation

reco

1 shows a map from the IEC designations to the ITU-T recommendations. The

table
on as
ITU-T

are given. In some cases, as.fooRecommendation G.652, a given IEC designation maps to

multipje categories in the ITUsT because the ITU-T categories are distinguished by ¢

abled

fibre gttribute (PMDQ) performance which are not distinguished in the IEC fibre specificafions.
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Table 1 — Map of IEC designation to ITU-T Recommendations and

IEC 60793-2-50:2015 designation

IEC 60793-2-50:2018 © |IEC 2018

Annex Category Sub Description IEC 60793-2-50:2015 | ITU-T Rec
Category
B-652 Dispersion unshifted fibre G.652
B-652.B B1.1 G.652.B
A B-652.D B1.3 G.652.D
B-653 Dispersion shifted fibre G.653
B-653.A B2_a G.653.A
B B-653.B B2_b G¢65B.B
B-654 Cut-off shifted fibre G650
c B-654.A B1.2_a G.650.A
c B-654.B B1.2_b G.65%.B
c B-654.C B1.2_c G.658.C
c B-654.D N/A G.654.D
c B-654.E N/ G.65%.E
C B-655 Non-zero dispersion shifted fibre B4 G.65p
D B-655.C B4_c G.65p.C
D B-655.D B4_d G.65p.D
D B-655.E B4_e G.65F.E
E B-656 Wideband non-zero dispersion shifted B5 G.65p
fibre
F B-657 Bending loss insengitive fibre B6 G.65)7
F B-657.A1 B6_al G.65[7.Al
F B-657.A2 B6_a2 G.65[7.A2
F B-657.B2 B6_b2 G.65[7.B2
F B-657.B3 B6_b3 G.65[7.B3
2 Nprmative references
The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
contemt constitutes requirements of this document. For dated references, only the gdition
cited appliesnFor undated references, the latest edition of the referenced document (incjuding
any amendments) applies.

IEC 60793-T (all parts), Optical fibres

IEC 60793-1-20, Optical fibres

Fibre geometry

IEC 60793-1-21, Optical fibres

Coating geometry

IEC 60793-1-22, Optical fibres

Length measurement

IEC 60793-1-30, Optical fibres

Fibre proof test

Part 1-20:

Part 1-21:

Part 1-22:

Part 1-30:

Measurement methods and test procedures

Measurement methods and test procedures

Measurement methods and test procedures

Measurement methods and test procedures
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I[EC 60793-1-31, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods

Tensile strength

IEC 60793-1-32, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods
Coating strippability

IEC 60793-1-33, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-34, Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods

Fibre curl

and test procedures —

and test procedures —

and test procedures —

and test procedures —

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods

Attenyation

IEC 60793-1-42, Optical fibres Part 1-42: Measurement methods

Chronpatic dispersion

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods @and test procedures

off walvelength

IEC 60793-1-45, Optical fibres — Part 1-45: Measurement*methods
Mode [field diameter

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods
Monitgring of changes in optical transmittance

IEC 60793-1-47, Optical fibres — Part 1-47 \Measurement methods
Macrgbending loss

IEC 60793-1-48, Optical fibres — Part 1-48: Measurement methods
Polarigation mode dispersion

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods
Damp|heat (steady state) tests

IEC 60793-1-51, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures

heat (pteady state).tests

IEC 60793-1-52, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods
Change of temperature tests

and test precedtu

and ctest procedu

and test procedu

and test procedu

and test procedu

and test procedu

and test procedu

and test procedt

=

es —

res —

- Cut-

=

es —

=

es —

=

es —

res —

=

es —

— Dry

res —

IEC 60793-1-53, Optical fibres — Part 1-53: Measurement methods and test procedures —

Water immersion tests

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

IEC 60794-2, Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60793-2 and the

IEC 60793-1 series apply.
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ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

NOTE General definitions for fibres are provided in IEC 60793-2. The definitions of the specified attributes are
contained in the relevant test methods standard of the IEC 60793-1 series, while general definitions for testing are
provided in IEC 60793-1-1.

4 Abbreviated terms and symbols

For the purposes of this document, the following abbreviated terms and symbols apply:

Favg Average strip force

Fpeak| Peak strip force

Ao Zero dispersion wavelength

Ae Fibre cut-off wavelength

Ace Cable cut-off wavelength

MFD Mode field diameter

Ny Stress corrosion parameter — dynamic

PMD Polarization mode dispersion
PMDy PMD link design value

5 Specifications

5.1 General

The fipre shall consist of a glass core“and glass cladding in accordance with the constrjuction
of opt|cal fibre class B — single-mode-fibre — as given in IEC 60793-2.

The tg¢rm “glass” usually refefs;to material consisting of non-metallic oxides. The compgsition
of some fibres may be all glass, or glass and glass/hard polymeric composites.

5.2 |Dimensional reguirements

Relevant dimengional attributes and measurement methods are given in Table 2.

Requifementsscommon to all categories of class B single-mode fibres are given in Table|3.

Claddlngdiameter, cladding non-circularity,_and core — cladding concentricity error shall be
specified in the family specifications
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Table 2 — Dimensional attributes and measurement methods

Attribute

Measurement method

Cladding diameter

IEC 60793-1-20

Cladding non-circularity

IEC 60793-1-20

Core — cladding concentricity error

IEC 60793-1-20

Primary coating diameter

IEC 60793-1-21

Primary coating non-circularity

IEC 60793-1-21

Primary coating-cladding concentricity error

IEC 60793-1-21

Fibre femgth

IEC OU/MY5-1-22

Table 3 — Dimensional requirements common to all category B fibtes

Attribute Unit Limit
Primafy coating diameter — uncoloured pm 235to 2552
Primayy coating diameter — coloured pm 23510 265 @
Primafy coating-cladding concentricity error pm <12,5
Fibre |ength km b

2  THe above limits on primary coating diameter are most commonly used in telecommunications cables.
arg other applications, such as fibre for use within optical sub<systems, pigtails, or specialty applic
such as for submarines cables or for compact FTTH cablesy which use other primary coating dian

sejveral of which are listed below.
180

400 pum + 40 um
500 um =50 um
700 um £ 70 um

900 um = 90 um

pm to 210 pum uncoloured; 180 um to 220 pm colotred

Alfernative coating diameters maytimpact fibre connectivity such as ribbons, multi-fibre conng
méechanical splices, and fusion.sglice protectors; they may also need adjustments to connectivity tool

orltighter coating tolerances.

b Length requirements vary and ‘should be agreed between supplier and customer.

There
ptions
eters,

ctors,
5 and/

5.3 [Mechanical-requirements

Relevant mechanical attributes and test methods are given in Table 4. The relatignship
between some of these attributes and mechanical reliability are described in IEC TR

and ITU<F )G.Sup.59.

52048

Requirements common to all categories of class B single-mode fibres are given in Table 5.

Table 4 — Mechanical attributes and test methods

Attribute

Test method

Proof test

IEC 60793-1-30

Tensile strength

IEC 60793-1-31

Coating strippability

IEC 60793-1-32

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-33

Fibre curl

IEC 60793-1-34
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Table 5 — Mechanical requirements common to all class B fibres

Attribute Unit Limit
Proof stress level GPa >0,69 2
Coating strip force (average) ° ¢ N 1,0<F,,<50
Coating strip force (peak) ¢ N 1,0< Fpeak <8,9
Fibre curl radius m >2d
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen length GPa > 3,8
Stress corrosion susceptibility parameter, n, - > 18

a

THe proof test value of 0,69 GPa equals about 1 % strain or about 8,8 N force. For the relation befween
these different units, see IEC TR 62048:2014, clause 8.4.

Either average strip force or peak strip force, which are defined in the test procedure, may be’specified with
agreement between supplier and customer.

In|case of alternative nominal primary coating diameters (see Table 2), associated alternative coating strip
fofce values need to be agreed between supplier and customer or provided in the detailed specifichtions
prpvided in Annexes of this document.

Dgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre-intended to be used in|some
caple constructions — such as ribbon cable.

5.4

Relevant transmission attributes and measurement methods are given in Table 6.
Requifements common to all categories of class B single-mode fibres are shown in Tabl

Requifements that shall be specified in the family specifications are listed in Table 8.

Transmission requirements

1%
~

Table 6 — Transmission\attributes and measurement methods

Attribute Measurement method
Attengation coefficient IEC 60793-1-40 2
Chronpatic dispersion IEC 60793-1-42
Cut-off wavelength P IEC 60793-1-44
Mode [field diameter IEC 60793-1-45
Change of optical transmission IEC 60793-1-46
Macrdbending 10Ss IEC 60793-1-47
Polarigatiopmode dispersion IEC 60793-1-48

The indicated maximum attenuation values apply to cabled and uncabled optical fibres. Tighter specificatigns for

the fibremayberequested-to—accountforadded—attenuation—in-the—cabling—process—forthe—rmaximum—eabled

attenuation values reference is made to IEC 60794-2, which can be used in conjunction with this document.

a

The attenuation coefficient at various wavelengths can be calculated using the measured values at a few
wavelengths using a spectral model such as that given in IEC 60793-1-40. For example, the attenuation at
1480 nm can be calculated and used for design of systems that employ remote pumping of optical
amplifiers. When using Method C, OTDR, additional guidance information in IEC TR 62316 shall be taken
into account. As reported in IEC 60793-1-40:20xx, the spectral attenuation model has been demonstrated on
all class B fibres.

There are two ways to measure cut-off wavelength, leading to: fibre cut-off wavelength 1. and to cable cut-
off wavelength A.., respectively. The correlation of the measured values of 4. and A.. depends on the
specific fibre and cable design and the test conditions. While in general 1.. < 4. a general quantitative
relationship cannot be easily established, the importance of ensuring single-mode transmission in the
minimum cable length between joints at the minimum operating wavelength is paramount. This may be
performed by recommending the maximum cable cut-off wavelength A_. of a cabled single-mode fibre to be
1 260 nm or for worst case length and bends by recommending a maximum fibre cut-off wavelength 4. to
be 1 260 nm.
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Table 7 — Transmission, requirements common to all class B fibres

Attribute Unit Limit
Polarization mode dispersion (PMD) coefficient link ps/ hkm

design value (PMDQ)

2 A maximum value of PMDn on uncabled fibre shall be agreed between supplier and customer to satisfy the
primary requirement of cable PMD, given in IEC 60794-3.

Table 8 — Additional transmission attributes required in the family specifications

Attribute

Attenygation coefficient and wavelengths

Chronpatic dispersion characteristics

Nominal mode field diameter (MFD) range and wavelength

Mode|[field diameter tolerance

Cable|cut-off wavelength, & .

Macrdbending loss including: wavelength, mandrel size, and number of turns

Cladd|ng diameter

Cladd|ng non-circularity

Core  cladding concentricity error

For cdtegory B-655 fibre, information for system design is given in Annex G.

5.5 |Environmental requirements

5.5.1 General

Envirgnmental exposure tests and measurement methods are documented in two forms:

¢ relevant environmental attributes and test methods are given in Table 9;

e measurements of a particular mechanical or transmission attributes that may change on
the application of thesenvironment are listed in Table 10.

Table 9 — Environmental exposure tests

Attribute

Test method

Damp|heat tests

IEC 60793-1-50

Dry he¢at/tests

IEC 60793-1-51

o - et
Changeoftemperaturetests

Water immersion tests

Table 10 — Attributes measured in environmental exposure tests

Attribute

Test method

Change in optical transmission

IEC 60793-1-46

Attenuation

IEC 60793-1-40

Coating strip force

IEC 60793-1-32

Tensile strength

IEC 60793-1-31

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-33
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These tests are normally conducted periodically as type-tests for a fibre and coating design.
Unless otherwise indicated, the recovery period allowed between the completion of the
environmental exposure and performing the attribute measurements shall be as stated in the
particular environmental test method.

5.5.2

Optical environmental requirements — Attenuation

Change in attenuation from the initial value shall be less than the values in Table 11.
Attenuation shall be measured periodically during the entire exposure to each environment
and after removal.

T okl 14 ol ™ H +4 o £ H ol it +
TraAavuTCe L L \/IIGIIHC T ALLTITuAtivIT TUT TITVITUTITITTCTILAT TCOolOo
Environment Wavelength Maximum attenuation“ncre¢ase
nm dB/km
Damp|heat 1550, 1625 <005
Dry hé¢at 1550, 1 625 <0,05
Change of temperature 1550, 1 625 <0,05
Waterlimmersion 1550, 1 625 <0,05
NOTH Attenuation changes at wavelengths lower than the test wavelength.are smaller than the attenpation
change at the test wavelength.
5.5.3 Mechanical environmental requirements
5.5.3.1L General
Thesq tests are, in practice, the most severetequirements amongst the environments dgfined
in Taljle 9.
5.5.3.p Coating strip force
The dttributes given in Table. 12 shall be verified following removal of the fibre from the
particyilar environment.
Tablet1t2 — Coating strip force for environmental tests
Environment Average strip force Peak strip force
N N
Damp|heat 1,0 < Favg <5,0 1,0 < Fpeak <8,9
Waterlimmersion 1,0 < Favg <5,0 1,0 < Fpeak <8,9
NOTH “nvCase of alternative nominal primary coating diameters (see Table 2), associated alternative cpating
strip force values need to be agreed DEtween supplier and customer uniess speciied In the detailed product

specif

ications or provided in the annexes of this document.

5.5.3.3

Tensile strength

The attributes given in Table 13 shall be verified following removal of the fibre from the

enviro

nment indicated.
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Table 13 — Tensile strength for environmental tests

Environment

Median tensile strength (GPa),
specimen length: 0,5 m

15 percentile of the tensile
strength distribution (GPa),
specimen length: 0,5 m

Damp heat

> 3,03

> 2,76

surface.)

NOTE These requirements do not apply to hermetically coated fibre. (A hermetic coating is a protective layer
that completely segregates the glass fibre from moisture, thereby ensuring a high level of stress corrosion
resistance. Typical hermetic coating is a carbon layer of several microns thickness applied on the glass

5.5.3.4 Stress corrosion susceptibility

The 4dttribute given in Table 14 shall be verified following removal of the fibre from the

envirgnment indicated.

Table 14 — Stress corrosion susceptibility for environmental tests

Environment

Stress corrosion susceptibility parameter,

=]

Damp|heat

>18

NOTH This requirement does not apply to hermetically coated fibre¢(se& definition for hermetic coafing in

Table|13).
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Annex A
(normative)

Family specification for category B-652 Dispersion
unshifted single-mode fibres

A.1 General

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for use in the 1 310 nm region but
can be used in the 1 550 nm and 1 625 nm regions. Depending on link length and bit rates,
dispellsion may need accommodation in the 1 550 nm and 1 625 nm regions.

The cllauses and tables in Annex A contain particular requirements applicable to cajegory
B-652| fibres. Common requirements, repeated here for ease of reference framJbthe segtional
specifjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant'notes from the
sectiohal specification are not repeated but indicated with a superscript 7.

A.2 | Dimensional requirements
Table]A.1 contains dimensional requirements specific to categery B-652.B fibres.

Table A.1 — Dimensional requirements specijfici.to category B-652.B fibres

Attribute Unit Lindit Limit Referenge

(250_um coating) (200 um coating)

Claddipg diameter um 125+ 1 125+ 1 5.2
Claddipg non-circularity % <1,0 <1,0 5.2
Core - cladding concentricity pm <0,6 <0,6 5.2
error

Primany coating diameter — nm 235 to 255 180 to 210 5.2
uncoloured 2

Primany coating diameter — pm 235 to 265 180 to 220 5.2
colourgd 2

Primany coating-cladding pm <125 <10,0 5.2

conceitricity error

Fibre Ipngth km See 5.2 See 5.2 5.2

a Alternative nominal primary coating diameters may be used (see Table 2), to be agreed between supplier and
cugtomer.

Table A.2 contains dimensional requirements specific to category B-652.D fibres.
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Table A.2 — Dimensional requirements specific to category B-652.D fibres

Attribute Unit Limit Limit Reference
(250 um coating) (200 pm coating)
Cladding diameter pm 125+ 0,7 125+ 0,7 5.2
Cladding non-circularity % <1,0 <1,0 5.2
Core - cladding pm <0,6 <0,6 5.2
concentricity error
Primary coating diameter — pm 235 to 255 180 to 210 5.2
uncoloured @
Prima’Iy coating diameter — pm 235 to 265 180 to 220 52
colouted 2
Primaly coating-cladding um <12,5 <10,0 5.2
conceptricity error
Fibre |ength km See 5.2 See 5.2 5.2
a2 Alfernative nominal primary coating diameters may be used (see Table 2), to be_agreed between sypplier
and customer.
A.3 [ Mechanical requirements
Table|A.3 contains mechanical requirements specific to.¢dtegory B-652 fibres.
Table A.3 — Mechanical requirements specific to category B-652 fibres
Attribute Unit Limit Limit Referlence
(250 pm coating) (200 pm coating)
Proof |stress level GPa > 0,69 SS 53
Coatirjg strip force (average) SS N 1,0<F,, <50 0.4<F,,.<50 53
i i Ss
Coating strip force (peak) 1,0 < Fpeak <8,9 0.4 < Fpeak <8,9 5]3
Fibre purl radius m >2a 513
Tensile strength (median) for 5 m GPa > 3,8 513
specipen length
Stresg corrosion susceptibility - > 18 513
paranfeter, ng
a2  Dgpending on‘sptlicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in|some
cable constructions — such as ribbon cable.

A.4 Transmission requirements

Table A.4 contains transmission requirements specific to sub-category B-652.B fibres and
Table A.5 contains transmission requirements specific to sub-category B-652.D fibres.
Table A.6 provides chromatic dispersion values for sub-category B-652.D fibres.
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Table A.4 — Transmission requirements specific to sub-category B-652.B fibres

Attribute Unit Limit Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,4 5.4
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,35 5.4
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,4 5.4
Zero dispersion wavelength, 4, nm 1300<4,<1324 5.4
Zero dispersion slope ps/(nm? x km) < 0,092 5.4
Nominal MFD range at 1 310 nm & pum 8,6t0 9,5 5.4
MFD folerance pum +0,6 5.4
Cable|cut-off wavelength, & . nm <1260 5.4
Macrdbending loss at 1 625 nm, 100 turns on a dB <0,1 5.4
30 mm radius mandrel
Polarigation mode dispersion (PMD) coefficient ps/\/@ See 5.4 5.4
NOTH In the 1 550 nm region, the chromatic dispersion can be approximated\as a linear functiof with
wavelgpngth. A typical value for the chromatic dispersion at 1 550 nm is 17 ps/(npi~x km) with a typical slppe at
1 550|nm of 0,056 ps/(nm2 x km).
2  THe value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and €listomer from within the range piven.
THhe tolerance shown is then applied around that nominal value.
Tlable A.5 — Transmission requirements specific to sub-category B-652.D Fibrejs
Attribute Unit Limit Refefence
Attenygation coefficient from 1 310 nm to dB/km <0,40 5.4
1625|nma
Attenygation coefficient at 1 383 nm + 3 nm dB/km <0,40 5.4
Attengation coefficient 1 530 nm — 1 565 nm dB/km <0,30 .4
Chronpatic dispersion See Table A.6 5.4
Nomirjal MFD range at 1 310 nm b um 8,610 9,2 5.4
MFD folerance um +0,4 5.4
Cable|cut-off wavelength; s/ nm <1260 5.4
Macrgbending loss at ‘625 nm, 100 turns on a dB <0,1 5.4
30 mm radius manpdrel
Polarigation mode/dispersion (PMD) coefficient ps/\/a See 5.4 5.4

2  This wavelength region can be extended to 1 260 nm by adding 0.07 dB/km induced Rayleigh scattering loss

to

the attenuation value at 1 310 nm.

The value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given.

The tolerance shown is then applied around that nominal value.
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Table A.6 — Chromatic dispersion properties for sub-category B-652.D fibres

Attribute 2 Detail Limit Unit
3-term Sellmeier fitting Nomin 1300 nm
(1260 nm to 1460 nm) Aomax 1324 nm

Somin 0,073 ps/(nm? x km)

Somax 0,092 ps/(nm? x km)

Linear fitting Minimum at 1 550 nm 13,3 ps/(nm x km)
(1460 nm to 1625 nm) Maximum at 1 550 nm 18,6 ps/(nm x km)
Minimum at 1 625 nm 17,2 ps/(nm xckm)

Maximum at 1 625 nm 23,7 ps/(nfivx'knp)

2 Dg

tails of the equations used that define these attributes are provided in section 6.10 of ITY=T .G.652.

A.5

Selec

minimjzes the effect of winding on attenuation at 1 310.“@m, measure the atten

coeffi
baseli
room

equipment and testing time, higher H, concentrations (e.g. 1 atm) can be used with

care §
specif
speci

value,
time,

specif
norma
using

NOTE |
with ac

NOTE }

NOTE
coating

NOTE
actual f
values
test is

Hydrogen ageing for sub-category B-652.D

a fibre specimen at least 1 km long. After spooling the fibfe to a test configuratig
ient of the specimen at 1240 nm and at 1 383 nm.' This measurement give
temperature (reference test). For practical considerations, such as the availab

s mentioned in Note 4. During this exposuré,xmonitor the attenuation coefficient
nen at 1 240 nm. This wavelength is indicative of the molecular hydrogen present
nen. Constructing the change in attenuation as the monitored results minus the ba
continue exposure until the 1 240 nm-attenuation changes by > 0,03 dB/km. A
the attenuation increase at 1 383~nm may be considered fully saturated, an
nen may be removed from the_tiydrogen atmosphere. After at least 14 days
| laboratory environment, measure the attenuation coefficient of the fibre at 1 3
methods A, B or C of IEC 60793-1-40.

This is a type test performed periodically to ensure that the manufacturing process reliably yiel
Ceptable ageing characteristics. For example, 10 fibre samples can be tested every 6 months.

This test is not appropriate for hermetically coated fibre (see definition for hermetic coating in Tab

For non-hermetic fibres, typical hydrogen exposure is from 4 days to 6 days (see definition for h
in Table 12):

i Hydrogen ageing should be performed in H, concentrations that produce results representative
eld gonditions. Although increased H, concentration reduces testing time, it tends to produce slightl
pf added loss at equivalent exposure time (see threshold for increases at 1 240 nm). The 0,01 atm
A ‘compromise between impractically long testing times and unrealistically high added loss. When

n that
ation
s the

he attenuation for the specimen. Expose the fibre,t0~0,01 atmospheres of hydrogen at

lity of
broper
of the
in the
seline
A\t this
d the
n the
B3 nm

s fibre

e 12).

ermetic

of the
higher
sphere
testing

with hig

A.6

her H2 concentration, the reduced testing time can require increased satety measures.

Environmental requirements

The requirements of 5.5 shall be met.
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Annex B
(normative)

Family specification for category B-653
Dispersion shifted single-mode fibres

General

2018

This dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for single-channel transmission in the

1550 nm region. Multiple channels can only be transmitted if care is taken to avoid the
effect$ of four-wave mixing by, for example, moderating the power levels or apprdpriate
spacing or placement of the channels.
The cllauses and tables in Annex B contain particular requirements applicable to cafegory
B-653| fibres. Common requirements, repeated here for ease of referencecfrom the segtional
speciffcation, are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notes from the
sectiopal specification are not repeated but indicated with a superscript©Ss”.
There| are two sub-categories which are designated as with suffixes, “.A” and “.B”. [These
sub-categories are distinguished by the glass geometry tolerances, mode field digmeter
tolerapce, and chromatic dispersion coefficient and ¢mode field diameter atfribute
specifjcations.
B.2 | Dimensional requirements
Table|B.1 contains dimensional requirements specific to category B-653 fibres.
Table B.1 — Dimensional requirements specific to category B-653 fibres
Attribute Unit B-653.A Limit | B-653.B Limit Refergnce
Cladd|ng diameter um 125+ 1 125+ 1 5.4
Cladd|ng non-circularity % <2,0 <1,0 5.4
Core + cladding concentricity &krof pm <0,8 <0,6 5.4
Primafy coating diameter.~ uhcoloured 2 pm 235 to 255 235 to 255 5.9
Primaly coating diaméter = coloured 2 pm 235 to 265 235 to 265 5.9
Primafy coating-ctadding concentricity error pm <125 <125 5.9
Fibre |ength km See 5.2 See 5.2 5.9
a8  Alfermative nominal primary coating diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between sypplier
and‘customer.
Table B.2 contains mechanical requirements specific to category B-653 fibres.
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Table B.2 — Mechanical requirements specific to category B-653 fibres

Attribute Unit Limit Reference

Proof stress level GPa > 0,69 SS 5.3
Coating strip force (average) SS N 1,0<Fa,e<5,0 5.3
Coating strip force (peak) SS 1,0 < Fpea< 8,9 5.3
Fibre curl radius M >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m GPa > 3,8 5.3
specimen length

Stress-carrasion susceptibility parameter_n, = 53

2 Dgpending on splicing methods, a minimum
caple constructions — such as ribbon cable.

of 4 m may be specified for fibre intended to be usediin|some

B.3 [ Transmission requirements

B.3.1 General

Table|B.3 contains transmission requirements specific to category.B-653 fibres.

Table B.3 — Transmission requirements specificlto category B-653 fibres

Attribute Unit B-653.A B-653.B Refergnce
Limit Limit

Attenyation coefficient at 1 310 nm? dB/km <0,50 <0,50 5.4
Attenygation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,35 <0,35 5.4
Attenygation coefficient at 1 625 nm? dB/km <0,40 <0,40 5.4
Chronpatic dispersion coefficient ps/(nm x km) See B.3.2 See B.3.3 5.4
Nominal MFD range at 1 550 nm ° pum 7,8t0 8,5 7,8to0 8,5 5.4
MFD tolerance pum +0,8 +0,6 5.4
Cable|cut-off wavelength, &, nm <1270 <1270 5.4
Macrdbending loss at 1 550 am,*100 turns dB <0,5 <0,1 5.4
on a 30 mm radius mandrel

Polarigation mode dispersion (PMD) coefficient ps/\/a See 5.4 See 5.4 5.4

vajue in theJFU-T document takes precedent.

a8 THis attenuatign coefficient is not specified in ITU-T G.653 at this time. If ITU-T specifies this parameter the

b THe value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range [iven.
THevtelerance shown is then applied around that nominal value.

B.3.2 Chromatic dispersion coefficient requirement for sub-category B-653.A fibres

The requirement is given as a combined requirement on the absolute value of the chromatic
dispersion coefficient for a range of wavelength and a limit on the zero-dispersion wavelength,

Ag» and slope at Ag, Sy.

ID(A)] < 3,5 ps/(nm x km) for 1 525 nm < 1 <1 575 nm

and

1500 nm < 45 <1 600 nm

(B.1)

(B.2)
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and

Sp < 0,085 ps/(nm?2 x km).

(B.3)

B.3.3 Chromatic dispersion coefficient requirement for sub-category B-653.B fibres

The requirement is given as a series of bounding line segments versus wavelength. These
line segment boundaries are equivalent to the requirements stated in D.4.2. The units of
chromatic dispersion coefficient, D(4), are ps/(nm x km) and the units of wavelength, A, are

nm.

0,085 (41-1525)-3,5<D(1) for 1 460 nm < A <1 525 nm

35 (2-1 600)< D(2) for 1 525 nm < 4 <1 625 nm
75

3,5
D(A)<—=
()<75

(-1 500) for 1 460 nm < 2 <1 575(nm

D(4)<0,85 (1-1575)+3,5 for 1 575 nm <’ <1 625 nm

B.4 | Environmental requirements

The r¢quirements of 5.5 shall be met.

(B.4)

(B.5)

(B.6)

(B.7)
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Family specification for category B-654 cut-off
shifted single-mode fibres

General

— 23 —

Annex C
(normative)

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for low loss in the 1 550 nm region,

with the cutoff wavelength shifted above the 1 310 nm region

The cJauses and tables in Annex C contain particular requirements applicable to, cajegory
B-654| fibres. Common requirements, repeated here for ease of reference from.the segtional
specifjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant/notes from the
sectiopal specification are not repeated but indicated with a superscript "SSx
There|are five sub-categories which are designated as with suffixes, /.A”, ".B", ".C", ".D" and
".E". These sub-categories are distinguished by the chromatic dispersion coefficient and/mode
field diameter attribute specifications.
C.2 | Dimensional requirements
Table|C.1 contains dimensional requirements specifi¢ to’category B-654 fibres.
Table C.1 — Dimensional requirements\specific to category B-654 fibres
Attribute Unit Limit Referente

Cladd|ng diameter um 125+ 1 5.2

Cladd|ng non-circularity % <2,0 5.2

Core  cladding concentricity error um <0,8 5.2

Primaly coating diameter — uncoloGred 2 um 235 to 255 5.2

Primaly coating diameter — coloured 2 um 235 to 265 5.2

Primafy coating-cladding ¢ongcentricity error um <12,5 5.2

Fibre |ength km See 5.2 5.2

a2 Alternative nofminal primary coating diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between sypplier

and customer.

C.3 ~Mectranmical TequiTements

Table C.2 contains mechanical requirements specific to category B-654 fibres.
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Attribute Unit Limit Reference
Proof stress level GPa > 0,69 SS 5.3
Coating strip force (average) SS N 1,0<F,, <50 5.3
Coating strip force (peak) SS 1,0 <Foa <89 5.3
Fibre curl radius M >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0.5 m specimen GPa > 3.8 5.3
length
Stresgcorrosion parameter n, = 18 53
a  Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be usediin|some
cgdble constructions — such as ribbon cable.
Table|C.3 contains transmission requirements specific to category B-654 fibres. There afe five
sub-caqtegories designated as ".A", ".B", ".C", ".D", and ".E".
Table C.3 — Transmission requirements specific to categofy B-654 fibres
Attribute Unit A Limit .B Limit .C Limit ‘D Limit |.E Limit Ref
Attenugtion dB/km <0,22 <0,22 <0,22 <0,20 <0,23 .4
coefficlent at
1 550 pm
Attenuation dB/km NA <0,40 <0,40 <0,40 NA 4.4
coefficlent at
1625 pm?
Chromftic ps/(nm? x < 0,070 < 0,070 < 0,070 < 0,070 < 0,070 4.4
dispergion slope at km)
1550 dm > 0.050
Chromatic ps/(nm x <20 <22 <20 <23 <23 9.4
dispergion km)
coefficfent at 217
1550 pm
Nomingl MFD range um 95 to0 10,5 | 9,5t0 13,0 | 9,5t0 10,5 |11,5t0 15,0 |11,5t0 12,5 .4
at 1 550 nm b
MFD tdlerance wm +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 3.4
Cable ¢ut-off nm <1530 <1530 <1530 <1530 <1530 3.4
wavelehgth, A
Macroljending loss dB <0,50 <0,50 <0,50 <2,0°¢ <0,1 .4
at 1 62p nm,
100 tufns on-a
30 mm|radius
mandrgl
Polarization mode s/ /—km See 5.4 See 5.4 See 5.4 See 5.4 See 5.4 5.4
dispersion (PMD) P
coefficient

& This attenuation coefficient is not specified in ITU-T G.654 at this time. If ITU-T specifies this parameter the
value in in the ITU-T document takes precedent.

The tolerance shown is then applied around that nominal value.

are under study.

The value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given.

Other application specific test conditions and requirements (bending radius and number of turns) at 1 550 nm
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C.4 Chromatic dispersion parameters for B-654.E fibres

For B-654.E fibre, the chromatic dispersion parameters indicated in Table C.3 are specified in
order to bind the minimum/maximum chromatic dispersion coefficient D(A) at wavelength A
from 1530 nm to 1 625 nm. This allows more accurate system design, in which dispersion-
compensating schemes are incorporated. The quadratic fitting for the group delay found in
Table D.1 of IEC 60793-1-42:2013 is applied, and the D(A) is bound by the following
inequality:

D1 550min + S1550min (A —1550) < D(A) < Dy 550max + S1550max (A —1550) (C.1)

where[ D4 550min' D1 550max: 91 550min: @8Nd S1 550max are listed in Table C.3 and below:

PD1550,,i, = 17 ps/(nm x km)
D1550,,,x= 23 ps/(nm x km)
S51550,,i, = 0,050 ps/(nm? x km)

51550, = 0,070 ps/(nm?2 x km).

C.5 | Environmental requirements

The rg¢quirements of 5.5 shall be met.
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Annex D
(normative)

Family specification for category B-655 non-zero
dispersion shifted single-mode fibres

D.1 General

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for multiple channel
transmission in the 0 nm region with a cut-off wavelength that may be shifted above the
1 310(nm region. The chromatic dispersion coefficient is required to be non-zero threyghout
the band from 1 530 nm to 1 565 nm, but may be either positive or negative. Depending on
the chromatic dispersion characteristics, multiple channel transmission may be)possiple at
bandsg| either above or below the normal 1 550 nm region.

The clauses and tables in Annex D contain particular requirements applicable to cajegory
B-655| fibres. Common requirements, repeated here for ease of referegnce from the segtional
speciffcation, are noted by an entry in the “reference” column. Relevant notes from the
sectiopal specification are not repeated but indicated with a superseript “SS”,

There| are three sub-categories which are designated as with“suffixes, ".C", ".D", anqd ".E".
Thesq sub-categories are distinguished by the chromatic¢" dispersion coefficient atfribute
specifjcations. For sub-category B-655.C, the traditional*box specification” is maintained. For
sub-categories B-655.D and B-655.E fibres, the chromatic dispersion limits are in the form of
a pair|of curves versus wavelength. See Annex G for more information on these curves.

D.2 | Dimensional requirements
Table|D.1 contains dimensional requiremehts specific to category B-655 fibres.

Table D.1 — Dimensional.requirements specific to category B-655 fibres

Attribute Unit B-655.C B-655.D B-655.E Refefence
Limit Limit Limit

Cladd|ng diameter pum 125+1 5{2
Cladd|ng non-circularity % <2,0 <1,0 <1,0 5|2
Core t cladding cencentricity error um <0,8 <0,6 <0,6 5|2
Primafy coating\diameter — uncoloured pum 235 to 255 5/2
Primaly coating diameter — coloured 2 um 235 to 265 5]2
Primajy ‘e0ating-cladding concentricity wm <125 5|2
error

Fibre length km See 5.2 5.2

a8 Alternative nominal primary coating diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between supplier
and customer.

D.3 Mechanical requirements

Table D.2 contains mechanical requirements specific to category B-655 fibres.



https://iecnorm.com/api/?name=2ad6bcbb6f354d027ffb821de49a15ad

IEC 60793-2-50:2018 © |IEC 2018

— 27 —

Table D.2 — Mechanical requirements specific to category B-655 fibres

Attribute Unit Limit Reference
Proof stress level GPa > 0,69 SS 5.3
Coating strip force (average) SS N 1,0<Fa,e<5,0 5.3
Coating strip force (peak) SS 1,0 < Fpea< 8,9 5.3
Fibre curl radius M >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3,8 5.3
length
Stress-corrosion susceptibility parameter n, = 18 53
a Dgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be usedin|some
caple constructions — such as ribbon cable.

D.4 | Transmission requirements

D.4.1 General

Table|D.3 contains transmission requirements specific to categoryB-655 fibres.

Table D.3 — Transmission requirements specificlto category B-655 fibres
Attribute Unit Limit Refergnce
B-655.C B-655.D,E

Attengation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,35 5.4
Attengation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,4 5.4
Chronpatic dispersion coefficient ps&/(Nm x km) See D.4.2,D.4.3,and D.4.4 5.4
Nomirjal MFD range at 1 550 nm & um 8,0to 11,0 5.4
MFD tolerance pm +0,7 + 0,6 5.4
Cable|cut-off wavelength, &, nm <1450 5.4
Macrdbending loss at 1 625 nm, "100 turns dB <0,50 <0,1 5.4
on a 30 mm radius mandrel
Egé?frimiztr:?n mode dispersion (PMD) pS/M See 5.4 5.4
a8 THe value of the_hominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range piven.

THe tolerange“shown is then applied around that nominal value.

NOTE |[Annéx G includes implementation examples that do not preclude any other possible implementationg.

D.4.2 Chromatic dispersion coefficient limits for sub-category B-655.C fibres

The chromatic dispersion coefficient,

D(4),

wavelength, 1. The following inequalities shall be met:

1,0 psinm - km < Dy <|D(4) < Dyay 10,0 ps/inm - km

for 1 530 nm <A <1 565 nm

and

Dm ax

— Dpin 5,0 ps/nm -km

is given in ps/(nm x km) and varies with

(D.1)

(D.2)
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The sign of the chromatic dispersion coefficient may be positive or negative, but D(A) shall not
cross zero in the range of wavelengths from 1 530 nm to 1 565 nm.

The values of D and D

supplier.

min max as well as the sign shall be agreed between customer and

D.4.3 Chromatic dispersion coefficient limits for sub-category B-655.D fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(1), is given in ps/(nm x km) and varies with
wavelength, 1. The following inequalities shall be met:

2,91

7'%(’ (1-1460)-4,20 < D(2)< g, (4~1460)+ 329 (D.3)
for 1 460 nm <A <1550 nm
and

2’17 (1-1550)+2,80 <D(1)< 5;%6 (A-1550)¥86,20

(D.4)
for 1 850 nm <A <1625 nm

D.4.4 Chromatic dispersion coefficient limits\for sub-category B-655.E fibres
The ¢hromatic dispersion coefficient, D(A} NS given in ps/(nm x km) and varie§ with

wavelgngth, 1. The following inequalities shall be met.

5,42 4,65

5 (1-1460)70,64 <D(1)< % (1-1460)+ 4,66 (D.5)
for 1 460 nm <A <1550 nm
and
3%350 (1-1550)+6,06 <D(1)< 4%2 (1-1550)+9,31 (D.6)

for 1 850"nm <A <1625 nm

D.5 Environmental requirements

The requirements of 5.5 shall be met.
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Annex E
(normative)

Family specification for category B-656 Wideband
non-zero dispersion shifted single-mode fibres

E.1 General
This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for multiple channel
transmission in the wavelength range of 1 460 nm to 1 625 nm with the positive value of the
chromatic dispersion coefficient that is greater than some non-zero value. This fibrexgan be
used [for both CWDM and DWDM systems throughout the wavelength region “befween
1 460|nm and 1 625 nm.
The clauses and tables in Annex E contain particular requirements applicable to cafegory
B-656| fibres. Common requirements, repeated here for ease of reference/ffom the segtional
specifjcation, are noted by an entry in the “reference” column. Releyant notes from the
. . . . . . . uSSu
sectiopal specification are not repeated but indicated with a superscript*™ .
E.2 | Dimensional requirements
Table|E.1 contains dimensional requirements specific toeategory B-656 fibres.
Table E.1 — Dimensional requirements specific to category B-656 fibres
Attribute Unit Limit Referenge

Cladd|ng diameter pum 125+1 5.2

Cladd|ng non-circularity % <2,0 5.2

Core  cladding concentricity error pm <0,8 5.2

Primafy coating diameter — uncoloured-? pum 235 to 255 5.2

Primafy coating diameter — colouréd # pum 235 to 265 5.2

Primafy coating-cladding concentricity error um <125 5.2

Fibre |ength km See 5.2 5.2

a Alternative nominahprimary coating diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between supplier

angl customer.

E.3 | Mechanical requirements

Tableau E.2 contains mechanical requirements specific to category B-656 fibres.
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Table E.2 — Mechanical requirements specific to category B-656 fibres

Attribute Unit Limit Reference

Proof stress level GPa > 0,69 SS 5.3
Coating strip force (average) SS N 1,0 < Fae <5,0 5.3
Coating strip force (peak) SS N 1,0 < Fpeac < 8,9 5.3

Fibre curl radius M >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3,8 5.3

length

Stresgcarrasion susceptibility parameter ng = 13 53

a2 Dgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be usedfin|some

caple constructions, such as ribbon cable.

E.4 | Transmission requirements

E.4.1 General

Table|E.3 contains transmission requirements specific to category.B-656 fibres.

Table E.3 — Transmission requirements specificto category B-656 fibres

Attribute Unit Limit Refergnce

Attenygation coefficient at 1 460 nm dB/km <0,4 5.4
Attenygation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,35 5.4
Attenygation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,4 5.4
Chronpatic dispersion coefficient 2 ps/(nm x km) See E.4.2 5.4
Nomirjal MFD range at 1 550 nm ° um 7,0to 11,0 5.4
MFD folerance um +0,7 5.4
Cable|cut-off wavelength, & . nm <1450 5.4
Macrdbending loss at 1 625 nm, 100 turns on a 30 mm radius dB <0,50 5.4
mandiel

Polarigation mode dispersion’ (PMD) coefficient ps/\/m See 5.4 5.4

a2 |f p Raman pumplis used outside the wavelength region from 1 460 nm to 1 625 nm, fibre properties hpve to
be suitable foryaccommodating this pump, for example 4, may need to be less than the pump wavelength.

b THe valué-of nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range givef. The
tolerance/shown is then applied around that nominal value.

E.4.2 Chromatic dispersion coefficient for category B-656 fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(1), is given in ps/(nm x km) and varies with
wavelength, 1. The following inequalities shall be met:

zéf)o (4-1460)+1,00< D(ﬂ)s%(ﬂ—ﬂﬁo)”ﬁo E1)

for 1 460 nm <A <1550 nm
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and

0,98
75

(4 —1550)+ 3,60 < D(A) s%(z—lssong,zs (E.2)
for1 550 nm <A <1625 nm

E.5 Environmental requirements

; + PN TR +
The rq gtHretmentS—oro o Sramveet:
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Annex F
(normative)

Family specification for category B-657 Bending
loss insensitive single-mode fibres

General

This document describes two categones of single- mode optical fibre A and B Wlth improved

contai

The ¢
B-657
specif
sectio

There
The fi
tol1l6
compa

Sub-c
theref

NOTE 1

values

Sub-c

sub-category B-657.A2 fibres for a minimém bend radius of 7,5 mm.

Sub-c
(less
buildi
depen

Sub-c
of ch
comp

NOTE
impairn

n two subcategones which dlffer in macrobendmg loss.

lauses and tables in Annex F contain particular requirements applicable to ca
fibores. Common requirements, repeated here for ease of reference fromJthe se
cation, are noted by an entry in the “reference” column. Relevantsnotes fro
hal specification are not repeated but indicated with a superscript “$57.

are four sub-categories which are designated with suffixes " AlY, ".A2", ".B2" and
bres are suitable to be used in the O, E, S, C and L-band (i.ev'throughout the 1 2
P5 nm range). They have improved bending loss and tighter dimensional specific
ired to B-652.D fibres for improved connectivity.

Ategories B-657.A1 and B-657.A2 fibres are a subset of category B-652.D fibre
pre are compliant with B-652.D fibres and havelthé same transmission properties.

Compliance here means adherence to the referenced fibre category (B-652.D) meeting or exceed
bf the specified attributes.

htegory B-657.A1 fibres are apprgpriate for a minimum bend radius of 10

than 1 000 m) at the endoof access networks, in particular inside buildings o
gs (e.g. outside building ‘riser cabling). Application length of B-657.B fibre, ho
ds on the deployment strategy of each network operator.

htegory B-657.B fibres are not necessarily compliant with category B-652 fibres in
omatic dispersion coefficient specifications. These fibres, however, are g
tible with(B=657.A (and B-652.D) fibres in Access networks.

2 Compatibility here means that the product in this sub-category will introduce negligible
ent or-deployment issues but may not be compliant with the referenced fibre category (B-652.D).

egory
tional
m the

".B3".
50 Nm
ations

s and

ing the

mm;

ategories B-657.B2 and B-657.B3 fibres are intended to be used for restricted disfances

near
vever,

terms
ystem

system

Sub-category B-652.B2 fibres are appropriaie for a minimum bend radius of 7,
sub-category B-652.B3 fibres for a minimum bend radius of 5 mm.

mm;

NOTE 3 Most category B-652 fibres deployed have macrobending losses of several dBs over ten turns at

1625n

F.2

Table

m with 15 mm bend radius.
Dimensional requirements

F.1 contains dimensional requirements specific to category B-657 fibres.
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Table F.1 — Dimensional requirements specific to category B-657 fibres

Attribute Unit Limit Limit Reference
(250um coating) | (200um coating)
Cladding diameter pum 125+ 0,7 5.2
Cladding non-circularity % <1,0 5.2
Core - cladding concentricity error pum <0,5 5.2
Primary coating diameter — uncoloured 2 pum 235 to 255 180 to 210 5.2
Primary coating diameter — coloured 2 pum 235 to 265 180 to 220 5.2
Primary coating-cladding concentricity error um <125 <10,0 5|2
Fibre I¢ngth Km See 5.2 5]2
a Altgrnative nominal primary coating diameters may be used (see Table 2), to be agreed between’suppljer and
cusgtomer.
F.3 [ Mechanical requirements
Table|F.2 contains mechanical requirements specific to category ‘B-657 fibres.
Table F.2 — Mechanical requirements specific to’category B-657 fibres
Attribute Unit Limit Refefence
(250 um coating) | (200 um coating)
Proof dtress level 2 GP4 > 0,695° 5/3
Coating strip force (average) SS N 1,0<Fae<50 | 0,4<F,,e<5,0 5|3
Coating strip force (peak) SS 1,0 < Fpeak 8,9 | 0,4 < Fpea <89 5|3
Fibre crl radius m >2b 5|3
Tensilg strength (median) for 0,5 m speeimen GPa > 3,8 5|3
length
Stress [corrosion susceptibility parameter, ngy - > 18 5|3
a8 Thq failure probability for*fibre under 30 mm of radius bend as described in category B-657 of this doqument,
incfeases with decreasjng/bend radius. See ITU-T G.Sup.59 for more guidance on cabled fibre reliability].
b Depending on splicing“methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used ifi some

caljle constructions;such as ribbon cable.

F.4 | Fransmission requirements

Table F.3 contains transmission requirements specific to category B-657 fibres.
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Table F.3 — Transmission requirements specific to category B-657 fibres

Attribute Unit B-657.A1 | B-657.A2 B-657.B2 B-657.B3 Reference
Limit Limit Limit Limit

Attenuation coefficient from dB/km <0,40 5.4
1310 nmto1625nm?2
Attenuation coefficient at dB/km <0,40 5.4
1383 mm+3nm?®
Attenuation coefficient 1 530 dB/km <0,30 5.4
nm — 1565 nm
Zero dispersion wavelength, nm Matches specification 1250 < 4, 5.4
Ao forB=652Dfibre—see T T 350

Table A.6
Zero djspersion slope ps/(nm2 x km) Matches specification <0,11 5|4

for B-652.D fibre see

Table A.6
Nominpl MFD range at um 8,610 9,2 5|4
1310 pme
MFD tglerance um +0,4 5|4
Cable put-off wavelength, 4 . nm <1260 5|4
Macrobending loss at 1 550 dB <0,25 <0,03 <40,03 NA 5|4

nm, 1( turns on a 15 mm
radius [mandrel

Macrobending loss at dB <0,75 <0 <0,1 <0,03 5|4
1550 pm, 1 turn on a 10 mm
radius [mandrel

Macrobending loss at 1 550 dB NA <0,5 <0,5 <0,08 5|4
nm,

1 turn pn a 7,5 mm radius

mandrgl

Macrobending loss at dB NA NA NA <0,15 5|4

1550 [nm, 1 turn on a5 mm
radius|mandrel

Macrobending loss at dB <1,0 <0,1 <0,1 NA 5|4
1625 pm, 10 turns on a
15 mm| radius mandrel

Macrobending loss at 1 dB <1,5 <0,2 <0,2 <0,1 5|4
625 nm,
1 turn pn a 10 mm radius
mandrgl

Macrobending lossat dB NA <1,0 <1,0 <0,25 5|4
1625 pm,

1 turn pn a 7,54nm’ radius
mandrgl

Macrobefding loss at dB NA NA NA <0,45 5|4
1625 om

1 turn on a 5 mm radius
mandrel

Polarization mode dispersion [ See 5.4 5.4
(PMD) coefficient ps/km

a8  This wavelength region can be extended to 1 260 nm by adding 0,07 dB/km induced Rayleigh scattering loss
to the attenuation value at 1 310 nm.

b The average attenuation coefficient after ageing according to the test outlined in Clause A.5, "Hydrogen
ageing for B-652.D" shall be less than the value specified for the range of 1 310 nm to 1 625 nm.

¢ The value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given.
The tolerance shown is then applied around that nominal value.
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F.5 Environmental requirements

The requirements of 5.5 shall be met.

— 35 —
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Annex G
(informative)

System design information for category B-655
non-zero disperion shifted single-mode fibres

G.1 General

The foIIowmg are examples of |mplementat|ons that are deS|gned to optlmlze various trade-
) ) , these
Ies given in Table G 1 are prlmarlly var|at|0ns in the aIIowed chromatlc d|spe rsion,
chromiatic dispersion slope, and non-linear coefficient. These are examples only, which fo not
preclude other possible implementations. The order of the examples is arbitrary and dogs not
reflec{ any priority.

Table G.1 — Examples for 4,,;, =1 530 nm and A5, = 1 565'"nm
Example Dmin Dmax Sign Typical chromatic Typical chromatic
) ps/(nm x km) | ps/(nm x km) dispersion coefficient at dispersion slople at
1 550 nm ps/(nm x km) | 1 550 nm ps/(nm?|x km)
A 1,3 5,8 + 3,7 0,070
B 2,0 6,0 + 4,2 0,085
C 2,6 6,0 + 4.4 0,045
D 5,0 10,0 + 8,0 0,058
E 1,0 6,0 - -2,3 0,065

The specification values found in D.4.3:and D.4.4 were determined from two surveys in{which
multiple vendors of these sub-categories responded with average and standard deviafion of
the clpromatic dispersion coefficient“versus wavelength. The bounding curves enclose all
these|results at average plus ©or-minus three standard deviations. The bounding ¢urves
resulting from enclosing the average plus or minus one standard deviation may be useful for
system design. These are given in the following clauses.

G.2 | One standard,deviation limits for sub-category B-655.D fibres

The fpllowing _fepresent limits derived from considering multiple vendors of sub-cajegory
B-655|D fibres.and average plus or minus one standard deviation:

6,94 \ [\ 278
—5p_ - 1AB0)=3 A< D)<= ={7=T460]+ 260 (G.1)

for 1 460 nm £ A <1550 nm

and

5,28

ﬁ( '5 (2-1550)+5,38 (G.2)

2-1550)+3,0<D(1)<
75

for1 550 nm <A <1625 nm
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Figure G.1 shows the chromatic dispersion coefficient limits associated with the specification,
i.e. three sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e.1 sigma limits.

G.3

The f
B-655

11
9 /'/
7 /'/

° = ="
3-’//

= —=

Chromatic dispersion cogfficient (ps/(nm x km))

1 ’
o
-1 -
//
-3 ? -
-5 T T T T T T T T >
1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580 1600 1620
* Wavelength, (nm)
IEC

Figure G.1 — Sub-category B-655.D chromatic dispersion coefficient limits

One standard deviation limits for sub-category B-655.E fibres

pllowing represent limits derived from considering multiple vendors of sub-ca
E fibres and average plus or minus one standard deviation:
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5 (2-1460)+3,89

for 1 460 nm £ A <1550 nm

and

for 1 §

3,05 (1-1550)+6,96 < D(1)< 3,96
5 75

(1-1550)+8,45

00MAM< A <1625 nm

egory

(G.3)

(G.4)

Figure G.2 shows the chromatic dispersion coefficient limits associated with the specification,
i.e. three sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e. one sigma

limit.
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Figure G.2 — Sub-category B-655.E chromatic dispersion coefficient limits
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

AV/ANT-PRQPQS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de  normgdlisation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEG)\UIEC|a pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans/es ddmaines
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiég a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet.traité peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en lJiaison avec I'lEC, pafticipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatior) (1SO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mmesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donnéi gue les Comités nationaux de I'lEC
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les|Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effoits raisonnables sont entrepris afin qe I'lEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publicafions; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esf\aite par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager l'uniformité internationale, lesiGomités nationaux de I'lEC s'engagent, dans foute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente leg’Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationgales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation’de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des services d'évaluation de eonformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indgpendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer’ qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsabilité ne doit—€tre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
maijdataires, y compris ses_experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux de I'lEC, pour.fout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todt autre
donymage de quelque_nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEQ ou de
toufe autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention est. attiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réf@rencées.estjobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atfentigh est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'oblet/de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telp droits
de hrevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60793-2-50 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique. Cette édition inclut les modifications techniques majeures
suivantes par rapport a I'édition précédente:

a) introduction d'une convention de nommage révisée correspondant mieux a celles figurant
dans les Recommandations de I'UIT-T G.652, G.653, G.654, G.655, G.656 et G.657. Ces
modifications sont décrites dans le domaine d’application du présent document et
accompagnées d’'une table de correspondance pour les nouveaux noms. Les annexes ont
été réarrangées a partir du nouveau nommage a des fins de lisibilité;

b) plus de détails sur les exigences pour une fibre unimodale & revétement de 200 microns;


https://iecnorm.com/api/?name=2ad6bcbb6f354d027ffb821de49a15ad

— 44 — IEC 60793-2-50:2018 © |IEC 2018

c) harmonisation avec les Recommandations de I'lUT-T G.652, G.654, G.657, consenties en
septembre 2016 et comprenant des spécifications révisées de dispersion chromatique,
des nouvelles catégories de fibre et les nouveaux lieux d’application correspondants;

d) des descriptions des types de fibre ont été ajoutées aux titres des Annexes A a F.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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86A/1884/FDIS 86A/1898/RVD
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approbation de cette Norme internationale.
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about
Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60793, publiées sous le_titre général Fibres
optigues, est disponible sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pasCmodifié avant la date de
stabilifé indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dopnées
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e re¢onduit,

e sSupprime,
e remplacé par une édition révisée, ou

e anpendé.

IMPORTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de
cettg publication indique qu'elle’contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhlension de son contenu. Les utilisateurs devraient| par
condéquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1 Domaine d’application

IEC e Ies deS|gnat|ons UIT T est representee dans le Tableau 1. Ces fibres sont utilisges ou
peuvent étre intégrées dans des équipements destinés a la transmission de Finformation et
dans g¢les cables a fibres optiques.

Trois fypes d’exigences s’appliquent a ces fibres:

e leg exigences générales, qui sont définies dans I'lEC 60793-2;

e dels exigences spécifiqgues communes aux fibres unimodales'dé classe B, couvertes|par le
présent document, et qui sont données dans I'Article 5;

e deks exigences particuliéres applicables a des catégories particuliéeres de fibres ou|a des
applications données, qui sont définies dans les Annexes A a F.

Pour |certaines catégories de fibres (indiquées* dans les spécifications de mille
corredpondantes), il existe des sous-catégoriestqui se distinguent les unes des autrgs par
leurs |différences de spécifications d’attributs¢gde transmission. Les désignations pour ces
sous-¢atégories sont documentées dans les‘spécifications de famille individuelles.

Le Tgqbleau 1 représente une table dé.-correspondance entre les désignations IEC Jet les

Recommandations de I'UIT-T. Le tableau fournit également I'annexe normative du pf{ésent

docur{ent contenant la spécificationparticuliére ainsi que le nom utilisé pour décrire c¢ type
[

de fihre dans I'IEC 60793-2:50:2015. Les Recommandations de I'UIT-T ainsi gqe les
catégories/sous-catégories |EC correspondant a chague Recommandation sont dornées.
Dans | certains cas, comme la Recommandation G.652, une désignation IEC dpnnée
corredpond a de multiplés:catégories dans I'UIT-T car les catégories UIT-T se distinguent par
la pefformance des qattributs de fibres cablées (PMDg), ce qui n'est pas le cas daps les
spéciffjcations de fibres IEC.
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Recommandations ITU-T ainsi que la désignation de I'lEC 60793-2-50:2015

Annexe | Catégorie Sous- Description IEC 60793-2-50:2015 | Rec UIT-T
catégorie
B-652 Fibre a dispersion non décalée G.652
B-652.B B1.1 G.652.B
A B-652.D B1.3 G.652.D
B-653 Fibre a dispersion décalée G.653
B-653.A B2_a G.653.A
B B-653.B B2_b G.653 B
B-654 Fibre a coupure décalée G\654
c B-654.A B1.2_a G.654. A
c B-654.B B1.2_b G.654 B
c B-654.C B1.2_c G.654,C
c B-654.D N/A G.654 D
c B-654.E N/A G.654 F
C B-655 Fibre a dispersion décalée non nulle /B4 G.655
D B-655.C B4_c G.655,C
D B-655.D B4_d G.655D
D B-655.E B4_e G.655F
E B-656 Fibre a dispersion décalée non nulle |B5 G.656
a large bande
F B-657 Fibre insensible.aux pertes dues aux |B6 G.657
courbures
F B-657.A1 B6_al G.657 A1
F B-657.A2 B6_a2 G.657 A2
F B-657.B2 B6_b2 G.657B2
F B-657.B3 B6_b3 G.657 B3
2 Rpférences normatives
Les dpcumentsisuivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur coptenu,
des gxigences’/du présent document. Pour les références datées, seule I'édition| citée
s'applique~ Rour les références non datées, la derniere édition du document de réfdrence
s'appljgde (y compris les éventuels amendements).

IEC 60793-1 (toutes les parties), Fibres optiques

IEC 60793-1-20, Fibres optiques — Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'essai

Géométrie de la fibre

IEC 60793-1-21, Fibres optiques — Partie 1-21: Méthodes de mesure et procédures d'essai

Géomeétrie du revétement

IEC 60793-1-22, Fibres optiques — Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'essai

Mesure de la longueur

IEC 60793-1-30, Fibres optiques — Partie 1-30: Méthodes de mesure et procédures d'essai

Essais de sélection
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IEC 60793-1-31, Fibres optiques — Partie 1-31: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Résistance a la traction

IEC 60793-1-32, Fibres optiques — Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

IEC 60793-1-33, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesures et procédures d'essai —
Résistance a la corrosion sous contrainte

IEC 60793-1-34, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Ondulation de la fibre

IEC 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'egsai —
Affaiblissement

IEC 60793-1-42, Fibres optiques — Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d'egsai —
Dispefsion chromatique

IEC 60793-1-44, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes de mesufeet procédures d'egsai —
Longueur d'onde de coupure

IEC 60793-1-45, Fibres optiques — Partie 1-45 : Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Diam@gtre du champ de mode

IEC 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthaedes de mesure et procédures d'epsai —
Contrple des variations du facteur de transmission‘optique

IEC 60793-1-47, Fibres optiques — Partie 1-4Y: Méthodes de mesure et procédures d'egsai —
Perteg par macrocourbures

IEC 60793-1-48, Fibres optiques — Rartie 1-48: Méthodes de mesure et procédures d'egsai —
Dispefsion de mode de polarisation

IEC 60793-1-50, Fibres optiques — Partie 1-50: Méthodes de mesure et procédures d'egsai —
Essai$ de chaleur humidet(état continu)

IEC 60793-1-51, Fibres optiques — Partie 1-51: Méthodes de mesure et procédures d'epsai —
Essai$ de chaleurséche (état continu)

IEC 60793-1:52, Fibres optiques — Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Essaig$ de(variations de température

IEC 60793-1-53, Fibres optiques — Partie 1-53: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Essais d'immersion dans 'eau

IEC 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produits — Généralités

IEC 60794-2, Cables a fibres optiques — Partie 2: Cables intérieurs — Spécification
intermédiaire

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60793-2 et la
série IEC 60793-1 s’appliquent.
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L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE Les définitions générales relatives aux fibres sont données dans I'lEC 60793-2. Les définitions des
attributs spécifiés sont données dans la norme sur les méthodes d’essai correspondantes, dans la série
IEC 60793-1, tandis que les définitions générales relatives aux essais sont données dans I'lEC 60793-1-1.

4 Termes abrégés et symboles

Pour les besoins du présent document, les termes abrégés et symboles suivants s’applitl1uent:

F Force de dénudage moyenne

av
Fpezk Force de dénudage maximale
Ao Longueur d’onde de dispersion nulle
Ae Longueur d’onde de coupure de la fibre
Ace Longueur d’onde de coupure du cable

MFD Diamétre de champ de mode

Ny Parameétre de corrosion sous contrainte — dynamique
PMD Dispersion du mode de polarisation

PMDgy Valeur de conception de la liaison PMD

5 Spécifications

5.1 Généralités

La figre doit consister en un coeur “en verre et une gaine en verre conformémerjt aux
recommandations de construction*des fibres optiques de classe B — fibres unimodales —
données dans I'lEC 60793-2.

Le tefme «verre» se réféere habituellement a des matériaux relatifs a des oxydes non
métalliques. La composition de certaines fibres peut étre tout verre, ou verre et composite
verre/polymére dur.

5.2 |Exigences'dimensionnelles

Les altributshdimensionnels et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le
Tablegu 2(

Les exigences communes a toutes les catégories de fibres unimodales de classe B figurent
dans le Tableau 3.

Le diametre de la gaine, la non-circularité de la gaine et I'erreur de concentricité entre le
ceceur et la gaine doivent étre stipulés dans les spécifications de famille.
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Tableau 2 — Attributs dimensionnels et méthodes de mesure

Attribut

Méthode de mesure

Diameétre de la gaine

IEC 60793-1-20

Non-c

ircularité de la gaine

IEC 60793-1-20

Erreur de concentricité entre le coeur et la gaine

IEC 60793-1-20

Diameétre du revétement primaire

IEC 60793-1-21

Non-c

ircularité du revétement primaire

IEC 60793-1-21

Erreur de concentricité gaine—revétement primaire

IEC 60793-1-21

Long

eur de ia 11pre

IEC OU/MY5-1-22

Tableau 3 — Exigences dimensionnelles communes a toutes les fibres de classd B
Attribut Unité Limite
Diamdtre du revétement primaire — incolore um 23542552
Diam@tre du revétement primaire — coloré pum 23542652
Erreuf de concentricité gaine—revétement primaire pm <12,5
Longyeur de la fibre km b
a2 Lgs limites ci-dessus sur le diamétre du revétement primaire sent.es plus couramment utilisées dahs les
cables de télécommunications. Il existe d’autres applicationstelles que les fibres pour utilisation daps les
sous-systemes optiques, les fibres amorces ou des applieations spécifiques telles que les cables |sous-
marins ou les cables FTTH compacts, qui utilisent d’autres diamétres de revétement primaire, dont plupieurs
sojnt énumérés ci-dessous.
180 um & 210 um pour la version incolore; 180 °um &;220 pum pour la version colorée
400 pm = 40 um
500 pm = 50 um
700 um £ 70 um
900 um £ 90 um
D’hutres diamétres de revétemeni\peuvent influer sur la connectivité de la fibre, au niveau des rubang, des
connecteurs multifibres, des épissures mécaniques et des protecteurs d'épissures par fusion; ils pguvent
églalement nécessiter des ajustements par rapport aux outils de montage de connexions et/ou des toléjances
de revétement plus serrées,
b Lels exigences de Jongdeur sont variables et il convient qu'elles fassent I'objet d'un accord enftre le
folirnisseur et le client«

5.3

Les af

Exigences mécaniques

tributs mécaniques et les méthodes d’essai applicables sont donnés dans le Tabl

Pau 4.

La refation entre cerains de ces atributs et
I''EC TR 62048 et 'I'TU-T G.Sup.59.

la Tiabllite mecanique est decrite

dans

Les exigences communes a toutes les catégories de fibres unimodales de classe B figurent

dans |

e Tableau 5.
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Tableau 4 — Attributs mécaniques et méthodes d’essali

Attribut Méthode d’essai
Essai de sélection IEC 60793-1-30
Résistance a la traction IEC 60793-1-31
Dénudabilité du revétement IEC 60793-1-32
Résistance a la corrosion sous contrainte IEC 60793-1-33
Ondulation de la fibre IEC 60793-1-34

Tableau 5 — Exigences mécaniques communes a toutes les fibres de classe)B

Attribut Unité Limjte
Niveal de contrainte de sélection GPa >/0,69 2
Force|de dénudage (moyenne) ? ¢ N Y0<F, <5
Force|de dénudage (maximale) b ¢ N 1,0 < Fpeak < 8J9
Rayor} de boucle de la fibre m >2d
Résisfjance a la traction (médiane) pour une longueur de GPa > 3,8
spécinen de 0,5 m
Paranétre de résistance a la corrosion sous contrainte, n, =~ > 18
a8 Lg valeur de I'essai de sélection de 0,69 GPa est égale aune déformation d’environ 1 % ou une| force
d’é¢nviron 8,8 N. Pour la relation entre ces différentes unitésyyoir I'lEC TR 62048:2014, article 8.4.
b L4 force de dénudage moyenne ou la force de dénudage\maximale, qui sont toutes deux définies dfns le
m¢de opératoire d’essai, peuvent étre spécifiées seloniaccord entre le fournisseur et le client.

D4
fo
fo

E
do

ns le cas d’autres diametres nominaux de rev@tément primaire (voir Tableau 2), les autres valeyrs de
ce de dénudage associées doivent faire I'objet.d’un accord entre le fournisseur et le client ou biep étre
irnies dans les spécifications particuliéres présentes dans les annexes du présent document.

fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour lesl|fibres
nt I'utilisation est prévue dans certaines constructions de céables, telles que les cables a rubans.

5.4

Les a
Table

Les e
dans |

Les e
dans |

Exigences de transmission

[tributs de transmission et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le
hu 6.

Kigences gammunes a toutes les catégories de fibres unimodales de classe B figurent
e Tableau7.

Kigences qui doivent étre stipulées dans les spécifications de famille sont énunjérées

Tahleau 8
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Tableau 6 — Attributs de transmission et méthodes de mesure

Attribut Méthode de mesure

Affaiblissement linéique IEC 60793-1-40 2

Dispersion chromatique IEC 60793-1-42

Longueur d’onde de coupure P IEC 60793-1-44

Diameétre de champ de mode IEC 60793-1-45

Variations du facteur de transmission optique IEC 60793-1-46

Affaiblissement par macrocourbures IEC 60793-1-47

Dispe SION du mode de polarisation TEC BU/Y95-1-40

Les valeurs d’affaiblissement maximales indiquées s’appliquent aux fibres optiques cablées et non cablees$. Des

spécifications plus serrées pour la fibre peuvent étre demandées pour tenir compte de I'affaiblissement gpjouté

dans [le processus de cablage; pour les valeurs d’affaiblissement maximales de fibres optiques- cablées] il est
fait r4férence a I'lEC 60794-2, utilisable conjointement avec le présent document.

a L'affaiblissement linéique a diverses longueurs d’onde peut étre calculé en utilisant les‘valeurs mesuréps sur
un petit nombre de longueurs d’onde en utilisant un modeéle spectral, tel que ce€lui qui est donné| dans
I'lEC 60793-1-40. Par exemple, I'affaiblissement a 1 480 nm peut étre calculé et ytilisé pour la conceptjon de
syptémes qui emploient le pompage a distance des amplificateurs optiques, \Lors de ['utilisation |de la
m¢thode C, réflectométrie optique dans le domaine temporel (OTDR, Optical-Fime Domain Reflectonpeter),
le$ recommandations supplémentaires de I'IEC TR 62316 doivent étre prises’ en compte. Comme indiqué
dans I'IEC 60793-1-40:20xx, le modeéle d'affaiblissement spectral a été,'démontré sur toutes les fibjes de
cljsse B.

b

col
val
d’g
et
mi
re
de
d

existe deux fagcons de mesurer la longueur d’onde de coupure,)ce qui conduit a: longueur d’on
upure de la fibre 1. et longueur d’onde de coupure du céhle A.., respectivement. La corrélatio
eurs mesurées de A_ et 1.. dépend de la conception spécifique des fibres et cables et des con
ssai. Méme si, en général, 1_..< 1., une relation quantitative générale ne peut pas étre aisément &
il est de la premiere importance de s’assurer de la fransmission unimodale dans la longueur de
nimale entre les jonctions, a la longueur d’onde de'fenctionnement minimale. Cela peut étre effec
Commandant que la longueur d’onde de coupure de,cable maximale A.. d'une fibre unimodale céablé
1 260 nm ou pour le cas le plus défavorable deMongueur et de courbures, en recommandant une lon
nde de coupure de fibre maximale 1. de 1 26Q nm.

de de
n des
itions
ablie,
cable
ué en
e soit
gueur

Tableau 7 — EXigences de transmission communes
atoutes les fibres de classe B

Attribut Unité Limite
. .. . a
Vale_u de f:onceptlon de Ilalson_(PMDn) du coefficient ps/\/a
de digpersion du mode de‘polarisation (PMD)

a u
po

e valeur maximale de PMD, sur une fibre non cablée doit étre convenue entre le fournisseur et le
ur satisfaire a Fexigence primaire de PMD du cable, donnée dans I'lEC 60794-3.

Client,

Tableau 8 — Attributs de transmission supplémentaires
exigés dans les spécifications de famille

Attribut

Affaiblissement linéique et longueurs d’onde

Caractéristiques de dispersion chromatique

Plage

de diamétres de champ de mode (MFD) nominaux et longueur d’onde

Tolérance de diamétre de champ de mode

Longu

eur d’onde de coupure du cable, i,

Affaiblissement par macrocourbures comprenant: longueur d’onde, taille de mandrin et nombre de tours

Diamétre de la gaine

Non-circularité de la gaine

Erreur de concentricité entre le cceur et la gaine
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Pour les fibres de catégorie B-655, I'information relative a la conception du systéme est
donnée dans I’Annexe G.

5.5 Exigences d’environnement
55.1 Généralités

Les essais d’exposition a I'environnement et les méthodes de mesure correspondantes sont
documentés sous deux formes:

e les attributs d’environnement et les méthodes d’essai applicables sont donnés dans le
Tableau 9;

e leg mesures des attributs mécaniques ou de transmission particuliers, pouvant,varier en
fonpction de I'environnement, sont énumérées dans le Tableau 10.

Tableau 9 — Essais d’exposition a I’'environnement

Attribut Méthode dessdi
Essai$ de chaleur humide IEC 60793-1-50
Essai$ de chaleur séche IEC60793-1-51
Essai$ de variations de température IEC 60793-1-52
Essai$ d'immersion dans I'eau IEC 60793-1-53

Tlableau 10 — Attributs mesurés dans les essais d’exposition a I’'environnement

Attribut Méthode d’essai
Variatjons du facteur de transmission optique IEC 60793-1-46
Affaiblissement IEC 60793-1-40
Force|de dénudage du revétement IEC 60793-1-32
Résisfance a la traction IEC 60793-1-31
Résisfance a la corrosion sous contrainte IEC 60793-1-33

Ces ¢ssais sont normatement effectués de maniére périodigue comme essais de type pour
une cpnception de fibre' et de revétement donnée. Sauf indication contraire, la période de
rétablissement permise entre la fin de I'exposition a I'environnement et la réalisation des
mesulles des atfributs doit étre celle spécifiée dans la méthode d'essai d’environnement

spécifjque.

5.5.2 Exigences d’environnement optiques — Affaiblissement

La variation d’affaiblissement par rapport a la valeur initiale doit étre inférieure aux valeurs du
Tableau 11. L'affaiblissement doit étre mesuré de maniére périodique au cours de toute la
durée d’exposition a chaque environnement, et apres retrait de cet environnement.
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Tableau 11 — Variation d’affaiblissement lors des essais d’environnement

Environnement Longueur d’onde Augmentation maximale
d’affaiblissement
nm dB/km
Chaleur humide 1550, 1 625 <0,05
Chaleur seche 1550, 1625 < 0,05
Variations de température 1550, 1 625 <0,05
Immersion dans I'eau 1550, 1 625 <0,05

NOTE Les variations d’affaiblissement a des longueurs d’onde inférieures a la longueur d’onde d’essai sont

plus ffiores que la variation a-arraiplissement a la longueur a'onde a‘essal.
5.5.3 Exigences d’environnement mécaniques
5.5.3.1L Généralités

Ces epsais sont, en pratique, les exigences les plus séveres parmi les'\environnements définis

dans le Tableau 9.

5.5.3.p

Les aftributs donnés dans le Tableau 12 doivent étreveérifiés apres retrait de la fif

Force de dénudage du revétement

I'environnement spécifique.

Tableau 12 — Force de dénudage du revétement pour les essais d’environnement

re de

Environnement Force de dénudage moyenne Force de dénudage maxinjale
N N

Chalepr humide 1,0 < Favg <5,0 1,0 < Fpeak <8,9
Immejsion dans I'eau 1,0 < Favg <5,0 1,0 < Fpeak <8,9

NOTH Dans le cas d’autres diametres-iominaux de revétement primaire (voir Tableau 2), les autres valefirs de
force fle dénudage associées doiventfaire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client & moins qu’elles ne
soient spécifiées dans les spécifications de produits particulieres ou présentes dans les annexes du pfésent
document.

5.5.3.8 Résistahce a la traction

Les aftributs donnés dans le Tableau 13 doivent étre vérifiés apres retrait de la fif

'envilonnement indiqué.

Tableau 13 — Résistance a latraction pour les essais denvironnement

re de

Environnement

Résistance a la traction médiane
(GPa), longueur du spécimen:
0,5m

Distribution de résistance a la traction
(GPa) a 15 %, longueur du spécimen: 0,5 m

Chaleur humide

> 3,03

> 2,76

NOTE Ces exigences ne sont pas applicables aux fibres hermétiquement revétues. (Un revétement hermétique
consiste en une couche de protection qui isole complétement les fibres en verre de I'humidité, assurant ainsi un
niveau élevé de résistance a la corrosion sous contrainte. Un revétement hermétique typique est constitué d’'une
couche de carbone de plusieurs microns d’épaisseur appliquée sur la surface en verre.)

5.5.34

L’attribut donné dans

le Tableau 14 doit

I’environnement indiqué.

étre vérifié aprées

Résistance ala corrosion sous contrainte

retrait de

la fibre de
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Tableau 14 — Résistance a la corrosion sous contrainte lors des essais d’environnement

Environnement

Paramétre de résistance a
la corrosion sous contrainte, nd

Chaleur humide

>18

NOTE Cette exigence n’'est pas applicable aux fibres hermétiquement revétues (voir la définition du

revétement hermétique dans le Tableau 13).
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Annex A
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales
a dispersion non décalée de catégorie B-652

Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée est spécialement congue pour une utilisation

dans la région de 1 310 nm mais elle peut étre utilisée dans les régions de 1 550 nm et
1 625[nm. En fonction de la longueur de la liaison et des débits binaires, la dispersion peut
nécesgiter un aménagement dans les régions de 1 550 nm et 1 625 nm.
Les afticles et tableaux dans I’Annexe A contiennent les exigences particuliéres appli¢ables
aux flbres de catégorie B-652. Les exigences communes, rappelées qour faciliter leur
référence a partir de la spécification intermédiaire, sont spécifiéess dans la caglonne
«Réféfence». Les notes correspondantes de la spécification intexmédiaire ne sornt pas
répétdes mais indiquées a l'aide d’'un exposant "ss",
A.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tpbleau A.1 contient les exigences dimensiofnelles spécifiques aux fibrgs de
catégorie B-652.B.
Tableau A.1 — Exigences dimensionnelles spéeifiques aux fibres de catégorie B-652.B
Attribut Unité Limite Limite Réféfence
(Revétement de 250 um) | (Revétement de 200 pm)
Diameéfre de la gaine um 125+ 1 125+ 1 5{2
Non-cijcularité de la gaine % <1,0 <1,0 5|2
Erreur de concentricité entre le coeur [\ um <0,6 <0,6 5{2
et la gaine
Diaméfre du revétement primairé.— pum 235 a 255 180 a 210 5|2
incolorg @
Diaméfre du revétement primaire — pum 235 a 265 180 a 220 5|2
coloré |
Erreur de concentricite gaine— um <125 <10,0 5{2
revéterhent primaire
Longugur de la fibre km Voir 5.2 Voir 5.2 5|2
a8 D’autres diametres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir Tableau 2), sous réserye d'un

accord entre le fournisseur et le client.

Le Tableau A.2 contient

catégorie B-652.D.

les exigences dimensionnelles spécifiques aux fibres de
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Tableau A.2 — Exigences dimensionnelles spécifiques aux fibres de catégorie B-652.D

Attribut Unité Limite Limite Référence
(Revétement de 250 um) | (Revétement de 200 pum)

Diametre de la gaine um 125+ 0,7 125+ 0,7 5.2
Non-circularité de la gaine % <1,0 <1,0 5.2
Erreur de concentricité entre le coeur um <0,6 <0,6 5.2
et la gaine
Diamétre du revétement primaire — pum 235 a 255 180 a 210 5.2
incolore &
Diameéfre du revétement primaire — pum 235 a 265 180 a 220 5|2
coloré
Erreur [de concentricité gaine— pum <12,5 <10,0 5{2
revéterhent primaire
Longugur de la fibre km Voir 5.2 Voir 5.2 5]2

a D'd
acd

utres diametres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir Tableal 2), sous réserye d'un
ord entre le fournisseur et le client.

A.3 | Exigences mécaniques
Le Tapleau A.3 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-652.

Tlableau A.3 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-65p

Attribut Unité Limite Limite Référence
(Revétement de 250 um) | (Revétement de 200 pum)
Niveau| de contrainte de sélection GPa > 0,69 SS 5|3
Force de dénudage (moyenne) SS N 1,0<F,_, <50 04<F, <50 5|3
A H SS
Force e dénudage (maximale) 1,0 < Fpeak <8,9 0,4 < Fpeak <8,9 5|3
Rayon [de boucle de la fibre m >2 5|3
Résistdnce a la traction (médiahe) GPa > 3,8 5|3
pour ufe longueur de spécimen-de
0,5m
Paramgtre de résistance a la - > 18 5|3
corrosipn sous contraigte, n,
a8 En[fonction.des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour les fibrg¢s dont
I'ut{lisationsest prévue dans certaines constructions de cables, telles que les cables a rubans.

A.4 Exigences de transmission

Le Tableau A.4 contient des exigences de transmission spécifiques aux fibres de sous-
catégorie B-652.B et le Tableau A.5 contient des exigences de transmission spécifiques aux
fiores de sous-catégorie B-652.D. Le Tableau A.6 fournit des valeurs de la dispersion
chromatique pour les fibres de sous-catégorie B-652.D.
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Tableau A.4 — Exigences de transmission spécifiques
aux fibres de sous-catégorie B-652.B

Attribut Unité Limite Référence
Affaiblissement linéique & 1 310 nm dB/km <0,4 5.4
Affaiblissement linéique & 1 550 nm dB/km <0,35 5.4
Affaiblissement linéique a 1 625 nm dB/km <0,4 5.4
Longueur d’onde de dispersion nulle, 4, nm 1300<4,<1324 5.4
Pente de dispersion nulle ps/(hm2 x km) < 0,092 5.4
Plage ecHametre—de l,:lalllp temrode \I‘V‘:FD) T 856 & 5 514
nomingle & 1 310 nm a
Tolérapce du diametre de champ de mode pum +0,6 5|4
(MFD)
Longugur d’'onde de coupure du cable, A nm <1260 5|4
Affaiblissement par macrocourbures a dB <0,k 5|4
1 625 pm, 100 tours sur un mandrin de
30 mm|de rayon
Coeffigient de dispersion du mode de \oir 5.4 5|4

ps/vkm

polarisption (PMD)

NOTE

Dans la région de 1 550 nm, la dispersion chromatique peut étre appfochée comme une fonction |inéaire

de la Igngueur d’onde. Une valeur typique pour la dispersion chromatique.a 1 550 nm est de 17 ps/(nm x k) avec

une pehte typique a 1 550 nm de 0,056 ps/(nm2 x km).

a8 La |valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre e fournisseur et le client, a partir de 13 plage
ind{quée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autouiide la valeur nominale.

Tableau A.5 — Exigences«de transmission spécifiques
aux fibres de sous-catégorie B-652.D

Attribut Unité Limite Référence
Affaiblissement linéique de 1 310 nm a 1625 nm 2 dB/km <0,40
Affaiblissement linéique & 1 383 nmr+3*nm dB/km <0,40
Affaiblissement linéique 1 530 pm = 1 565 nm dB/km <0,30

Dispergion chromatique

Voir le Tableau A.6

gjuojlaj |l ]d ]|y
R NN

Plage de diamétre de champ de mode (MFD) nominale & 1 310 nm P pm 8,6a9,2

Tolérafpce du diamgtresde champ de mode (MFD) pm +0,4

Longugur d’'onde\de coupure du cable, A nm <1260
Affaiblissement par macrocourbures a 1 625 nm, 100 tours sur un dB <0,1

mandrin.de’ 30 mm de rayon

Coefficient de dispersion du mode de polarisation (PMD) Voir 5.4 5.4

ps/Vkm

a Cette région de longueur d’onde peut étre étendue a 1 260 nm en ajoutant une perte induite par diffusion de

Rayleigh de 0,07 dB/km a la valeur d’affaiblissement a 1 310 nm.

La valeur nominale du diamétre de champ de mode (MFD) doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et

le client a partir de la plage indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur

nominale.



https://iecnorm.com/api/?name=2ad6bcbb6f354d027ffb821de49a15ad

- 58 - IEC 60793-2-50:2018 © |IEC 2018

Tableau A.6 — Propriétés de dispersion chromatique
pour les fibres de sous-catégorie B-652.D

Attribut @ Détail Limite Unité
Ajustement de Sellmeier Nomin 1 300 nm
a 3 termes A
1324 nm
(1 260 nm & 1 460 nm) Omax
Somin 0,073 ps/(nm? x km)
Somax 0,092 ps/(nm? x km)
Accessoire linéaire Minimum a 1 550 nm 13,3 ps/(nm x km)
(1 46G-rrrer 1 625 ""'I IVIdXiIIIUIII d L OOV TIM 16,0 PSS/ 2 KITT)
Minimum a 1 625 nm 17,2 ps/(nm_x ko)
Maximum a 1 625 nm 23,7 ps/(nmx km)
2 Legs détails des équations utilisées et définissant ces attributs sont fournis dans la sectién 6.10 de I|IUT-T
G.p52.

A.5 [ Vieillissement a I’"hydrogene pour les fibres de soustcatégorie B-652.D

Sélectionner un spécimen de fibre d’au moins 1 km de long.~Apres le bobinage de la fibre
selon|une configuration d’essai qui minimise I'effet denroulement sur I'affaiblissenfent a
1 310[nm, mesurer I'affaiblissement linéique du spécimen a 1 240 nm et a 1 383 nm.|Cette
mesufle donne une ligne de base pour I'affaiblissement du spécimen. Exposer la flbre a
0,01 gtmosphere d’hydrogene a température ambiante (essai de référence). Pour des
considérations pratiques, telles que la disponibilité de I'’équipement et la durée d’essqdi, des
conceptrations de H, supérieures (par exemple;1 atm) peuvent étre utilisées avec l'attpntion
qui convient, comme mentionné dans la Note 4. Au cours de cette exposition, contrdler
I'affaiplissement linéique du spécimen a 1240 nm. Cette longueur d’onde indique la présence
de molécules d’hydrogéne dans le spécimen. En déterminant la variation d’affaiblissement
commie les résultats surveillés moins la valeur de la ligne de base, continuer I'expgsition
jusqu’p ce que [l'affaiblissement "a 1240 nm varie de > 0,03 dB/km. A ce magment,
'augmentation de I'affaiblissemient a 1 383 nm peut étre considérée comme pleinpment
saturde et le spécimen peut étre'retiré de I'atmosphére d’hydrogéne. Aprés au moins 14 jours

dans |'environnement normal de laboratoire, mesurer I'affaiblissement linéique de la fibre a
1 383|nm en utilisant lessméthodes A, B ou C de I'l[EC 60793-1-40.

NOTE 1 |l s’agit d’'un essai de type réalisé périodiquement pour s'assurer que le procédé de fabrication gépére de
facon ddre une fibre présentant des caractéristiques de vieillissement acceptables. Par exemple, 10 échgntillons
de fibrg peuvent étfe“soumis a essai tous les 6 mois.

NOTE 2 Cet'essai n'est pas approprié pour les fibres a revétement hermétique (voir la définition du revgtement
hermétique dans le Tableau 12).

NOTE Pour |r\o F hrnn ReR hnrmr\fn oS |’r\ nnnfnn fanioua ». I’h Arnnnnn st nnmnr se—enptre—4 lorc—at 6 .OUI'S
HEHE S PeSHoeh Hy et H-ee6 HH +OHHS—et ]

(voir la def|n|t|on du revétement hermétique dans le Tableau 12).

NOTE 4 Il convient d'effectuer le vieillissement a I'hydrogéne avec des concentrations de H, produisant des
résultats représentatifs des conditions de terrain réelles. Méme si des concentrations accrues de H, réduisent la
durée d’essai, elles tendent a produire des valeurs de pertes ajoutées légerement plus élevées pour une durée
d’exposition équivalente (voir le seuil pour l'augmentation a 1240 nm). L'essai a 0,01 atmosphére est un
compromis entre les durées d'essai de longueurs impraticables et des pertes ajoutées présentant des valeurs
exagérément élevées. Dans le cas d'un essai a concentration de H, plus élevée, la durée d'essai réduite peut
exiger des mesures de sécurité accrues.

A.6 Exigences d’environnement

Les exigences données en 5.5 doivent étre satisfaites.
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B.1

Annex B
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales
a dispersion décalée de catégorie B-653

Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion décalée est optimisée pour la transmission sur canal

unique_dans la région de 1 550 nm. Les canaux multiples peuvent étre fransmis uniguement si
des pfécautions sont prises pour éviter les effets du mélange de quatre ondes, par @xemple
en mddérant les niveaux de puissance ou par un espacement ou un placement approprjé des
canaux.
Les afticles et tableaux dans I’Annexe B contiennent les exigences particulieres appli¢ables
aux flbres de catégorie B-653. Les exigences communes, rappelées./pour faciliter leur
référence a partir de la spécification intermédiaire, sont spécifieés dans la cglonne
«Référence». Les notes correspondantes de la spécification intermédiaire ne sort pas
répétges mais indiquées a l'aide d'un exposant «SS».
Il exigte deux sous-catégories qui sont désignées avec ¢les” suffixes «.A» et «.B» Ces
sous-¢atégories se distinguent par les spécifications de,talérance de la géométrie du |verre,
de tolgrance sur le diamétre de champ de mode, le coéfficient de dispersion chromatiue et
I'attrijut de diamétre de champ de mode.
B.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tpbleau B.1 contient les exigenees dimensionnelles spécifiques aux fibrgs de
catégorie B-653.D.
Tableau B.1 —Exigences dimensionnelles spécifiques
aux fibres de catégorie B-653
Attribut Unité Limite B-653.A Limite B-653.B Référence

Diamgtre de la gaine um 125+ 1 125+ 1 5.p

Non-cfrcularité de la gaine % <2,0 <1,0 5.p

Erreul de concentficité entre le coeur et la um <0,8 <0,6 5.p

gaine

Diamégtre du-revétement primaire — incolore 2 um 235 a 255 235 a 255 5.p

Diamégtredu revétement primaire — coloré 2 um 235 a 265 235 a 265 5.p

Erreur de concentricité gaine-revétement um <12,5 <12,5 5.2

primaire

Longueur de la fibre km Voir 5.2 Voir 5.2 5.2

a2 D’autres diametres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir Tableau 2), sous réserve

d’'un accord entre le fournisseur et le client.

Le Tableau B.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-653.
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Tableau B.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-653

Attribut Unité Limite Référence

Niveau de contrainte de sélection GPa > 0,69 SS 5.3
Force de dénudage (moyenne) SS N 10<F, <50 5.3
Force de dénudage (maximale) S N 1,0 < Fpop < 8.9 5.3
Rayon de boucle de la fibre M >24a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une longueur GPa > 3,8 5.3

de spécimen de 0,5 m

Parametre de résistance a la corrosion sous _ 19 c 2
contrginte, n

a2 Erl fonction des méthodes d’'épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée paur, les|fibres
dadnt l'utilisation est prévue dans certaines constructions de cables, telles que les cables a rubans:

B.3 | Exigences de transmission

B.3.1 Généralités

Le Tpbleau B.3 contient les exigences de transmissionl/spécifiques aux fibrgs de

catégorie B-653.D.

Tahleau B.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres de catégorie B-53

Attribut Unité Limite B- Limite B- Référence
653.A 653.B

Affaiblissement linéique a 1 310 nm? dB/km < 0,50 <0,50 5|4
Affaiblissement linéique & 1 550 nm dB/km <0,35 <0,35 5|4
Affaiblissement linéique a 1 625 nm? dB/km <0,40 <0,40 5|4
Coefficient de dispersion chromatique ps/(nm x km) Voir B.3.2 Voir B.3.3 5|4
Plage|de diametre de champ de mode\(MFD) um 7,8a8,5 7,8a8,5 5|4
nominale & 1 550 nm °
Tolérgnce du diameétre de champ de mode pum +0,8 +0,6 5|4
(MFD
Longyeur d’'onde de coupure du cable, i, nm <1270 <1270 5|4
Affaiblissement parymacrocourbures a 1 550 dB <0,5 <0,1 5|4
nm, 1P0 tours
sur url mandrin,de’30 mm de rayon
Coefficient\de dispersion du mode de [ Voir 5.4 Voir 5.4 5|4
polarigation (PMD) ps/ km

a8 Cet affaiblissement linéique n’est pas spécifié¢ dans I'UIT-T G.653 a ce moment. Si I'UIT-T spécifie ce
parametre, la valeur contenue dans le document de I'UIT-T prévaut.

b La valeur nominale du diamétre de champ de mode (MFD) doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur
et le client a partir de la plage indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur

nominale.

B.3.2 Exigence relative au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres de

sous-catégorie B-653.A

L'exigence en question est donnée comme une exigence combinée, mélant la valeur absolue
du coefficient de dispersion chromatique pour une plage de longueurs d’onde, et la limite de
la longueur d’onde de dispersion nulle, 4,, et la pente a Ay, Sj.

[ID(A)] < 3,5 ps/(nm x km) pour 1 525 nm < 4 <1575 nm

(B.1)
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et

1500 nm < Ay < 1 600 nm (B.2)

et

Sy < 0,085 ps/(nm? x km). (B.3)

B.3.3 Exigence relative au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres de
sous-catégorie B-653 B

L’exigane est donnée comme une série de segments de droites en fonction de la“ofgueur
d’'ond¢. Ces segments de droite sont équivalents aux exigences indiquées €n-D.4|2. Le
coeffigient de dispersion chromatique D(1) est exprimé en ps/(nm x km) et la l6ngueur d’onde
A est gxprimée en nm.

0,085 (1-1525)-3,5<D(4) pour 1 460 nm < 1 <1 525\nm (B.4)
35
- (4-1600)< D(2) pour 1 525 nm < 4 1625 nm (B.5)
3,5
D(4)< s (A1-1500) pour 1 460°nm < A <1 575 nm (B.6)
D(2)<0,85 (1-1575)+3,5 pour 1 575 nm < 1 <1 625 nm (B.7)

B.4 | Exigences d’environnement

Les exigences données en 5.5doivent étre satisfaites.
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Annex C
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales
a coupure décalée de catégorie B-654

Généralités

Cette catégorie de fibres unimodales a dispersion non décalée est optimisée pour présenter

une p
au-de

Les a
aux f
référe
«Réfé
répété

Il exis
Ces
chrom

C.2

Le T

catéggrie B-654.D.

erte faible dans la région de 1 550 nm. avec une longueur d’'onde de coupure d

Scalée

5sus de la région de 1 310 nm.

ticles et tableaux dans I’Annexe C contiennent les exigences particuliéres lappli
bres de catégorie B-654. Les exigences communes, rappelées pour.facilite
hce a partir de la spécification intermédiaire, sont spécifiées ~dans la cg
Fence». Les notes correspondantes de la spécification intermédidaire ne son
es mais indiquées a l'aide d’'un exposant «SS».

fe cing sous-catégories qui sont désignées avec les suffixes A", ".B", ".C", ".D" €
bous-catégories se distinguent par les spécificationsd,de’ coefficient de disp
atique et d’attributs de diamétre de champ de mode.

Exigences dimensionnelles

hbleau C.1 contient les exigences dimensionnelles spécifiqgues aux fibre

cables
I leur
lonne
t pas

" E"
ersion

s de

Talleau C.1 — Exigences dimensionnelles spécifiques aux fibres de catégorie B-p54
Attribut Unité Limite Référer|ce
Diamdtre de la gaine um 125+ 1 5.2
Non-cjrcularité de la gaine % <2,0 5.2
Erreuf de concentricité entre_|&\cceur et la gaine um <0,8 5.2
Diamgtre du revétement pkimaire — incolore @ um 235 a 255 5.2
Diamgtre du revétemént primaire — coloré 2 pum 235 a 265 5.2
Erreuf de concenfriCité gaine—revétement primaire pm <12,5 5.2
Longueur dedaxibre km Voir 5.2 5.2
a8  D’hutfes-diamétres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir Tableau 2), sous rdserve

d

maecord entre le fournisseur et le client.

C.3

Exigences mécaniques

Le Tableau C.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-654.
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Tableau C.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B-654

Attribut Unité Limite Référence
Niveau de contrainte de sélection GPa > 0,69 SS 5.3
Force de dénudage (moyenne) SS N 1,0<F, <50 5.3
Force de dénudage (maximale) S 1,0<F . <89 5.3
Rayon de boucle de la fibre M >2a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une GPa > 3,8 5.3
longueur de spécimen de 0,5 m
Parametre de la corrosion souls contrainte nu - 18 53
a En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pounles|fibres
dgnt I'utilisation est prévue dans certaines constructions de cables, telles que les cables a rubans,
Le Thbleau C.3 contient les exigences de transmission spécifigués, aux fibrgs de
catégorie B-654.D. |l existe cing sous-catégories qui sont désignées avec les suffixes ".A",
II.BII, " CII' II.DII et II.EII.
Taljleau C.3 — Exigences de transmission spécifiques aux(fibres de catégorie B-p54
Attribut Unité Limite .A Limite .B Limite,C Limite .D |Limite .E Réf.
Affaiblissement linéique dB/km <0,22 <0,22 <0,22 <0,20 <0,23 5.4
a 1550 nm
Affaiblissement linéique dB/km N/A < 0,40 <0,40 <0,40 N/A 5.4
al62% nm?
Pente @le dispersion ps/(nm2 X < 0,070 < 0,070 <0,070 < 0,070 < 0,070 5.4
chromgtique a 1 550 nm km)
> 0,050
Coeffigient de ps/(nm x <20 <22 <20 <23 <23 5.4
dispergion chromatique km)
& 155Q¢ nm 217
Plage de diameétre de um 95 a 10,5 9,5a 13,0 9,5a10,5 |11,5a 15,0 | 11,5a 12,5 5.4
champ|de mode (MFD)
nomindle & 1 550 nm ©
Tolérapce du diamétre um +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 5.4
de champ de mode
(MFD)
Longudqur d’onde de nm <1530 <1530 <1530 <1530 <1530 5.4
coupurp du céable, X/,
Affaiblissement\par dB < 0,50 < 0,50 < 0,50 <2,0°¢ <0,1 5.4
macroqourbures a
1625 pm#100'tours sur
un marjdrin,de 30 mm
de rayom
Coefficient de s/ (_km Voir 5.4 Voir 5.4 Voir 5.4 Voir 5.4 Voir 5.4 5.4
dispersion du mode de p
polarisation (PMD)

a8 Cet affaiblissement linéique n’est pas spécifié dans I'UIT-T G.654 a ce moment. Si I'UIT-T spécifie ce

parameétre, la valeur contenue dans le document de I'UIT-T prévaut.

nominale.

1 550 nm sont a I'étude.

La valeur nominale du diamétre de champ de mode (MFD) doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et
le client a partir de la plage indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur

D’autres conditions et exigences d’'essai propres a une application (rayon de courbure et nombre de tours) a
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C.4 Parametres de la dispersion chromatique pour les fibres B-654.E

Pour la fibre B-654-E, les parametres de dispersion chromatique indiqués dans le
Tableau C.3 sont spécifiés afin de relier le coefficient de dispersion chromatique
minimal/maximal D(1) a la longueur d’onde A entre 1 530 nm et 1 625 nm. Cela permet une
conception plus précise du systéme, intégrant des schémas de compensation de la
dispersion. L'ajustement quadratique pour le retard de groupe indiqué dans le Tableau D.1 de
I'lEC 60793-1-42:2013 est appliqué, et D(L) est lié par I'inégalité suivante:

D1 550min + S1550min (A —1550) < D(A) < D1 550max + S1550max (A —1550) (C.1)

gu Dy 550min' P1 550max' S1 550min: €t S1 550max SONt €énumérés dans le Tableau-C.3 (et ci-
essopus:

P1550 17 ps/(nm x km)

min

PD1550,,.x= 23 ps/(nm x km)

51550 0,050 ps/(nm2 x km)

min

51550, = 0,070 ps/(nm?2 x km).

C.5 | Exigences d’environnement

Les exigences données en 5.5 doivent étre satisfaites.
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Annex D
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales
a dispersion décalée non nulle de catégorie B-655

Généralités

fibre unimodale a dlsper5|on decalee non nulle est opt|m|see en vue de transm|SS|ons

allau 1 . l 4 ) §

e au- dessus de la reglon de 1 310 nm. Le coeff|C|ent de dlspersmn chromathu
écessairement non nul sur I'ensemble de la bande comprise entre 1.530
nm, mais il peut étre soit positif soit négatif. En fonction des caracténistiqu
sion chromatique, la transmission multicanaux peut étre possible surydes b

supérleures ou inférieures a la région normale de 1 550 nm.
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ticles et tableaux dans I’Annexe D contiennent les exigences particulieres appli
bres de catégorie B-655. Les exigences communes, rappélees pour facilite
nce a partir de la spécification intermédiaire, sont spécifiées dans la c(
rence». Les notes correspondantes de la spécification_intermédiaire ne sor
es mais indiquées a l'aide d’'un exposant «SS».

atégories se distinguent par les spécifications.des attributs de coefficient de disp
atique. Pour les fibres de sous-catégorie® B-655.C, le format traditionn
cations délimitées est maintenu. Pour lesofibres de sous-catégories B-655.D
bs en fonction de la longueur d’onde.®“oir I’Annexe G pour plus d’informations s
PS.

Exigences dimensionnelles

hbleau D.1 contient (les exigences dimensionnelles spécifiques aux fibre

catéggrie B-655.

te trois sous-catégories qui sont désignées avec{les suffixes ".C", ".D" et ".El.
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les limites de la dispersion chromatiqug, sont données sous la forme d'une pajre de
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s de

Taljleau D.1 — Exigen’ces dimensionnelles spécifiques aux fibres de catégorie B-p55
Attribut Unité Limite B- Limite B- Limite B- |Référenc
655.C 655.D 655.E e

Diaméfre de lagaine pum 125+ 1 5.2
Non-cijcularité de la gaine % <2,0 <1,0 <1,0 5.2
Erreur de concentricité entre le cceur et la um <0,8 <0,6 <0,6 5.2
gaine
Diametre du revétement primaire — incolore @ um 235 a 255 5.2
Diametre du revétement primaire — coloré @ um 235 a 265 5.2
Erreur de concentricité gaine-revétement um <12,5 5.2
primaire
Longueur de la fibre km Voir 5.2 5.2

a8 D’autres diamétres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir Tableau 2), sous réserve d'un

acc

ord entre le fournisseur et le client.
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