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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete bien
P’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

® Annunaire dela CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® 1EC Yearbook

L4 CataIOju.l.e.d.es.mh.l.i.m.ti.u.us.d.e laCFEI
Publié gnnuellement

Terminologie

En ce qui[concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 13 Publication 50 de la CEIl: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres séparéq traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général
étant publié| séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre pbtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présénte puhlica
tion ont été foit repris du VEI, soit spécifiquement ag
aux fins de ceftte publication.

Symboles graphiques et littérs

Pour les symboles graphiques,

d’usage génénal approuvéspar 1a CE
— la Publigation 27 :
en électrptechnique;

— la Publigation 617
schémas|

Les symbo
ont été soit re
cifiquement

Publications'dela CEI établies par le méme

Published yearly

hve been specifically

proved for the purpose of this publication

aphical and letter symbels

For graphical symbols, and letter symboldand signs approved
by the IEC for general use, readers are referfed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;

— IEC Publication 617: Graphical symbolls for diagrams.

The symbols and signs contained in the [present publication
have either been taken from IEC Publicqtions 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

1E C publications prepared by the same

Comité d’Etades

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumerent les publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DETERMINATION DE LA DISTORSION D’IMAGE
DUE AUX INTENSIFICATEURS ELECTRO-OPTIQUES D’IMAGE

RADIOLOGIQUE
PREAMBULE
I) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniq : pz>e\§zjr des Comités
d’Ethdes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questie dans\a plus grande

mesiyre possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces flécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées,cqm nationaux.

3) Dang le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime Je S i atiohaux adoptent
danq leurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEJ a, mes 5 nationales le
pernpettent. Toute divergence entre la recommandation de la C et Tage ati ecorrgspondant¢ doit, dans la
mesyre du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derpd

La présente norme a été établie p ent X fonc-
tionngnt jusqu’a 400 kV et dispositifs acc ' £ 1: Equipe-
ments|électriques dans lapratiq

Le texte de cette norme

9,

Pourr de ples senseignements, consulter le rapport de vote mentionné dang le tableau
ci-desjus.

Rapport de vote

62B(BC)60
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DETERMINATION OF THE IMAGE DISTORTION
OF ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIERS

FOREWORD
1) The formalldecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical C i ich all the
National (Jommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly 2 i 1 ational
consensus ¢f opinion on the subjects dealt with.
2) They have fhe form of recommendations for international use and they are accepted by tht { i >x that

sense.

3) In order tofpromote international unification, the IEC expresses the wish that Hopt the

text of the |IEC recommendatlon for their national rules in so far as natiopal co d iom iergence

between thy icated in

the latter.

This star] up to
400 kV and edical
Practice.

The text pf this standarWd on theXo ow1ng d

Q Six I%ONR\}K Report on Voting
62&'@{)}%\} 62B(CO)60

Further inforniation canbéfound in the Report on Voting indicated in the table above.

4
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DETERMINATION DE LA DISTORSION D’IMAGE
DUE AUX INTENSIFICATEURS ELECTRO-OPTIQUES D’IMAGE
RADIOLOGIQUE

I. Domaine d’application

La présente norme s apphque aux INTENSIFICATEURS ELECTRO-OPTIQUES D’IMAGE
RADIOLOGIQUE en tant que composants de systémes de formation de 'image par RAYON-
NEMENT X pour le diagnostic médical.

TENSIFICA-

La présente norme inclut aussi dans son domaine d’ appl1cat10

[EURS é€lectro-optiques D'IMAGE RADIOLOGIQUE mais ne s’appliq ces dispo-
gitifs lorsque ceux-ci font partie d’un systéme de formation de I<imay R NEMENT X.
NVote. — La vérification chez I'utilisateur des qualités de fonctionneme di it : montage dans
un systéme de formation de I'image par RAYONNEMENT X sera e{fectuée ément 3 héthodes d’as-
surance de la qualité (actuellement a I’étude).
2. Opjet
La présente norme spécifie une méthod pour la détermination et I'ex-
pression en tant que caractéri h partir du
mesurage, sur 'ECRAN DE SOR ¢ len face du

PLAN D’ENTREE.

3. T¢rminologie

3.1 Degré des prescripti
Dans la présente
_ «dev Eratif pour la

hindé mais non

réalisé d’une

VAN

32

3.2.1 |Distorsion

mage
En tant que caractéristique d'un INTENSIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE, variation du
grandissement d’image d’un DISPOSITIF D’ESSAI orienté selon une direction radiale.

La DISTORSION D’IMAGE est exprimée par rapport & un grandissement de référence, et en
fonction soit de la position (DISTORSION DIFFERENTIELLE D’IMAGE) soit de la grandeur du
DISPOSITIF D’ESSAI (DISTORSION INTEGRALE D’IMAGE).

3.2.2 Distorsion différentielle d'image
Symbole littéral: V4
DiISTORSION D'IMAGE d’un DISPOSITIF D’ESSAI de longueur fixe placé dans toute position
d’un plan immédiatement en face du PLAN D’ENTREE d’un INTENSIFICATEUR D’'IMAGE
RADIOLOGIQUE.
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DETERMINATION OF THE IMAGE DISTORTION
OF ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIERS

1. Scope

This standard applies to ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIERS as components

for X-ray imaging systems in medical diagnosis.

Thik standard also covers electro-optical X-RAY IMAGE INTENSIFIE
its application to all such devices when these are installed in an X-ray ir

Note. }- Checking the performance of the devices after installation in an X-ra

2. Object

This standard specifies a laboratory metho
DISTQRTION as a functional perforip
SCREEN by measuring the image of a

3. Terminplogy
3.1 Degrde of requirements »

In this standa
— “ghall”

3.2 Defintt

3.2.1 Image'distortio

BES bﬁtg
i My

be made according to quality assurance methods (at present under cony

ent is mandatory for compliance with the standard;

cludes

Site will

MAGE
UTPUT
ANE.

fory for

manner,

As a characteristic of an X-RAY IMAGE INTENSIFIER, variation of magnlﬁcatlon of the

image of a radially orientated TEST DEVICE.

IMAGE DISTORTION is expressed with respect to a reference magnification and as a
function of either position (DIFFERENTIAL IMAGE DISTORTION) or size (INTEGRAL

IMAGE DISTORTION) of the TEST DEVICE.

3.2.2 Differential image distortion
Letter symbol: V4

IMAGE DISTORTION for a TEST DEVICE of constant length placed in any position in a
plane immediately in front of the ENTRANCE PLANE of an X-RAY IMAGE INTENSIFIER.
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La DISTORSION DIFFERENTIELLE D'IMAGE est exprimée en fonction de la distance du
DISPOSITIF D’ESSAI 4 I’axe de symétrie.

3.2.3 Distorsion intégrale d’image
Symbole littéral: V;

DISTORSION D'IMAGE de DISPOSITIFS D’ESSAI de différentes longueurs placés symétri-
quement par rapport a ’axe de symétrie dans un plan immédiatement en face du PLAN
D’ENTREE d’un INTENSIFICATEUR D’'IMAGE RADIOLOGIQUE.

La DISTORSION INTEGRALE D’IMAGE est exprimée en fonction de la longueur du
DISPOSITIF D’ESSAI

3.2.4 Grandissement au centre
Symbole littéral: a,

Rapport de la longueur de 'image d’un DISPOSITIF D’ESSAI,
)PTIQUE a la longueur de ce DISPOSITIF D’ESSAI placé symé

N|DE SORTIE
ent (pay rapport a

3.2.5 | Grandissement local
Symbole littéral: a4

Rapport de la longueur de 'image d’un DISPOSI DE SORTIE
DPTIQUE a la longueur de ce DISPOSITIF D’ESSA brt au point
tonsidéré et orienté suivant une direction radid sant) axe de symétrie d’yin INTENSI-
FICATEUR D’IMAGE RADIOLOGIQUE. . '

Le GRANDISSEMENT LOCAL £st exprime i i int considéré a
Yaxe de symétrie.

3.2.6 | Grandissement intégral
Symbole littéral: g;
'atle, dans le
iquement par
fapport al

le G DISPOSITIF

D’ESSAL
3.3 Autres défins

utilisés tels

4. Autres normesde la CEI ‘
Les normes de la CE1 relatives aux INTENSIFICATEURS D’IMAGE RADIOLOGIQUE sont:
Publication 520 dela CEI (1975): Dimensions du champ d’entrée des intensificateurs
électro-optiques d’image radiologique.
Publication 572 dela CEI (1977): Détermination de la distribution de luminance des
intensificateurs électro-optiques d’image radiologique.

Publication 573 dela CEI (1977): Mesure du facteur de conversion des intensificateurs
électro-optiques d’image radiologique.
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DIFFERENTIAL IMAGE DISTORTION is expressed as a function of distance of the TEST
DEVICE from the axis of symmetry.

3.2.3 Integral image distortion
Letter symbol: Vj
IMAGE DISTORTION for TEST DEVICES of various lengths placed symmetrically about
the axis of symmetry in a plane immediately in front of the ENTRANCE PLANE of an
X-RAY IMAGE INTENSIFIER.

INTEGRAL IMAGE DISTORTION is expressed as a function of the length of the TEST
DEVICES.
3.2.4 Central magnification
Letter symbol: a,
Ratio of the length of the image in the OPTICAL OUTPUT PLANE ©O TESY\%E“\Z[CE to
0 et

the lgngth of the TEST DEVICE placed symmetrically about the axi of an
X-RAY IMAGE INTENSIFIER.

3.2.5 Locg@l magnification
Letter symbol: ag

Ratio of the length of the image in the OPTICAL OUTP to the
length of the TEST DEVICE placed symmetrically about a gi 1dially
to the| axis of symmetry of an X-RAY IMAGE INTENS

LOCAL MAGNIFICATION is expresséd\g . distangé of the given poinf from
the ayis of symmetry.

3.2.6 Integral magnification
Lettgr symbol: g;

Ra [CE of
differ hxis of
symn|

INT N 1 ed 38 a function of the length of the TEST DEVICE.

3.3 Othen
In

4. Other 1EC standards

Related IEC standards on X-RAY IMAGE INTENSIFIERS are:

IEC Publication 520 (1975): Entrance Field Sizes of Electro-optical X-ray Image Intensi-
fiers.

IEC Publication 572 (1977): Determination of the Luminance Distribution of Electro-
optical X-ray Image Intensifiers.

IEC Publication 573 (1977): Measurement of the Conversion Factor of Electro-optical
X-ray Image Intensifiers.
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Détermination du grandissement

Conditions de fonctionnement

Les conditions de fonctionnement de I'INTENSIFICATEUR ELECTRO-OPTIQUE D’IMAGE
RADIOLOGIQUE doivent étre ajustées conformément aux instructions données dans les DOCU-
MENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

Faisceau de rayonnement

5.2.1 Alignement du TUBE RADIOGENE

5.2.2 |Distance focale

Le TUBE RADIOGENE et I'INTENSIFICATEUR ELECTRO-OPTIQUE D'IMAGE RADIOLOGIQUE
doivent étre placés I'un par rapport a Pautre de facon que le FOYER du TUBE RADIOGENE se
trouve sur I'axe de symétrie spécifié de I'INTENSIFICATEUR ELEC PTIQUE D'IMAGE
LE pU CHAMP

I’ENTREE, en prenant en considération la plus grande valeur.

La distance entre le FOYER du TUBE RADIOGENE et le P de:

- 1000 £ 10 mm,
qu

+ la plus petite distance spécifiée pour la DI U CHAMP D’ENTREE,

53 I
5.3.1

parall¢le au PLAN D’ENTREE aussi prés
532 EMENT AU CENTRE et le GRANDISSEMENT|LOCAL

GRANDI asvdépasser 5% de la DISTANCE NOMINALE DU CHAMP
I ENTREE.

ANDISSEMENT AU CENTRE, le DISPOSITIF D’ESSAI doif étre placé
: A I’axe de symétrie spécifié de I"'INTENSIFICATEUR ELECTRO-

La lor@ G "ESSAI pour déterminer le GRANDISSEMENT AU CENTRE et le

a 2% pres de la DIMENSION NOMINALE DU CHAMP D’ENTREE.

5.3.3 DISPOSITIF D’ESSAI pour le GRANDISSEMENT INTEGRAL

Pour déterminer le GRANDISSEMENT INTEGRAL, les DISPOSITIFS D’ESSAI doivent avoir des
longueurs comprises entre 5% et 90% de la DIMENSION NOMINALE DU CHAMP D’ENTREE,
partagées en intervalles identiques ne dépassant pas 5% de la DIMENSION NOMINALE
DU CHAMP D’ENTREE.

Les DISPOSITIFS D’ESSAI doivent étre placés symétriquement par rapport 4 I'axe de
symétrie spécifié.

La symétrie par rapport 4 ’AXE DE REFERENCE de la GAINE EQUIPEE doit étre respectée
4 2% prés de la DIMENSION NOMINALE DU CHAMP D’ENTREE.
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5. Determination of magnification

5.1 Operating conditions

The operating conditions of the ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIER shall be
adjusted according to the instructions given in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

5.2 Beam of radiation

5.2.1 Alignment of the X-RAY TUBE
The X-RAY TUBE and the ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIER shall be posi-

tioned relative to each other so that the FOCAL SPOT of the X-RAY TUBE lies on the specified

axis of symmetry of the ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIER to/wiQin 5 mm or

within

3% of the NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE, whichever 1s greater.

5.2.2 Focal distance

The
be:

— 10
or
— thg
which

5.3 TEST |

5.3.1 Posifion of TEST DEVICES

The]
10 mmn 1

532 TEsT

Thel
MAGN

For
symm
INTEN

il

INTEN

distance between the FOCAL SPOT of the X-RAY TUBE an E NRE PDAN

00 £ 10 mm,

smallest distance specified for the NOMINAL

pver is greater.

DEVICES

length of\t
[FICAT

ofYLOCAL MAGNIFICATION, the TEST DEVICE shall be orie

The

shall

than

LOCAL

laced
AGE

ntated

specified axis of symmetry of the ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE

dppqrfnrp from symmetry with respect-to the REEERENCE AXIS of the X RAYV

TUBE

ASSEMBLY shall not exceed 2% of the NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE.

5.3.3 TEST DEVICE for INTEGRAL MAGNIFICATION

For the determination of INTEGRAL MAGNIFICATION, the TEST DEVICES shall have a series
of lengths from 5% to 90% of the NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE, stepped in identical
intervals of not more than 5% of the NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE.

The

TEST DEVICES shall be placed symmetrically to the specified axis of symmetry.

The departure from symmetry with respect to the REFERENCE AXIS of the X-RAY TUBE
ASSEMBLY shall not exceed 2% of the NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE.
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5.4 QUALITE DE RAYONNEMENT

La combinaison de I'EQUIVALENT D’ATTENUATION du DISPOSITIF D’ESSAI et de la
QUALITE DE RAYONNEMENT utilisée pour la détermination des valeurs de grandissement
doit étre telle que I'image du DISPOSITIF D’ESSAI ait un grand contraste. L’intensité de rayon-

' nement doit étre suffisante pour obtenir une image a un faible niveau de bruit.

5.5 Mesure
L’image du DISPOSITIF D’ESSAI doit étre mesurée dans le PLAN DE SORTIE OPTIQUE.

Pour les INTENSIFICATEURS ELECTRO-OPTIQUES D’'IMAGE RADIOLOGIQUE ayant
plusieurs rapports de grandissement, les mesures doivent étre effectuées pour chacune des
DIMENSIONS NOMINALES DU CHAMP D’ENTREE.

La mesure de la longueur de 'image du DISPOSITIF D’ESSAI doit etre-effectuée en utilisant
€s methodes optiques, de preterence au moyen d’une loupe microme \
érieur a 2 %.

L’écart total de la détermination des valeurs du grandissement d

6. Diétermination de la DISTORSION D’IMAGE
6.1

bative de la
RE exprimée

6.2 Détermination de la DISTORSIO

La DISTORSION IN C de la diffé-
rence entre I’ ; i S RE exprimée
en pourcentag

q;

) 100

ac

AGE doit étre présentée sous forme de graphes ou de fableaux de

ité avec la présente norme, la DISTORSION DIFFERENTIELLE D|IMAGE doit

ée ei fonction de la distance a ’axe de symétrie le long d’un diamgtre sur une

ongueur aumoins égale a 90% de la DIMENSION DU CHAMP D'ENTREE la plus glrande, et ce
pour un ou plusieurs diameétres du PLAN D'ENTREE.

Si, en outre, on donne la DISTORSION INTEGRALE D'IMAGE, celle-ci doit étre indiquée en
fonction de la longueur du DISPOSITIF D’ESSAI pour un ou plusieurs diamétres du PLAN
D’ENTREE.

Si une DISTORSION D'IMAGE est donnée pour un seul diamétre du PLAN D’ENTREE, ce
diamétre doit étre celui pour lequel la DISTORSION D’IMAGE est la plus grande.

8. DISTORSION D’IMAGE en fonction du type d’intensificateur

Si on fournit des informations sur la DISTORSION D’IMAGE pour un INTENSIFICATEUR
ELECTRO-OPTIQUE D’IMAGE RADIOLOGIQUE, aucune valeur mesurée de cette distorsion ne
doit excéder les valeurs spécifiées dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

-

~
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54

5.5

6. Determjnation of the IMAGE DISTORTION

6.1

6.2

7.

8.

RADIATION QUALITY

The combination of the ATTENUATION EQUIVALENT of the TEST DEVICE and the
RADIATION QUALITY used for the determination of the values of magnification shall be such
that the image of the TEST DEVICE has a high contrast. The radiation intensity shall be suffi-
cient to obtain an image at a low noise level.

Measurement
The image of the TEST DEVICE shall be measured in the OPTICAL OUTPUT PLANE.

For ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIERS with more than one demagnification
ratio, the measurements shall be made for each NOMINAL ENTRANCE FIELD SIZE.

be made using
auge.

The measurement of the length of the image of the TEST DEVICE shal

The| overall uncertainty of the determination of the values of magni i ¢ less
than 2%. '

Determnination of the DIFFERENTIAL IMAGE DISTORTION

The DIFFERENTIAL IMAGE DISTORTION shall be d gative value of the
differ¢gnce between unity and the quotient of the (LOGADL and MAGNIFICA[TIONS
expregsed in per cent:

Deternination of INTEGRAL IMAGE DISTO

N
Th¢ INTEGRAL IMAGE gﬁe defermined as the negative value pof the
difference between uni ‘ suthof the INTEGRAL and CENTRAL MAGNIFICATIONS

expregsed in per cen
a
100
ac
Presenthtion
M/ ¢ presented either in the form of curves or tables of nunperical
valueg.
For

is standard, DIFFERENTIAL IMAGE DISTORTION shall be ex;Iessed
as a fynction™ef distance from the axis of symmetry along a diameter extending over at least
90% qf the greate€st ENTRANCE FIELD SIZE for one or more diameters through the ENTRANCE
PLANE:

If, in addition, INTEGRAL IMAGE DISTORTION is presented it shall be expressed as a
function of length of the TEST DEVICE for one or more diameters through the ENTRANCE
PLANE.

If IMAGE DISTORTION is given for one diameter through the ENTRANCE PLANE only, it
shall be given for the diameter containing the greatest IMAGE DISTORTION.

Type related IMAGE DISTORTION

If type related information on the IMAGE DISTORTION is given for an ELECTRO-OPTICAL
X-RAY IMAGE INTENSIFIER each value of this image distortion measured shall not exceed the
values specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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9. Déclaration de conformité

9.1 INTENSIFICATEUR ELECTRO-OPTIQUE D’IMAGE RADIOLOGIQUE

La déclaration de conformité avec la présente norme de la DISTORSION D'IMAGE due a un
INTENSIFICATEUR ELECTRO-OPTIQUE D’IMAGE RADIOLOGIQUE doit étre présentée comme
suit, avec la distance spécifiée du FOYER au PLAN D’ENTREE:

Distorsion différentielle d’image CEI 858/1986
avec, _le cas échéant:

pour une distance a partir du foyer de... mm
et facultativement:

Distorsion intégrale d’image CEI 858/1986

9.2 [TUBE INTENSIFICATEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE
La déclaration de conformité avec la présente norme de la DJsS B, GE due 4 un

avec, le cas échéant:
pour une distance a partir du foyer de ... mm
et facultativement:
Distorsion intégrale d’image
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9. Statement of compliance

9.1

9.2

ELECTRO-OPTICAL X-RAY IMAGE INTENSIFIER

If compliance with this standard of the IMAGE DISTORTION of ELECTRO-OPTICAL X-RAY
IMAGE INTENSIFIERS is to be stated, it shall be indicated together with the specified distance
from the FOCAL SPOT to the ENTRANCE PLANE, as follows:

Differential image distortion IEC 858/1986
together with, if appropriate:

for a distance from the focal spot of ... mm

and, optionally:
Integral image distortion IEC 858/1986

X-RAY|
If ¢
SIFIER
Dif
of t

IMAGE INTENSIFIER TUBE

pmpliance with this standard of the IMAGE DISTORTION of a
TUBE is to be stated, it shall be indicated as follows:

ferential image distortion
ne X-ray image intensifier tube IEC 858/1986

togethier with, if appropriate:

for

and, gptionally:

Ints
of' t

h distance from the focal spot of ... mm

gral image distortion

RAY(T G\E\

NTEN-
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