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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT CONTINU
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Prescriptions générales et prescriptions de sécurité

PREAMBULE

1) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI en ce
questjons techniques, préparés par des Comités d'Et
senté tous les Comités nationaux s'intéressay
expriment dans la plus grande mesure possible u
sur les sujets examinés.

2) Ces dfcisions constituent des recommandations~inbte es et
agréées comme telles par les Comités nationrau
3) Dans o a CEI ex

a mesure du possible,
re.

dans
derni

%) La CE[L n'a fixé aucune proce\
tion i'approbatlon ot
déclaré qu'un maté

La prés par le Sous-Comité 34C: Appareils 2
liaires pdur du Comité d'Etudes n°® 34 de la
Lampes ef é

rme est issu des documents suivants:

<
Le texte\de\tt

CEl

rime

dans leurs régles
dans la mesurje ou

la
oit,
tette

est

uxi-
CEl:

Régle |

Procédure

des Six Mois

'Rapports de vote

des Deux Mois

Rapport de vote

36C(BCY1462
34C(BC)169

34C(BC)153
364C(BC)18¢0

34C(BC)184

34C(BC)194

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
information sur le vote ayant abouti a l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS FOR

TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

General and safety requirements

FOREWORD

D he formal decisions or agreements of the IEC matters,
repared by Technical Committees on which all ommittees
aving a special interest therein are represe s nearly
s possible, an international consensus of subjects
ealt with.

2) hey have the form of recommendations fo and they
re accepted by the National Committ

3 n order to promote international (uni(f cat1on, sses the
ish that all National Comm1tt‘ the IEC
ecommendation for their 1 condi-
ions will permit. Any J/di tion and
he corresponding nationa e clearly
ndicated in the latter.

G) he IEC has not laid ihg as an
ndication of item of
quipment is de ith/one of its recommendations.

PREFACE
Thi be repared by Sub-Committee 34C: Auxiljaries for
disch EC Technical Committee No. 34: Lamps angd related
equif
< . .
Th tandard is based upon the following documents:
Six ' | Reports Two Months' | Repart
Rule on Voting Procedure on Voting
34C(C0)142 34C(C0)153
36C(C0)169 34C(C0)180 34C(C0)184 34C(C0)194

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Reports indicated in the above table.
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utilisés:
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les caractéres d'imprimerie suivants sont

- prescriptions proprement dites: caractéres romains;

- modalités d'essais: caractéres italiques;

- commentaires: petits caractéres romains.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n°% 81 (1986):

249 :

Lampes ~ tubulaires &  fluorescence pour
1'éclairage général.

Ma

- -

2499-1 (1982):
317:

417C (1977):

529 (1976)>:

598-1 (1986):

598-2-22 (1980):

695-2-1

4 1 (1988):

925 (1989):

Premiére partie: Méthodes d'

Spécifications pour > i rs\ de
fils de bobinage.

Symboles graphique le
matériel. Index, r¢ des
feuilles individueld omplément.

Classification
procurés par 1

: rales

et is.
i gles particuliéres,
Sectjio : uminaires pour éc¢lai-

5 a0x risques du feu, Deuxiéme
ps d'essai ~ Essai au| fil
guide.

ifs aux risques du feu, Deuxiéme
Aéthodes d'essali - Essai au briileur-
Transformateurs de séparation des circuits et
formateurs de sécurité. - Régles.
Ballasts pour lampes +tubulaires 3 fluores-
cence - Prescriptions générales et pres¢rip-
tions de sécuritsé.

Ballasts pour lampes +tubulaires 3 flugres-
cence - Prescriptions de performances.

Ballasts électroniques alimentés en codrant
continu pour lampes +tubulaires a flugres-
cehce—Ppr i i -

Autre publication citée:

Norme IS0 4066 (1978):

Papier, carton, pidtes et termes connexes -
Vocabulaire.
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In this standard, the following print types are used:

requirements proper: in roman type;

test specifications: in italic type;
explanatory matter: in smaller roman type.

The following IEC publications are quoted in this standard:
Publications Nos. 81 (1984):

Tubular fluorescent lamps

for

lighting service.

P

D

R
a

o

general

249-1 (1982): Part 1: Test methods.
317: Specifications for €>pes of
winding wires.
417C (1977): Graphical symbal equipment.
Index, survey/and n of the single
sheets. Third
529 (1976): Classifi of plrotection
598-1 (1986) neral requirements and
598-2-22 (1980) :\Par¥ g Yar requirements.| Section
wen Luminaires for emergency
ight N
testing. Part 2: Test methods -
Glow=wire test and guidance.
e hazard testing. Part 2: Test pethods -
dle-flame test.
Isolating transformers and safety [isolating
transformers - Requirements.
Ballasts for +tubular fluorescent| lamps -
General and safety requirements.
q 21 (1988): Ballasts for tubular fluorescent| lamps -
Performance requirements.

925 (1989): D.C. supplied electronic ballgsts for
tubular fluorescent lamps. Pelrformance
requirements.

Other publication quoted:
IS0 Standard 4046 (1978): Paper, board, pulp and related terms -

Vocabulary.
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BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT CONTINU
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Prescriptions générales et prescriptions de sécurité

INTRODUCTION

La présente norme a pour objet les prescriptions générales et de sécurité
concernant les ballasts électroniques alimentés en courant continu pour
lampes tubulaires a fluorescence, précédemment dénommés "ballasts transis-
torisés". Les prescriptions de performances pour ces ball}st\s forment

I'objet de la Publication 925 de la CFI

Note.- L ents

é er

Pour les personnes, ors—

qii'ils sont correctement 1 1 sont
utilisés pour les applications auxquelles g

Cette njorme concerne seulement < p pquUe i 8$ en

courant continu destinés aux lampes les plus/demandé i ent.

Chaque| section de cette nor
concernant un certain domaine d'a

2.2

irité

Domaipe d'applicati

LLa prése @ ' irité
pour [les balasts sions
assigné { ence
confor a

Cet tinés
aux |

4

Les| éssais ecifiés dans cette norme sont des essais de type.| Les
prescHptioms—concermanmt—tessaimdividuet—desbattasts—pour—te—controéle
de la production n'y sont pas incluses.

Définitions

ballast électronique alimenté en courant continu: Appareil destiné 3
l'alimentation d'une ou de plusieurs lampes fluorescentes et dont
I'élément caractéristique est un onduleur opérant la conversion du
courant continu en courant alternatif a |'aide de semi-conducteurs; il
peut comporter des dispositifs stabilisateurs.

plage nominale de tensions: Plage de tensions d'alimentation aux-
quelles le ballast est destiné a fonctionner.
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D.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS FOR
TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

General and safety requirements

INTRODUCTION

This standard covers general and safety requirements for d.c. supplied
electronic ballasts for tubular fluorescent lamps, formerly called "transis-
torized ballasts”. Performance requirements for these ballasts are the

subject of |EC Publication 925.
Note|- Safety requirements ensure that electrical equi \\éﬁructed in
accordance with these requirements does no safety of

persons, domestic animals or property whe lled and
maintained and used in applications for 1 chNd i ded.

THis standard refers only to d.c. for use
with|lamps which are internationally th
Eath section in this standa 5 for one

specific field of application.

1. S$Scope
This neral and safety requirements [for elec-
{ronic supplies, having rated voltages not
exceedin oted with fluorescent lamps complying with

3o specifies electronic ballasts for lamps which are

AN

pecify independent ballasts.

this standard are type tests. Requirements for testing

2. Definitions

2.1 d.c. supplied electronic ballast: D.C. to a.c. invertor using
semiconductor devices which may include stabilizing elements for -
supplying power to one or more fluorescent lamps.

2.2 rated voltage range: Range of supply voltage over which the ballast
is intended to be operated.
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tension de référence: Tension déclarée par le fabricant, a laquelle se
rapportent les caractéristiques du ballast. Cette tension ne doit pas
étre inférieure a 85% de la limite maximale de la plage nominale de
tensions.

tension de service - symbole U: Valeur la plus élevée de la tension
continue, ou valeur efficace la plus élevée de la tension alternative,
qui s'applique & un isolement soit a circuit ouvert, soit en fonction-
nement avec une lampe, a la tension assignée, les phénoménes transi-
toires n'étant pas pris en considération.

partie active: Piéce conductrice qui peut provoquer un choc élec-
trique en usage normal. Le conducteur neutre doit toutefois é&tre
considéré comme une partie active

température de fonctionnement maximale assignée
ballast - symbole t.: Température la plus élevée qui
en un point quelconque de la surface extérieure
cas dchéant) dans les conditions normales de

imise
p, le

a la
tensign assignée ou a la valeur maximale de e de
tensigns.

essqi de type: Essai ou série d'es aff " un échantillon
d'essai de type, afin de vérjfi ~ a conception |d'un
prodyit donné aux prescripti

échpntillon d'essai de type: composé d'une ou de |plu-

sieurs unités identiques, fabricant ou le vendeur
responsable afin de de type.

Prescli

Les
usage

s et fabriqués de maniére que|, en
sans danger pour l'utilisateur et |pour

I'envi
La énéral vérifiée, tant pour les ballasts que |pour
les ad l'exécution de la totalité des essais prescrijts.
4
Génér
a) Lk , . ,
Note.- Les prescriptions et 1les +tolérances permises par la

présente norme sont relatives 3 1l'essai d'un échantillon
pour essal de type présenté 3 cet effet. La conformité de
1'échantillon pour essai de type ne garantit pas 1la
conformité de 1la production totale du fabricant & 1la
présente norme de sécurité.

En plus de l'essai de type, la conformité de la production,
qui est sous la responsabilité du fabricant, peut faire
appel a des essais individuels et 3 1'assurance qualité.
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8
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design voltage: Voltage declared by the manufacturer to which all
the ballast characteristics are related. This value shall be not less
than 85% of the maximum value of the rated voltage range. -
working voltage (symbol U): Highest d.c. or r.m.s. a.c. voltage
which may occur across any insulation, transients being neglected, in
open-circuit conditions or during lamp operation at rated voltage.
live part: Conductive part which may cause an electric shock in
normal use. The neutral conductor shall, however, be regarded as a
live part
rated maximum operating temperature of a ballgst c {symbol t_):
Highest permissible temperature which may occd r surface
(at the indicated place, if marked) under Fonditions
gnd at the rated voltage or maximum of the ge.
type test: Test or series of te e for the
purpose of checking compli duct with
1
lar units
g ponsible vendor for the purpose
g
‘\
ed and constructed that in normal use
1 to the user or surroundings.
pliance for ballasts and other elements is checked by
¢
(
a) "Tests according to this standard are type tests

Note.- The requirements and tolerances permitted by this standard are
related to the testing of a type-test sample submitted for that
purpose. Compliance of the type test sample does not ensure
compliance of the whole production of a manufacturer with this
safety standard.

Conformity of production is the responsibility of the manu-
facturer and may include routine tests and quality assurance in
addition to type testing.
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b) Sauf specification contraire, les essais sont effectués d une
température ambiante comprise entre 10 °C et 30 °C.

c) Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans Il'ordre
des articles de cette norme.

d) Dans le cas ou le ballast est destiné d fonctionner sur accumu-
lateurs, il est permis de remplacer les accumulateurs par une autre
source de courant continu, d condition que I'impédance de cette
source soit équivalente d celle des accumulateurs.

Note.- Une impédance simulant celle d'une batterie d'accumulateurs
peut généralement étre réalisée par l'insertion aux bornes
de raccordement au réseau du ballast 3 l'essai d'un conden-

i i i i Tune

e) Le ?ur
b age
de secours (vo:r section six) sont effectués it d
I'nnnexe A.

fl L e ou
p

Cern ['une
seule

S'il pris avec trois aytres
ballas ces de l'essai.

Catégories

Les| ballasts. é i fés en courant continu sont classés
selon |1'appl 3 5. sont destinés, en ballasts pour

a) l'gclaira

b)

c)

d)

Marquage

Les ballasts doivent porter de facon claire les indications obligatoires
suivantes:

a) Marque d'origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du
distributeur responsable).

b) Numéro de modéle ou référence de type du fabricant.

c) Schéma de branchement indiquant I'utilisation des bornes. Les

ballasts dépourvus de bornes doivent comporter sur le schéma de
branchement l'indication nette du code identifiant les conducteurs
de raccordement.
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6.
6.1

b)

c)

d)

Unless otherwise specified, the tests are carried out at an ambient
temperature between 10 °C and 30 °C.

The tests are carried out in the order of the clauses unless
otherwise specified.

Where ballasts are intended for use from battery supplies it is
permissible to substitute a d.c. power source other than a
battery, provided that the source impedance is equivalent to that
of a battery.

Note.- A non—-inductive capacitor of appropriate rated voltage and
with a capacitance of at least 50 uF, connected across the
supply terminals of the unit under test normally provides a

Tests to meet the safety requirements for'
ballasts for emergency llghtmg (see Se

electronic

sting of one or
in such
using three other ballasts

Pest requirements.

are classified according| to their

4
Marking
Ballasts shall be clearly marked with the following mandatory
markings:
a) Mark or origin (trade mark, manufacturer's name or name of the
responsible supplier).
b) Model number or type reference of the manufacturer.
c) Wiring diagram indicating the position of terminals. In the case of

ballasts not having terminals, a clear indication shall be given on
the wiring diagram of the significance of the code used for the
connecting wires.
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d) Plage nominale de tensions.

e) Tension a circuit ouvert (a titre d'avertissement seulement; n'est
pas a vérifier).

f)} Symbole de mise a la terre comme applicable (voir article 9). Ce
symbole ne doit pas étre fixé par vis ou autre élément facilement
amovible.

g) Valeur de t,
En plus des indications obligatoires ci-dessus, les informations

suivantes doivent, si nécessaire, étre marquées sur le ballast ou
données dans le catalogue ou autre documentation similaire du

fabricant: S~
a) Ngcessité éventuelle d'éléments refroidisseurs suppglé a%e{ sur
le ballast.

la\ t gion

b) le ballast peut supporter l'inversion de

alimentation.

d)
e)

S
d
¢) Mprquage selon la catégorie.
Tension de référence.
P
m

age nominale de courants d' allmenttlo 3 ] 3 arge

Ngete.- Les ballasts con e en
nombre varié et d . iques assignées différ{}tes
font, & la entation, des appel de

courant position de la charge.

) 6mme indiqué sur la feuille de
6u des) type(s) de la (ou |des)
plles) le ballast est concu. §i le
plds d'une lampe, leur nombre et |leur
t étre indiqués.

le ballast ne dépend pas de l|'envelpppe

a section des conducteurs pour lesquels les
sont adaptées.
(s) concernée(s) en mm? suivie(s) par un petit

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'effacer les
marques et indications en les frottant légérement pendant 15 s avec
deux chiffons dont I'un est imbibé d'eau et l'autre d'essence.

Les marques et indications doivent étre lisibles aprés l'essai.

Note.- 1I1 convient que l'essence utilisée soit 3 base d'hexane avec
une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1% en volume,
une teneur en kauributanol de 29, une température initiale
d'ébullition d'environ 65 °C, une +température d'ébullition
finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ
0,68 a/cm?
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6.2

6.3

d) Rated voltage range. ,
e) Open-circuit voltage (for warning only, not to be tested).

f) Symbol for earthing as applicable, see Clause 9. This symbol shall

not be placed on screws or other easily removable parts.

g) The value of t.

In addition to the above mandatory markings, the following informa-
tion, if applicable, shall be given either on the ballast or be made
available in the manufacturer's catalogue or the like.

VAN
Jr) Heat sink(s) required additional to the ballast
b) Whether the ballast is proof against oltage” polarity
reversal.
¢) Marking according to category.
I) Design voltage.
) Rated supply current range fo \ i lamp load

Note.- Ballasts desig
lamps draw dif

@signation as indicated on

with a content of aromatics of maximum 0.1 volume perc

atings of

e supply
d.
the lamp

famp(s) for which the ballast is
to be used with more than ¢ne lamp,

g) e ballast does not rely upon the |luminaire
protection against accidental contact.
[ i 6f the cross-section of conductors for which the
J .
refevant value(s) in mm? followed by a small squdre ... O,
Marking shall be durable and legible.

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the
marking by rubbing lightly, for 15 s each, with two pieces of cloth,
one soaked with water and the other with petroleum spirit.

The marking shall be legible after the test.

Note.- The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane

entage, a

kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of appro-
ximately 65 °C, a dry-point of approximately 69 °C and a

density of approximately 0.68 g/cm?®.
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SECTION DEUX - PRESCRIPTIONS GENERALES DE SECURITE

Domaine d'application

La présente section spécifie les prescriptions générales de sécurité
applicables a tous les types de ballasts électroniques alimentés en
courant continu,

Les prescriptions de sécurité particulidres a chaque application sont
spécifiées dans les sections suivantes de la présente norme.

Bornes

Les| bornes a vis doivent étre conformes a la sectio
Publigation 598-1 de la CEI.

Les| bornes sans vis doivent étre conformes 3 |
Publi¢ation 598-1 de la CEI.

Dispositions en vue de la mise 3 la terre
Terne de protection, symbole @ 41

Todte borne de terre dboj
ticle 8. Son dispositif de sexrrage
contre tout desserrage et ne doit pa

Pour |les bornes sans VIS, n@:ﬁi;
s

accidentellement le

La mise a Iald des piéces qui le fixent a| une
partig métallique i ; st_autorisée. Toutefois, si le ballast
compgrte u borne doit seulement étre utilisée
pour [la misé

Toytes les
prévy

borne de mise 3 la terre doivent |étre
es po ser\le rigque de corrosion électrolytique provdnant

du cq eur de terre ou de tout autre métal en
conta

Le ! et es altres parties des bornes de terre doivent étre réa-
lisées u/ en un autre métal de résistance équivalente |3 Ia
corrosi ou encore en une matiére dont la surface est inoxydabld; au

moins| 1. urfaces de contact doit étre en métal nu.

La " . s _ , L Jes
essais de l'article 8.

Terre fonctionnelle, symbole —]:— 417C-1EC-5017

La borne de terre fonctionnelle est une borne 3 laquelle sont reliées
des parties qui doivent nécessairement é&tre raccordées a la terre pour
des raisons autres que de sécurité.

Note.- Dans certains cas, une aide & 1'amorcage adjacente 3 la (ou
aux) lampe(s) est relide a 1'une des bornes de sortie; mais
elle ne doit pas nécessairement étre relide a la terre du coté
de l'alimentation.
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SECTION TWO - GENERAL SAFETY REQUIREMENTS

7. Scope
This section specifies general safety requirements applicable to all
types of d.c. supplied electronic ballasts.
The particular safety requirements for each application are specified
in the subsequent sections of this standard.
8. Terminals S~
Screw terminals shall comply with Section Fourtegn f\RCZ Publica-
fion 598-1.
Screwless terminals shall comply with Secti f Igi Publi-
tcation 598-1.
9. Provision for earthing
9.1 |Protective earth (ground), grap D19
Any earth terminal shall équirements of |Clause 8.
The clamping means shall \be ad d against IooseniEg and it
shall not be possible clamping means by hjand. For
screwless terminals, possible to loosen the| clamping
eans unintentionall
the ballasts to earthed | metal is
has an earthing terminal, this terminal
hing the ballast.
erminal shall be such as to minlimize the
orrosion resulting from contact with the earth
metal in contact with them.
the other parts of the earth terminal shall b¢ made of
prass\gr)\\other)metal no less resistant to corrosion, or a material with
a noncrusting” surface and at least one of the contact surfaces shall be
bare_meta
ompifarce by the
tests of Clause 8.
9.2 Functional earth (ground), graphical symbol —_L— 417C-1EC-5017
A functional earthing terminal denotes a terminal to which are

connected parts which may be necessary to connect to earth for

reasons other than safety.
Note.- In some instances,
connected to one
connected to the earth on the supply side.

starting aids adjacent to the lamp(s),
of the output +terminals but need not be

are
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9.3 Masse ou chdssis, symbole ,_J_, 417C-1EC-5020

10.

Lignes de fuite et distances dans l'air

924 © CEI

Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre infé-
rieures aux valeurs indiquées au tableau I, & moins qu'elles ne soient
spécifiées dans l'article 14.

Tableau |

Lignes de fuite et distances dans l'air (mm)

TensiIn de service
(valeyr efficace)

Jusqu'a
34 V
inclus

Au-dessus
de 34 V
jusqu'a

250 V
inclus

Au-dessus

de 250 V

jusqu'a
500

inglis

uiéfssus
de\7505 V
jusqu'a

1,000 V
inclus

Lighes de fuite et
distances dans 1'air

1. Entre|parties actives
de polarjités différentes

2. Entre|parties actives
et parties métalliques
accessibles fixées a
demeure au ballast, vy
compris les vis ou dis-
positifs|pour la fixatio
des enve loppesla
fixation|du balls sur

son support

Distances da

3. Entre
et un p
envelopp

construction ne garantit

oo )

(2

o
>

5 (3)

5 (3)

6 (4)

pas que [es valeurs du
point 2 ci-dessus soient
maintenues dans les cas
les plus défavorables

2

6

8

10

10

Note.- Les valeurs entre parenthéses sont applicables aux lignes de fuite
et distances dans l'air dans les cas ol la surface n'est pas sujette 3 la
contamination par des poussiéres ou par 1'humidité.

Les ballasts dont
autodurcisseur

les
adhérant a
présentent pas de distances dans l|'air, ne sont pas vérifiés.

compo

leur

sants

surface,

sont enrobés dans
de telle

un composé
sorte qu'ils

ne
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9.3 Frame or chassis, graphical symbol ,_J_I 417C-1EC-5020

10. Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances shall be not less than the values
given in Table |, unless otherwise specified in Clause 14.

Creepage distances and clearances {mm)

Table |

Horking voltage
(r.m.s.)

Up to and
including
39V

Above
3¢ V
up to and

including|i

250 v(

Above
750 V
up to and
including
1 000 V

Cree¢page distance and
clearance

1. zetween live parts
of different polarity

2. Between live parts
and|accessible metal
parts which are perma-
nently fixed to the
ballast, includi

fixing co
the|ballast
support

ez

4 (2)

5 (3)

5 (3

6 (4)

ensure = o—valus
under 2 above are main-

tained under the most un-
favourable circumstances

2

6

8

10

6 (4)

6 (4)

10

moisture.

Note.- The values between brackets apply to creepage distances and clear-
ances where the surface area is not liable to contamination by dust or

Ballasts are not checked when the components are so encapsulated in

a self-hardening compound bonded to the

clearances do not exist.

relevant

surfaces

that
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Les cartes imprimées sont exemptées de |'application des prescrip-
tions de [l'article 10, étant donné qu'elles sont vérifiées selon
I'article 14.

Une fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa
largeur dans I'évaluation des lignes de fuite.

Note.- Les lignes de fuite sont mesurées le long de la surface externe
des isolants.

Une distance de moins de 1 mm ne doit pas étre prise en consi-
dération pour l'évaluation de la distance dans 1'air totale.

Une enveloppe metalhque doit étre garme mtemeurement d'un reve-

ce : 2 e ou
les distances dans Ialr entre les partles actlves et sont
inférieures a la valeur prescrite dans le tableau |.
11.  Protection contre le toucher accidentel de parties ac /es
11.1 Les| ballasts dont la protection contre les cho { épend
pas de l'enveloppe du luminaire (voir paragrap . i étre
construits de fagon que, lorsqu’ils sage
normgl, une protection suffisante des
partigs actives soit assurée,
Le |vernis et I'émail ne sont n ou
une igolation appropriées en ce
Les| parties assurant la ntels
doivent avoir une i pas
pouvgir prendre de\j : 2l ¢ it é i i b |es
démonter sans |'ai
La conform amen, par un essal d la main ef, si
nécespaire, ‘ oigt d'épreuve normalisé représemté a
la figure 1 » de la CEl. Ce doigt est appliqué |dans
toutes olh avec une force maximale de 10 N| un
dispo§iti int’ le contact avec les parite actives. 1] est
recom dication du contact, d'utiliser une lampe d
tensig oins 40 V.
4 : o
11.2 Les enfermant des condensateurs d'une capacité totale
supénieur o uF doivent étre construits de fagon que la temsion
aux bornes allast ne dépasse pas 50 V, 1 min aprés la ddcon-
nexio 1 . » -~ . . -
12. Résistance a I'humidité et isolement

~

Les ballasts doivent résister a ['humidité. s ne doivent présenter
aucun dommage appréciable aprés avoir été soumis a l'essai suivant.

Le ballast est conditionné pendant 48 h dans une enceinte contenant
de [l'air dont ['humidité relative est maintenue entre 91% et 95%. La
température de l'air, d tous les endroits ou les échantillons peuvent

étre situés, est maintenue d 1 °C prés de toute valeur t appropriée
entre 20 °C et 30 °C.
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Printed boards are exempt from the requirements of Clause 10 be-
cause they are tested according to Clause 14.

The contribution of the creepage distance of any groove less than
1T mm wide shall be limited to its width.

Note.- Creepage distances are measured along the external surface of
the insulating material.
Any air-gap of less than 1 mm shall be ignored in computing the
total air path.

A metallic enclosure shall have an insulating lining if, in the absence

the live
i Table 1.

11.

11.1 for pro-
tection against electric shock, 3 . 1], when
installed as in normal use, be sufficient be accidental
¢ontact with live parts as specified \ i

Lacquer and enamel e adequate protection or
insulation for the purpose-©
; : accidental contact shall have
adequate mecha 3 3 not work loose in nofmal use.
t shall not be\po : them without the aid of a tdol.
Compli : inspection, by a manual test and if
necess ' the standard test finger accaording to
Figure F jon 529. This finger is applied |in every
position a force of not more than 10 N, an|electrical
i show contact with live parts. It [s recom-
' n be used for the indication of contact and that the
than 40 V.

11.2 incgrporating capacitors of total capacitance pxceeding

be constructed so that the voltage at the ballast ter-

does not exceed 50 V, 1 min after disconnectioln of the
ballast from a source of supply at rated voltage.

12. Moisture resistance and insulation

Ballasts shall be moisture resistant. They shall not show any
appreciable damage after being subjected to the following test.

The ballast is conditioned for 48 h in an enclosure containing air
with a relative humidity maintained between 91% and 95%. The tem-
perature of the air at all places where samples can be located is
maintained within 1 °C of any convenient value t between 20 °C
and 30 °C.
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Avant d'étre placé dans I'enceinte, I'échantillon est porté 4 une

température comprise entre t et (t + 4) °C.

L'isolation doit étre suffisante:

a) entre les bornes d'entrée reliées ensemble et toutes les parties
métalliques accessibles, les bornes de sortie étant laissées 3 circuit
ouvert;

b) entre les bornes de sortie reliées ensemble et toutes les parties

métalliques accessibles, les bornes d'entrée étant laissées a circuit
ouvert.

Avant |l'essai d'isolement, les gouttes d'eau visibles,

est effectuée

sont
Imm
est m
mise sous tension. Les ballasts ayant des boitie
isolantes sont recouverts d'une feuille métallique.
La résistance d'isolement ne doit pas étre
Dans le cas de ballasts comportant |uné exioninterne ou
compasant entre une ou plusieurs bofne 5 sy de sortie et
partid métallique accessibl
suppriimant cette connexion.
Rigidité diélectrique

Immeé
doitlat
tensi

La
pratig
début

istance d'isolement, le b3
diélectrique pendant 1 min
les points spécifiés a l'article

equence de 50 Hz ou 60 Hz, doit

oir la valeur indiquée au tableau II.
dépasser la moitié de la valeur presc

Tableau il

Tension d'essai de rigidité diélectrique

ent
la
ppes

un
une
en

Tension de service Tension d'essi
(€1 : )
Jusqu'@ 42 V inclus 500

Au-dessus de 642 V jusqu'a 1 000 V inclus 2 U + 1 000
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13.

Before being placed in the enclosure, the sample is brought to a

temperature between t and (t + 4) °C.

Insulation shall be adequate:

a) between the iﬁput terminals bonded together and all exposed metal

parts, the output terminals being open-circuit;

b) between the output terminals bonded together and all
metal parts, the input terminals being open-circuit.

exposed

Before the insulation test, visible drops of water, if any, are

moved by means ol blotting paper.

Immediately after the moisture treatment, the
easured with a d.c. voltage of approxi
pplication of the voltage. Ballasts having
nvelope are wrapped with metal foil.

T he insulation resistance shall be no

test.

he specified voltage is applied, the voltag
bthe prescribed value.

Table 11

Electric strength test voltage

latian esﬂ';tance is

n after
cover or

ction or ¢omponent
and any expossed metal

: insulation resistance, the
ric strength test for 1 mip applied

requency
Initially
e is then

Working voltage Test voltage
Py ) (V)
Up to and including 42 V 500

Above 42 V up to and including 1 000 V 2 U + 1 000
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Pendant l'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perfo-
ration.

Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit étre
construit de facon telle que, lorsque ses bornes de sortie sont court-
circuitées aprés que la tension de sortie a été réglée a la valeur
prescrite, le courant de sortie soit d'au moins 200 mA.

Le relais de surintensité ne doit pas déclencher pour un courant de
sortie inférieur & 100 mA.

On veillera a ce que la valeur efficace de la tension d'essai soit
mesurée a 3% preés.

On | veillera aussi a ce que la feuille métallique

I'artidle 12 soit placée de telle sorte qu'il ne se de
contoirnements aux arétes de l'isolation.

Les| effluves qui ne coincident pas avec une d i emsion
ne sont pas pris en considération.

Conditions de défaut

Les| ballasts doivent étre i clle  que, lorsqu'ils

fonctipnnent en conditions d nj émission de flammes
ou dg matiére en fusion, ni dé 3 nflammables. La [pro-
tectioh contre ormément & l'article 1] ne
doit p

Le fonctionnement\ en . ithe éfdut consiste a appliquer tdur a
tour fhacune def i S acifié aux paragraphes 14.1 3 14.4,

simultanément avec i ditions de défauts qui en sont les
conséqjuenc j - x ve que, a chaque fois, un [seul
compdsant s is a cohdition de défaut.

Génlé
montr
Celles

‘appareil et de son schéma de morjtage
ditions de défaut qu'il convient d'appliquer.
liquées successivement, dans l'ordre le |plus

Les| b omposants complétement fermés ne doivent pas |étre
ouverts  po étre examinés ou pour y appliquer des conditions de
défaut.interne;toutefois, en cas de doute, conjointement avec |'examen
du SCWWWMMWWUe
soit, en accord avec le fabricant, soumettre a |'essai un ballast spécia-
lement préparé.

Un ballast ou un composant est considéré comme complétement fermé
s'il est enrobé dans un composé autodurcisseur adhérant a ses surfaces
de telle fagon qu'il ne présente pas de distances dans l'air.

Les composants dans lesquels, selon les spécifications du fabricant,
des courts-circuits ne peuvent pas se produire ou dans lesquels Ies
courts-circuits sont éliminés ne sont pas shuntés. De méme, les compo-
sants dans lesquels, selon les spécifications du fabricant, il ne peut se
produire d'interruption ne sont pas mis en circuit ouvert.
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14.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage transformer used for the test shall be so designed
that when the output terminals are short-circuited after the output
voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output
current is at least 200 mA.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less
than 100 mA.

The r.m.s. value of the test voltage applied shall be measured to
within *3%.

The metal foil referred to in Clause 12 shall b placeﬁs> that no
flashover occurs at the edges of the insulation.

Glow discharges without drop in voltage a

Fault conditions

A ballast shall be so dé lgn 3 pepated under fallt condi-
tions there shall be or molten material or
production protection against pccidental
¢ all not be impaired.

Operation unde s i sdenotes that each of the tonditions
specified in : .4 is applied in turn and, pssociated
with it, th * ; conditions which are a logical consequence
1 3 5§ Hat only one component at a time should

pparatus and its circuit diagram will |generally
ivns which should be applied. These anre applied
order which is most convenient.
4

enclosed ballasts or components shall not be opened for
nor for the application of internal fault cpnditions.
However,~in case of doubt, in conjunction with the examination of the
mﬁmtmwmmrb—rt—wsomcmted or
in agreement with the manufacturer, a specially prepared ballast shall
be submitted for testing.

A ballast or component is considered to be totally enclosed if it is
encapsulated in a self-hardening compound bonded to the relevant
surfaces so that clearances do not exist.

Components in which, according to the manufacturer's specification,
a short circuit cannot occur, or which eliminate a short circuit, shall
not be bridged. Components in which, according to the manufacturer's
specification, an open circuit cannot occur shall not be interrupted.
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Le fabricant doit prouver que les composants se comportent de la
maniére prévue, par exemple en montrant leur conformité & une spéci-
fication correspondante.

Les condensateurs, les résistances ou inductances ne satisfaisant pas
a la norme correspondante doivent étre court-circuités ou déconnectés,
selon la condition la plus défavorable.

Court-circuit des lignes de fuite et distances dans Il'air inférieures
aux valeurs spécifiées dans ['article 10, en tenant compte des
réductions autorisées aux paragraphes 14.1 a 14.4.

Note.- Les lignes de fuite et distances dans l'air inférieures aux
valeurs de l'article 10 ne sont pas admises anﬁg parties
actives el parties métalliques accessibles.

primée satisfaisant aux prescriptions concerna
ment [et d'adhérence de la Publication 249 de da
dimensions du tableau | sont remplacées
la formule:

logd =

Q
"

-<
1l
<
]
[—
1]
=
3
Q.

déterminées 3 l'aide de 1la figure 1.

distances, 1l n'est pas tenu comptI des
matiéres similaires sur les cartes impri-

un seul composant est court-circuité (ou interrorr]pu).

Court-circuit des isolements composés de couches de vernis, émail
ou fibres textiles

Il n'est pas tenu compte de tels revétements lors de |'évaluation des
lignes de fuite et des distances dans |'air spécifiées au tableau I.
Toutefois, l'isolement en émail d'un conducteur est considéré comme
contribuant pour 1T mm a ces lignes de fuite et distances dans ['air, s'il
satisfait & l'essai de haute tension spécifié dans I'article 13 de la
Publication 317 de la CEl.

Le présent paragraphe ne signifie pas qu'il faille court-circuiter
I'isolement entre les spires d'un enroulement ou entre les manchons ou
tubes isolants.
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The manufacturer shall show evidence that the components behave in
the foreseen way, for example by showing compliance with the relevan
specification. -

Capacitors, resistors or inductors not complying with a relevant
standard shall be short-circuited or disconnected, whichever is the
more unfavourable.

14.1 Short circuit across creepage distances and clearances if they are
less than the values specified in Clause 10, taking into account any
reduction allowed in Sub-clauses 14.1 to 14.4,

Note.- Creepage distances and clearances below the values of Clause 10
are not allowed between live parts and acces§iblg‘meta1 parts.

Between conductors, protected from surge erfe supply
e.g. by choke winding or capacitor) which_axe board
complying with the pull-off and peel streng i ecified in
EC Publication 249, the creepage distance modified.
The dimensions of Table | are replaced<by™t} 7 pted from
the equation:

logd = 0.78 jortm of 0.5 mm,

quer or the like on printed boards ane ignored

one) component at a time shall be short-circuited {(or inter-

14.3 Short circuit across insulation consisting of covering of lacquer,
enamel or textile

Such coverings are ignored in assessing the creepage distances and
clearances specified in Table |. However, if enamel forms the insulation
of a wire and withstands the voltage test prescribed in Clause 13 of
IEC Publication 317, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances.

This sub-clause does not imply a need to short-circuit the insulation
between turns of coils, insulating sleeves or tubing.
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14.4 Court-circuit des condensateurs électrolytiques

14.5 La vérification est effectuée en faisant fonctionner le ballast dont la

15.

16.1

température de boitier est d te, d une tension quelconque de la tension
assignée d’alimentation- et avec la lampe insérée dans son circuit;

s

chacune des conditions de défaut détaillées aux paragraphes 14.1 d
14.4 est appliquée d son tour.

L'essai est poursuivi jusqu'd stabilisation des conditions, la tempé-
rature du boitier du ballast étant alors mesurée. Dans le cas d'un
ballast pour éclairage de secours du type non permanent alimenté par
pile ou accumulateur, la durée de fonctionnement doit étre de 1,25 fois
la dureé maximale assignée. Lors des essais des paragr es 14.1 a
14.4, 55T 5
etc., |peuvent étre mis hors service. Pour permettre d
son terme, le remplacement du composant défectueux e

Apnés les essais et lorsque le ballast est re
ambiahte, la résistance d'isolement mesuréde e
une tension d'environ 500 V ne doit pas étre 4

Un |essai a l'aide d'un générateur d'ét e\ fréquencqd est
effectué afin de vérifier si les gaz lihérés) pa omposants |sont
inflammables ou non.

Un |essai selon l'annexe B i rifier si les palrties
accessibles sont devenues actives.
Vis, |parties transg
ourant et connexions donit la

ast dangereux doivent résister|aux
t en usage normal.

Les| vis, partie

défaillance pourrait” re
contraintes j

jt o examen et par les essais de la seqtion

Les
partids acti

en “matériaux isolants qui maintiennent en place| les
vivent résister suffisamment a la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée
en soumettant la partie a l'essai d la bille selon la section treize de la
Publication 598-1 de la CE/.

16.2 Les parties extérieures en matériaux isolants assurant une protection

contre les chocs électriques et les parties en matériaux isolants main-
tenant en place les parties actives doivent étre suffisamment résis-
tantes au feu.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée
par les essais des paragraphes 16.3 ou 16.4. Les cartes imprimées ne
sont pas essayées comme ci-dessus, mais sont essayées selon le para-
graphe 4.3 de la Publication 249-1 de la CEI.
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14.4 Short circuit across electrolytic capacitors

14.5 Compliance is checked by operating the ballast at any voltage
of the rated supply voltage with the lamp connected and with the
ballast case at t.; then each of the fault conditions outlined in
Sub-clauses 14.1 to 14.4 inclusive is applied in turn.

The test is continued until stable conditions are obtained and the
ballast case temperature is measured. However, in case of a ballast for
non-maintained emergency lighting operated with a battery, the length
of the operation time shall be 1.25 times the maximum rated duration
time. When making the tests of Sub-clauses 14.1 to-14.4 inclusive,
il . It is

/

tempera-
0V d.c.
shall be not less than 1 MSQ.

To check whether gases liberated
or not, a test with a high frequenc)

flammable
To check whether access(b e become live, |the test

15. [Screws, currgnt<ca
Screws, arts and mechanical connections, the
failure of ni G e the ballast to become unsdfe, shall
withstt : i esses occurring in normal use.

by inspection and the tests of Sect{on Four,
{EC Publication 598-1.

16. 4

16.1 inSulating material retaining live parts in position| shall be

For materials other than ceramic, compliance is checked by sub-
jecting the parts to the ball-pressure test in accordance with Section
Thirteen of IEC Publication 598-1.

16.2 External parts of insulating material providing protection against
electric shock and parts of insulating material retaining live parts in
position shall be sufficiently resistant to fire.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests
of Sub-clauses 16.3 or 16.4 as appropriate. Printed boards are not
tested as above, but in accordance with Sub-clause 4.3 of IEC Publi-
cation 249-1.
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16.3 Les parties extérieures en matériaux isolants qui. assurent la pro-
tection contre les chocs électriques sont soumises pendant 30 s d
l'essai au fil incandescent selon la Publication 695-2-1 de la CEIl, en
tenant compte des dispositions suivantes:

- I'échantillon d'essai est constitué d'un spécimen;
- le spécimen d'essai est un élément complet;

- la température de l'extrémité du fil incandescent est de 650 °C;

- toute flamme ou incandescence du spécimen doit disparditre dans
les 30 s suivant le retrait du fil incandescent, et aucune goutte
enflammée ne doit allumer un morceau de papier de soie de cing

couches, spécifié au paragraphe 6.86 de 1'I1SO 4 et étalé

hy 7 7 =
16.4 Les parties en matériaux isolants qui maintienng des
parties actives sont soumises d l'essai au braleur la

Publigation 695-2-2 de la CEI, en tenant co itions

suivamtes:

- le spécimen d essayer est composé d'u

- lel spécimen est un ballast complet.

Slil est nécessaire d'enlever cerfaines in de
pouvoir effectuer I'essai, ¢ ¢ itions
dlessai ne s'éloignent pa agon\ sighificative de celles qui se
produisent en usage norma.

- Ife N

- la durée de I'

- tqute flamme : ivant
le retrait de| la\flam ; doit
enflamm ches
conform ment
al|200 + 5 m

SECTION|ARQIS,_- PTIONS PARTICULIERES DE SECURITE POUR
LES BALL S ECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT CONTINU
UR L'ECLAIRAGE GENERAL

17. Domaime—dapptication

La présente section spécifie les prescriptions particuligres de
sécurité pour les ballasts électroniques alimentés en courant continu
destinés a fonctionner sur des sources de tension & l'abri de phéno-
ménes transitoires et surtensions, telles que les accumulateurs non
reliés a des circuits de recharge, utilisés par exemple sur les équipe-
ments de loisirs, les caravanes, etc. Pour les besoins de cette section,
les prescriptions générales et de sécurité des sections un et deux
s'appliquent avec les modifications spécifiées ci-aprés.
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16.3 External parts of insulating material providing protection against
electric shock are subjected for 30 s to the glow-wire test in accord-
ance with |EC Publication 695-2-1, subject to the following details:

16.4

17.

- the test samplé is one specimen;
- the test specimen is a complete ballast;

- the temperature of the tip of the glow-wire is 650 °C;

- any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s
of withdrawing the glow-wire and any flaming drops shall not
ignite a piece of five-layer tissue paper, as specified in Sub-
clause 6.86 of 1SO 4046, spread out horizontally/290\t 5 mm below

— the test Speclmerr.

ECTON\THREE - PARTICULAR SAFETY REQUIREMENTS
< OR\D.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR GENERAL LIGHTING

-Scope

Parts of insulating material retaining live ition are
jubjected to the needle flame test in accorda Publi-
¢ation 695-2-2, subject to the following detai

the test sample is one specimen;
rform the
s are not

emoval of
e of five
(SO 4046,
7.

This section specifies the particular safety requirements for d.c.
supplied electronic ballasts intended for operation from transient and
surge-free power sources, e.g. the leisure market, in caravans, etc.,
operated directly from batteries without charging equipment. For the
purpose of this section the general and safety requirements of Sections
One and Two apply, subject to the modifications specified hereafter.


https://iecnorm.com/api/?name=46fed624dbe1a4ec4b6d6a8b457a6284

18.

_ 34 - 924 © CEI

Impulsions de tension

Les ballasts doivent supporter sans défaillance toute impulsion de
tension provoquée par la commutation d'autres équipements branchés
sur le méme circuit.

La conformité est vérifiée en faisant fonctionner le ballast d la
tension maximale de la plage nominale de tensions et d la température

ambiante de 25 °C,

en association avec un nombre approprié de

lampes. Le ballast doit supporter sans défaillance les impulsions de

tension spécifiées au tableau IV,

superposées d la tension d'alimen-

tation et de méme polarité que celle-ci.

Tableau 1V

Impulsions de tension

S8

Impulsions de tensi
ntervalle
entre
.Nomb ? Valeur de créte impulsions
d'impulsions
V) (/\\\ (s)
Egale & la tension de
3 s 2
référence

Note.- Un circuit degﬂégg

19. Congd

Les
en co
tensiog

La

d 194.

itions

19.1 EnITvemen

N

//apQEQSQiéiEFt\>§;4gsenté a la figure 2.

venir dangereux lorsqu'ils fonctionnent
tension maximale de leur plage nominale de

19.1

la ou des lampes

Lors du fonctionnement du ballast alimenté sous une tension égale 3
la valeur maximale de sa plage nominale de tensions et en association
avec une ou des lampes appropriées, la ou les lampes seront enlevées
et le ballast, toujours alimenté, sera maintenu en cet état pendant 1 h.

19.2 Lampe(s) ne s'amorgant pas (cathodes électriquement intactes)

Avec une résistance remplagcant chacune des cathodes de la lampe, le
ballast sera alimenté durant 1 h a la tension maximale de sa plage
nominale de tensions.
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18. Pulse voltages

The ballast shall withstand without failure any pulses caused by
switching other equipment on the same circuit.

Compliance is checked by operating the ballast at the maximum
voltage of the rated voltage range in association with the appropriate
number of lamps and in an ambient temperature of 25 °C. The ballast
shall withstand without failure the number of pulse voltages as given
in Table IV superimposed, with the same polarity, on the supply

Period
between
egch pulse

voltage.
Table 1V
Pulse voltages (\x x
N\

Peak value

Number of
voltage pulses

(V (s)

(

3 Equal to
voltage
LN

Note.~- A suitabkfﬁm§?7yriqg c£}€§}$ \E;;ﬁgwn in Figure 2.

N \\)

19.
safety when operated under abnormal condi-
ti alue of the rated voltage range.
4 e Ns checked by the tests of Sub-clauses 19.1 to 19.3
19.1

During operation of the ballast at the maximum value of its rated
voltage range and in association with an appropriate lamp(s), the
lamp(s) shall be disconnected for 1 h from the ballast without switch-
ing off the supply voltage.

19.2 Lamp fails to start (cathodes intact electrically)

With a resistor in place of each lamp cathode, the ballast shall be
operated at the maximum value of its rated voltage range for 1 h.
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SECTION |QUA
LES BALEASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT CONTINU
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La valeur de ces résistances est une fonction du courant normal de
régime de la lampe spécifié dans la feuille de caractéristiques de la
lampe respective de la Publication 81 de la CEl, & calculer a l'aide de
la formule:

11,0
—_—
2,1 x /.

»

ou:

In = le courant normal de régime de la lampe

Pour les lampes ne figurant pas dans la Publication 81 de la CEl, on
utilise les valeurs déclarées par le fabricant.

Inversion de polarité

Lorsqu'un ballast est déclaré pouvoir supporter |
rité de la tension d'alimentation, il sera alimenté p
tensign de polarité inversée égale a la valeur {maxi
nominale de tensions avec une ou plusieurs lampes\app

A Ia fin des essais spécifiés aux paragrap
ballasft ne doit pas:

- avoir des parties actives devenue

- présenter de ruptures aux
parties accessibles;
Pou un
essai
Pou 'essai de rigidité diélecttrique
confo une tension d'essai réduite 3 75%
des v
Pou re du boitier est inférieure a 200 °C,
le ba blocs de bois, hauts de 75 mm, d'une
épaiss 2 'une’ longueur au moins égale a la largeuf du
ballastt. nplacé de maniére telle que ses extrémités spient
en lig 8s yerticales externes des blocs de bois.
4

-»>PRESCRIPTIONS PARTICULIERES DE SECURITE POUR

PFOUR L'ECLATRAGE DES TRANSPORTS EN COMMUN

Domaine d'application

La présente section spécifie les prescriptions particuliéres de
sécurité pour les ballasts électroniques alimentés en courant continu
destinés a fonctionner sur des sources de tension exposées a des
phénoménes transitoires et & des surtensions, telles que, par exemple,
celles des véhicules routiers et de chemin de fer, des tramways, des
embarcations et des vaisseaux de transport en commun.

Pour les besoins de cette section, les prescriptions générales et de
sécurité des sections un et deux s'appliquent, avec les modifications
spécifiées ci-aprés.
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The resistor value to be used shall be derived from the value of
nominal running current of the lamp prescribed in the relevant lamp

data sheet of [EC Publication 81 and substituted in the following
equation:

11.0
—— )
2.1 x /.

where:

In = nominal running current of the lamp

For lamps not covered by IEC Publication 81, the values declared by
the lamp manufacturer shall be used.

19.3( Polarity reversal

b polarity
/ at the
lamp(s).

and 19.3

test in

ance with
% of the

3se temperature does not exceed 200 °C the
ed by two wooden blocks 75 mm high, 10 mm
dth\equdl to or greater than the width of thg ballast.

i be positioned with the extreme end of the ballast

N FOUR - PARTICULAR SAFETY REQUIREMENTS
OR D.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR PUBLTC TRANSPORT LIGHTING

. 20. Scope

This section specifies the particular safety requirements for d.c.
supplied electronic ballasts intended for operation from power sources
likely to have attendant transients and surges, e.g. for road and -

railway vehicles, tramcars, and craft and vessels used for public
transport.

For the purpose of this section the general and safety requirements

of Sections One and Two apply, subject to the modifications specified
hereafter.
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21. Marquage

Les dispositions de l'article 6 sont applicables, ainsi que la pres-
cription de marquage obligatoire suivante.

21.1 Indication du type et du courant nominal du coupe-circuit si néces-
saire.

22. Impulsions de tension

Les ballasts doivent supporter sans défaillance toute impulsion de
tension provenant de la source de tension.

s a)

ont
\;{’as-

et b), qui sont tous les deux applicables.

a) lmpulsions de tension de longue durée qui, en’y
pas sensiblement affaiblies par des filtres d'entré
sique a inductance/capaciteé.
n

Alimenté sous une tension égale i la vale blage
ominale de tensions et associé au nombre ‘ 8 _de> lampes, le
ballast placé a une température ambjs doit suppprter
sans défaillance |'application d'impul i bes 3
g tension d'alimentation et de mé sont

spécifiées au tableau V.

Tablea

Impulsions de t ns@e on
AN R
F\\ \§mTF{§;$E§\QE,jL"Si°"
eu
é
V)

r de ;>gs;? de Temps de Intervalle
Nombre \ . .
. . te 1'impulsion montée entre
d'impulsions \ . .
—-hauteur impulsions
(ms) (us) (s)

Va
:¥§ o;;\Q%>

3< N tension de 500 5 (max.) 2
& nce
Note.- Lla/maniBre Mdont les valeurs figurant dans ce tableau ont été

établies|est indiquée & 1'annexe C.

La figure 2 représente un circuit approprié pour la production et 1l'appli-
cation d'impulsions de tension de longue durée.

b) Impulsions de tension de courte durée qui, en général, peuvent
étre affaiblies par des filtres d'entrée du type classique a induc-
tance/capacité.

Alimenté sous une tension égale a la valeur maximale de sa plage
nominale de tensions et associé au nombre approprié de lampes, le
ballast placé & une température ambiante de 25 °C doit supporter
sans défaillance I'application d'impulsions de tension superposées a
la tension d'alimentation et de méme polarité, telles qu'elles sont
spécifiées au tableau VI.
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21. Marking

The provisions of Clause 6
mandatory marking requirement.

apply together with the following

21.1 Indication of type and current rating of the fuse, if applicable.

22. Pulse voltages

The ballasts shall withstand without failure any pulses originating
from the power source.

pb-divided
ipto two sections a) and b), both of which are applicable.

q) Long duration pulse voltages which, in genékra likely to
be significantly attenuated by conventional i %r input
filters.

When operating at the maximum volta dge range,
in association with the appropriate d in an
ambient temperature of 25 °C, t , without
failure, a number of pulse voltage V super-
imposed, with the same polar
Pjriod
Pe iﬁé\\ se width |Pulse voltage beltween
Numbe . .
at half peak rise time each pulse
voltage pu ﬁ
<i>\\ v (ms) (us) (s)
\\Qk\ \\x;}imes
4 design 500 5 (max) 2
voltage
Notess ;Ré\q;>ivation of the values in the above table is explailned in
Appendix C.
A circuit suitable for producing and applying long duration pulses is
shown in Figure 2.

b) Short duration pulse voltages which, in general, are likely to be
attenuated by conventional inductor/capacitor input filters.

When operating at the maximum voltage of the rated voltage range

in association with the appropriate number of lamps and

in an

ambient temperature of 25 °C, the ballast shall withstand, without
failure a number of pulse voltages as given in Table VI super-
imposed, with the same polarity, on the supply voltage.
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Tableau Vi

Impulsions de tension de courte durée (10 us ou moins)

Impulsions de tension Intervalle
entre
.Nombr? Valeur de crete Energie des impulsions impulsions
d'impulsions
V) (mJ) (s)
Huit fois la tension
3 st 1 1
de référence

Note. - LL maniére dont les valeurs figurant dans ce tablea
établies| est indiquée 3 1'annexe C.

Les figufres 3 et & représentent des circuits appropri :Eé

d'impulsjions de tension de courte durée.

23.

Conditions anormales

Les| ballasts ne doivent pas nent
en conditions anormales, a inale
de tensions.

Par| conditions angrmales, | régime de fonctionnement
dans [lequel une vent
réalispes:

a) |8

b) |4 ge;

c) I3 bient
in

d) |4 e ou
bFi

La

Chacune des conditions anormales ci-dessus doit étre réalisée, le
ballast fonctionnant pendant 1 h selon les instructions du fabricant (y
compris les éléments refroidisseurs s'ils sont spécifiés), a la limite

supérieure de la plage de températures pour laquelle le ballast a été
congu.

Pour l'essai reproduisant le fonctionnement avec une lampe désac-
tivée, on utilisera une résistance a la place de chacune des cathodes
de la lampe. La valeur de cette résistance est une fonction du courant
normal de régime de la lampe spécifiée dans la feuille de caracté-

ristiques de la lampe appropriée de la Publication 81 de la CEl, a
calculer a l'aide de la formule:
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Table VI

Short duration pulse voltage (10 us or less)

Number of

Pulse voltage

Period
between

App

Suif
shoy

ndix C.

table circuits for measuring pulse power and r
~t duration pulses are shown in Figures 3 and 6.

. Peak value Pulse energy each pulse
voltage pulses
) (mJ) (s)
3 8 times design 1 1
voltage
Noti.- The derivation of the values in the above tab ined in

;prlying

23.

Abnormal conditions

The ballast shall no

Compliange is checked by the following test.

abnormal

* more of

bken;

re intact

cluding heatsinks,

Each of the abnormal conditions specified above shall be applied with
the ballast operating according to the manufacturer's instructions (in-

temperature range for which the ballast is designed.

if specified) for 1 h at the maximum

limit of the

For the test simulating operation with a deactivated lamp, a resistor
shall be connected in place of each lamp cathode. The resistor value -
shall be derived from the value of nominal running current of the lamp
prescribed in the relevant lamp data sheet of IEC Publication 81 and
substituted in the following equation:
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11,0
_Q
2,1 x I,

ou:
In = courant normal de régime de la lampe

Pour les lampes ne figurant pas dans la Publication 81 de la CEl, on
utilisera les valeurs déclarées par le fabricant.

Pour ['essai de |'effet redresseur sur un ballast electronlque alimenté
en courant continu, on utilisera le circuit représenté a la figure 5. La
lampe doit étre raccordée aux points médians des résistances équi-
valentes appropriées. La polarité du redresseur sera cellequi produit
les (ilmdltlons de tfonctionnement les plus défavorables..Si besoin| est,
la lampe sera amorcée a l'aide d'un dispositif d'amorcgage enable;

pola-

-—

e)

nversion de polarité.

Lonsqu'un ballast est déclaré pouvoir suppo
rité de sa tension d'alimentation, il sera essa$

Les| ballasts prévus pour fonctionner/ sur nsion
PouV3 nt étre exposees a des phenome es(t itoire A sur-
arité
: 6minale de tenpions
et avec des lampes appropriées.

Durant cette période,

supporter sans défaillance
I'appli

osées a la tension d'alimen-

tation é larité ont spécifiées au tableau VI.
Au a I3 = als spécifiés aux points a) a e}, le
ballagt ne doit p é compromettant la sécurité.

SECTION ; HMONS PARTICULIERES DE SECURITE POUR

24,

25.

LES B/ S ALIMENTES EN COURANT CONTINU

Domai

La | prés spécifie les prescriptions particuliére de
sécurjté/pour Vles ballasts électroniques alimentés en courant cohtinu
destinés— a fonclionner sur des sources de tension pouvant étre
exposées a des phénoménes transitoires et a des surtensions, telles
que celles utilisées sur les avions.

Pour les besoins de cette section, les prescriptions générales et de
sécurité des sections un et deux s'appliquent, avec les modifications
spécifiées ci-apreés.

Marquage

Les dispositions de l'article 6 sont applicables, ainsi que la pres-
cription de marquage obligatoire suivante.
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24,

25.

11.0 .
—_—
2.1 x /, N

where:
In = nominal running current of the lamp

For lamps not covered by IEC Publication 81, the values declared by
the lamp manufacturer shall be used.

When testing d.c. supplied electronic ballasts for the rectifying
effect, the circuit shown in Figure 5 shall be used. The lamp shall be
connected to the midpoints of the appropriate equivalent resistors. The
rectifier polarity shall be chosen so as to give the hmost unfavourable

operating conditions. [f necessary the lamp shall using a
suitable starting device;
¢) polarity reversal.

When a ballast is declared to be proof aga e polarity
reversal it shall be tested as follows:

Ballasts intended for operation from pe to have
ttendant transients and surges shall p 3 e voltage
{or 1T h at the maximum voltage : and with
ppropriate lamp(s).

During this period the
number of pulse voltage
the same polari

withstand without {failure, a
in Table VI superimppsed with

fests specified under items jg) to e),

ARTICULAR SAFETY REQUIREMENTS
PLIED ELECTRONIC BALLASTS
AIRCRAFT LIGHTING

This~section specifies the particular safety requirements |for d.c.
supplied ¥lectronic ballasts intended for operation from powef sources
[ikely to have attendant transients and surges such as in aircraft.

For the purpose of this section the general and safety requirements
of Sections One and Two apply, subject to the modifications specified
hereafter.

Marking

The provisions of Clause 6 apply together with the following manda-
tory marking requirement.
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si

Les ballasts doivent supporter sans défaillance toute impulsion de
tension provenant de la source de tension.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant, décrit aux points a)

et b)

a)
A
S|

a N T I T

4

n

, qui sont tous les deux applicables.

Impulsions de tension de longue durée qui, en géngéral, ne sont

pécifiées au tableau VII.

bl

gue durée

Impulsions de ténsion de

@S sensiblement affaiblies par des filtres d entree [du type |clas-
ique a inductance/capacité. W>\

limenté sous une tension égale 3 la valeur g’age
ominale de tensions et associé au nombre s, le
allast, placé a une température ambiante de pPporter
ans défaillance I|'application d'impulsions{de bes 3
 tension d'alimentation et de méme i sont

(N
o ud

<\;\\\€;;:T§iéq\ Segéion
N
Valeur rgeyr de Temps de Intervalle
Nombre o . . -
. . ret 'i sion montée entre
d'impullsions « \l. . .
a ~hauteur impulsiohs
/@\!\ (ms) (us) (s)
3 @&,W‘* 500 5 (max.) 2
éférenc
AN
La figup ;\hgp\>§eQ%> un circuit approprié pour la production et
1'applikaty d'inpulsions de tension de longue durée.

b)

Impulsions de tension de courte durée qui, en général, peuvent

étre affaiblies

tance/capacité.

Alimenté sous

par des filtres d'entrée du type classique a induc-

une tension égale a la valeur maximale de sa plage

nominale de tensions et associé au nombre approprié de lampes, le
ballast, placé a une température ambiante de 25 °C, doit supporter
sans défaillance ['application d'impulsions de tension superposées a
la tension d'alimentation et de méme polarité telles qu'elles sont
spécifiées au tableau VIII.
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25.1 Indication of type and current rating of the fuse,

26. Pulse voltages

if applicable.

The ballast shall withstand without failure any pulses originating

from the power source.

Compliance is checked by the following test,

into two sections a) and b}, both of which are applicable.

which Is sub-divided

a) Long duration pulse voltages which, in general, e not likely to
ftor input
filters.
When operating at the maximum voltage of the > range,
in association with the appropriate n nd in an
ambient temperature of 25 °C, the ba nd|, without
failure, a number of pulse voltages{as Il super-
e\ voltages
ST
Period
value Ise width Pulse voltage between
Number nof . .
at half peak rise time each pulse
voltage S
(\ 4 (ms) (us) (s)
{(iiiik\ :;}gﬁ} 500 5 (max) 2
vo}ltage
< \\
Altirce t e for producing and applying long duration pullses
is shown in F1gure 2.

b) Short duration pulse voltages which,

in general,

are likely to be

attenuated by conventional inductor/capacitor input filters.

When operating at the maximum voltage of the rated voltage range
in association with the appropriate number of lamps and in an
ambient temperature of 25 °C, the ballast shall withstand without
failure a number of pulse voltages as given in Table VIl super-
imposed with the same polarity on the supply voltage.
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Tableau VIII

Impulsions de tension de courte durée (10 us ou moins)

Impulsions de tension Intervalle
entre
_Nombr? Valeur de créte Energie des impulsions impulsions
d'impulsions
Q') {(mJ) (s)

Huit fois la tension
de référence

ent des circuiils appropries a 1 mes e

de l1'énergie des impulsions et convenant & la producti t &1 appli-
cation d'impulsions de tension de courte durée. Ci:\\\
27. Conditions anormales

Les|ballasts ne doivent pas devenir dang Y ionhent
en copditions anormales, a la tension mAxims nale
de tenmsions.

Par| conditions anormales, de fonctionnement
dans |lequel une ou plusieu i vent
réalisées:
a) |la
b) Ila| lampe ne s'a ne des cathodes est brisge;

c) lal lampe ne les circuits de cathode so¢ient

intacts (Jampe

d) la i urie de ses cathodes est désactivée ou
b
La { par l'essai suivant.
Cha ns anormales ci-dessus doit &tre réalisée, le
ballast fonotic pendant 1 h selon les instructions du fabricant (y
comprfis s refroidisseurs, s'ils sont spécifiés), a la [[mite

supérjeure plage de températures pour laquelle le ballast a| été

Pour l'essai reproduisant le fonctionnement avec une lampe désac-
tivée, on utilisera une résistance a la place de chacune des cathodes
de la lampe. La valeur de cette résistance est une fonction du courant
normal de régime de la lampe spécifiée dans la feuille de caracté-

ristiques de la lampe appropriée de la Publication 81 de la CE!, a
calculer a l'aide de la formule:

11,0
———
2,1 x !

ou:

In = courant normal de régime de la lampe
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Table Vil

Short duration pulse voltages (10 us or less)

Pulse voltage Period
Number of between
Peak value Pulse energy each pulse
voltage pulses
) (md) (s)
3 8 times design 1 1
voltage

/

Suitable circuits for measuring pulse power and for ducingN\anld
apRlving short duration pulses are shown in FigurifA\\anJiE?\\\

27.

Abnormal conditions

The ballast shall not impair safe

abnormal

more of

ken;

re intact

vated or

lied with
tructions

For the test simulating operation with a deactivated lamp, a resistor
shall be connected in place of each lamp cathode. The resistor value

shall be derived from the value of nominal running current of

the lamp

specified in the relevant lamp data sheet of IEC Publication 81 and

substituted in the following equation:

11.0
2.1 x /.

where:

In = nominal running current of the lamp
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Pour les lampes ne figurant pas dans la Publication 81 de la CEIl, on
utilisera les valeurs déclarées par le fabricant.

Pour l'essai de l'effet redresseur sur un ballast électronique alimenté
en courant continu, on. utilisera le circuit représenté 3 la figure 5. La
lampe doit étre raccordée aux points médians des résistances équi-
valentes appropriées. La polarité du redresseur sera celle qui produit
les conditions de fonctionnement les plus défavorables. Si besoin est,
la lampe sera amorcée a l'aide d'un dispositif d'amorcage convenable;

e) inversion de polarité;

Lorsqu un ballast est declar'e pouv0|r supporter I'inversion de pola-

rité d

Les ballasts prévus pour fonctionner sur des so sion
p sy r-
tg rité
inversée égale 3a de

Durant cette période, le ballast doj défaillance
hpplication d'impulsions de tension s 2 a_ |2 tension d'ali-
mentation et de méme polarité,
tdbleau VIII.

Au |cours et a la fin des
ballast ne doit pas présenter
émettre de fumée.

points a) a e}, le
mpromettant la sécurité ni

SECTION SIX - PR

LES BA LLAS@

pecifie les prescriptions particuliéres de séclirité
ectroniques alimentés en courant continu prévus
ecours permanent ou non permanent.

Elle| .eompre des prescriptions particulidres pour les ballasts et
pour tes—blocs—de—commandepour—técltaitagede—secours—spécifissdans
la Publication 598-2-22 de la CEl.

Les ballasts électroniques alimentés en courant continu pour ['éclai-
rage de secours peuvent avoir ou non des accumulateurs incorporés.

Cette section comprend également des prescriptions concernant le
fonctionnement qui, pour les ballasts électroniques alimentés en courant
continu destinés a d'autres usages, sont considérées comme des pres-
criptions de performances. Cela est di0 au fait que les équipements
declalrage de secours compromettent la sécurité lorsqu'ils sont hors
service.
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28.

For lamps not covered by IEC Publication 81, .the values declared by
the lamp manufacturer shall be used.

When testing d.c. supplied electronic ballasts for the rectifying
effect, the circuit shown in Figure 5 shall be used. The lamp shall be
connected to the midpoints of the appropriate equivalent resistors. The
rectifier polarity shall be chosen so as to give the most unfavourable
operating conditions. [f necessary, the lamp shall be started using a
suitable starting device;

e) polarity reversal;

When a ballast is declared to be proof against supply voltage
polarity reversal it shall be tested as follows: AN

Ballasts intended for operation from power to have
attendant transients and surges shall be reverse
voltage for 1 h at the maximum voltage o 4ge range

and with appropriate lamp(s).

bsed with

1) to e),
ny smoke

P

spécifies the particular safety requirements |[for d.c.
S nic ballasts for maintained and non-maintained emer-
q purpose
it includes specific requirements for ballasts and control |units for
rad i i i Publica-
tion 598-2-22.

D.C. supplied electronic ballasts for emergency lighting may or may
not include batteries.

This section also includes all operational requirements which in
the case of other d.c. supplied electronic ballasts are regarded as .
performance requirements. This is because non-operational emergency
lighting equipment presents a safety hazard.
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Pour les besoins de cette section, les prescriptions générales et de
sécurité des sections un et deux s'appliquent, avec les modifications
spécifiées ci-aprés.

Les essais doivent &tre effectués dans les conditions précisées a
'annexe A.

29. Définitions

Les définitions de l'article 2 s'appliquent, ainsi que les définitions

suivantes:

29.1 éclairage d : ment
lorsquie I'éclairage normal est défaillant; il comprend I éva-
cuation ainsi que l'éclairage de remplacement.

29.2 ballast pour fonctionnement permanent: Ballast Pion-
ner avec une lampe du réseau d'éclairage normal ge et
d'extinction habituel, mais aussi a partir b de
secoulrs lorsque |'éclairage normal fait défaut.

29.3 balfast pour fonctionnement intermittént: : u pour fonc-
tionner avec une lampe d'éclairage N lonsque
I'éclajrage normal fait défaut.

29.4 blo¢ de commande: Bloc ou

dn systeme de cofmmu-
tation d'alimentation, un dispositif de

ge d'accumulateur et, kelon

le cag, un dispositif de vénification¢ onvertisseur et un ballast
pour |la lampe peuveft étre-égale acés dans le bloc de commande.

29.5 opé : g denient automatique de la lample au
résea ¢ s\\lorsque |'éclairage normal fait défaut, et
vice

29.6 dis}f ¢ ispositif destiné 3 maintenir la batterie
charg L arger en/un laps de temps spécifié.

29.7 dispositif e : contre les décharges prolongées: Dispositif
i ti déconnecter le ballast de la batterie d'accumu-
tension de cette derniére tombe au-dessous d'une

29.8 du gnée

par le—fabri ; ; asts a accumula-
teurs incorporés.

29.9 tension nominale de la batterie: Tension indiquée par le fabricant de
la batterie d'accumulateurs.

29.10 télécommande: Dispositif évitant la décharge de la batterie par le
réseau d'éclairage lorsque la mise hors circuit de I'éclairage normal a
été effectuée a partir d'un poste central, par exemple pour la nuit.

29.11 indicateur: Dispositif indiquant que la batterie est en train d'étre
chargée.


https://iecnorm.com/api/?name=46fed624dbe1a4ec4b6d6a8b457a6284

924 © |IEC - 51 -

For the purpose of this section the general and safety req
of Sections One and Two apply, subject to the modifications
hereafter.

The tests shall be carried out in accordance with Appendix

29. Definitions

virements
spemﬁed

A.

The definitions in Clause 2 apply together with the following:

29.

29.2| continual operation ballast:
he normal lighting supply with normal

emergency lighting supply when failure ¢

S

29.3| intermittent operation ballast:

emergency lighting supply only
supply occurs.

ing a lamp

29. pply changeover

ppropriate, means for te

29.5 omatic connection

of the lamg

q

supply to
standby

gp from

from the

ing supply

from the
lighting

system, a
sting. An

to the

p

ing supply

29.6 ce to maintain the battery charged and to
r in a specified time.

29.7 against extensive discharge: Automatic device to
di he ballast from the battery when the battery voltdge drops
4 tain\ value.

d by the

29.8 ration of operation: Duration of operation assigne
| _ ) T

29.9 rated battery voltage: Voltage declared by the battery manu

29.10 remote control: Device to prevent discharge of the batter

lamp operating circuit, when normal illumination has been swi
centrally, e.g. during night time.

29.11

ies.

facturer.

y by the

itched off .

indicator: Device to indicate that the battery is being charged.
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29.12 facteur de flux lumineux du ballast: Rapport entre le flux lumineux
de la lampe lorsque le ballast en cours d'essai fonctionne a sa tension
de référence et le flux lumineux de la méme lampe lorsque celle-ci
fonctionne avec le ballast de référence approprié, alimenté a sa propre
tension assignée et a sa fréquence assignée.

29.13 ballast de référence: Ballast spécial du type inductif, destiné 3a
servir d'élément de comparaison pour les essais de ballasts et a étre
utilisé pour la sélection des lampes de référence; il est essentiellement
caractérisé par un rapport tension/courant stable et peu sensible aux
variations de courant, de température et aux influences magnétiques
externes comme indiqué par la présente section.

Une aide a l'amorcage ne peut étre efficace
différence de potentiel suffisante entre elle et
la lampe.

30. Marguage

Les dispositions de I'article
criptjons suivantes:

2insi que les pres-

30.1 L'ipdication que le ballast /es i ent prévu pour étre alimenté
par des batteries qui ne son & a des circuits de recharge
a fonctionnement i étre
marquée sur le balast 9 s te catalogue ou autre docymen-

tation du fabrica

entation en courant continu)| Les
doivent étre indiquées sur le ballast ou
autre documentation du fabricant.

avec la lampe et le luminaire doit| étre
compris l'indication des types de batterips et
ssignées Vde fonctionnement recommandés. Ces renseigne-

t le marquage n'est pas obligatoire et qui doivent étre
fabricant:

a) Facteur de flux lumineux du ballast.

b) Fréquence assignée de sortie (3 la tension de référence, avec la
lampe allumée et éteinte).

c) Limites de la plage de températures ambiantes entre lesquelles le
ballast assurera |'amorgage et le fonctionnement convenables de la
lampe, lorsqu'il est alimenté aux tensions comprises dans la plage
nominale de tensions.
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29.1

29.13 reference ballast:

30.

30.1

- 53 -

2 ballast lumen factor: Ratio of the light output of the lamp
ballast under test is operated at its design voltage, compared
light output of the same lamp operated with the appropriate
ballast supplied at its rated voltage and frequency.

Special
purpose of providing comparison standards for use in testing
and for the selection of reference lamps.
by a stable voltage -to-current ratio,

which is relatively uni

when the
with the
referente

inductive-type ballast designed for the

ballasts,

It is essentially characterized

nfluenced

by variations in current, temperature and the magnetic surroundings,
as outlined in this section.

amp, or a conductive plate which is spaced at an
rom a lamp.

h

A starting aid can only be effective when

tial difference from one end of the lamp.

Marking

The provisions of

requirements:

uitable for use only o
nt re-charging circuit

Rate
shall b
acturer'

supply). Minimum and maximy

ballast/lamp/luminaire shall be clear,
ed battery types and rated duration of ¢

face of a
. distance

>e poten-

following

n battery
5 is man-
le in the

m values
he manu-

including
bperation.

turer:

a) Ballast lumen factor.

b) Rated output frequency (at the design voltage with and without
lamp operating).

c) Limits of the ambient temperature range within which the ballast

will start and operate the lamp as intended at the decla
voltage range.

red rated
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Impulsions de tension pour ballasts alimentés par batterie centrale
d’accumulateurs

Les ballasts doivent supporter sans défaillance toute impulsion de
tension provoquée par. la commutation d'autres équipements branchés
sur le méme circuit.

La conformité est vérifiée en faisant fonctionner le ballast d la
tension maximale de la plage nominale de tensions et 4 une température
ambiante de 25 °C, en association avec un nombre approprié de
lampes. Le ballast doit supporter sans défaillance les impulsions de
tension spécifiées au tableau IX, superposées d la tension d'alimen-
tation et de méme polarité que celle-ci.

[N

Tableau [X

Impulsions de tension

Impulsions de tensioé;;:?i§g\§?\\\:>
\\hl\v>h Interva

I1le
Nombre Valeur de créte Largdur 1 entrJ
d'impulgions a mifhaut impulsilons
W) <\ A(> (»@ (s)
Egale 3 la tensio e \\\“//
3 g 10 2
référence

32.1

(™
Un circyit de mesure é?;rgr i §¢\>EQE§se%>é a la figure 2.
\((—E\K \j‘\

s au ballast 3 |'essai doivent s'amadrcer
de températures et aux tensions d'alimen-

les

par

Tension d circuit ouvert aux bornes de la lampe

Alimenté sous une tension quelconque comprise dans la plage nomi-
nale de tensions, le ballast fournit une tension & circuit ouvert aux
bornes de la lampe telle que:

a) sa valeur efficace minimale soit au moins égale 3 la valeur indiquée
a la colonne 3 du tableau X;

b) sa valeur de créte ne dépasse pas la valeur indiquée aux
colonnes 4 et 5 du tableau X;
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31.

Pulse voltages for ballasts for central battery systems

The ballast shall withstand without failure any pulses caused by
switching other equipment on the same circuit.

Compliance is checked by operating the ballast at the maximum
voltage of the rated voltage range in association with the appropriate
number of lamps and in an ambient temperature of 25 °C. The ballast
shall withstand without failure, the number of pulse voltages given in
Table !X superimposed, with the same polarity, on the supply voltage.

AN

Table IX

Puise voltages

vol

Pulse voltaga\:ji§\‘§:\\\:> Period

between

flumber of Peak value width at egch pulse
tage pulses ha peak
C(\ O (s)

: E:riig?% N :
N\

A

suitable measuf?hg\ifﬁ\b£5<§>v£%w“:>n Figure 2.

32. starti@
The shall start in the rated voltage nHange and
yithin temperature range.
4
r~ co tlnual operation ballasts by the tests of Sub-clduses 32.1
= se 32.3.
32.1 Open-circuit voltage at terminations of lamp

A ballast when operated at any voltage within its rated voltage range

shall provide an open-circuit voltage at the lamp terminations such
that:

a) the minimum r.m.s. voltage across the lamp is at least that shown
in the 3rd column of Table X;

b) the peak voltage across the lamp does not exceed that shown in
the 4th or 5th column of Table X;
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» ~ - . 1 - ] , » LY
c) la tension de créte minimale d'une extrémité de la lampe jusqu'a
l'aide a l'amorcage soit au moins égale a la valeur indiquée a la
colonne 6 du tableau X.

Si le ballast est prévu pour alimenter des lampes en circuit paraliéle,
les exigences précédentes devront étre satisfaites pour chacune des
lampes, indépendamment du nombre de lampes en service. Les lampes
qui fonctionnent avec un ballast électronique satisfaisant a la présente
norme doivent avoir une aide & l'amorcage répondant aux spécifications
de la Publication 81 de la CEl, sauf que, dans le cas de lampes dont le
diamétre ne dépasse pas 16 mm, l'aide & I'amorcage doit étre disposé a
7 mm de la lampe.

AN
Tableau X
Tension a circuit ouvert pour lampes d cathodes rte.o
de faible résistance (cathodes préchauffé
AN
1 2 3 4 5 \ \\)6
Tension 3 circuit ouvert aux ensi len{re :ni'P9;:e
bornes de la %mqi e J3mpe e il
/\\ a l'amorGage
Puissance |[Dimensions AN
nominale nominales valeur de créte &\)
de la lampefde la lampe ximale
Valeur efficace leu uleur Valeur de créte
minimale symétrique symétrique minimale
(W) (mm) /\Q’] V) (v3 (v)
N
4 150 x 15 oo\( \SK)\/ 700 290
6 226 x 15 0 Q 0 700 290
8 200 10 55 700 290
13 b2b 20 0 700 290
15T8 Q 550 700 260
20 80 B50 700 260
2078 2 1] 700 200
30712 00 550 700 290
40 20 550 700 300
65 % 3 %* *

%* Valeurﬂ a lvét

Au cours des essais, chaque cathode de lampe est remplacée par une
résistance de substitution de la valeur spécifiée dans la feuille de
caractéristiques de la lampe appropriée de la Publication 81 de la CEI.

Note.- Les valeurs maximales du tableau X sont supérieures & celles
qui sont recommandées dans la Publication 81 de la CEI, du fait
de l'accroissement de la plage des tensions d'alimentation; par
conséquent, la durée de vie utile des lampes peut étre
diminuée.
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c) the minimum peak voltage from one end of the lamp to the starting
aid shall be at least that shown in the 6th column of Table X.

w

When the ballasts are designed to operate lamps in parallel circuits,
the relevant requirements shall be met for each separate lamp, inde-
pendent of the number of lamps inserted. Lamps operated with elec-
tronic ballasts complying with this standard require a starting aid as
specified in IEC Publication 81 except in the case of lamps with a
diameter of 16 mm maximum where the starting aid shall be positioned
7 mm from the lamp.

Table X
Open circuit voltage for lamps with eith
low resistance cathodes (with catho
1 2 3 4
Open-circuit vpliage)at Voltage to
lamp ter n ti starting aid
R3 ted
1amp Nominal Max i ¥e&
wattage dimensions
Synwe Asymmetrical
R.M.S. minimum inv t invertor Minimum| peak
W) (mm) ] \(V) V) (vp
4G 5RO 700 29D
6 180 50 700 29p
8 > 550 700 290
13 B850 700 290
1578 B50 700 260
20 550 700 260
20718 550 700 30p
20712 550 700 29D
Z'ﬁ\ 205 550 700 z0p
63\\\\ 3\ * * % *
%* \alues\ahdg:I;bnsideration.

During these tests each lamp cathode shall be replaced by a resistor
having the same value as the substitution resistor specified on the
relevant lamp data sheet of IEC Publication 81.

Note.- The maximum values in Table X are higher than those recommended
in TEC Publication 81 because of the greater voltage range of
the supply voltage; this may lead to a decreased useful lamp
life.
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32.2 Conditions de préchauffage

Le ballast doit assurer le préchauffage convenable des cathodes.

La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 32.2.1

et 32.2.2.

32.2.1

moins|6,5 V pour les lampes & cathodes de forte résista

b)

Tensions minimales aux bornes des cathodes

Alimenté sous une tension quelconque comprise dans la plage nomi-
nale de tensions et une résistance de la valeur recherchée spécifiée
dans la feuille de caracterls’uques appropriée de la Publication 81 de la
CEl étant substituée a chaque cathode, Ie ballast fournira aux bornes

3,05 V pour les lampes a cathodes de faible rési

nale de tensions et une résistance de
d}hS la feunlle de caracterlsthue Publication 81

d ballast founnira

a
valeur efficace ne dépassers

Bhllasts pour lampes a cat

Alimenté sous

jomi-
nale de tensip écifiée
d i g . ion 81
d% ) i , le ballast fournira
a € 3 8 8si t la
\'Z au cas ou la

tq sera pas rejeté| s'il
sati L suivante. La valeur |des
rési bstitution des cathodes est déterminée a 1'aide de

I, = courant normal de régime de la lampe selon la feuille de
caractéristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI

Lorsque le ballast est alimenté sous une tension quelconque com-
prise dans la plage nominale de tensions, le courant traversant ces
résistances ne doit pas dépasser 2,1 fois la valeur nominale 'n
spécifiée par la feuille de caractéristiques appropriée de la
Publication 81 de la CEl.
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32.2 Pre-heat conditions
The ballast shall provide correct cathode pre-heating.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 32.2.1 and
32.2.2.

32.2.1 Minimum voltage across lamp cathode

With a resistor of the objective value specified on the relevant lamp
data sheet of IEC Publication 81, substituted for each lamp cathode
and when operated at any voltage within the rated voltage range, the
ballast shall deliver a voltage at each resistor of at least 3.05 V

for high resistance cathode lamps.

32.2{2 Maximum voltage across lamp cathode
¢) Ballasts for lamps with low resistance

g ! acif on thel relevant
lamp data sheet of IEC Publidatior ' ited for each lamp
cathode and when operated at\a p_within the rategd voltage
range, the ballast at each resistor not
exceeding 6.5 V r.

value specified on thel relevant
substituted for e¢ach lamp

ed at any voltage within the ratgd voltage
deliver a voltage at each registor not
However, in those cases where this
< . r.m.s. a regulation check shall| be made
esistor off a value derived from the value of nominal
own on the lamp specified on the releyant lamp
EC Publication 81 and substituted in the| following

_ 11.0
2.1 x I
where:
n

/. = nominal running current of the lamp

When the ballast is operated at any voltage within its rated voltage
range, the current passed by each resistor shall not exceed
2.1 times the nominal value / shown on the relevant lamp data
sheet of IEC Publication 81. "
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c) Ballasts pour lampes ayant indifféremment des cathodes de faible
ou de forte résistance

De tels ballasts doivent satisfaire aux prescriptions du point b).

32.3 Capacité d'allumage et d'extinction

33.

Les blocs de commande des ballasts doivent é&tre congus de maniére
que la (ou les) lampe(s) appropriée(s) puisse(nt) atteindre un nombre
suffisant d'allumages et d'extinctions.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

Le
neuves doivent pouvoir étre allumées et éteintes ¢
lorsqu'elles fonctionnent selon le cycle: 30 s allumées,

Si lune des lampes n'atteint pas 200 cycles, troi 5 znt
essayges, dont chacune doit pouvoir exécuter 200\cycle

A llissue de l'essai, le bloc de commande des 1} = i rcer
une lpmpe appropriée en 1 s au maxi i ionher,

lorsqu’il est alimenté a la tension de réfépe 3 i bi a la
limite |inférieure qu’'a la limite supéri 2 Lires
ambiantes.

Les | ballasts doive arc fourni a une lampe de
référence a une vale s 125% de celui fourni a la méme
lampe | fonctionnam ast_de /référence. Le ballast soumis
I'essail doit fonctionie sion de référence et le ballastl de
référince ap i i ér a sa tension assighée et 3§ sa

(1)

fréquence assig
Dang les le rapport des flux lumineux obtenus ne
doit p & du facteur de flux lumineux déclaré|par

le fabpi

Note.< euvent étre effectuées en utilisant n'importe kuel

sai approprié, tel aque celui représenté 3&| 1la

La séltectiomdes—tampes—deTéférence—et—tes mesures requises ¥ cet
effet se feront conformément aux indications figurant dans la Publi-
cation 921 de la CEIl et les caractéristiques des lampes répondront i

celles qui figurent sur les feuilles. appropriées de la Publication 81 de
la CEI.

Lorsqu'ils sont mesurés conformément aux prescriptions relatives aux
ballasts de référence données dans la Publication 921 de la CEl, les
ballasts de référence auront les caractéristiques spécifiées tant dans
cette derniére publication que sur les feuilles appropriées de la Publi-
cation 81 de la CEl.
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c) Ballasts for both high or low resistance cathode lamps

These ballasts shall comply with the requirements of item b).

32.3 Switching capability

33.

The ballast/control unit shall be designed so that the appropriate
lamp(s) achieve(s) sufficient switchings.

Compliance is checked by the following test.

erated at

the design voltage in a cycle: 30 s "on", 120 s "of,

If one lamp does not achieve 200 switching 2e lamps
shall be tested, each of which shall achieve 200 {

After this test, the ballast/control
ppropriate new lamp within 1 s a
fower limit and at the upper limit o

3 and operate an
oltage both at the
bijent\temperature range.

Lamp current and luminetus flu

The ballast sha imif % t delivered to a reference lamp
to a value not\exceedi A at delivered to the same lamp when
operated wi B¢ : The ballast under test| shall be
operated at| it Bsigh age and the appropriate refereng¢e ballast

shall b

ions, the ratio of the luminous flux| shall be
declared ballast lumen factor.

test circuit corresponding to that of Figure 6 cah be used

d in IEC
Publication 921 and have the characteristics specified on the
appropriate lamp data sheets in IEC Publication 81.

When measured in accordance with the requirements for reference
ballasts given in [|EC Publication 921, reference ballasts shall have .
those characteristics specified both in that publication and on the
appropriate lamp data sheet in IEC Publication 81.
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Courant d’alimentation

Sous la tension de référence, le courant d'alimentation ne doit pas
différer de plus de *15% de la valeur marquée sur le ballast, lorsque
ce dernier alimente une lampe de référence.

L'alimentation doit avoir une impédance et une inductance faibles,
cela n'étant applicable que pour les batteries séparées du ballast.

Dans le cas de ballasts alimentés par une source centrale, aucune
composante alternative du courant continu d'alimentation ne doit dépas-
ser 10% en valeur efficace, sauf indication contraire du fabricant. Cela
est verlfle par une mesure de tenSIon aux bornes d'une resnstance non

inducti ¢ Jde_tension
contif la
tensidq

Si 10%
du cqurant continu d'alimentation peut étre toléré ance
sera pffectué & une tension de référence de de [a
forme| d'onde indiquées.

Courtant maximal aux entrées de cat

Le |courant circulant dans : es| entrées de cathodes

ne doit pas dépasser la vale
ristiques de la lampe respectiy

a feuille de caracté-
cation 81 de la CEI.

La ne” lampe de référence appro-
priée| normal et étant alimenté |d la
tensid de tensions. On utilisena la
métho g ) deNg CE! mais avec une résistance| non
induc
Forme d

Les rnir une forme correcte d'onde de courant.

Daf ballasts pour fonctionnement continu, la forme
d'ondpe ourni en situation de régime & une lampe de réfé-
rence u ballast alimenté sous sa tension de référence| doit

étre teller que valeur de créte de courant ne dépasse pas 1,7 fdis le

couraTt—d'e—r'é'g'i'rn'e—a'svrg'n'é—d'e—la—Iﬁmyé, tel  que specifie dans la feuille
de caractéristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI.

Les ballasts pour fonctionnement intermittent doivent soit satisfaire,
quant & la valeur de créte maximale du courant, a la prescription
ci-dessus, soit ne pas dépasser trois fois la valeur efficace mesurée du

courant, si cette derniére est inférieure 3 celle de I'exigence ci-
dessus.

Opération de commutation

La commutation de I'éclairage normal a I'éclairage de secours et vice
versa doit s'effectuer dans les deux cas en 0,3 s au maximum.
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34. Supply current

At the design voltage, the supply current shall not differ by more
than #15% from the value marked on the ballast when the ballast is
operated with a reference lamp.

The supply shall be of low impedance and low inductance (applicable
only to batteries remote from the baliast).

For ballasts supplied from central systems any r.m.s. a.c. current
component of the d.c. input current shall not exceed 10% unless other-
wise declared by the manufacturer. This is determined by measuring
the voltage across a non-inductive resistor in series with the input to
the ball i ot exceed

2% of the design voltage.

If a manufacturer declares that an a.c. /c. input
gurrent higher than 10% is permitted, thé shall be
garried out with an r.m.s. design voltage’® declared.

35,

The current flowing if shall not
X ~ amp data
gheet.

Compliance i n circuit
qnd with the rge equal
tio the maxi VEC Pub-
lfcation 921

36. waveform
yide the correct waveform.
4 ase\ of continual operation ballasts the waveform of the
g siyppliéd in the steady state to a reference lamp, 3dssociated
wi ballast supplied at its design voltage, shall be such|that the
neak currenht does not exceed 1.7 times nominal lamp running current
a -+ 81.

Intermittent operation ballasts shall satisfy the above requirements
for maximum peak current or three times measured r.m.s. lamp
current, whichever is the lower.

37. Change-over operation

The change-over from normal supply to emergency mode and back
shall be in each case within 0.3 s.
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La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

La tension du réseau d'éclairage normal est progressivement dimi-
nuée. La batterie ne doit pas commencer d se décharger avant que la
valeur de commutation soit atteinte.

Le passage a l’éclairage de secours doit se produire pour une valeur
de la tension d'au moins 0,6 fois la valeur maximale de la (plage de)
tension(s) nominale du réseau d'alimentation de I'éclairage normal.

La tension du réseau d'éclairage normal est ensuite élevée, et le
passage d [l'éclairage normal doit s'effectuer lorsque la tension n'a

pas dépassé 0,85 fois Ia valeur nominale m/nlmale de la (plage de)
tension{s) du rése

L'egsai doit étre répété 10 fois.
Note.1 Au Japon, il est exigé que le passage al

tension
normal,

38. Disp¢
Le di

de fag¢
le bal

La
et 38.

Le
qui po
de sa
format
consty

emple si le dispositif comprenait un trans-
as résistant aux courts-circuits de parf sa

La ¢ veérifiée par l'essai du paragraphe 38.3.

Les| fransformateurs incorporés dans les dispositifs de rechprge
doivernt—avoir—des—enroutements—dentrée—et—de—sortieséparés par une
cloison isolante satisfaisant aux exigences de l'isolation principale
spécifiées par la Publication 742 de la CEl, afin de rendre impossible le
contact électrique entre ces enroulements.

La tension secondaire aux bornes de sortie du transformateur ne doit
pas dépasser 50 V valeur efficace, courant alternatif en fonctionnement
avec ou sans batteries raccordées.

La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 38.4
et 38.5.

38.1 La batterie est chargée durant 48 h, puis déchargée jusqu'd ce que
la tension indiquée au tableau XI soit atteinte.
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38.1
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Compliance is checked by the following test.

The normal lighting supply voltage shall be decreased progressively.
Before reaching the change-over point no discharge of the battery
shall occur.

Change-over to emergency mode shall occur at not less than
0.6 times the maximum value of the normal lighting supply voltage
(r'ange)

Then the normal lighting supply voltage shall be increased and
change-over to normal mode shall occur at not greater than 0.85 times
the minimum rated value of the normal lighting supply/v\oltage (range).

T he test shall be repeated 10 times.
Note.~ In Japan change over to emergency mogde not less
c:eral mode
imum rated

system,
3 that the
1 eved.
38.2.
all be proof against short circuits |[that may
qg dgilure at the end of life, e.g. by the incor-
1 mtly short-circuit proof transformers.
4

(5" checked by the test of Sub-clause 38.3.

Jransformers incorporated in recharging devices shall have input
arrd—output—windings—separated—by anm—imsutating barrier comph ying with
basic insulation as specified in 1EC Publication 742, that ensures no
possibility of connection between these windings.

The transformer secondary output(s) shall not exceed 50 V r.m.s.
a.c. during operation with or without the batteries connected.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 38.4 and 38.5.

The battery shall be char'ged for 48 h and then discharged until the
voltage indicated in Table X! is achieved.
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Tableau XI
Conditions de déchargesélément
Type de batterie
v
Durée 1 h Durée 3 h
Nickel -cadmium 1,0 1,0
Plomb et acide 1,75 1,80

Ces valeurs sont applicables d une température de
20 + b °C et d la durée recommandée par la Publigg 2 de
la CE|I.

Le |dispositif de recharge est ensuite mis en f h d
0,9 fois la tension d'alimentation nominale et g He la
plage| de températures ambiantes marquée, ger\ la batterie
complétement déchargée.

L'interruption de ['alimentation de IecI sera ensuite
simulge et la batterie devra faire fori ollast

pour |la durée assignée de fo

0,9 fois Ila tension

d'alimentation nominale, maximale de la plage de
tempdratures ambiantes marqugée.

La |batterie doit 5 a/lampe sur le ballast podr la
durég assignée ¢ ne doit dépasser sa température
assighée d aucun nx q ; s de charge ou de décharge.

38.3 Le |dispos G y mis en fonction da 1,1 fois la vpleur

nomirale de Iqg

nentation et d la valeur maximale de la plage
iarquée sur l'appareil, les batteries gtant

remplacées ¢ xion en court-circuit. L'essai est pourisuivi
jusqula 1 e I'état de régime, ou jusqu'au déclenchdment
du 2 ’ ction (fusible, coupe-circuit thermique, gtc.)
éventiuel . essai, le dispositif de recharge ne doit pas cquser
un rilsqu Nincendie ou de choc électrique et le boitier du ballast ne
doit sa température de fonctionnement maximale assigpée.

A g sera defaite, la

batterie r'accordee au dISpOSItIf et les coupe-circuit remplacés,

si

nécessaire. Le dispositif de recharge devra ensuite recharger norma-

lement la batterie.

38.4 La séparation appropriée des enroulements d'entrée et de sortie

est vérifiée par examen et par un essai de rigidité diélectrique
(22U +1 000) V étant appliqués entre les enroulements d'entrée et de

sortie apres l'épreuve d'humidité de I'article 12.

38.5 Le transformateur du dispositif de recharge étant alimenté & 1,1 fois

la valeur nominale de la tension d'alimentation, la valeur efficace de la
tension d ses bornes de sortie ne doit pas dépasser 50 V en courant

alternatif, avec ou sans batterie raccordée au dispositif.
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Table X!
Discharge condition/cell
Battery type v
Duration 1 h Duration 3 h
Nickel cadmium 1.0 1.0
Lead acid 1.75 1.80

and the

the fully
minimum

[ n.

and the
! duration
q
38.2 he rated

mperature

The batter g t » the rated
: 540 re at any

38.3 the rated
miaximum of the marked ambient temperature
3 disconnected and replaced by a shqrt-circuit
continue until stable conditions are achieved or
fuse or thermal link) operdtes. The
shall not create a fire or electric shocdk hazard

its rated

—ee S shall be
removed, the battery shall be reconnected and fuse Imks replaced
where necessary. The recharging device shall then recharge the
battery normally.

38.4 The adequate separation of input and output windings shall
be checked by inspection and by an electric strength test of
(2 U +1000)V applied between input and output wmdlngs after the
humidity treatment of Clause 12.

38.5 The output voltage of the recharging device transformer shall not
exceed 50 V r.m.s. a.c. when operated at 1.1 times the rated supply
voltage with and without the batteries connected.
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Protection contre les décharges excessives

Les batteries au plomb et acide doivent étre protégées contre les
décharges excessives.

Le courant circulant encore aprés le déclenchement du dispositif de
protection contre les décharges excessives, ne doit permettre Ila
décharge de la batterie que dans la mesure ol la recharge selon
I'article 38 peut ensuite étre réalisée. Le réenclenchement du dispositif
de protection ne doit pouvoir s'opérer que lorsque la tension
d'alimentation normale est rétablie.

La conformité est vérifiée de la maniére suivante:

La |batterie est déchargée comme en usage normal, j
tension par élément soit tombée d une valeur corresp
celle qui est indiquée au tableau XI. La batterie es
240 h| apres déclenchement du dlSpOSItIf de protegti
alors |satisfaire d la durée assignée de fonction
fabrig¢ant.

Indicateur de charge

Si Je bloc de commande d
indicgteur de charge incorpbd
est en train d'étre chargée.

a un
terie

La

Télée

Le
lorsqt
centr
secou

&te mis hors circuit & partir d'un poste
ormal est remis en fonction, |'éclairage de
étre amené a l'état de veille.

pas interrompre le circuit entre la lampe pt le
ballast.

Le fonctionnenent de I'éclairage de secours ne doit pas étre infldencé
par unicourt-tircuit, par un défaut de mise a la terre ou par l'ipter-

ruptiomde—ta—conmexion—entre e dispositit de télécommande et le bloc
de commande du ballast.

La conformité est vérifiée par excmen.

Essai thermique cyclique et essai d'endurance

Les ballasts doivent fonctionner de maniére satisfaisante pendant leur
durée de service.
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Protection against excessive discharge

Lead acid batteries shall be protected against excessive discharge.

W

The current still flowing after opefation of the protection device
against excessive discharge may discharge the battery only to such an
extent that the recharging according to Clause 38 can be reached. The

restoration of the protection device shall only be possible
normal supply voltage is reconnected.

Compliance is checked as follows:

when the

T he battery shall be discharged as in intended
/ /cell is reduced to a value corresponding to 80

ballast/control /Amit.

By switching on the normal ligh

sf;all be automatically reset in thd

not interrupt the circuit between the lam

e battery
lies given

\
in Table XI. 240 h after operation of the yice, the
battery shall be recharged. Then the batte e rated
duration of operation as specified by the man

Indicator

If ballast/control uni g luminaires| have an
ndicator incorporated, at the battery |is being
charged.

Compliance is and by operdting the

shall operate only when normal Iiglhting has
ti

ng again,
standby

b and the

Compliance is checked by inspection.

Temperature cycling test and endurance test

The ballast shall operate satisfactorily during service.

device and the ballast/control

' sircuit, a contact to earth or an interruption in th
i éen the remote control J:
hot influence the normal TUNCLiONING O €& emergency fighting.

conhec-
unit
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La conformité est vérifiée par les essais suivants.

Le ballast est monté conformément aux instructions du fabricant (y
compris l'élément refroidisseur si celui-ci est spécifié) et mis
en fonction avec une (ou des) lampe(s) appropriée(s), d la tension
maximale de sa plage nominale de tensions, pour étre soumis d un essai
thermique cyclique et d un essai d'endurance de la maniére suivante:

a) l'essai thermique cyclique débute par 1 h de fonctionnement & la
limite inférieure de la plage de températures ambiantes, puis la
température est élevée et maintenue pendant 1 h d la limite supé-
rieure de la plage de températures ambiantes. Cinqg cycles de cette
sorte doivent étre effectués;

b) I

ante
mpes

A lissue de Il'épreuve et aprés retour a
normgle, le ballast doit pouvoir amorcer
lorsql'il est alimenté a sa tension de réf

Inversion de polarité

Un |ballast déclaré comme po é de
sa tempsion d'alimentation est pendant 1 h avec une (ou
des) |lampe(s) app i énsion de polarité invérsée
égale|a la tension genpominale de tensions.

A lissue de hallast\ sera alimenté normalement et devra

amorcer et @e
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43.

Compliance is checked by the following tests. .

The ballast shall be mounted in accordance with the manufacturer's
instructions (including heat sinks, if specified), operated in
association with appropriately rated lamp(s) at the maximum voltage of
the rated voltage range and subjected to a temperature cycling test

and an endurance test, as follows:

a) the temperature cycling test shall be carried out firstly at the
lower limit of the ambient temperature range for 1 h. The tempe-
rature shall then be raised to the upper Ilimit of the ambient
temperature range for 1 h. Five such temperature cycles
carried out;

At the end of this time, and after coo
ballast shall restart and operate the design volta
ballast.

Polarity reversal

When the ballast is declared proof against supply

polarity reversal it shalll be operate ith reverse voltage fo
the maximum k d voMage range and with ag
lamp(s).

shall be

emperature, the

ge of the

/  voltage
r 1 h, at
propriate

correctly
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ANNEXE A
ESSAIS

A.1 Température ambiante

Les essais doivent étre effectués a l'abri des courants d'air et 3 une
température ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C.

Pour les essais qui exigent la constante des caractéristiques de la
lampe utilisée, la température ambiante de la lampe doit é&tre comprise
entre 23 °C et 27 °C et ne doit pas varier de plus de 1/"{au cours

de l'essai
A.2 Tengion et fréquence d'alimentation
a) 7 e
ce et
lence
b) Stabilité de la tension d'alimentation Sauf
' Bant,
I3 es a
5, la
ssai.
c) orme d'onde de la ten fion, pour les ballasts de
iférence seulepfe &n harmoniques de la tepsion
Cette teneur est définie par
de la somme des carrés des valeurs
i harmoniques & la vhleur
A.3 Eff
Sauf spécificati aire, aucun objet magnétique ne doit | éatre
apprdché MO mm d'une face quelconque du ballast de péfé-
rence i
A.4 Montage et raccordement des lampes de référence
Afi ér le maximum de stabilité aux caractéristiques [lec-

pes—de_référence, It est recommandeé de les placer
horizontalement et de faire en sorte qu'elles soient maintenues de facon
permanente dans leurs supports. Pour autant que l'identification des
bornes le permette, les lampes de référence devront étre raccordées en
maintenant les mémes polarités que celles qui prévalaient lors du
vieillissement.

A.5 Stabilité de la lampe de référence

a) La lampe doit, avant toute mesure, avoir atteint son régime
normal. Un régime présentant du chenillement ne sera pas consi-
déré comme normal.

b) les caractéristiques de la lampe doivent é&tre contrélées immé-
diatement avant et aprés |'exécution de chaque série d'essais.
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APPENDIX A

TESTS -

A.1 Ambient temperafure

Tests shall be made in a room free of draughts and at an ambient
temperature within the range 20 °C to 27 °C.

For those tests which require constant lamp performance, the
ambient temperature around the lamp shall be within the range of
23 °C to 27 °C and shall not vary by more than 1 °C/cw'ing the test.

A.2 | Supply voltage and frequency

4) Test voltage and frequency. Unless othepwise sphecifi Z ballast
to be tested shall be operated at its de$ vt he refer-
ence ballast at its rated voltage and ffec

b) Stability of supply and frequency pwise specified, the
supply voltage, and where ap i i i 2 ballasts
the frequency, shall be maj .5%. [However,
i 3 be adjusted to

¢) Supply voltage wav
harmonic
harmonic

ence ballast only. The total
y” voltage shall not exkeed 3%,
as the root-mean-square|(r.m.s.)
components using the fupndamental

A.3

ified, no magnetic object shall be allowled within
Oof the reference ballast or the ballast undef test.

[ N1

A.4 S g\ ahd’connection of reference lamps

to ensure that the reference lamps repeat their |electrical
vatwes—with—thegrestestconsistency, —t—s recommendsd—that the lamps
be mounted horizontally and be allowed to remain permanently in their
test lampholders. So far as identification of ballast terminals will
permit, reference lamps should be connected in circuit maintaining the
polarity of the connections used during ageing.

A.5 Reference lamp stability

a) A lamp shall be brought to a condition of stable operation before
carrying out measurements. No swirling shall be present.

b) The characteristics of a lamp shall be checked immediately before
and after each series of tests.
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A.6 Caractéristiques des appareils de mesure

a) Circuits de tension. Les circuits de tension des appareils de
mesure branchés aux bornes d'une lampe ne doivent pas dériver
un courant supérieur a 3% du courant normal de régime de la
lampe.

b) Circuits de courant. Les circuits de courant des instruments de
mesure connectés en série avec une lampe doivent avoir une impé-
dance telle que la chute de tension qu'ils provoquent ne dépasse
pas 2% de la tension nominale de la lampe.

Toutefois, pour les instruments insérés dans des circuits de chauf-
~ ¥a » Te » .

A mpedan 01 - presen -.vh:\-. pas

¢ gpre

¢) Mesure de la valeur efficace. Les appareils de
pratiquement exempts d'erreurs dues a la fré
tdrsion de la forme de l'onde.

rises
pIur assurer que la capacité entre la tep K 5 ne
perturbe pas l'appareil en cours d'essai. 3 i étre

ne¢cessaire de relier a la terre un poi

A.7 Onduleurs

Au |cas ol le ballast est de
mulatgurs, il est permis de re

ccu-
urce

de courant continu, a conditijon soit

équivalente a celle dé\la battenie.

Note.4 Une impéda S : eurs
peut ] de
rac F:eur

cité

A.8 Ball
Lo » Hans
la Publicati la CEI, les ballasts de référence doivent avoir les
caractéristig spécifiées tant dans cette publication que sur| les

A.9 Lampes de référence

La sélection des lampes de référence et les mesures requises i cet
effet se feront conformément aux indications figurant dans la Publi-
cation 921 de la CEl et les caractéristiques des lampes répondront a

celles qui figurent sur les feuilles appropriées de la Publication 81 de
la CEI.
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