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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

® Annuaire de fa CEIl
Publié annuellement

® Catalogue des publications de ia CEI
Publié annuellement et mis a jour réguligrement

Terminologie

En te qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repgriera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnigue Inter-
natipnal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
sépprés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus
Voiil également le dictionnaire multilingue de la

Les

cati
appfouvés aux fins de cette pubi

Symboles graphiqy

Pour les symboles g
signes d'usage
con$ultera:

etp

-\da" CEl 878:

Symboles graphiques pour

e |EC Builetin

Published year

tes

ed to IEC 50:
EV), which is
leach dealing
ield. Full details of the| IEV will be
uest. See also the IEQ Muliilingual

e lerms and definitions contained in the present publi-
> have either been taken from the IEV |or have been
ecifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol|s and signs
approved by the IEC for general use, readers pre referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compiation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

-~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical

equipements eleciriqgues en pratigue medicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de Ila CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a [a fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Partie 4: Contacteurs et démarreurs de moteurs

Section 2: Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs

de moteurs a courant alternatif

AVANT-PROPOS

1)

non gouvernementales, en liaison avec la CEI
étroitement avec I'Organisation Internationale de Norm
accord entre les deux organisations.

hormalisation
El). La CEl a
tion dans les
i des Normes
tout Comité
ementales et
E! collabore
s fixées par

2) gparés par les
nt a ces questlous expriment
3) normes, de
4) omités nationaux de la CE} s’engagent
e possible, les Normes internationalps de la CEl
gence entre la norme de la CEl|et la norme
nationale ou région qué¥ en termes clairs dans cette derniére
5) La CEl n'a fi bation et sa
responsabilité S.
La Norm g été etablle par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tensio

st issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/644/FDIS 17B/711/RVD

Le‘rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information

sur le vote

ayant abouti a I’'approbation de cette norme.
Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.

Les annexes E, F, G et H sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 4: Contactors and motor-starters
Section 2: AC semiconductor motor controllers and starters

FOREWORD

eqyipment declared to b

The t¢

International .»
voltage switchgear

contrglgear.

e form of standards, tec
at sense.

based on the following documents:

FDIS

Report on voting

17B/644/FDIS

17B/711/RVD

on votlng mdlcated in the above table

Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

Annexes E, F, G and H are for information only.

ization
is to

hnical

tional
Any
learly

r any

L ow-
and

gport
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INTRODUCTION

La présente norme concerne les gradateurs et les démarreurs basse tension a semi-
conducteurs de moteur & courant alternatif qui ont de nombreuses possibilités et des
caractéristiques au-dela de la simple manoeuvre de démarrage et d'arrét d’'un moteur a
induction, telles que la commande du démarrage et de I'arrét, la marche par impulsions et
la commande du fonctionnement a vitesse normale.

Le terme générique gradateur est utilisé dans la présente norme |a ou seules les caracté-
ristiques de commutation des éléments de puissance a semiconducteurs représentent

I'intérét essentiel. Le terme générique démarreur est utilisé chaque fois que les consé-

ente norme
les figures
iere partie,
nnexe A de

la CEl 947-1.

&
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INTRODUCTION

This standard covers low-voltage a.c. semiconductor motor controllers and starters, that
have many capabilities and features beyond the simple starting and stopping of an induc-
tion motor, such as controlled starting and stopping, manoeuvering and controlled running.

The generic term, controller, is used in this standard wherever the unique features of the
power semiconductor switching elements are the most significant points of interest. The
generic term, starter, is used wherever the consequences of operating the power semi-

condyctor switching elements, together with suitable overload protecti
most [significant points of interest. Specific designations (for examplg

etc.) are used wherever the unique features of various configuration
pointg of interest.

The provisions of IEC 947-1, General Rules, are applicab
cally palled for. Clauses and subclauses thus applicable
annexes are identified by reference to IEC 947-1,
IEC 947-1 or annex A of IEC 947-1.

&

€anNs arg

where sp
, figures,

the

HxB,
iflcant

bCifi-

and
4 of
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Section 2: Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs

de moteurs a courant alternatif
1 Domaine d’application et objet

La présente norme est applicable aux gradateurs et démarreurs, qui peuvent ¢

omprendre

en série des appareils mécaniques de connexion, destinés & étre reliés & des circuits dont

la tension assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif.

La présente norme définit les caractéristiques des gradateur
étre utilisés avec ou sans appareil de connexion en paralléle

conséquence une protection adaptée contre les cot
de l'installation, et pas nécessairement du gradate

au matégi

la CEl 146,

oient conformes aux prescriptions de ieur propre
d’appareils de connexion meécaniques, il convient g

L'objet. de [aprésente norme est de fixer:

les caractéristiques des gradateurs et démarreurs et le matériel associé;

destinés &

Lcircuit. En -
aire partie

dateurs et
rcuits.

tonducteur
S;
uverts par

s dans les
norme de
€ ceux-ci
mplémen-

les conditions que doivent remplir les gradateurs et les démarreurs pour:
a) leur fonctionnement et leur comportement;

b) leurs propriétés diélectriques;

¢) les degrés de protection procurés par leur enveloppe le cas échéant;

d) leur construction;

adopter pour ces essais;

les essais prévus pour confirmer que ces conditions ont été remplies et les méthodes a

les informations a donner sur le matériel ou dans la documentation du constructeur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 4: Contactors and motor-starters
Section 2: AC semiconductor motor controllers and starters

1 Scope and object

This standard applies to controllers and starters, which may include a series mechanical

switching device, intended to be connected to circuits, the rated voltage of which doe
- exceed 1000V ac

s not

This g¢tandard characterizes controllers and starters for use with A
switching devices.

short-¢i
parto

In thig ¢
with s¢

starters assoc

This s

1EQ

DASS

rrupt
form

ijated

- i i i, i i iconductor contactors (see 2.2.13 of

Contag ¢ Qi § used in controllers and starters should comply |with
the refui i i ices
are ug Q¢ requirements of their own IEC product standard, and the

additi

The objectof this standard is to state as follows:

— lthe characteristics of controllers and starters and associated equipment;

— the conditions with which controliers and starters shall comply with reference to:

a) their operation and behaviour;

b) their dielectric properties;

¢) the degrees of protection provided by their enclosures where applicable;
d) their construction;

— the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the

methods to be adopted for these tests;

-~ the information to be given with the equipment, or in the manufacturer’s literature.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invités a rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur. :

CEl 50 (161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CE| 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contrélgs par aributs

CE| 439-1: 1992, Ensembles d'appareillage & basse tensio e\ bmbles de
série et ensembles dérivés de série

CEl 801-1: 1984, Compatibilité électromagnétique { ure et de

commande dans les processus industriels — Partie L

Jure et de

gure et de
x champs

Stique pour les matériels de megure et de
Partie 4: Prescriptions relatives| aux tran-

con pattb /te électromagnétique (CEM) — Partie 2: Envirophnement —
— Environnement électromagnétique pour les
Basse fréquence et la transmission de signaux sur lds réseaux

%, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites —|Section 2:
émissions de courant harmonique (courant appelé par les équipements <16 A

4 : i M 4 echniques
d’essai et de mesure - Section 3: Essais d’immunité aux champs electromagnethues
rayonnés aux fréquences radioélectriques

CEl 1000-4-5: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’essai et de mesure — Section 5: Essais d'immunité aux ondes de choc

CEI/DIS 1000-4-6: Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 6: Essais d’immunité aux perturbations conduites, induites par les
champs radioélectriques

CEl 1000-4-11: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’essai et de mesure — Section 11: Essais d’immunité aux creux de tension, coupures
bréves et variations de tension
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 947. At the time of publication the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agree-
ments based on this part of IEC 947 are encouraged to investigate the possibility of apply-
ing the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attrib

IEC ¥39-1: 1992, Low-voltage switchgear and controlgear asse a < Yype-
tested and partially type-tested assemblies

IEC t and
cont

IEC b and
contiol equipment — Part 2: Electrostatic discharg

IEC b and
cont

IEC and
control equipment — Park4:

IEC 947-1: 19

Amendment 1

IEC & nt —_
Sect efivironment — Electromagnetic environment for| low-
freqy wes and signalling in public power supply systems

IEC : Eléctromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Sectipn 2:
Limit Qnic current emissions (equipment input current <16A per phase)

IEC -4 G0E5 eetrorRaahRe ? empatibilt AG Part 4- Testing and-measure-

ment techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic fields immunity
tests

IEC 1000-4-5: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measure-
ment techniques — Section 5: Surge immunity tests

IEC/DIS 1000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
techniques — Section 6: Conducted disturbances induced by radio-frequency fields immu-
nity tests

IEC 1000-4-11: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measuring techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variation
immunity tests — Basic EMC publication
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CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

CISPR 14: 1993, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électrodomestiques ou analogues comportant des moteurs ou des
dispositifs thermiques, par les outils électriques et par les appareils électriques analogues

CISPR 22: 1993, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
radioélectriques produites par les appareils de traitement de I'information

3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions de I’ £l B47-1 sont

3.1 Définitions concernant les appareils de commande\a j ’ moteur
pour courant alternatif :

3.1.1 Gradateurs et démarreurs a semicong atif

(voir figure 1)
3.1.1.1 gradateur a semicon \ppareil de
connexion 4 semiconducteurs ( de démar-

rage pour un moteur a courant ajté

[ster dans un
gradateur & semicoadus € ce soient en

conducte rage peut
comprendr fournit les
impulsion,
rélée d'un
e.

3.1.1.11 i 4 \semiconducteurs de moteur (variante 1): Gradatedr a semi-
to

brogressif
a fonction
b pouvant
mande est

comprendre Yaccélération contrdlée, et ou la fonction supplémentaire de com
limitée a la pleine conduction.

3.1.1.1.3 gradateur a semiconducteurs de moteur pour démarrage direct (DOL)
(variante 3): Variante spéciale de gradateur & semiconducteur de moteur & courant alter-
natif dont la fonction de démarrage est limitée a une méthode de démarrage appliquant la
pleine tension sans rampe, et ou la fonction supplémentaire de commande est limitée a la
pleine conduction.

3.1.1.2 démarreur a semiconducteur de moteur (variante 1, variante 2, variante 3):
Gradateur & semiconducteur de moteur & courant alternatif doté d'un dispositif approprié
de protection contre les surcharges dont les caractéristiques sont assignées comme pour
un appareil.
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CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 14: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics
of electrical motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes,
electric tools and electric apparatus

CISPR 22: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics
of information technology equipment

3 Definitions

For the purpose of this standard, relevant definitions of clause 2 of with

the following additional definitions.

3.1 |Definitions concerning a.c. semiconductor motor con

3.1.1
3.1.11 ' ' : ductor switching device
(see 2.2.3 of IEC 947-1) that provide i DFF-
state.

NOTE - Because dangerous levels of leakag 9 motor
cortrolier in the OFF-state nj i

3.1.1[1.1 semi otor
contrgller, in @ by
the manufactureryar btion
of mgnoeuvering ation, running or controlled deceleration of an|a.c.
motof]. ¢ provided.

3.1.1/1 mi ar soft-start motor controller (form 2): A special form of| a.c.
semidond epfroller, in which the starting function is limited to a voltage afd/or

current ramp.which pay include controlled acceleration, and where the additional control
functipn is limited to’providing FULL-ON.

3.1.1.1.3 semiconductor direct on line (DOL) motor controller (form 3): A special
form of a.c. semiconductor motor controller, in which the starting function is limited to a
full-voltage, unramped starting method only, and where the additional control function is
limited to providing FULL-ON.

3.1.1.2 semiconductor motor starter (form 1, form 2, form 3): An a.c. semiconductor
motor controller with suitable overload protection, rated as a unit.
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Appareil

Gradateur & semi- L N T
conducteur de moteur Ue | U
(toute variante) ¢
Démarreur a semi- L /\é\ \TFQ I
conducteurs de moteur Ue
: <—
(toute variante)
Gradateur de ~—
I~ r
moteur hybride \'\c
HxA* \,m‘ -« U
00x=1,20u3<\r\ Ut
L o I~ ]
> G ol
Uc1
Démarreur Variante H1A ou HiB Variante H2A ou H2B Variante H 3{\ ou H3B
avec protection de avec protection de avec protedtion de

de moteur hybride

surcharge de moteur

surcharge de moteur

surcharge de moteur

* Deux commande séparées pour le gradateur et I'appareil mécanique de connexion en série

**  Une commande seulement pour I'appareil mécanique de connexion en série

Figure 1 — Représentations graphiques des appareils
a semiconducteurs de commande de moteur
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Device

Semiconductor

I~
motor controller Ue l/l/' U
. -
(all forms) ¢

Semiconductor L ~ rﬁﬂ U

motor starter Ue N& \>
C \

(all forms)

Hybrid motor
controller

HxA* Q l— Yoo
wherex=1,20r3 %\ c1

\% \'\c I~ T
U, D L
Uc1
Form H1A or H1B Form H2A or H2B Form H3A o H3B

Hybrid motor
starter

N ry sani) < wiith—matar avneiaad with-matar avarl ad
WLl 1TV UVYTTTIVAW Wit THuiuT wvoToacs AABASEREEEA-ALS BEA~ AL A2 N A~ 4

protection protection protection

* Two separate controls for the controller and the series mechanical switching device.
** One controf only for the series mechanical switching device.

Figure 1 — Graphical possibilities of semiconductor
motor control devices
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Tableau 1 — Fonctions possibles des appareils @ semiconducteurs
de commande de moteur

Appareil

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Gradateur a semi-
conducteurs de moteur

— Etat bloqué

- Fonction démarrage

— Manoeuvre par impulsions
— Accélération controlée

— Vitesse normale

— Pleine conduction

— Décélération contrélée

— Etat bloqué
— Fonction démarrage

— Accélération contrélée

— Pleine conduction

Non disponible

Gradateur DOL a

Non disponible

Non disponible

— Etat bloqué

sgmiconducteurs

= émarrageJ’direct
- Pleine(conduction

Démarreur a semi- Gradateur de variante 1 Gradateur de variantg A Nowr_dispanible
cgnducteurs de moteur | avec protection de sur- avec protection de glr-

charge de moteur charge de moteyr
Deémarreur DOL a Non disponible Non disponibl \ é)%i;}ur DOL avec
sg¢miconducteurs protection de|surcharge
de moteur \e moteur
Gtadateur hybride H1A: .8 H3A:
de moteur HxA* — Quvert — Ouvert
olx=1,20u3 — Etat bloqué — Etat bloqu

— Fonction dém — Démarrage|direct

— Manoeuvre gar i — Pleine conduction

— Accélération

— Vitesse normale

— Pleine condugti
Gradateur hybride H28: H3B:
de moteur HxB** uvert — Quvert
ofx=1,20u3 — Accélération contrdlée — Pleine conduction

— Fonction démarrage — Démarrage|direct
Q — Pleine conduction
Dgmarreur de mote Variante H2A ou H2B Variante H3A|ou H3B
hybride avec protection de avec protection de sur-
surcharge de moteur charge de mqgteur
t_De 0 des sgéparées pour le gradateur et I'appareil mécanique de connexion en série
** Une(seule commi#nde seulement pour I'appareil mécanique de connexion en série.
3. 1.2 Gradateurs et demarreurs de moteur hybride pour courant aiternatif (volr figure 1)
3.1.2.1 gradateurs ou démarreurs de moteur hybride, variante HxA (ou x = 1, 2 ou 3):

Gradateur ou démarreur a semiconducteur de moteur de variante 1, 2 ou 3 en série avec
un appareil mécanique de connexion et dont les caractéristiques sont assignées comme
pour un appareil unique. Des commandes de contrfle séparées sont prévues pour .
I'appareil mécanique de connexion et le gradateur ou le démarreur a semiconducteur de
moteur. Toutes les fonctions de commande adaptées a la variante de gradateur ou de
démarreur de moteur spécifiée sont assurées avec en plus une position d’ouverture.
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Table 1 — Functional possibilities of semiconductor
motor control devices

Device Form 1 Form 2 Form 3
Semiconductor — OFF state — OFF state Not available
motor controller — Starting function ~ Starting function

— Manoeuvering — Controlled acceleration
— Controlied acceleration ~ FULL ON
~— Running
— FULL ON
— Controlled deceleration
Semiconductor DOL Not available Not available — OFF state
motor coftrolier — Starting_function
—)i LLO
N
Semicondluctor Form 1 controller with Form 2 controller with ot availakle
motor stdrter motor overload protection motor overload protection
Semicontuctor Not available Not available Kﬁ; 3 L mptor
DOL motpr starter \ controller with motor
X \s{erloa protection
Hybrid mptor H1A: H2A: ™\ Al
controlleq HxA* — Open — Open - Open
OFF state

wherex +1,20r3 — OFF state

— Starting function - — Starting function

tiof
Controlled acCeleratie

— Manoeuvering — FULL ON
— Controlled acceleratian
— Running
— Full ON
— Controlled deceleration (‘
Hybrid mptor H1B: H3B:
controlleq HxB** — Open — Open
where x £ 1,20r3 - < Starting function — Starting function
- — Controlled acceleration — FULL ON
< > FULL ON
Rudnning
F
\— Controlied\deceler.
Hybrid mptor starter Form\H1A H\T‘Bwilﬁ Form H2A or H2B with Form H3A or H3B with
K roverload protection motor overload protection motor overload protection
* T e%&:’ e controller and the series mechanical switching device.
** Ope control only fokthe $eries mechanical switching device.

N

3.1.2 —Hybrid motor conirollers ana starters (see figure 1)

3.1.2.1 hybrid motor controllers or starters, form HxA (where x = 1, 2 or 3): A form
1, 2 or 3 semiconductor motor controller or starter in series with a mechanical switching
device, all rated as a unit. Separate control commands are provided for the series
mechanical switching device and the semiconductor motor controller or starter. All the
control functions appropriate to the form of motor controller or starter specified are
provided, together with an OPEN position.
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3.1.2.2 gradateurs ou démarreurs de moteur hybrides, variante HxBA: Gradateur ou
démarreur de moteur 4 semiconducteur de variante 1, 2 ou 3 en série avec un appareil
mécanique de connexion et dont les caractéristiques sont assignées comme pour un appa-
reil unique. Une seule commande est prévue pour & la fois I'appareil mécanique de
connexion et le gradateur ou démarreur a semiconducteur de moteur. Toutes les fonctions
de commande correspondant a la variante du gradateur de moteur spécifié sont prévues a
I'exception de I'état bloqué.

3.1.2.3 position d’ouverture: Condition d’'un gradateur ou démarreur hybride & semi-
conducteur de moteur ol I'appareil mécanique de connexion en série est dans la position
d’ouverture (voir 2.4.21 de la CEl1 947-1).

3.1.3 fonction de limitation de courant: Aptitude d'un gradaté
moteur & une valeur spécifiée. Elle ne comprend pas I'aptitude &\
tané dans les conditions de court-circuit.

limiter |le courant
> ant instan-

3.1.4 manoeuvre par impulsions: Tout fonctionnepie xi quant des

variations de courants qui doivent étre définies arche par

a-coups, freinage).
NOTES

1 Le démarrage est une fonction nécessaire quij @

e N jn démarreur & semi-cgnducteur de
moteur pour courant alternatif sofit cohgide dommetunemanpeuvre par impulsions dang le domaine

3.1.5 accélération_contrélée onctionnement d’'un moteuf pendant

Contréle du fonctionnement du moteur en agissant sur
I'alimentation\ pe oteur tourne a vitesse normale (par exemple| économie

d’énergie).

courant” présumé a rotor bloqué (/ pp): Courant présumé (voir 2|5.5 de la
lorsque he moteur est alimenté sous sa tension assignée avec le rotor bloqué.

3.9 état passant: Etat d’un gradateur & semiconducteur lorsque le courant ge conduc-

$iove o $ naccar oo POy lr g iid et s ol
IV PLUl pPJAaooTUt Al oVl LiTLuit prinivipyat.

3.1.10 pleine conduction (état d’un gradateur): Etat d’'un gradateur ou d'un démarreur
a semiconducteur dont les fonctions de commande sont réglées pour alimenter la charge
sous sa pleine tension.

3.1.11 courant minimal de charge: Courant minimal de fonctionnement du circuit
principal nécessaire au fonctionnement correct d'un gradateur a semiconducteur a I'état
passant.

NOTE - Il convient d’indiquer la valeur efficace du courant minimal de charge.
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3.1.2.2 hybrid motor controllers or starters, form HxB: A form 1, 2 or 3 semicon-
ductor motor controller or starter in series with a mechanical switching device, all rated as
a unit. A single control command is provided for both the series mechanical switching
device and the semiconductor motor controller or starter. All the control functions ap-
propriate to the form of motor controller specified are provided, with the exception of an
OFF state. .

3.1.2.3 OPEN position: The condition of a hybrid semiconductor motor controller or
starter when the series mechanical switching device is in the OPEN position (see 2.4.21 of
IEC 947-1).

currenf to a
ent under

3.1.3| current-limit function: The ability of the controller to limit the
specified value. It does not include the ability to limit the instanta
conditions of short circuit.

3.1.4| manoeuvre: Any deliberate operation that causes cu st be

chargcterized and controlled (for example jogging, braking),

NQTES
1
2 otor controller o starter are considered to
be
3.1.5 notor

speed by acting on the mo

3.1.6| controlled dp ation: C 8sing
motof speed by

3.1.7| controllied notor
supp

3.1.8 .5 of
IEC ¢ cked

rotor.

3.1.9| ON-<state: The condition of a controller when the conduction current can| flow
throuphrits main circuit

3.1.10 FULL-ON (state of controllers): The condition of a controller when the control-
ling functions are set to provide normal full voltage excitation to the load.

3.1.11 minimum load current: The minimum operational current in the main circuit
which is necessary for correct action of a controller in the ON-state.

NOTE - The minimum load current should be given as the r.m.s value.
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3.1.12 état bloqué: Etat d'un gradateur a semiconducteur lorsqu’aucun signal de
commande n’est appliqué et qu’'aucun courant de valeur supérieure a celle du courant de
fuite & I'état bloqué, ne passe par son circuit principal.

3.1.13 courant de fuite a I’état bloqué (/): Courant que laisse passer le circuit
principal d’un gradateur & semiconducteur a I'état bloqué.

Y

3.1.14 manoeuvre (d’un gradateur): Passage de [I'état passant a I'état bloqué ou
'inverse.

3.1.15 cycle de manoeuvre (d’un gradateur): Suite de manoeuvres d'un état & un

attre ot retour air nramiar dtat
ot S-—+oto0u—u—prei et

NOTE - Une suite de manoeuvres ne formant pas un cycle de mars t appelée série de

manoeuvres.

3.1.16 aptitude au fonctionnement: Aptitude a effe : ite Nde| cycles de

3.1.17 profil de courant de surcharge: bcisant les

valeurs des courants de surcharge pendant

3.1.18 index caractéristiques , assignées
présentées sous une forme ptescrite i i catégorie
d’emploi, le profil de courant d b |'état non
passant. Voir 6.1¢).

3.1.19 manoeuvre\de a semi-
conducteur): Maneguvke 3 i Wi d'ouverture
dans le cas d’ n signal de
command
3.1.20 gr; s Gradateur
N qué, qui ne

3.1.2 is, ou déclencheur de surcharge thermiques sensibles a une¢ perte de
phaseé: Relajs” ou déclencheur de surcharge thermiques multipolaires qui f¢nctionnent
dans’le cas d'une surcharge et également dans le cas d'une perte de phase dans des

conditions ¢pér~iﬁ6nc.

3.1.22 durée a I’état passant: Intervalle de temps pendant lequel le gradateur est en
charge, par exemple comme a la figure F.1.

3.1.23 durée a I’état bloqué: Intervalle de temps pendant lequel e gradateur est a vide,
par exemple comme 3 la figure F.1.
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3.1.12 OFF-state: The condition of a controller when no control signal is applied, and no
current exceeding the OFF-state leakage current flows through the main circuit.

3.1.13 OFF-state leakage current (/,): The current which flows through the main circuit
of a controller in the OFF-state.

3.1.14 operation (of a controller): The transition from the ON-state to the OFF-state, or
the reverse. :

3.1.15 operating cycle (of a controller): A succession of operations from one state to
the otherand backto the first state

NOJTE — A succession of operations not forming an operating cycle is referred to s an operating seriles.

3.1.13 operating capability: Under prescribed conditions, the ak S y eries

of operating cycles without failure.

3.1.17 overload current profile: A current-time co-erdina s e requirement
to acqgommodate overload currents for a period of time. See§.3°5

3.1.1 rating index: Rating informatiqn org 2 ated
operational current and the corresponding i pfile,
and the duty cycle or OFF-time. See 6.1¢).

3.1.19 tripping operatio : ro@r stgrter): An operation to establish|and
maintpin an OFF-statg e itternin the dase of a form HxB controlier or starter)

initiated by a control

3.1.2T trip-free z * A controlier or starter which establishes|and
sustalns an OFp 3 jich cannot be overridden in the presence of g trip
condition.

NOJTE - | < 6 he term “OFF-state condition” is replaced by the term "OPEN posifjon".
3.1.21 sensitive thermal overioad relay or release: A multipole thermal

overlgad relay orreléase which operates in case of overload and also in case of logs of
phase inaccordance with specified requirements.

3.1.22 ON-time: The period of time during which the controller is on-load for example as
in figure F.1 of annex F.

3.1.23 OFF-time: The period of time during which the controller is off-load for example
as in figure F.1 of annex F.
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3.2 Définitions relatives a la CEM

~

De nombreuses définitions relatives a la CEM sont données dans la CEl 50 et en
particulier dans le chapitre 161. D’autres explications sont données dans la CEl 1000-2-1.
Par esprit de commodité et afin d’éviter toute confusion quelques définitions clés de la
CEI 50 (161)1990 sont reproduites.

3.2.1 compatibilité électromagnétique CEM (abréviation): Aptitude d’'un appareil ou
d'un systéme a fonctionner dans son environnement électromagnétique de fagon satis-
faisante et sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques intolérables pour
tout ce qui se trouve dans cet environnement. [VEI 161-01-07]

3.2.2 émission (électromagnétique): Processus par lequel fournit de

I'énergie électromagnétique vers 'extérieur. [VEI 161-01-08]

3.2.3 perturbation électromagnétique; parasite (électromag igue Rhénomeéne
électromagnétique susceptible de créer des troubles dé i : dispositif,
d'un appareil ou d'un systéme, ou d’affecter défavo . brante ou

NOTE - Une perturbation électromagnétique peut éffe un'b 8 a | non désiré

3.2.4 perturbation radioéle n électro-

magnétique se manifestant au

NOTE - En anglais © ifféremment.
adi ° t une pertur-

3.2.6 tra
entre deux
P’échelle d¢

)}: Se dit d’'un phénoméne ou d'une grandeur qui varie
sécutifs dans un intervalle de temps relativemgnt court a
. [VEI 161-02-01]

3.2.7 \salvex{Suite d nombre fini d'impulsions distinctes ou oscillations| de durée
3.2.8 tension\de choc (progressive): Onde de tension transitoire se propagepnt le long

d'unie)ligne o4 d’'un circuit et comportant une montée rapide de la tension syivie d’'une
décroissance plus lente de celle-ci. [VEI 161-08-11]

4 Classification

Le paragraphe 5.2 donne toutes les indications qui peuvent servir aux critéres de classi-
fication.
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3.2

EMC definitions

Various EMC definitions are given in IEC 50, particularly Chapter 161. Fu
explanations are given in IEC 1000-2-1. For convenience and to avoid confusion, some of
the key definitions from [EC 50(161) are reproduced here.

3.2.1

rther

electromagnetic compatibility EMC (abbreviation): The ability of an equipment
or system to function satisfactorily in its electromagnetic environment without introducing
intolerable electromagnetic disturbances to anything in that environment. [IEV 161-01-07]

3.2.2
eman

3.2.3
degre
inert

NO
cha

3.2.4
in the

3.25
of aw

NO
sio|
un

3.2.6

quanti

comp

3.2.7
pulse

3.2.8

and ¢

[IEV 1

electromagnetic emission: The phenomenon by which electrp
ates from a source. [IEV 161-01-08]

de the performance of a device, equipment or system,
matter. [IEV 161-01-05]

TE - An electromagnetic disturbance may be an ele ati ise, unwanted signal,
nge in the propagation medium itself.

h ‘radio-frequency
vanted signal.

transien

haracterized™y a rapid increase followed by a slower decrease of the volf
61-08-11]

ergy

may

ing or

or a

ents

ption

pres-
bf an

ora

short

igtinct

rcuit
age.

4 C

lassification

Subclause 5.2 gives all data which could be used as criteria for classification.
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5 Caractéristiques des gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteur
a courant alternatif

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques des gradateurs et démarreurs & semiconducteur de moteur doivent,
chaque fois que cela est possible, étre indiquées de la fagon suivante:

— type du matériel (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites des circuits principaux (5.3);

— catégorie d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5.5);

— circuits auxiliaires (5.6);
— types et caractéristiques des relais et des déclenche
— coordination avec les dispositifs de protection contfe
— surtensions de manoeuvre (5.9).

5.2 Type du matériel

Il est nécessaire d’indiquer:

5.2.1 Variante du matériel

Variante de gradateurs et démafrreu

§| 3 3.1.2)

commandés par un élément & semiconducteurs.

Applicable seufement aux dispositifs mécaniques de connexion des gradateurs| et démar-

reurs’hybrides.

5.2.5 Conditions de fonctionnement du matériel
5251 Mode de fonctionnement
Par exemple:

— gradateur commandé symétriquement (par exemple semiconducteur commandé sur
toutes les phases);

— gradateur non commandé symétriquement (par exemple thyristors et diodes}).
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5 Characteristics of a.c. semiconductor motor controllers and starters

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of controllers and starters shall be stated in the following terms, where
such terms are applicable:

—~ type of equipment (5.2);

— rated and limiting values for main circuits (5.3);

— utilization category (5.4);

— | control circuits (5.5);
— | auxiliary circuits (5.6);

— | types and characteristics of relays and releases (5.7);
— | co-ordination with short-circuit protective devices (5.8);
— | switching overvoltages (5.9).

5.2 | Type of equipment

The following shall be stated:

5.2.1| Form of equipment

Forms of controllers and starters (see

5.2.2| Number of poles
5.2.2]1  Number of |

5222 Num p\the‘operation is controlled by a semiconductor]

523
AC only.

5.2.4 g\medidm (air, vacuum, etc.)

Applicable-only to~pechanical switching devices of hybrid controllers and starters.

5.2.5 Operating conditions of the equipment
5.2.5.1 Method of operation
For example:

— symmetrically controlled controller (such as a semiconductor with fully controlled
phases);

—~ non-symmetrically controlied controller (such as thyristors and diodes).
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5.2.5.2 Mode de commande
Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatique de commande ou commande séquentielle);
— non automatique (par exemple boutons-poussoirs);

— semi-automatique (c'est-a-dire partiellement automatique, partiellement non auto-
matique).

5.2.5.3 Méthode de connexion

Par exemple (voir figure 2):

— moteur connecté en triangle, thyristors en série avec le k

1
3
(o]
-
]
c
=
Q
o
3
3
[0}
Q
P24
[0}
(0]
3
(o]
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(o)
3
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3
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— moteur connecté en triangle, thyristors c¢q bobinage et

I'alimentation.

eut ne pas

5.8.1 Tensions assignées

Un gradateur ou
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5.2.5.2 Method of control
For example:

— automatic (by pilot switch or sequence control);
— non-automatic (that is push-buttons);
— semi-automatic (that is partly automatic, partly non-automatic).

5.2.5.3  Method of connecting

For example (see figure 2):

— | motor in delta, thyristors in series with a winding;

— | motor in star, thyristors in delta;
— | motor in delta, thyristors connected between winding a

5.3 |Rated and limiting values for main circuits

The fated and limiting values established for ollg starters shall be stat
i ¢ establish all appli

accofdance with 5.3.1 to 5.3.6, bu
valugs by tests.

5.83.1| Rated voltages

A comtroller or starter is

5.3.1

Subc

5.3.1

Subc

5.3.1 withstand voltage (U,

imp)
Subc 3. 83 ofIEC 947-1 applies.

ed in
cable
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4

Figure 2a — Moteur en triangle — Thyristors en série

CEl 927195

]

CEl 928195

Figure 2c — Moteur en triangle — Thyristors raccordés entre le bobinage et I'alimentation

Figure 2 — Méthodes de raccordement
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3

IEC 926/95

2

IEC 927195

ure Motor in star — Thyristors in delta

IEC 928/95

Figure 2c — Motor in delta — Thyristors connected between winding and supply

Figure 2 — Connecting methods
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5.3.2 Courants
Un gradateur ou un démarreur est défini par les courants suivants:

5.3.21  Courant thermique conventionnel a I'air libre (1)

Le paragraphe 4.3.2.1 de la CE!l 947-1 est applicable.

5.3.2.2  Courant thermique conventionnel sous enveloppe (I, )

Le paragraphe 4.3.2.2 de la CEIl 947-1 est applicable.

CEI:1995

5.3.2.3  Courant assigné d’emploi (1)

assigné (voir 5.3.4) de la catégorie d’emploi (5.4) d
(voir 5.3.5) et du type d’'enveloppe de protection s’il Y8

5.3.2.4  Courant assigné ininterrompu (1)

Le paragraphe 4.3.2.4 de la CEI 947-1 ¢

5.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la CEI 9

onstant pendant une durée assez longue pou
ne dépassant pas 8 h sans interruption.

parcouru pardn courant constant sans interruption pendant des durées supérig
(des semaines, des mois ou méme des années).

normal de
mpte de la
du service
surcharge

atteindre

t en étant
ures a8h

5.3.4.3  Service intermittent périodique ou service intermittent

Le paragraphe 4.3.4.3 de la CEl 947-1 est applicable en modifiant comme suit
alinéa:

le premier

«Service comportant des périodes de fonctionnement en charge au cours desquelles le
gradateur ou le démarreur reste a I’état de pleine conduction, et dont la relation avec les

durées & vide est définie, chacune de ces durées étant trop courte pour pe
matériel d'atteindre I'équilibre thermique.»

rmettre au
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5.3.2

Currents

A controller or starter is defined by the following currents:

5.3.2.1  Conventional free air thermal current (1)

Subcl

5.3.2.

Subcl

5.3.2

Ther
when
voltag
utilizg
prote

5.3.24  Rated uninterrupted current (/)

Subcl

5.3.3
Subcl

534

Ther

5.3.4)

A dut
stead

5.3.4
A dut

ause 4.3.2.1 of IEC 947-1 applies.

2  Conventional enclosed thermal current (I, )

ause 4.3.2.2 of IEC 947-1 applies.

3 Rated operational current (1)

ated operational current, /,, of controllers and starters is the no
the device is in the FULL-ON state, and takes into acco
e (see 5.3.1.1), the rated frequency (see 5.3.3), the rated
tion category (see 5.4), the overload characteristics
ttive enclosure, if any.

lause 4.3.2.4 of IEC 947-1 applies.

Rated frequency
lause 4.3.3 of IEC 947-1 applies

Rated duty

pted duties considered\q

1 8ha@

equipment to reach thermal equilibrium, but ng

5.3.4.3 Intermittent periodic duty or intermittent duty

] current
ational

the
e of

er remains in the FULL-ON state while carrying a

t for

the\controller or starter remains in the FULL-ON state while carrying a
steady current withoUt interruption for periods of more than 8 h (weeks, months, or
years).

even

Subclause 4.3.4.3 of IEC 947-1 applies, except that the first paragraph is changed to read:

"A duty with on-load periods in which the controller or starter remains in the FULL-ON
state, having a definite relation to off-load periods, both periods being too short to allow
the equipment to reach thermal equilibrium."
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5.3.4.4  Service temporaire

Service dans lequel le gradateur ou le démarreur reste a I'état pleine conduction pendant
des durées insuffisantes pour permettre au matériel d’atteindre I'équilibre thermique, les
durées de fonctionnement en charge étant séparées par des durées & vide suffisantes
pour rétablir I'égalité de la température avec celle du milieu de refroidissement. Les
valeurs normalisées du service temporaire sont:

30 s, 1 min, 3 min, 10 min, 30 min, 60 min et 90 min.
5.3.4.5 Service périodique

. Le paragraphe 4.3.4.5 de la CEl 947-1 est applicable.

5.3.4.6  Valeurs et symboles du cycle de service

Dans le cadre de la présente norme, le cycle de service ¢
et S. Ceux-ci décrivent le service et fixent aussi le délai

S est le nombre de cycles de
sont:

Le pr G s courants

gamme de
valeurs*duableau 4 et représente la valeur maximale du courant de fonctionnement di au
démarrage, au fonctionnement ou aux manoeuvres par impulsion dans des copditions de
surcharge. X = J oo/l lorsque la fonction de limitation de courant n‘existe pas.

Des surintensités voulues ne dépassant pas dix cycles (par exemple décollage, dégom-
mage, etc.) qui peuvent dépasser les valeurs déclarées de X - /, sont négligées pour le
profil de courant de surcharge.

T, exprime la somme des durées des courants de surcharge contrélés au cours du démar-
rage, du fonctionnement normal et du fonctionnement par impulsions. Voir tableau 4.

Pour un démarreur, T est la durée de fonctionnement minimale autorisée par les
tolérances du relais de surcharge pour le courant X - [, a I'état froid.


https://iecnorm.com/api/?name=1f55a567c6efc97b237cdf14d62afd1a

947-4-2 © IEC:1995 _ -35 -

5.3.4.4 Temporary duty

Duty in which the controller or starter remains in the FULL-ON state for periods of time
insufficient to allow the equipment to reach thermal equilibrium, the current-carrying
periods being separated by off-load periods of sufficient duration to restore equality of
temperature with the cooling medium. Standard values of temporary duty are:

30 s, 1 min, 3 min, 10 min, 30 min, 60 min and 90 min.

5.3.4.5  Periodic duty
Subclause 4.3.4.5 of IEC 947-1 applies.

5.3.4)6 Duty cycle values and symbols

For tIe purpose of this standard, the duty cycle is expressed by
Thes¢ describe the duty, and also set the time that must be allow

Fist
The p

F 4

Sist
NO

53.5

5.3.5

The @ 3 v rload
curre i S

X denotes the~ovetoad/current as a multiple of Ie selected from the array of valugs in
table |4, and-represents the maximum value of operating current due to starting, opergting,
or mgnoeuvering under overload conditions. X = / po/l, when no current limit functipn is
provigiéd:

Deliberate overcurrents not exceeding 10 cycles (for example boost, kickstart, etc.), which
may exceed the stated value of X - [, are disregarded for the overload current profile.

T, denotes the sum of duration times for the controlled overload currents during starting,
operating, and manoeuvering. See table 4.

For a starter, T, is the minimum operating time allowed by the tolerances of the overload
relay for the current X - /, in the cold state.
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5.3.5.2 Aptitude au fonctionnement
L’aptitude au fonctionnement exprime les aptitudes combinées:

- de commutation du courant et de tenue au courant a I'état passant; et
— d'établissement et de maintien a I'état bloqué (blocage),

sous pleine tension dans des conditions de charge normale et de surcharge correspon-
dant a la catégorie d’emploi, au profil de courant de surcharge et aux cycles de service
spécifiés.

L’aptitude au fonctionnement est caractérisée par:

— latension assignée d’emploi (voir 5.3.1.1);

— le courant assigné d’emploi (voir 5.3.2.3);

— le service assigné (voir 5.3.4);

— le profil du courant de surcharge (voir 5.3.5.1);
- la catégorie d’emploi (voir 5.4).

Les prescriptions sont données en 8.2.4.1.

sions

ur moteurs
sont:

moteurs

arrét ou le
ir (AC-53a,

Arreurs ont
e aprés le
les semi-

ndateur ou
au,moteur par les moyens sortant du cadre de la présente norme, mais qui relévent de
ledr propre norme de produit.

On peut également obtenir deux sens de rotation par inversion de phase dans le gradateur
ou le démarreur. Les dispositions a observer par cette manoeuvre varient en fonction de
chaque application. C'est pourquoi 1a méthode utilisée fera I'objet d'un accord entre le
constructeur et l'utilisateur.

En raison des possibilités de commande des gradateurs et des démarreurs, le courant
durant des manoeuvres de démarrage, d’arrét et de fonctionnement transitoire peut étre
différent des valeurs conventionnelles du courant présumé rotor bloqué figurant au
tableau 6.
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5.3.6.2 Operating capability
Operating capability represents the combined capabilities of:

— current commutation and current carrying in the ON-state; and
— establishing and sustaining the OFF-state (blocking),

at full voltage under normal load and overload conditions in accordance with utilization
category, overload current profile and specified duty cycles.

Operating capability is characterized by:

— | rated operational voltage (see 5.3.1.1);
— | rated operational current (see 5.3.2.3);
— | rated duty (see 5.3.4);

— | overload current profile (see 5.3.5.1);
— | utilization category (see 5.4).

Requirements are given in 8.2.4.1.

5.3.5.8 Starting, stopping and mangs

Typical service conditions for contrallers - and
hermetic refrigeration motors are as fo :

5.3.53.1

a) | One direction of rota i i any
normal speed, controlled deceleration to

standstill, or g 3 yithout de-energizing the controller (AC{53a,
AQ-58a).

b) | One direction of\rotati it ¢ inclusion of phase-contro!l capability to prqvide
controlled acgele peed. Controllers and starters are rated for sta]rting
duly only; for example ¢ arfing, the supply to the motor is connected into a circuit
that bypa viconductors (AC-53b, AC-58b).

Two directions<of rotation may be accomplished by reversing the connections tq| the
contrgllier(or ' motory means that are beyond the scope of this standard, but are covered
by thg relevant product standard for the selected means.

Two directions of rotation may also be accomplished by phase reversing within the
controller or starter. The requirements for this operation will vary with each application.
Therefore, this is subject to agreement between manufacturer and user.

Due to the control capability of controllers and starters, the current during starting,
stopping, and any manoeuvre will differ from the conventional values of the prospective
locked rotor current listed in table 6.
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5.3.56.8.2 Caractéristiques de démarrage des démarreurs rotoriques & résistance munis
de gradateurs pour alimenter le stator (AC-52a, AC-52b)

On peut utiliser les démarreurs a semiconducteurs pour alimenter sous tension réduite les
enroulements statoriques d’un moteur a bagues et de ce fait réduire le nombre d’'étapes
de commutation demandées dans le circuit du rotor. Une ou deux étapes de démarrage
conviennent & la plupart des applications suivant le couple de la charge, l'inertie et la
sévérité requise pour le démarrage.

NOTE - Les démarreurs et les gradateurs visés par la présente norme ne sont pas pour emploi dans le
circuit rotorique et par conséquent, celui-ci doit étre commandé par les moyens habituels. Les normes de
matériel applicables aux circuits rotoriques des démarreurs rotoriques a résistances sont applicables.

5.3.6 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le paragraphe 4.3.6.4 de la CEl 947-1 s’applique.

5.4 Catégories d’emploi

Le paragraphe 4.4 de la CEl 947-1 est applicable [s.

,4,5, et6

3 catégorie d’emploi désigne un grpdateur ou
ur. Le deuxiéme symbole désigne une |application
aptitude d'un gradateur & accomplir toutd possibilité
au 1. Le suffixe «b» désigne I'aptitude d'un gradateur

assage de l'état non passant a celui de démairage d'une
immédiat a I'état non passant pour un cycle de fonctionnement

démarreur,.a s
spécifiqx@e
fonctionne

ateur\ou un démarreur donné auquel a été attribuée une catégorle d'emploi
vérifiée pardes essais peut se voir assigner d’autres caractéristiques sans essai complé-
mentaire pourvu que:

— le courant et la tension assignés d’emploi vérifiés par des essais ne soient pas
inférieurs aux caractéristiques assignées sans essai;

— les prescriptions relatives a la catégorie d’emploi et au cycle de service pour la
caractéristique assignée par essai doivent étre égales ou plus sévéres que celles a
assigner sans essai; les niveaux correspondants de sévérité figurent au tableau 3;

— le profil du courant de surcharge pour la caractéristique assignée par essai doit étre
égal ou plus sévére que celui correspondant a la caractéristique a assigner sans essai,
en correspondance avec les niveaux de sévérité du tableau 3. Seules les valeurs de X
inférieures a celles essayées peuvent étre assignées sans essai.
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5.3.6.3.2 Starting characteristics of rheostatic rotor starters with controllers energizing
the stator (AC-52a, AC-52b)

Starters can be used to provide reduced voltage excitation to the stator windings of a slip
ring motor, and thereby reduce the number of switching steps required in the rotor circuit.
For most applications, one or two starting steps are adequate depending upon load torque
and inertia, and the severity of start required.

NOTE - Starters and controllers covered by this standard are not intended for use in the rotor circuit and
therefore, the rotor circuit must be controlled by traditional means. The relevant product standards for the
rotor circuits of rheostatic rotor starters should apply.

5.3.6| Rated conditional short-circuit current

Subclpuse 4.3.6.4 of IEC 947-1 applies.

5.4 |Utilization category

Subclpuse 4.4 of IEC 947-1 applies, with the following add

For controllers and starters, the utilization categorj ) ¢ 2 are considered
standard. Any other type of utilization shall be base : turer
and user, but information given in the itute

such an agreement.

pnts,
itions

Each (utilization category (see table 2
voltages, power-factors and other da
specified in this standard

The first digit of the
contrgller or
desighates the

ification designates a semiconductor motor
psignates a typical application. The a-guffix
tonperform any of the functional possibilities ljsted

in talfle 1. The b-saffix\desi capability of a controller where it is restricted
to pefforming a ifa oM an OFF-state to a starting function of duration T ,|and
immediately returning ate to comprise a duty cycle in accordance with the
requinements

5.4.1

A deslignated r or starter with a rating for one utilization category which has been

verifigd bytesting san be assigned other ratings without testing, provided that:

— the rated operational current and voltage that are verified by testing shall not be
less than the ratings that are to be assigned without testing;

— the utilization category and duty cycle requirements for the tested rating shall be
equal to or more severe than the rating that is to be assigned without testing; the
relative levels of severity are given in table 3;

— the overload current profiie for the tested rating shail be equal to or more severe

- than the rating that is to be assigned without testing, in accordance with the relative
levels of severity in table 3. Only values of X lower than the tested value of X may be
assigned without testing.
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Tableau 2 — Catégorie d’emploi

Catégorie

: Application caractéristiques
d’emploi

AC-52a Commande statorique de moteurs & bagues

AC-52b Commande statorique de moteurs & bagues commandés par gradateur court-circuité pendant
la marche a vitesse normale

AC-53a Commande de moteurs & cage d'écureuil

AC-53b Commande de moteurs & cage d'écureuil par gradateur court-circuité pendant la marche
a vitesse normale

AC-58a Commande de compresseurs hermétiques de réfrigération avec réarmement automatique

des déclencheurs de surcharae
~

AC-58b Commande de compresseurs hermétiques de réfrigération par gradateur court-circujté pendant
la marche & vitesse normale et avec réarmement automatique gés déclencheurs-de |surcharge

NOTES

1 Le dispositif de court-circuitage du gradateur a semiconductey
teur/démarreur ou étre installé séparément.

du grada-

2 Un moteur de compresseur hermétique de réfrigérati renant un
compresseur et un moteur, tous deux enfermés dans le méme.boiti re oy joint d'arbrg extérieur,
le moteur fonctionnant dans le réfrigérant.

Table@\@o@é@n latifs

Niveau Catégorie fil d\suéharge Prescriptions
de sévérité d mplo{,\ (X-T) pour les duréep
C- 2a\) aMJr maximale de Valeur maximale|de
Le plus séve
(AC-5 (X1,)? x T, {note 1) F x S (note 2)
C82b Valeur maximaie de Valeur minimale de
AG5 temps
AC-58b (Xle)2 x T (note 1) a I'état bloqué (note 3)
leu imale de (X/e)2 x T survient pour plus d'une valeur de X/, |la

I, est applicable.

ur maximale de F x S survient pour plus d'une valeur de S, {a plps

Q gr
\ a valeur maximale de (X/ ) x T, survient pour plus d’une valeur de la durge

I'étathloqué, la valeur minimale de la durée a I'état bloqué s'applique.

5.5 Circuits de commande

Le paragraphe 4.5.1 de la CEl 947-1 est applicable avec les compléments suivants:

Se référer a I'annexe G pour les exemples et les 1llustratlons Les caractéristiques des
circuits electromques de commandes sont:

— type de courant;

— puissance consommeée;

— fréquence assignée (ou courant continu);
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Table 2 — Utilization categories

Utilization

Typical application
category

AC-52a Control of slip ring motor stators

AC-52b Control of slip ring motor stators with the controller bypassed during running

AC-53a Control of squirrel cage motors

AC-53b Control of squirrel cage motors with the controller bypassed during running

AC-58a Control of hermetic refrigerant compressor motors with automatic resetting of overioad releases

and with automatic resetting of overload releases ~

AC-58b Control of hermetic refrigerant compressor motors with the controller %sed ing-rlinning

NQTES

1 |The means of bypassing the semiconductor controller may be inte
installed separately.

2 |Hermetic refrigerant compressor motor is a combination consistj
which are enclosed in the same housing, with no external shaft or

with the ntrwr or

ressor and motor, both of
otor\operating in| the

reffigerant.
Table 3 —W@%s ) sri

Severity Utilization yetioad "QMQ Time related
level catego a requirements
gory >

\SHigh tValue of Highest value of
Most severe -53a
[ -5 (XI)° x T, (note 1) F x S (note 2)

Highest value of Lowest value of
3b

(X1 x T, (note 1) OFF-time (note 3)

Iu 1 ) X T occurs at more than one value of X/ , then the
pply

ive of F x S occurs at more than one value of S, then the highest

5.5 Control circuits

Subclause 4.5.1 of IEC 947-1 applies, with the following additions:

Refer to annex G for examples and illustrations. The charactenstncs of electronic control

circuits are:

— kind of current;
— power consumption;
— rated frequency (or d.c.);
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- tension du circuit de commande U, (nature: alternatif ou continu);

— tension assignée d'alimentation du circuit de commande, U, (nature: alternatif ou
continu);

— nature des dispositifs du circuit de contréle (contacts, capteurs).

NOTE - Une distinction est faite entre la tension de commande U, qui est le signal de commande
d’entrée, et la tension d'alimentation du circuit de commande, U, qui est la tension & appliquer pour
alimenter les bornes d'alimentation de I'équipement du circuit de commande et qui peut étre différente

de U, de par la présence de transformateurs, redresseurs, résistances incorporés.

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la CEl 947-1 est applicable avec les complé

Les circuits électroniques auxiliaires remplissent des fope I exemple
surveillance, acquisition de données etc.) qui ne relévent \pas\né ire it des pro-
cessus directs d’obtention des caractéristiques.

Dans des conditions normales, les circuits auxiliaire s de la méme fagon
que les circuits de commande et sont tributaire rices. Si les fonctions

auxiliaires comprennent des caractéristique il convient
de demander au constructeur d’en définir Je
5.7 Caractéristiques des relai
L’article B.1 est applicable aux 1
5.8 Coordination/é& i< j ¢ PCC)
Les gradateurs |e ITE \ j ées et les
caractéristique { fin de fournir la sélectivité pour les surintensités
entre le ; démarreur
contre les toura

£l 947-1.

6, Informations sur le matériel

6.1 Nature des informations
Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

Identification
a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type ou le numéro de série;

¢} le numéro de la présente norme.
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— rated control circuit voltage, U, (nature: a.c./d.c.);
- rated control supply voltage, U, (nature: a.c/d.c.);
— nature of control circuit devices (contacts, sensors).

NOTE - A distinction is made between control circuit voltage, U, which is the controlling input signal, and
control supply voltage, U,, which is the voltage applied to energize the power supply terminals of the
control circuit equipment and may be different from U_, due to built-in transformers, rectifiers, resistors,
etc.

5.6 Auxiliary circuits

Subclause 4.6 of IEC 947-1 applies, with the following additions:

Electronic auxiliary circuits perform useful functions (for examp data
acquipiti the
intendg

Under i gNsame\way as control
circui ¢ [ ions

inclug , urer should e consulted to defing the
critica

5.7

5.8

the
,land

Contrpllers and start
SCPDO to be used to
adequate proteg

5.9
Unde

6 Product information

6.1  Nature of information
The following information shall be given by the manufacturer:

Identification

a) the manufacturer's name or trademark;
b) type designation or serial number;

¢) number of this standard.
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Caractéristique, valeurs assignées fondamentales et utilisation
d) les tensions assignées d’emploi (voir 5.3.1.1);

e) les courants assignés d'emploi correspondant & la catégorie d’emploi (5.4), le profil
de surcharge (5.3.5.1), le cycle de service (5.3.5.2), ou la durée a I'état bloqué, compre-

nant 'index caractéristique.
La représentation prescrite pour AC-52a, AC-53a, AC-58a est donnée en exemple:
100 A: AC-53a: 6-6: 60-1

Cet exemple indique un courant assigné de 100 A pour des applications générales
avec moteur a cage d'écureuil. L’appareil peut supporter un courant de 600A pendant
6 s; un facteur de marche de 60 %; un cycle normalisé de manoeuvre par heure.

mple:

seulement.
e doit pas

7/60 Hz;

ir[tableau 1;

¥ onditionnel et le type de coordination|du grada-
e courant assigné et les caractéristiques|du DPCC

ée du circuit de commande U, la nature du coufant et la
ef, si nécessaire la tension assngnee d’'alimentation de ¢gommande
e d courant et la fréquence assignée et toutes informations ngcessaires
le~préscription d'impédance d’adaptation) afin d'assurer un fonctjonnement

isant des circuits de commande (voir annexe G pour des exemples de configu-
rations dé circuit de commande);

Circuits auxiliaires

r) la nature et les caractéristiques assignées des circuits auxiliaires (5.6);
Relais et déclencheurs de surcharge

s) les caractéristiques conformément a 5.7;

Niveaux d’émission et d’immunité CEM

t) la classe d'appareils et les prescriptions spécifiques a respecter (voir 8.3.2);

u) les niveaux d'immunité obtenus et les prescriptions spécifiques a respecter
(voir 8.3.3).
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Characteristics, basic rated values and utilization
d) rated operational voltages (see 5.3.1.1);

e) rated operational currents, corresponding utilization category (5.4), overload current
profile (5.3.5.1), and duty cycle (5.3.5.2) or OFF-time, comprising the rating index.

The prescribed format for AC-52a, AC-53a, AC-58a is shown by these examples:
100 A: AC-53a: 6-6: 60-1

This indicates 100 A current rating for general applications with squirrel cage motors.
The device can accommodate 600 A for 6 s; 60 % on-load factor; one standard
operating cycle per hour.

The prescribed format for AC-52b, AC-53b, AC-58b is shown by the e
100 A: AC-53b: 3-52: 1 440

Thiis indicates 100 A current rating for starting duty only. The dg ACCK date
30 » agquent [start
may be initiated.

f)

m)| pollution degree (

n) | rated conditiona Br or
starter, and the CPD
(sg¢e 5.8);

p) | switching ove

Ca

q) d, if
ne and
an 'y to
en s of
co

Auxilidary circuits

r) nature and ratings of auxiliary circuits (5.6);
Overload relays and releases

s) characteristics according to 5.7;

EMC emission and immunity levels

t) the equipment class and the specific requirements necessary to maintain
compliance (see 8.3.2);
u) the immunity levels attained and the specific requirements necessary to maintain
compliance (see 8.3.3).
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6.2 Marquage

Le paragraphe 5.2 de la CEl 947-1 est applicable aux gradateurs et aux démarreurs avec
les compléments suivants:

Y

Les indications d) & u) ci-dessus doivent figurer sur la plaque signalétique ou sur le
matériel, ou sur les notices du constructeur.

Les indications c) et |) doivent, de préférence, étre marquées sur le matériel.

6.3 Instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien

Le paragraphe 5.3 de la CEl 947-1 est applicable avec le complé

Le constructeur doit fournir des renseignements pour infor mesures a

prendre sur le matériel:

— dans I'éventualité d’'un court-circuit;
— pour répondre aux prescriptions concernant

714

La tempé
période
La limite ip

La teigpéra 2 | est fourni
he.

des chauffe-
ries) des pays’tropicaux) ou est inférieure & 0 °C (par exemple —25 °C comme le prescrit la CIEl 439-1 pour
les” ensembles d'appareillage a basse tension installés a I'extérieur), il convient de consulteq le construc-

teur |es renseignements figurant au catalogue du constructeur peuvent répondre & cette prestription.

7.1.2 Altitude
L’altitude du lieu ol le matériel doit étre installé n’excéde pas 1 000 m.

NOTE - Pour les matériels destinés & étre utilisés a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir
compte de la diminution de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de I'air. Le matérie! électrique
prévu pour fonctionner dans ces conditions doit étre construit ou utilisé conformément a un accord entre le
constructeur et {'utilisateur.
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6.2 Marking

Subclause 5.2 of IEC 947-1 applies to controllers and starters, with the following

additions:

Data under d) to u) above shall be included on the nameplate, or on the equipment, or in

the manufacturer’s published literature.
Data under ¢) and 1) above preferably shall be marked on the equipment.

6.3 Instructions for installation, operation, and maintenance

Subclause 5.3 of IEC 947-1 applies, with the following addition:

Inforgnation shall be provided by the manufacturer to advise the e ures to

be taken with regard to the equipment:

— | in the event of a short circuit;
— | in connection with the requirements for EMC (see

7 Normal service, mounting and transport copditi

Clauge 6 of IEC 947-1 applies, with

7.1 | Normal service conditions

Subclause 6.1 of IEC 947-1 applies,

7.1.1]| Ambient air ta

The ambient airtemg
of 24/h does n

The lpwer limit

QP Erg

Ambient aintempera
enclgsufesgnin the Vicinity of the enclosure if supplied with an enclosure.

is to be used at ambient air temperatures above +40 °C (for example|within

swjtchgear and_contry! gear assemblies and in forges, boiler rooms, tropical countries) or below 0 °C

aspemblies) the manufacturer shouid be consulited. Information given in the manufacturer's catalogue may

(for example —-25 =C/as required by IEC 439-1 for outdoor installed low-voltage switchgear and contqolgear

sa quirement

7.1.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 1 000 meters.

NOTE - For equipment to be used at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of
the dielectric strength, and the cooling effect of the air. Electrical equipment intended to operate in these

conditions shall be designed or used in accordance with an agreement between manufacturer and user.
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7.1.3 Conditions atmosphériques
7.1.3.1  Humidité

Le paragraphe 6.1.3.1 de la CEl 947-1 s’applique.

7.1.3.2 Degrés de pollution

Sauf spécification contraire du constructeur, les gradateurs et les démarreurs sont
destinés & étre utilisés dans les conditions d'environnement du degré de pollution 3,
définies en 6.1.3.2 de la CEl 947-1. Toutefois, d’autres degrés de pollution peuvent
s'appliquer, en fonction du micro-environnement.

7.1.4 Chocs et vibrations

Le paragraphe 6.1.4 de la CEl 947-1 s’applique

7.2 Conditions pendant le transport et le stockage

Le paragraphe 6.2 de la CEl 947-1 s’applique.

7.3 Montage

Le paragraphe 6.3 de la CEl 94 M voir 8.3

et 9.3.5 ci-dessous.

5 au passage
blication a la

84.2° Parties transportant le courant et leurs connexions

Le paragraphe 7.1.2 de la CEl 947-1 est applicable (voir note 8.1).

8.1.3 Distances d’isolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.3 de la CEl 947-1 est applicable.

8.1.4 Disponible
8.1.5 Disponible

8.1.6 Disponible
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7.1.3 Atmospheric conditions
7.1.3.1 Humidity

Subclause 6.1.3.1 of IEC 947-1 applies.

7.1.3.2  Degrees of poliution

Unless otherwise stated by the manufacturer, controliers and starters are intended for use

in pollution degree 3 environmental conditions, as defined in

6.1.3.2 of IEC 947-1.

However, other pollution degrees may be considered to apply, depending upon the micro-

environment.

7.1.4| Shock and vibrations

Subclause 6.1.4 of IEC 947-1 applies.

7.2 |Conditions during transport and storage

Subclause 6.2 of IEC 947-1 applies.

7.3 |Mounting

Subclause 6.3 of IEC 947-1 applies, a

7.4 |Electrical system disturbances a

For EMC considerations, see 8.

Subclause 947-1 applies (see note to 8.1).

8.1.2| Current-carrying parts and connections

on for

Subclause 7.1.2 of IEC 947-1 applies (see note to 8.1).

8.1.3 Clearances and creepage distances

Subclause 7.1.3 of IEC 947-1 applies

8.1.4 Vacant
8.1.5 Vacant

8.1.6 Vacant
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8.1.7 Bornes

Le paragraphe 7.1.7 de la CEl 947-1 est applicable avec la prescription complémentaire
suivante:

Le paragraphe 7.1.7.4 de la CEl 947-1 est applicable avec les prescriptions complémen-
taires de I'annexe A.

8.1.8 Disponible

8.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre

e paragraphe 7. 1.9 de Ig CEr947-testappticante:

8.1.10 Enveloppes pour le matériel

Le paragraphe 7.1.10 de la CEIl 947-1 est applicable.

U

8.1.11 Degrés de protection des gradateurs et de envelopp

Le paragraphe 7.1.11 de la CEi 947-1 est appljcable

8.2 Dispositions relatives au fonctionne,

8.2.1 Conditions de fonctionn

8.2.1.1 Généralités

ateurs et les démarreurs dgivent étre
tructeur et suivant la norme de matériel

Les appareils aux
manoeuvrés suivd
correspondante

narrage ou

8.241.2 Les gradateurs et les démarreurs ne doivent pas présenter d¢ mauvais
fonctionnement sous l'effet de chocs mécaniques ou sous 'effet de perturbatiops électro-
magnétiques causés par le fonctionnement de leurs appareils internes.

La conformité est vérifiée selon 9.3.3.6.3.

8.2.1.1.3 Les contacts mobiles des appareils mécaniques en série dans les gradateurs
et démarreurs hybrides doivent étre couplés mécaniquement afin que tous les pdles
ferment et ouvrent pratiquement ensemble lorsqu'ils sont commandés manuellement ou
automatiquement.
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8.1.7

Terminals

Subclause 7.1.7 of IEC 947-1 applies, with the following additional requirement:

Subclause 7.1.7.4 of {EC 947-1 applies, with additional requirements as given in annex A.

8.1.8

8.1.9

Vacant

Provisions for earthing

Subclause 7.1.9 of TEC 947-1 applies.

8.1.10 Enclosures for equipment

Subclause 7.1.10 of IEC 947-1 applies.

8.1.1

8.2
8.2.1
8.2.1

Auxili
manu

Degrees of protection of enclosed controllers an

Subclause 7.1.11 of IEC 947-1 applies.
Performance requirements
Operating conditions

1 General
Fry devices used in : \ e operated in accordance with the
acturer’s instruction ale duct standard.

fan

Kk or

8.2.1J1.1 Co
a) | are trip free
b)
rumning
oe
Comgli
8.2.1[1.2-Controllers and starters shall not malfunction due to mechanical shoc
electramagnetic interference caused by operation of its internal devices

Compliance is verified in accordance with 9.3.3.6.3.

8.2.1.1.3 The moving contacts of the series mechanical switching device in hybrid
controllers and starters shall be so mechanically coupled that all poles make and break
substantially together, whether operated manually or automatically.
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8.2.1.2 Limites de fonctionnement des gradateurs et démarreurs

Les gradateurs ou démarreurs doivent fonctionner de fagon satisfaisante & toute tension
comprise entre 85 % et 110 % de leur tension assignée d’'emploi U, et de leur tension assi-
gnée de commande U, lorsqu’ils sont essayés selon 9.3.3.6.3. Lorsqu'un domaine de tension
est annoncé, 85 % doit s’appliquer & la valeur la plus basse et 110 % a la valeur la plus forte.

8.2.1.3 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a minimum de tension
Disponible

8.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Disponible

8.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs
manoeuvre par variation de courant

Les relais et déclencheurs peuvent étre thermiques, n ) | sgmicpnducteurs
de type retardé. Les caractéristiques données respeetive ot e.1. et en 8.2.1.5.2,

8.2.1.5.1 Relais et déclencheurs des démaryreur.

Les relais et déclencheurs inco : " gé pour assurer la protection du

Les relais et les dec!encheurs a d ien\a wn gradateur pour assurer la pr¢tection du
moteur doivent fo ,» auncourant X- / ol Xet|T sontles
valeurs donné g déclaré Dans le cas ou il existq plus d'un
index caracter aleurs correspondant a lindex pour lequel le

produit (X:

aphes 7.2.2, 7.2.2.1,7.2.2.2. et 7.2.2.3 de la CEI 947-1 sont

différents organes du gradateur ou du démarreur, mesurés au
effectué dans les conditions spécifiées en 9.3.3.3 ne dpivent pas

Disponible

8-2-272— Disponibie
8.2.2.3 Disponible
8.2.2.4 Circuit principal

Le circuit principal d'un gradateur ou d'un démarreur parcouru par du courant a I'état de
pleine conduction, y compris les déclencheurs & maximum de courant pouvant lui étre
associés, doit pouvoir supporter, sans dépasser les limites d’échauffement spécmées
en 7.2.2.1 de la CEI 947-1 lorsqu’il est essayé conformément & 9.3.3.3.4:

— dans le cas d'un gradateur ou d'un démarreur prévu pour un service de 8 h: son
courant thermique conventionnel (voir 5.3.2.1 et/ou 5.3.2.2);

— dans le cas d'un gradateur ou d’'un démarreur prévu pour un service ininterrompu,
un service intermittent ou un service temporaire: le courant assigné d’emploi corres-
pondant (5.3.2.3).
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B8.2.1.2 Limits of operation of controllers and starters

Controllers or starters shall function satisfactorily at any voltage between 85 % and 110 %
of their rated operational voltage, U,, and rated control supply voltage, Us, when tested
according to 9.3.3.6.3. Where a range is declared, 85 % shall apply to the lower value,
and 110 % to the higher.

8.2.1.3  Limits of operation of undervoltage relays and releases
Vacant

8.2.1.4  Limits of operation of shunt coil operated releases (shunt trip)

Vacant

8.2.1p

.|The
ively,

Relay
chara
shall apply.

8.2.1.5.1 Relays and releases in starters

Relayp and releases incorporated in starters to i i fulfil
the refguirements of B.2.

8.2.1.

Relay 0 provide protection for the motor
shall ¢ ) ’ n by
the de are
the va

8.2.2

The r { 7 .2 .2.2.2 and 7.2.2.3 of IEC 947-1 apply to controflers
and st j

The t
test i Ut ar thg conditions specified in 9.3.3.3 shall not exceed the limijting

8.2.2. Vacant

8.2.2.2—Vacant
8.2.2.3 Vacant
8.2.2.4 Main circuit

The main circuit of a controller or starter, which carries current in the FULL-ON state,
including the over-current releases which may be associated with it, shall be capable
of carrying, without the temperature rises exceeding the limits specified in 7.2.2.1 of
IEC 947-1 when tested in accordance with 9.3.3.3.4:

— for a controller or starter intended for 8 h duty: its conventional thermal current
(see 5.3.2.1 and/or 5.3.2.2);

— for a controller or starter intended for uninterrupted duty, intermittent or temporary
duty: the relevant rated operational current (5.3.2.3).
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8.2.2.5 Circuits de commande
Le paragraphe 7.2.2.5 de la CEI 947-1 est applicable.

8.2.2.6 Disponible
8.2.2.7 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 7.2.2.7 de la CE! 947-1 est applicable.

8.2.2.8 Autres parties

CEI:1995

Ceparagraptie 7-2-2-8 dg ta CE 94 7-Testappticabte:

8.2.3 Propriétés diélectriques

et de surcharge

Les prescriptions relatives aux caractéri
conformes a 5.3.5 sont donnéeg s

a9.3.3.6.

Pour Ies 8

valeurs de “T;

ag catégories d’emploi AC-52a, AC-53a, A

durée hors charge suffisante du gradateur doit étre prévue juste aprés la fin de

leurs de X ne doivent pas étre inférieures

Blectriques

surcharge

commuter,
tenir I’état

formément

C-58a, les
a celles
s maximal

, AC-53b,
Ccélération
gradateur
rquoi, une
la période

de‘démarrage (par exemple par des moyens de court-circuitage). Les valeurs dg

Tx corres-

pondantes aux valeurs de X ne doivent pas étre inferieures a celles données dans le
tableau 4. Pour les démarreurs correspondants, 7, doit étre le temps de déclenchement

maximal de son propre relais de surcharge

Lorsqu’il n'existe pas de fonction de limitation de courant ou que celle-ci n'existe pas dans
I'état de pleine conduction, alors X - I, = | gp. S'il apparait une situation de rotor bloque,
alors que le moteur fonctionnait jusque la & sa vitesse normale, il est admis que le
gradateur ou le démarreur puisse établir un état non passant dans des temps plus courts
que ceux donnés pourvu qu'il soit équipé d’une protection de surcharge convenable.
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8.2.2.

Subcl

8.2.2.
8.2.2.
Subcl

8.2.2.

8.2.3

The ¢
in 9.3

8.2.4

Requ
given

8.24

Contr
desig
condi

For ¢
value
cofre

Contr

5 Control circuits

ause 7.2.2.5 of IEC 947-1 applies.
6 Vacant

7 Auxiliary circuits

ause 7.2.2.7 of IEC 947-1 applies.

8 Other parts

rements concerning normal load and overlo
in8.2.4.1 and 8.2.4.2.

1  Operating capability requirem

pllers and starters shall be requjredto-esta
ated levels of oyéroad eu

ion without failure © y amage wh

ontrollers 3 uti
5 of T, corrgspondi valyes shall not be less than those given in table 4

are designated for utilization categories AC-52b, AC

AC-5

times| are N shall be understood that the maximum thermal capacity o

period (for example’bypass means) shali be provided for the controlier immediately
the starting time has expired. The values of T, corresponding to X values shall not be

2 of accommodating those applications where long acceler]

ly depleted during the starting duty. Therefore, a suitable off

.b are

carry
state

t58a,
. For

+53Db,
ating
f the
Hoad
after

less

than those given in table 4. For corresponding starters, 7, shall be the maximum 1ri
time of its appropriate overload relay.

ping

Where no current-limit function exists, or does not exist in the FULL-ON state, then
X I, = | gp- In @ locked rotor situation arising while the motor has been running at normal
speed, the controller or starter shall be permitted to establish an OFF-state condition in
shorter times than those given, provided it is equipped with a suitable overload protection.
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Les caractéristiques assignées doivent étre vérifiées selon les conditions données dans
les tableaux 5 et 6 de la présente norme et dans les parties correspondantes de 8.3.3.5.2,
8.3.3.5.3 €1 8.3.3.5.4 de la CEl1 947-1.

Lorsque X - I, est supérieur a 1 000 A, la méthode de vérification de la capacité de surcharge
doit faire 'objet d’'un accord entre le constructeur et P'utilisateur (par exemple par une
simulation informatique}).

Dans les tableaux 5 et 6, les cycles de service pour les catégories d’emploi AC-52a,
AC-53a, AC-58a (F-S = 60-1), et la durée de blocage pour les catégories d'emploi
AC-52b, AC-53b, AC-58b (durée de biocage = 1440 s), sont les exigences les moins
sévéres pour un-service de 8 h. Le constructeur peut déclarer un service plus séveére,
auquel cas it doit effectuer un essai dans les conditions de servicg éres selon
le tableau 3.

Pour les catégories d’emploi AC-52a, AC-53a, AC-58a, des
pour les durées a I'état passant et a I'état bloqué peuve

Durée a I'état passant (s) = 36 F/S
Durée a I'état bloqué (s) = 36 (100-F)/S.

poraire ou

Pour les gradateurs ou les démarr
{ bnnées en

périodique le congtructeyr—dsit \ch
5.3.4.6.

x\\> Durée minimale T, de tenue au courant de surcharge

]

NN X=8 | X=7 | X=6 | x=5 | x=4 | x=3 | x=2
L b 16 2 3 4 6 12 26
N 3 4 6 8 13 23 52
20* 5 6 9 12 19 35 78
307 7 9 13 19 29 o2 112

* Cette désignation est seulement donnée comme guide et indique la classe
dont le temps minimal de déclenchement a servi de base pour les valeurs
correspondantes de Xetde T .



https://iecnorm.com/api/?name=1f55a567c6efc97b237cdf14d62afd1a

947-4-2 © IEC:1995 - 57 -

Ratings shall be verified under the conditions stated in tables 5 and 6 of this standard, and
in the relevant parts of 8.3.3.5.2, 8.3.3.5.3, and 8.3.3.5.4 of IEC 947-1.

Where X - [ is greater than 1 000 A, verification of the overload capability shall be subject
to agreement between manufacturer and user (for example by computer modelling).

In tables 5 and 6, the duty cycle for utilization categories AC-52a, AC-53a, AC-58a
(F-S = 60-1), and the OFF-time for utilization categories AC-52b, AC-53b, AC-58b
(off-time = 1 440 s), are the least severe requirements for an 8 h duty. The manufacturer
may clai i i i i st for
the most severe duty in accordance with table 3.

For ufilization categories AC-52a, AC-53a, AC-58a, more severe {Htime

and QFF-time may be calculated by:

ONl-time (seconds) = 36 F/S
OFF-time (seconds) = 36 (100-F)/S

For u mpli-
ance less
than ssting
with t

For ¢ anu-

\\\yinimum overload current withstand time, T,
s

< x=8\ | x=7 | x=6 | x=5 | x=4 | x=3 | x=e2
gt |\ 17 2 3 4 6 12 26
10* \/3 4 6 8 13 23 52

20* 5 6 9 12 19 35 78

307 7 9 13 19 29 [5Y4 112

* This designation is included as a guide only, and indicates the trip class
whose minimum tripping time aligns with the corresponding values of X and T..
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Tableau 5 — Prescriptions minimales pour les conditions d’essai

de stabilité thermique'

Courant d'essai (/1)
Durée a I'état passant du cycle de fonctionnement Cycle de fonc-
Catégorie |Variante de S Dtlogngn}.eént
d'emploi | gradateur Essai niveau 1" Essai niveau 2" uree a Petat
bloqué
Durée a l'état Durée a I'état
IT ‘ 2) I 2) s
passant passant
AC-52a 1, H1 X,
AC-53a 2, H2 075/ o T N 2160-T, <1440
AC58a | 3.H3 hee RN
AC-526 | 1,H1 X1, N
AC-53b 2, H2 0,75 l p T, Zéro® Zéro%) $1440
AC-58b 3,H3 hep

Paramaétres du circuit d'essai:

~
it

4)

courant assigné de fonctionnement

= courant d'essai

b/ AC-53b, AC-58b a cause du court-circuitage

RN

Briodes

ais de
par les

dépend de la durée nécessaire pour que le gradateur
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Table 5 — Minimum requirements for thermal stability test conditions™

Test current (/1)
Operating cycle ON-time Operating
Utilization Form of S O:}g?tli?ne
category | controller Test level 1V Test level 2"
I ON-time? Iy ON-time® s
AC-52a 1, H1 X,
AC-53a 2 H2 075/ oo T / 2160-T <1440
C-s8a | 3,H3 e (]
Cs2 | 1,H1 X1, N q
3)
C-53b 2, H2 0,75 h p T, Zero e 144
C-58b 3,H3 L re

Parameters of the test circuit:

o rated operational current

T = test current

;= test voltage (may be any value)
Cos @ = test circuit power factor (may be
Number of operating cycles"')

}  Changeover time from level 1 to level
{frequency.

) For a starter or a congroller intende to k 36 gther with a specified overload relay,
f, is replaced by the maXxi erating\time aflowed by'the tolerances of its overload relay in the)

hot state.

)} Level 2 is not agplisab

) The numperof operating py
o reach thermal gquili

swil] dependupon the length of time required for the controller|
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Tableau 6 — Prescriptions minimales pour les conditions d’essai

de la tenue aux surcharges

. o i Durée a I'état Durée a I'état Nombre de
Catégorie Paramétres du circuit d’essai passant du bloqué du cycles de
d’emploi cycle de cycle de " fonction-
1 2 fonctionnement fonctionnement nement
I el uu,M | Coso? . .
AC-52a 3)
4 1,1 0,65 <1440 3
AC-52b T
AC-53a
8 0,35
AC-53b
AC-58a 6 0,35
AC-58b
N
I_gp = courant présumé le rotor & I'état bloqué

-~
1]

courant assigné d'emploi

<
[}

tension assignée d'emploi

tension de rétablissement a fréquence industriellg

<
[

Conditions de température

La température initiale du boitier C,, pour chagqyé essai n plus
I'échauffement maximal du boitier pendant I'essai d{échauffement (8 Lai, la
température ambiante de |'air doit étre com

trois

%) Pour un dé
surcharge spédifi

is de
}r les
tolérances tteint
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Table 6 — Minimum requirements for overload capability test conditions

Operatin Operatin
N Parameters of the test circuit P | 4)9 P | 4)9 Number of
Utilization cycle cycle operatin
ON-time OFF-time perating
category " 5 cycles
Lee'l, usu, Cos ¢ s s
AC-52a 3
4 1,1 0,6 <1440 3
AC-52b s T
AC-53a
8 0,35
AC-53b
AC-S8a 6 0,35
AC58b =
I rp = prospective locked rotor current
I, = rated operational current
U, = rated operational voltage
U, = power frequency recovery voltage
Temperature conditions:
Initial case temperature, C, for each test shall be not lgss than 40 X he maximum case
temperature rise during the temperature rise test (9.3.3.3.). During ambient air tem-
perature shall be between +10 °C et +40 °C.
Y U/U, may be any value during thé test seq e 1ast three full periods of
power frequency of the ON-time, plus
2 Cos ¢ may be any value during the rg
3 For a starter or a controller inten - ogether with a specified overload
relay, T, is replaced by i a i allowed by the tolerances of its overload
relay in the hot state, gvhich.i armal equilibrium reached during the temperature
rise test (see 9.3.3.3).
4)

N/

Changeover time sha be g@ e-full periods of the power frequency.
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Tableau 7 — Prescriptions minimales et conditions d’essai pour
le fonctionnement avec une charge constituée par
un moteur a induction

947-4-2 © CEI:1995

P 5 d ; ! N Charge
Catégorie aramétres d’essai pour le moteur mécanique
d’'emploi externe:
K ury, Puissance Cos ¢ paramétres
AC-52a, b
AC-53a, b >4 1,0 2) 2) 3)
AC-58a, b

Pendant I'essai, le moteur et I'air ambiant peuvent étre a toute
comprise entre 10 °C et 40 °C.

K = rapport du courant rotor bloqué au courant assigné d
moteur

Y Drautres charges d'essai sont & I'étude.

charge de I'EUT selon 3.1.11;
b)

¢)

le facteur de puissance assi

le bobinage

3} Les paramétres

doivent étre réglés afin
de base et la vitesse

couplre des gradateurs et des démarreu

rs hybrides

en série dans les gradateurs et les ¢émarreurs

conditions
crites et le
i
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Table 7 — Minimum requirements and conditions for

performance testing with an induction

motor load’
T . External
Utilization est motor parameters mechanical
category load
K U/Ue Power Cos (] parameters

AC-52a, b

AC-53a, b >4 1,0 3 2) 3)

AC-58a, b

8.2.4

between 10 °C and 40 °C.

shall be adjusted to produce
speed within the range of 2 s t

load current of the EUT, according to 3.1.11;
b) the rated power factor shall be betwe

c) the stator windings shall be star €o

1} Alternative test loads are under consideration.

detelexating\time

During the test, the motor and the ambient air may be at any tempe

K = ratio of locked rotor current to rated full load current of the te

3)  The parameters of theCmechani€al load con ectgo heé motor shaft

om bage speed to zero

andt
as sp

The geries mec
of m%dng and @

ble 9, for tf
pcified in 9

bable
pie 8
ated
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Tableau 8 — Essai de fermeture et de coupure; conditions d’établissement
et de coupure selon les catégories d’emploi pour les
dispositifs mécaniques de connexion des gradateurs hybrides
de moteur H1, H2 et H3

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie
d’emploi Durée a I'état | Durée a I'état Nombre de
11, u/u, Cos ¢ passant blogué cycles de
s s manoeuvres

AC-52a, b 40 0,65

AC-53a, b 8.0 1,05 D 0,05 2 50
AC-58a, b 6.0 " 4N

N
(@

| = courant établi et coupé, exprimé en Courant /_

< Dﬁ%bloqué

courant alternatif, valeur efficace A
symétrique

I, = courant assigné d’emploi
U, = tension assignée d’emploi
U = tension de rétablissement & fréquence

industrielle

1) Pour /_<100 A: Cos @ = 0,45
(-]

Pour /, >100 A: Cos ¢ = 0,35 100

2 La durée a I'état bloqué ne doit pas 140
étre supérieure aux valeurs du 180
ci-contre.

240

ement conventionnel d’établissement gt
etvice selon les catégories d’emploi
itifs mécaniques de connexion des

\ > Conditions d'établissement et de coupure
atégorie
< d 10& Durée a 'état | Durée a I'état Nombre de
I vy, Cos o passant bloqué clcles de
s s mgnoeuvres
AC-523, b 20 1,05 0,65
0,05 2) 6 000
AC-53a, b 20 1,05 K
AC-58a, b 6,0 1,05 0,35 1 9 5 900
10 90 100

/

[+

courant établi et coupé, exprimé en courant alternatif, valeur efficace symétrique

{

, = courant assigné d'emploi

U, = tension assignée d'emploi

U, = tension de rétablissement & fréquence industrielle

" Pour I, <100 A: Cos ¢ = 0,45 -
Pour /_ >100 A: Cos ¢ = 0,35

2) La durée a I'état bloqué ne doit pas étre supérieure aux valeurs du tableau 8.
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Table 8 — Making and breaking capacity test; making and breaking
conditions according to utilization categories for the
mechanical switching device of hybrid motor
controllers H1, H2, H3

Make and break conditions
Utilization
category ON-time OFF-time Number of
I/, usu, Cos ¢ operating
s s cycles
AC-82a, b 4,0 0,65
AC-53a, b 8,0 1,05 I 0,05 2 50
AC-58a, b 8.0 n
AN
I, E current made and broken, expressed Current /_ OFR&i
in a.c. r.m.s symmetrical values A s
I, F rated operational current I, <100 \ }v
U, rated operational voltage 100 </ <200 20
U, F power frequency recovery voltage x Y
40
W |For I, <100 A: Cos ¢ = 0,45 60
For /, >100 A: Cos 9 = 0,35 80
2} |OFF-time shall not be greater than the 100
values given in the chart. 140
180
240

Table9- C

rational pexformance making and breaking conditipns
ories for the mechanical switching devjice

Make and break conditions

Ut Iizatior<
categary \ ON-time OFF-time Number
le/T u/Y, Coso of operatifg
s s cycles
N
AC-52a, b 0,65
2 20\ 1.05 0,05 2 6 000
ACs3ab| 20’ 1,0 0
AC684, b 6,0 1,05 0,35 1 9 5900
TO YU TOO

[+

e

|, = rated operational current

U, = rated operational voltage

" For I, <100 A: Cos ¢ = 0,45
For I, >100 A: Cos ¢ = 0,35

2) OFF-times shall not be greater than the values given in table 8.

U, = power frequency recovery voltage

I = current made and broken, expressed in a.c. r.m.s symmetrical values
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B.2.5 Coordination avec dispositif de protection contre les courts-circuits

A I'étude.

8.2.6 Surtensions de manoeuvre

A I'étude.

8.3 Prescriptions concernant la CEM

8.3.1 @Généralités

Les nlveaux d'essai et les prescriptions pour I'obtention d’yr
sont donnés dans les articles 8 et 9.

srtes et ay
n'est pas g4

connecté
réseau.

X du constructeur ou dans une station d’essais a
gsponsabilité du réalisateur du systéme (qui peut étre

Ces-paragraphes ne décrivent ni n’affectent les recommandations de sécurit
gradateur ou démarreur telies que la protection contre les chocs électriques,

CEI:1995

e de CEM

permettre
rs. Toutes
cun essai
ranti dans
nt électro-
bscriptions

individuel-

étre inter-
former un

atériels ou les interconnexions peuvent ne pas étre

et démar-
décrits ici,
I choix du
ggalement
contenant
5 et régle-

pour un
la coordi-

nation d'isolement et les essais diélectriques correspondants, le fonct
dangereux, ou les conséquences dangereuses d'une défaillance.

ionnement

Les limites d’émission précisées peuvent ne pas fournir une compléte protection contre

les interférences avec la réception radio ou télévision quand le démarreur ou
est employé & moins de 10 m de la ou des antennes de réception.

8.3.2 Emission

Selon la CISPR 11 il existe deux classes d’appareil.

gradateur
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8.2.8 Co-ordination with short-circuit protective devices
Under consideration.

8.2.6 Switching overvoltages

Under consideration.

8.3 EMC requirements

8.3.1 General

It is ~widelv—accepted 3 he—achievement—of electromagnetic—comp a veen
differpnt items of electrical and electronic apparatus is a desirable ob . Indeegd, in
many countries, mandatory requirements for EMC exist. The test levgls quirements
to achieve an acceptable level of EMC are given in clauses 8 and 9/
The [requirements specified in the following subclauses the
achigvement of electromagnetic compatibility for contfallers. g ; . All rel¢vant
immunity and emission requirements are covered, and additionaiNests a bd or
necegsary. EMC performance is not guaranteed in z ter is
subject to electronic component failure. These i D not
form part of the test requirements.
All phlenomena, whether emission or j jiven
are far conditions which are not cons
Controllers and starters bther
equipment (suchras ment
or th intercon@ § rolier
or starter, controlle y the
1 abo-
irig. It shall be the responsibility of the system integrator

These clauses do ot describe or affect the safety requirements for a controlier or st

acturer of controllers and starters) to ensure that systems
arters comply with the requirements of any rules and tegu-

arter

such |as protection against electric shocks, insulation co-ordination, and related dielgctric

tests, unsafe operation, or unsafe consequence of a failure.

The emission limits specified may not provide full protection against interference to radio
and television reception when the controller or starter is used closer than 10 m to the

receiving antenna(e).

8.3.2 Emission

According to CISPR 11, there are two equipment classes.
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La classe d’appareil A est la classe courante prévue pour les utilisations dans des environ-
nements industriels.

Le matériel installé dans un emplacement couvert par la présente norme n’est pas directe-
ment raccordé a un réseau public de distribution a basse tension, mais est considéré
comme étant raccordé a un réseau industriel de distribution avec un transformateur de
distribution particulier.

Lorsque les prescriptions de la classe d’appareil A sont insuffisantes pour un environne-
ment industriel particulier, comme par exemple quand des chaines de mesure sensibles
peuvent étre perturbées, alors I'utilisateur doit spécifier la classe d’'appareil B.

Une étiquette convenable doit étre fixée a tout gradateur ou déma sse A pour

prévenir que leur utilisation dans un environnement domestiqug des inter-
férences radio, par exemple:
ATTENTION
it dans des
NS ce cas
taire.

eut donner
d.

tre installé
raccordés

nectés au
ons de la
i domaine
Bs pour les
démarreurs qui fonctionnent dans I'état de pleine conduction par exemple
et 3 et certaines variantes 1 de gradateurs ou démarreurns, car les
*émission

gradatews ou
les (variante
émissions harmoniques sont de courte durée lors du démarrage et il n’y a pas

8.3.2.1.2 Variation de tension

Ce phénomeéne ne provient pas de I'action d'un gradateur ou démarreur, par conséquent
aucun essai n'est demandé.

8.3.2.2  Emission haute fréquence
8.3.2.2.1 Emissions conduites de fréquence radioélectrique (RF)

Les limites données dans le tableau 14 doivent étre vérifiées en accord avec les méthodes
de 9.3.5.1.1.
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Class A equipment is the usual class, and is intended for use in industrial environments.

Equipment instalied in a location covered by this classification is not directly connected to
a public low-voltage distribution network but is considered to be connected to an industrial
power distribution network with a dedicated distribution transformer.

Where class A equipment standards are insufficient for a particular industrial environment,
as, for example, when sensitive measurement channels may be affected, then the user
shall specify class B equipment.

A suitable label shall be attached to any class A controller or starter ad nthat'it$ use
withirl a domestic environment could give rise to radio interference, 1o
ATTENTION
This product has been designed for class A equipment. U8 estic
enyvironments may cause radio interference, in which cas ired to
employ additional mitigation methods.
if it ip not possible to attach the label to the nrodugt Ranufa turer may have the
option to present this information in the i S nfor-
matioin shall be displayed in a mannér that is
Clasg B equipment is to be specified, indus-
trial gremises, connected directly to t
The €
8.3.2
8.3.2
Contr 3 tage
distributi shall copiply with the requnrements of IEC 1000 3 2. Controlle s or
startdrs vithin g not
requifed on_controlle starters which run in the FULL-ON state, for example forms 2

and cédain form 1 controllers or starters, that is because the harmonic emissions
during starting, and there are no significant harmonic emissiops in

and
are of short\duratio
the FUEL-ON state.

8.3.2.1.2 Voltage fluctuation

This phenomenon does not arise from the action of a controller or starter, therefore no
tests are required.

3

8.3.2.2 High-frequency emission
8.3.2.2.1 Conducted radio-frequency (RF) emission

The limits given in table 14 shall be verified in accordance with the procedures of
9.3.5.1.1.
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8.3.2.2.2 Emissions rayonnées

Les limites données dans le tableau 15 doivent étre vérifiées en accord avec les méthodes
de 9.3.5.1.2.

8.3.3 Immunité
8.3.3.1 Généralités

Les perturbations des systémes électriques peuvent étre destructrices ou non destruc-
trices en fonction de l'intensité de ces perturbations. Des perturbations destructrices
(tens:on ou courant) causent des dommages lrreversubles aun gradateur ou démarreur.

: sforc S mporalres

ment normal aprés que la perturbahon a été réduite ou suppri
peut nécessiter une intervention manuelie.

ions exté-
gradateur
mmande a

distance avec de longs cables de puissance, appareils i€ 5fINiS pa 11, etc.

I convient de consulter le constructeur dans les cas
rieures peuvent survenir lorsqu’elles sont supérieures

NOTE - Lutilisation soignée de méthodes a minimiser
I'influence des perturbations transi 0|res extéfri b commande

devrait étre séparé du cablage du/i Ace. s a proximité ne
i i du circuit de

3¢5, Les résultats d'essai sont [précisés a
'aide des critéres 4 ~ Par commodité, les critéres de|comporte-

détails spécifiques dans le tableay 10.
Ces crité@o
1) Fonctig

restaurées
ge. Aucun

Les critéres d'acceptation qui sont utilisés pour le comportement général (A] lorsqu’un
gradateur ou démarreur complet est essayé sont indiqués au tableau 10 Lorsqu’il n'est

pas possible d’essayer le gradateur ou le démarreur complet, les essais sont effectués sur
des éléments du circuit séparés (B, C, D).

* La série des CEIl 801 est en cours de remplacement par la série des CEl 1000-4.
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8.3.2.2.2 Radiated emission

The limits given in table 15 shall be verified in accordance with the procedures of
9.3.5.1.2.

8.3.3 Immunity
8.3.3.1 General

Electrical system influences may be destructive or non-destructive, depending on the
intensity of the influence. Destructive influences (voltage or current) cause irreversible
damage to a controller or starter. Non-destructive influences may cause temporary
malfupction-or-abnormal operationbutthe controller or starter returns to normal opetration
after the influence is minimized or removed; in some cases, this may req nter-
ventign.

The [manufacturer should be consulted in those instances ernal
influences may occur, which are greater than the levels fo arter
has been tested, for example installations in remote f i rans-
missipn lines; close proximity to ISM equipment as dg i

NQTE - The careful application of decoupling practices during i { ternal
trarl‘;sient influences. For example, control circuit wi ated from power circuit wiring.
WhHhere closely coupled wiring cannot be avoid visted pai j ontrol

cirguit connections.

A numpber of requirements are listed.\The\testge ance
criterfa of IEC 801*. F e, the\performance criteria are quoted here,| and
: 0.

desciibed in more sp

Thes¢ are: Q
1)} | Normal petfgrma i e specification limits.

loss of function or performance, which is |self-

2)| Temporags
re¢overable.
3) | Temporary deggra an/or loss of function or performance which requires opeyrator
intepvention reset. Normal functions must be restorable by simple inter-
veption asN\by /manual reset or restart. There must not be any damaged
compone

In table 10/ the acceptance criteria are described for overall performance (A), which are
used lwhen a complete controller or starter is tested. When it is not possible to tesT the

complete controller or starter, the functional element performances (B,C,D) are to be
used.

* The IEC 801 series is being replaced by the IEC 1000-4 series.
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Tableau 10 — Critére d’acceptation ou de fonctionnement
en présence de perturbations électromagnétiques

Critére d'acceptation

(critére de comportement durant les essais)

Article
1 2 3
Comportement Pas de changements notables Changements notables Changements des caractéris-
général des caractéristiques de (visibles ou audibles) tique de fonctionnement

fonctionnement des caractéristiques de
Fonctionnement attendu fonctionnement
Autorécupérable

de protection

Déclenchement des systémes

Non autorécupérable

et

Foyreti —Pasdedysforctiormenent———— Bysfonctionnement-temperaire
cir¢uits de puissance sans déclenchement ou change
commande

ment erratique ou audible du

couple moteur A

t des systémes

Brable

Fol

afficheurs et panneaux

de

Changements temporai
visibles ou perte dj

hctionnement des Pas de changement visible de
Finformation affichée

Seulement une légére fluctuation
de l'intensité lumineuse des DEL
ou un léger mouvement des

caractéres

commande

lode de foncti
on autorisé

nformation

pnnement

Non autorécupgrable

m
dét

Tritement de l'infor-

Pas de perturbation de communi-
cation ou d'échange de données,
vers des systémes gxter

ion et fonction de
ction

l'information

d'information
Erreurs dans |
Non autorécu

Traitement errd

né de

Perte de donndes et/ou

communication
Srable

8.3.3.2 Décharg

Les vale@t

8.3.3.3

83:3.5

Ondes de chocs (1,2/50/15-8/20/us)

Les valeurs et méthodes d’essai sont données en 9.3.5.2.4.

8.3.3.6  Harmoniques et encoches de commutation

Les valeurs et méthodes d’essai sont données en 9.3.5.2.5.

8.3.3.7 Creux de tension et microcoupures

Les valeurs et méthodes d’essai sont données en 9.3.5.2.6.
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Table 10 — Specific acceptance or performance criteria
when EM disturbances are present

ftem

Acceptance criteria

(performance criteria during tests)

1

2

3

Overall performance

No noticeable changes of the
operating characteristic
Operating as intended

Noticeable changes

(visual or audible)

of the operating characteristic
Self-recoverable

Changes in operating
characteristic
Triggering of protective
devices

Not self-recoverable

Operatigrrof-power—TNommatoperation Femporary-maioperation-which

and driing circuits cannot cause tripping, or erratic tive
and audible changes in motor
torque

Operatidn of displays No changes to visible display Temporary visible changes

and control panels

information

Only slight light intensity
fluctuation of LEDs, or slight
movement of characters

loss of information
Undesired LED illumingtion

tisplay
atio

operat|
If-recoverablg

ng mode

Information processing
and sensing functions

Undisturbed communication and
data interchange to extern,
devices

Erroneous processing

of information

Loss of data and/or]information
Errors in communichtion

Not self-recoverabl

8.3.3p

8.3.3.6.(Surges

(1,2/50/us-8/20/us)

The test values and procedures are given in 9.3.5.2.4.

8.3.3.6

Harmonics and commutation notches

The test values and procedures are given in 9.3.5.2.5.

8.3.3.7

Voltage dips and short time interruptions

The test values and procedures are given in 9.3.5.2.6.
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8.3.3.8 Champs magnétiques a fréquence industrielle

CEl:1995

Les essais ne sont pas requis. Les essais satisfaisants d’aptitude au fonctionnement

(voir 9.3.3.6) démontrent 'immunité.

9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le paragraphe 8 1.1 de 13 CEl 947-1 est applicable

9.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés & vérifier la conformité dé gradateurs
et des démarreurs de tous les types a la présente normg grifications
suivantes:

a) échauffement (9.3.3.3.);

b) propriétés diélectriques (9.3.3.4);

c) aptitude au fonctionnement (9.3.3.6

d) fonctionnement et limite

e) pouvoirs assignés de fer ceupure_ajnsi que le fonctionnemeint conven-

tionnel en service des appa 5 matériels

hybrides (9.3.3.5);

est appli-

Lé€s’essais individuels des gradateurs et des démarreurs comprennent:

rélévement

— le fonctionnement et les limites de fonctionnement (9.3.6.2);
— les essais diélectriques (9.3.6.3).

9.1.4 Essais sur prélévement (9.3.6)
Les essais sur prélévement des grandeurs et démarreurs comprennent:

— le fonctionnement et les limites de fonctionnement (9.3.6.2);
— les essais diélectriques (9.3.6.3).
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8.3.3.8  Power frequency magnetic field
Tests are not required. Immunity is demonstrated by the successful completion of the
ating capability test (see 9.3.3.6.).

9 Tests

9.1  Kinds of tests
9.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 947-1 applies

9.1.2 Type tests

Type|tests are intended to verify compliance of the design of cont
form$ with this standard. They comprise the verification of:

a)l temperature-rise limits (9.3.3.3);
b)| dielectric properties (9.3.3.4);

c)| operating capability (9.3.3.6);
d)

S€ pment (9.3.3.5);

h) degrees

plies);

9.1.3
Subgc

Rout|ne‘tests for controllers and starters comprise:

— operation and operating limits (9.3.6.2);
— dielectric tests (9.3.6.3).

9.1.4 Sampling tests (9.3.6)
Sampling tests for controllers and starters comprise:

— operation and operating limits (9.3.6.2);
— dielectric tests (9.3.6.3).

oper-

of all

e) aci vd coqventional operational performance of

D47-1

ad.
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Le paragraphe 8.1.4 de ia CEl 947-1 s’applique avec les compléments suivants:

Un constructeur peut utiliser s’il le désire les essais sur prélévement a la place des essais
individuels. L'échantillonnage doit satisfaire aux prescriptions indiquées dans la CEl 410
ou étre supérieur (voir tableau I1A de la CEIl 410).

L'échantilionnage est basé sur un NQA <1:

— critére d’'acceptation Ac = 0 (aucun défaut accepté);
— critére de rejet Re = 1 (pour 1 défaut, tout le lot doit étre essayé).

p- e |

3

1 ey e A
LU pIvIvVOTIieTit UL

uvent étre

utilisées, par exemple des méthodes statistiques assurant rication en
continu ou la maitrise de procédés incluant des calculs de ¢
Les essais sur prélévement pour la vérification des d . rmément a

8.3.3.4.3 de la CEI 947-1 sont & I'étude.

9.1.5 Essais spéciaux (9.4)

9.3 Confarmité

nstructeur, plus d'une séquence d'essais ou toutes les séquences d'egsais peuvent
n seul échantillon. Cependant, les essais doivent étre effectués selon|la séquence

alques pssais sont inclus dans les séquences uniquement afin de réduire le nombre ¢'échantilions
requis, les ultats n'ayant aucune signification pour les essais qui précédent et les essaip qui suivent
dans la séquence. En conséquence, pour la commodité des essais et avec 'accord du congtructeur, ces
i & 6 2 i éparé i correspon-

dante. Ceci n’est applicable que pour les essais suivants lorsqu’ils sont prescrits:
8.3.3.4.1 alinéa 5) de la CEl 947-1: Vérification des lignes de fuite;
8.2.4 de la CE| 947-1: Propriétés mécaniques des bornes;

annexe C de la CEI 947-1: Degrés de protection des matériels sous enveloppe.
Les séquences d'essais doivent étre les suivantes:

a) Séquence d’essais |
i) vérification de I'échauffement (9.3.3.3)
ii) vérification des propriétés diélectriques (9.3.3.4)
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Subclause 8.1.4 of IEC 947-1 applies, with the following amplification:

A manufacturer may use sampling tests instead of routine tests at his own discretion.
Sampling shall meet or exceed the following requirements, as specified in IEC 410
(see table 1A of IEC 410).

Sampling is based on AQL <1:

— acceptance number Ac = 0 (no defect accepted);
— rejection number Re =1 (if 1 defect, the entire lot shall be tested).

considleration.

9.1.5| Special tests (9.4)

Specipl tests for controllers and startefs.compni

¢’ annex C).

9.2

Subcl

9.3

9.3.1

Each
NO|
1 by be
con ple.
2 2 bsults
have no sigmi ce of

mples

and omitted from the relevant sequence. This only applies to the following tests when called for:

8.3|13.41 item 5) of IEC 947-1: Verification of creepage distance;
8.2.4 of |[EC 947-1: Mechanical properties of terminals;

appendix C of IEC 947-1: Degrees of protection of enclosed equipment.

The test sequence shall be as follows:

a) Test sequence |
i) Verification of temperature rise (9.3.3.3)

ii) Verification of dielectric properties (9.3.3.4)
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b) Séquence d’'essais Il: Vérification de I'aptitude au fonctionnement (9.3.3.6)
i) Essai de stabilité thermique (9.3.3.6.1)
iiy Essai de capacité de surcharge {9.3.3.6.2)

iii) Essai d’aptitude a la commutation et capacité de blocage (9.3.3.6.3) comprenant
la vérification du fonctionnement et des limites de fonctionnement.

¢) Séquence d’essais Ili
i) Vérification du fonctionnement en condition de court-circuit (9.3.4).
d) Séquence d’essais IV
i) Vérification des propriétés mécaniques des bornes (8.2.4 de la CEI 947-1)

ii) Vérification des degrés de protection des matériels so veloppe,|(annexe C
de la CE! 947-1)

e) Séquence d'essais V
Essais de CEM (9.3.5)

9.3.2 Conditions générales d’essai

rrage des
s précisé,

prmique la

nsion et le

les

93.,3.3.1 Température de I'air ambiant

Le paragraphe 8.3.3.3.1 de la CEIl 947-1 est applicable.

9.3.3.83.2 Maesure de la température des organes

Le paragraphe 8.3.3.3.2 de la CEl 947-1 est applicable.

9.3.3.33 Echauffement d’un organe

Le paragraphe 8.3.3.3.3 de la CEI 947-1 est applicable.

9.3.3.83.4 Echautfement du circuit principal

Le paragraphe 8.3.3.3.4 de la CEl 947-1 est applicable avec les compléments suivants:
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b) Test sequence ll: Operating capability verification (9.3.3.6)
i) Thermal stability test (9.3.3.6.1)
ii} Overload capability test (9.3.3.6.2)

iii) Blocking and commutating capability test (9.3.3.6.3), including verification of

operation and operating limits
¢) Test sequence Il
i) Performance under short-circuit conditions (9.3.4)
d) Test sequence |V
i) Verification of mechanical properties of terminals (8.2.4 of [EC 947-1)

ii) Verification of degrees of protection of enclosed equipme
IEC 947-1)

e)| Test sequence V
EMC tests (9.3.5)

9.3.2| General test conditions

Subclause 8.3.2 of IEC 947-1 applies, with the follg

Unled
shall
of IE

resisf

True

9.3.3

9.3.3
9.3.3
9.3.3

9.8.3[3< “Ambient air temperature

endix

C of

tions
le IV

Subclause 8.3.3.3.1 of IEC 947-1 applies.

9.8.3.3.2 Measurement of the temperature of parts

Subclause 8.3.3.3.2 of IEC 947-1 applies.

9.3.3.3.3 Temperature rise of a part

Subclause 8.3.3.3.3 of IEC 947-1 applies.

9.3.3.3.4 Temperature rise of the main circuit

Subclause 8.3.3.3.4 of IEC 947-1 applies, with the following additions:
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Les dispositifs de mesure doivent étre fixés sur la surface du boitier du dispositif de
commutation a semiconducteurs susceptible d’avoir I'échauffement le plus élevé pendant
cet essai. La température finale du boftier, Cf, et la température ambiante finale, Af, doi-
vent étre enregistrées pour étre utilisées pendant I'essai de 9.3.3.6.2.

Le circuit principal doit étre alimenté comme indiqué en 8.2.2.4.

Tous les circuits auxiliaires parcourus normalement par du courant doivent étre alimentés
a la valeur maximale de leur courant assigné d’emploi (voir 5.6) et les circuits de
commande doivent éire alimentés & leurs tensions assignées.

tedémareur doitétreéquipé oo retars desurcharge répondant aux_dispositipns de 5.7

et choisi comme suit:

— relais non réglable:

le courant de réglage doit étre égal au courant maxima marreur et
I’essai doit étre effectué a ce courant;

— relais réglable:

le courant de réglage maximal doit étre celyi ht maximal

du démarreur, sans dépasser celui-ci.

r lequel le

e pour s'assurer que l'échafffement des
a_puissance dissipée par le démarreuf ne sont pas

\rs n'ést pas significative (c’est-a-dire dans fe cps des relais
tobyjodrs étre le courant maximal d'emploi du démarreur.

947-1 est applicable avec le complément suiviant:

ant:

L'échauffement doit étre mesuré au cours de I'essai de 9.3.3.3.4.

9.3.3.4  Proprietes dielectriques
9.8.3.4.1 Essai des propriétés diélectriques

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 947-1 est applicable.

9.3.3.4.2 Vérification de fa tenue diélectrique au cours des séquernces d’essai

Cette vérification doit étre effectuée conformément a P'annexe K de la CEl 947-1
(amendement 2).
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Temperature sensing means shall be attached to the outer surface of the case of the one
semiconductor switching device that is most likely to produce the highest temperature rise
during this test. The final case temperature, Cf, and the final ambient temperature, Af,
shall be recorded for use in the test of 9.3.3.6.2.

The main circuit shall be loaded as stated in 8.2.2.4.

All auxiliary circuits which normally carry current shall be loaded at their maximum rated
operational current (see 5.6), and the control circuits shall be energized at their rated
voltages.

Start DWS:

— | non-adjustable relay:

the current setting shall be equal to the maximum operationza grl, and
the test shall be at this current;

— | adjustable relay:

the maximum current setting shall be that which j , the

mtximum operational current of the starter.

Fors
neargst to the maximum of its scale:

NG these
fie those
th ar. prload
re}y on these values is ins i 3 soli be the
maximum operational curreqt of the

9.3.3|3.5 Temperat
Subclause 8.3.3&. .

The t

9.3.3
Subc

The temperature ris€ shall be measured during the test of 9.3.3.3.4.

9.3.3.4  Dielectric properties
9.3.3.4.1 Test of dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 947-1 applies.

9.3.3.4.2 Verification of dielectric withstand during test sequences

The verification shall be made in accordance with appendix K, of IEC 947-1
(amendment 2).
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9.3.3.5  Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure et fonctionnement conventionnel en
service des appareils mécaniques de connexion en série dans les matériels hybrides

On doit vérifier que 'appareil mécanique de connexion en série dans un matériel hybride
satisfait aux prescriptions de 8.2.4.2. Cette vérification peut étre réalisée en essayant cet
appareil comme un composant séparé ou en court-circuitant chaque péle de 'appareil 3
semiconducteurs. Si I'appareil mécanique de connexion en série a satisfait au préalable a
des essais non moins sévéres que les conditions données aux tableaux 8 et 9, aucun
essai n'est exigé.

9.3.3.6  Aptitude au fonctionnement

La conformité aux prescriptions de I'aptitude au fonctionneme 8.2.4.1 doit étre
vérifiée pour les trois essais suivants:

— essai de stabilité thermique;

— essai d'aptitude en surcharge;
— essai de tenue au blocage et aptitude a la co

Les essais simulent un service de 8 h.

Les connexions au circuit principal d0|v 3 4 celles qui sont prévues
lorsque le matériel est en service, i @v doit étre fixée & 1§10 % de la
tension assignée d’alimentatiof ~

Si le gradateur d’'un démarreur S fait a un essai d'aptitude au fonctionne-
ment et répond aux prescrlptlo 5.4:1 % mesy’pas nécessaire d'essayer le|démarreur

Ta ifi on-cd’essai pour la stabilité thermique

Rubriqlw

Instructions

"
Objectif de I'g s\ Végifiengue la \létion de température entre des cycles successifs de fonctionnement
identiqgues.dans/une séquence est inférieure & 5 % dans une période de 8 h

Durée ¢é I'essa EffectueN'essai jusqu'a A <0,05ou aprés8h
=(C,=C g = A, + ALC)
ditions\d'esgai | Tagleau 5

Tempé re\de \en/ température Moyens de détection de la température fixés sur la surface

‘EuT" de boitier extérieure d'un dispositif de connexion a semiconductedr (9.3.3.3.4)
Surveiller le composant de puissance a semiconducteur susceptible
d'étre le plus chaud

Température A, tout niveau Moyens de détection de la température pour surveiller les change-

ambiante convenable ments de la température ambiante (8.3.3.3.1 de la CEl 947-1 est
applicable)

Résultats & obtenir | a) A <0,05 pendant une période de 8 h

b) Pas de détérioration visuelle évidente (c'est-a-dire fumée, décoloration)

Y Matériel en essai
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9.3.3.5
of series mechanical switching devices of hybrid equipment

Rated making and breaking capacity and conventional operational performance

it shall be verified that the series mechanical switching device in hybrid equipment meets

the requirements of 8.2.4.2. This verification can be achieved by

testing the series

mechanical switching device as a separate component, or by shorting out each pole of the
semiconductor device. If the series mechanical switching device has passed previous
tests no less severe than the requirements and conditions given in table 8 and table 9, no

testing is required by this clause.

9.3.3.6  Operating capability

liance with the operating capability requirements of 8.2.4.1 shall
ing three tests:

Comy
follow
thermal stability test;

overload capability test;

blocking and commutation capability test.

The tests simulate 8 h duty.

Conn
equipment is in service. The control
supply voltage, U,.

test

Tab

% of the rated cg

erified, by the

be used when the
ntrol

ating
ts of

uA

tem \ \ Instructions
Test objjective erifythat'the tempueyature variation between successive identical operating cyclps
in @ _sequense reducesAo ltess than 5 % within an 8 h period.
Test dyration n test until <0,05 or 8 h have elapsed
n = (Cn - Cn-1 - An + An-1)/(cn-1)
Test ccn@{ons \ Me 5 \
eyt N ) c%e/ Temperature sensing means attached to the outer surface of ope
temperpture temperature semiconductor switching device (9.3.3.3.4).
Monitor the semiconductor switching device that is likely to be
the hottest.
Ambient A, any level Temperature sensing means to monitor changes in ambient
temperature convenient temperature (8.3.3.3.1 of IEC 947-1 applies).

Results to be
obtained

a) A, <0,05 within 8 h

b) No visual evidence of damage (such as smoke, discoloration)

1) Equipment under test
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Tableau 12 — Conditions de température initiale du boitier

Numéro du Température initiale du boitier, C,
cycle de oG
manoeuvre
1 Non inférieure a 40 °C

Température la plus élevée permettant & nouveau le réarmement aprés le premier cycle

2 de fonctionnement du relais de surcharge du démarreur ou du relais de surcharge

recommandé par le constructeur destiné a étre utilisé avec le gradateur

3et4 240 °C plus I'échauffement maximale du boitier pendant I'essai d'échauffement (9.3.3.3)

9.3.3.6.1 Procédure d’essai de stabilité thermique

Les spécifications d’essais et les critéres d'acceptation so
Les profils d’essai sont représentés dans la figure F.1.

ambiante initiaie Ao.

appliquée).

ble seulement & AC-52b, AC-53b, AC-58b.
}, commuter I'EUT a I'état non passant.

by—Vériffertaconformitédes résuttats aobtenir{tabteau

e ffableau 11.

1) Attribuer un numéro d’'ordre, n, & chaque pérj ' gouramt dans les

2) Enregistrer la température initiale du i ) i la température

3) Ajuster le courant d’essai e nouvelle
valeur telle que n = n+1
I (matériel
durée de I'essai ou peut étre appliquée et
retirée de fagon synchronisé ande, U..
Commuter I'EU FEUT, U, est

pérature du boitier C_. Enregistrer la température ambignte A .

Si A, >0,05, et la durée totale de I'essai est inférieure & 8 h et les résultats a obtenir

(a) et b) du tableau 11) sont respectés, répéter les étapes 3 4 7.

Si A, >0,05, et la durée totale de I'essai est supérieure a 8 h et les résultats

obtenir ne sont pas respectés, arréter 'essai. C’est un défaut.

Si A, <0,05, et la durée totale de I'essai est inférieure a 8 h et les résultats

obtenir sont respectés, arréter 'essai. L'essai est conforme.

[ 1

[
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Table 12 - Initial case temperature requirements

Operating Initial case temperature, C,
cycle R
number c
1 Not less than 40 °C
Highest temperature enabling resetting after the first operating cycle of the overload
2 relay of the starter, or the overload relay recommended by the manufacturer to be used
together with the controller
3and 4 240 °C plus the maximum case temperature rise during the temperature rise test (9.3.3.3}

9.3.3

Test
illust

1)

(apn=20,1,2,...n-1, N).

2)

3)

4)
un
Ol

54
Af
Af

e
Af

6)
7)

6.1 Thermal stability test procedure

specifications and acceptance criteria are given in table 1 5 are

ated in figure F.1.

ment

Apply test voltage, Uy, to the
ched

der test). Uy may remain applied

gt current, It, to level 2.
to OFF-state.

e'temperature rise change factor:
Ay = (Cn - Cn-1 - An + An-1)/(cn-1)

-

1o 44
LI

)
If A, >0,05, total test time is less than 8 h, and results to be obtained (a) and b) of
table 11) are not violated, repeat steps 3 to 7.

If A, >0,05, and total test time is greater than 8 h, or resulis to be obtained are
violated, end test. This is a failure.

If A, <0,05, and total test time is less than 8 h, and results to be obtained are not
violated, end test. This is successful compliance.

FaY 1 H N (5 4 Jo odal Aol
D) VHECR COTNIPRanue willt TooUlo 1U UT Uialtivu {iLait
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9.3.3.6.2 Procédure d’essai de capacité de surcharge
1) Conditions d'essai
a) Se référer au tableau 6. Le profil d’essai est représenté en figure F.2.
b) Les gradateurs et les démarreurs utilisant un dispositif supplémentai

947-4-2 © CEI:1995

re pouvant

commander la coupure du courant, en plus du relais de surcharge fournissant une

protection en conditions de surcharge pendant la vitesse normale a I

état pleine

conduction, doivent étre essayés avec ce dispositif en place. Dans cet essai il est

acceptable que le dispositif fasse commuter 'EUT
plus court que la durée de conduction spécifiée.

a Pétat bloqué dans un temps

2) Réglage de 'EUT
a) L'EUT doit étre réglé pour réduire le temps d’établisse ant d'essai
I rp-
b) L'EUT équipé d'une limitation de courant doit aleur la plus
élevée de X spécifiée pour /.
¢) Lorsque I'EUT est un démarreur, son relais neutralisé
et T, doit étre ajusté selon la note 3 du tablez
3) Essai
a) Etablir des conditions initiales.
b) Appliquer la tension d’essai au 'EUT.
(Avec la variante HxA, f¢ n série est
fermé. Avec la variante H
La tension d’essai doit é
EUT a I'état
du moteur
z procédure
de surcharge pour vérifier la conformité de IEUT aux pres-
P est |la suivante:
s deux cycles de fonctionnement comme décrit ci-dessus,| I'EUT est
a I'état passant et traversé par un courant initial /, non supérieur a /.
'EUT étant en pleine conduction, le circuit d’essai spécifié au tableau 6 est
connecté a la charge a I'aide d'un interrupteur extérieur. Il ne doit pas y avoir
d’interruption de courant pendant le passage du courant /, & /, 5. T

iiiy En accord avec le tableau 4, le courant d'essai / oo
T, secondes avant I'établissement d’'un état bloqué par 'EUT. Il est

est maintenu pendant

admis que

r EUT puisse passer a I'état bloqué au bout d’un temps inférieur a T_ lorsqu’il est

équipé d’'une protection convenable contre les surcharges.
iiii) Ce cycle de fonctionnement est effectué deux fois.

Les conditions de température initiales du boitier pour les quatre cycles de fonction-

nement requis doivent étre conformes a celles du tableau 12.
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9.3.3.6.2 Overload capability test procedure

1)

2)

3)

Test conditions:
a) Refer to table 6. The test profile is represented in figure F.2.

b) Controllers and starters, utilizing a current controlled cut-out device in addition
to an overload relay to provide protection against overload conditions during
running in the FULL-ON state, shall be tested with the cut-out device in place. In
this test, it is acceptable for the cut-out device to switch the EUT to the OFF-state in

a time shorter than the specified ON-time.

EUT adjustments

a) EUT shall be adjusted to minimize the time to establish the urrent_level,

I rp- .
b} EUT fitted with a current-limit function shall be set to
specified for /,.

¢) Where the EUT is a starter, its overload relay shal isa shall be

set in accordance with note 3 of table 6.
Test

a) Establish initial conditions.

b} Apply test voltage to the input main ci

(With form HxA, the series me
HxB, the series mechanical switehi
The test voltage shall be applied

connected to the load by means of an external switch. There shall be no current
interruption during transition from current [, to / op. L1

iii} In accordance with table 4, the test current / o, is maintained for T
seconds before an OFF-state is established by the EUT. The EUT is, however,
permitted to establish an OFF-state condition at shorter times than T, provided

it is equipped with a suitable overload protection.
iiii) This operating cycle is performed twice.

The initial case temperature conditions for the required four operating cycles shall

be as stated in table 12.

form

{and

b the
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4) Vérifier les critéres (voir 9.3.3.6.4)
a) Pas de perte de I'aptitude a la commutation.

b) Pas de perte de capacité de blocage.

¢) Pas de perte de fonction.

d) Pas de détérioration visible.

Tableau 13 — Spécification d’essai de capacité de biocage

et d’aptitude & la commutation

947-4-2 © CEI:1995

Rubrique Niveau Instruction
Nombre de cycles Essai 1: 100 cycles de fonctionnement avec 85 % de U, €1 85 % de U,
de fonctionnement Essai 2: 1 000 cycles de fonctionnement avec 110 % A 9}410 U,

Charge d'essai

Les paramétres du moteur & induction et de la ch écanique\sont donnés au
tableau 7.

Instruments d'essai

Température de 'EUT

)

Température ambiante (10 °C & 40 °C)&

Les systémes de mesure de la tension en valeur efficacevraie, sontconngctés entre
les bornes c6té aliméntation et les borngs\co chargesut ¢haq ole del 'EUT.

Réglage de I'EUT

la e§ter sMnis par le copstructeur

lus basse

rr 7).
t réglés ala

10 s.

Cycle d’essai

a I’'état

Duée\?‘f'état S ant\de_éo muydation >temps pour atteindre la pleine terjsion et la
pleine Vitesse +
[N Duree 2 ‘

elle

Résultats Q

I 10\;Q;?haque pole ot
A

éfioration évidente (c’est-a-dire fumée, décoloration)

\) s de pgerte de fonction comme spécifié par le constructeur

décrits dan

i¥é de blocage et aptitude & la commutation

figure F.3.

ifications d’essai sont données dans les tableaux 7 et 13. Les profils ¢d’essai sont

rour 1a variante HXA, les contacts du aisposiit ae connexion rmnecanigque en s

étre maintenus en position fermée pendant l'essai.

rie doivent

Pour la variante HxB, les contacts du dispositif de connexion mécanique en série peuvent
étre manoeuvrés pour effectuer les cycles d’essai. Cependant, les mesures de tension
entre les pdles doivent étre effectuées avec les contacts en série fermés et les éléments
de commutation a semiconducteur a I'état bloqué. Le constructeur doit donner des instruc-
tions pour équiper 'EUT de dispositifs spéciaux permettant de satisfaire une prescription
de mesure de la tension.

1) L’EUT est monté et connecté de facon normale avec des longueurs de céble entre
I'EUT et la charge d’essai inférieures @ 10 m.
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4) Verify the criteria (see 9.3.3.6.4)
a) No loss of commutating capability.

b) No loss of blocking capability.

¢) No loss of functionality.

d) No visual evidence of damage.

Table 13 — Blocking and commutating capability test specifications

Item

Level Instructions

Numbef of
operatifg cycles

Test 1: 100 operating cycles with 85 % U, and 85 % U,.
Test 2: 1 000 operating cycles with 110 % U, and 110 % U,

Test load

o L N\
LN
The parameters of the induction motor and the mechanic Io}w ;@'n\t}bﬁ

7.

Test ingtruments

hinal

EUT temperature

True r.m.s. voltage measuring means will be conne¢ted betweenthé line side terq
and the foad side terminal on each pole of the E}{l’

Room temperature (10 °C to 40 °C) &

EUT seftings EUT settings are limited to only those extérnal adjusti g\}lea Mded by the
manufacturer in the normal product offérings:
a) Controllers fitted with a currefitN\imit functign will be set at the lowest value
of X that will allow the\motor (as defi i ta7) to start.
b) Controllers fitted with ons will be set at the maximum rampling
time or 10 s, whichev
Initial values of starting current and{or’startihg voltage will be set at the minimum [value
that will allow the motor to garkti@ i
Test cyple

r ihg to rest.

ON-ti e>§‘«ﬂ6ach \{ full\\)slt.;g and full speed + 1 s
OFRF-time, =\1/3 of thextime

Results{to be obtair<3‘

9.3.3

Test
figure

For formHxAthe contacts of theseries mechanicat switchimg device stratt-bemaintained
in the closed position for the duration of the test.

For form HxB, the contacts of the series mechanical switching device may be operated to
perform the testing cycles. However, the measurements of voltage across the poles shall
be performed with the series contacts closed, and with the semiconductor switching
devices in the OFF-state. The manufacturer shall provide instructions for fitting the EUT
with special features that will permit compliance with the voltage measure

requirements.

ment

1) The EUT will be mounted and connected as in normal use with cable length
between the EUT and test load of not greater than 10 m.
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2) Les tensions U, et U sont appliquées & I'EUT et maintenues pendant la durée de
'essai. La tension de commande U, est coupée.

3) Mesurer la tension U aux bornes de chaque pdéle de I'EUT et enregistrer celle-ci
comme étant U,.

4) Avec la tension de commande Uc, faire. fonctionner I'EUT entre I'état passant et
I'état bloqué comme spécifié au tableau 13. Si le gradateur ne fonctionne pas comme
prévu, ou s’il apparait une détérioration, I'essai est arrété et considéré comme non
satisfaisant.

5) Aprés le nombre de cycles de fonctionnement requis, avec U, appliquée et U,
coupée, répéter les mesures de tension de I'étape 3). Enregistrer celles-ci comme

mesures finales UF correspondant aux valeurs initiales Uc

6) Critéres pour satisfaire a I'essai
Calculer la variation de tension entre chaque péle:
AU = (Ug = Uyl U,

Les résultats a obtenir pour que I'essai soit satisfaisa Bu 13.

9.3.3.6.4 Comportement du gradateur ou du @ Ssais

d’aptitude au fonctionnement

a) Aptitude a la commutation

h des per-
bquera un
une perte

is a des cycles de manoeuvres rapides peuvent
efroidis. Les premiers effets peuvent étrg le début

st’ la possibilité de passer & I'état bloqué et d'y| demeurer
st demandé. Des contraintes thermiques excessives| diminuent
o/ Cette défaillance est mise en évidence par la disparitign partielle

Certaines~défaillances peuvent ne pas étre trop graves a leur début. Elles sont mises
en évidence par la perte progressive d’'une fonction. La rapidité de leur détection et des

TETTedes qui y SOt @pportes peut gviter des dommages peTmTameTts:
e) Examen visuel

A un stade avancé, des contraintes thermiques excessives dues a des températures
élevées peuvent causer des dommages permanents. La détection visuelle (fumée ou
décoloration) permet une alerte précoce vis-a-vis d’'une panne définitive.

9.3.4 Fonctionnement dans des conditions de court-circuit

A I'étude.
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2) The voltages, U, and U, are applied to the EUT and maintained for the duration of
the test. Control voltage U, is OFF.

3) Measure the voltage U across each pole of the EUT and record as a set Uj,.

4) By means of the control voltage, U, cycle the EUT between the ON-state and OFF-
state as specified in table 13. If the controller does not perform as intended, or if
evidence of damage develops, the test will be discontinued, and considered a failure.

5) After the required number of operating cycles, with U, ON and U_ OFF, repeat the
voltage measurements of step 3). Record these readings as a set of final data points
(LF) corresponding to the initial data points llU

6)| Criteria to pass the test

Calculate the variation in voltage across each pole:

AU = (Ug - Up) Y,

The results to be obtained for successful compliance are

9.3.316.4 Behaviour of the controller or starter durin S or, the operating
capability tests

a)| Commutating capability
If |semiconductor devices do nof garly stage of the failure
mpde is evidenced by degraded p d/operation in this mode will
cduse thermal runaway. The ultjr be excessive heating and logs of
blpcking capability.

b)| Thermal stabilj

Semiconductor de The
edrly effec‘@a cking
cdpability.

c)

Bipcking ility s i XCeS-
siye thefmal stre i by a

d)

Some(failure modes may not be catastrophic in the early stages. These failurep are
eident from gradual loss of function. Early detection and correction may prevenf per-
manent damage.

e) Visual inspection

In the end, excessive thermal stresses due to elevated temperatures may cause per-
manent damage. Visual evidence (smoke or discoloration) provides early warning of
ultimate failure.

_9.3.4 Performance under short-circuit conditions

Under consideration.
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9.3.5 Essais CEM

Tous les essais d’émission ou d’'immunité sont des essais de type et doivent étre réalisés
sous des conditions représentatives, a la fois de fonctionnement et d’environnement, en
utilisant les méthodes de cablage recommandées par le constructeur et incluant toute
enveloppe spécifiée par le constructeur.

Tous les essais doivent étre faits en régime établi. Un moteur en fonctionnement est
nécessaire pour ces essais, et le moteur avec ses connexions doit étre considéré comme
ne faisant pas partie du matériel en essai. Excepté pour I'essai d’ émission harmonique, il
n 'est pas nécessaire de charger le moteur. Si pour certains essais le moteur employé est
de puissance inférieure & celle de la gamme de puissance du gradateur ou du démarreur,
cela doit étre spécifié dans le rapport d’essai. Les essais ne sont nécessaires sur les
sorties de puissance. Sauf prescriptions contraires du cons longueur des
connexions au moteur doit étre de 3 m.

aux essais
description
s critéres
i'essai. Le
obtenir la
5 appareils
ission, doit
bs valeurs

mmutation

: une partie
onctionnement, doivent étre esspyés dans
hoisies par le fabricant pour repfésenter le
arreur aux points correspondants a I'émigsion ou la

essai sont

différents
puissance

L'émission ne doit pas dépasser les valeurs données au tableau 14.

NOTE - L'addition de filtrage haute fréquence en mode commun dans les connexions du circuit principal
peut entrainer des réductions inacceptables du couple de démarrage du moteur ou détruire le concept des
réseaux de distribution non mis & la terre ou mis a la terre par une impédance élevée, par exemple utilisés
dans des processus industriels, avec des implications sur la sécurité du systéme. Pour ces raisons, les
limites pour les gradateurs avec des courants assignés de fonctionnement supérieurs ou égaux a 100 A
utilisés dans un environnement de classe d'appareils B ou pour toute taille de gradateurs utilisés dans des

réseaux de distribution non mis a la terre sont laissées a I'étude.
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9.3.5 EMC tests

All emission and immunity tests are type tests, and shall be carried out under represen-
tative conditions, both operational and environmental, using the manufacturer's
recommended wiring practices, and including any enclosures specified by the manu-
facturer.

All tests shall be made under steady-state conditions. A motor is required for the purpose
of testing. The motor and its connections are auxiliary equipment necessary for the
execution of the tests, but do not form part of the equipment under test. Except for the
purposes of the harmonic emission test, it is not necessary to load the motor. If the motor
used in any test is of lower power than the intended power range of the controller or

startelr, it shall be so stated in the test report. Tests are not required o epower, onitput
port. Unless otherwise specified by the manufacturer, the length of the i b the
motol shall be 3 m.

Test teports are to give all the relevant information reiating t9 load
conditions, cable dispositions, etc.). A functional description, and™a initie ecifi-
cation limits for the acceptance criteria shall be provided’by~the manutacturer, and rjoted
in thel test report. The test report shall include any speci Mg at have been tgken
to achieve compliance, for example the use of shiel i s. A list of auxjliary
equi ges the equipment
neces 2 nts, shall also be includged in
the r 1 voltage U and |in a
repro

Form witching elements, for example
thyris il steady-state modes of operation,
shall iti nikj i ddction chosen by the manufacturgr to
repre e or_stapter at the points of sustained maximum
emiss

9.3.5

9.35

Descfi

it shall be suffi to test two samples from a range of controllers of different power
ratings which represent the highest and lowest power ratings of the range.

The emission shall not exceed the levels given in table 14.

NOTE - The addition of high-frequency common mode filtering in the main power connections may cause
unacceptable reductions in motor starting torque, or render invalid the concept of unearthed or high
impedance earthed distribution systems, as employed within process industries, with implications for
system safety. For these reasons, the limits for controllers with rated operating -currents greater or equal to
100 A used in an equipment class B environment, or any size controller used in an unearthed distribution
system, are left under consideration.
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Tableau 14 — Limites de perturbation en tension sur les bornes
pour les émissions conduites a fréquences radio

Classe d'appareils A B
(type de réseau) (industriel) (réseau public)
Courant assigné Bande de
de fonction- fréquence dB'(va) dB (kV) dB.(“V.) dB (1)
nement (1) MHz quasi-créte moyen quasi-créte moyen
e
I, <100 A 0,15620,5 79 66 66 a 56 56 2 46
(décroit avec
le log de la
fréquence)
0,5a5,0 73 60 ﬁ6’\ 46
5430 73 60 50

b0 N
1,>100 A 0,1540,5 100 90 \ Alétude
0,5 4 50 86 76 A\ \ L A stude

52430 90 4 70 8026 \ Wde

(décroit avec (décr ve
le log de la le log de
fréquence) /fFé‘q&Q ) ~N

9.3.5.1.2 Essais d’émissions

Une description de l'essai, la pssai sont

données dans le CISPR 11, le au para-
graphe 2 de I'annexe D.
NOTE - Aux Etats Uni dont la puissance consommée est inférieure a 6 nW
sont exemptés dRessals d'é
amme de

Il doit é@
gradateur

\ \/ Intensité du champ
Plage de fréquence
Classe d'appareils A* Classe d'appareils B
30 MHz a4 230 MHz 30 dB (nV/m) 30 dB (uV/m)
quasi-créte 230 m quasi-créte 2 10 m
230 MHz a 1 000 MHz 37 dB (uV/m) 37 dB (pV/m)
quasi-créte 230 m quasi-créte 3 10 m

*

Les essais des classes d'appareils A peuvent étre effectués & une distance de
10 m avec des limites augmentées de 10 dB.

9.3.5.2 Essais d'immunité CEM

Lorsqu'une gamme de gradateurs ou démarreurs comprend des électroniques de
commande configurées de fagon similaire, dans des tailles de boitiers similaires, il est
seulement nécessaire d'essayer un seul échantillon représentatif du gradateur ou
démarreur comme spécifié par le constructeur.
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Table 14 — Terminal disturbance voltage limits for
conducted radio-frequency emission

Equipment class A B
(network type) (industrial) {public)
Rated
operational Frequency dB (uV) dB (uV) dB (pv) dB (nV)
current (1,) MHz quasi-peak average quasi-peak average
I, <100 A 0,15t 0,5 79 66 66 to 56 56 & 46
(Decrease
with log of
frequency)
0,510 5,0 73 60 o6 = 45
5 to 30 73 60 60 A| £0
| >100 A 0,15t0 0,5 100 90 )dédgr co sMat%r\
0,5 to 50 86 76 \Jnﬁgr\sgnsi\dgra ion
510 30 90 to 70 80 to 60 er\consideratjon
(Decrease (Decrease
with log of with log o<
frequency) freque/\e%)\
9.3.511.2 Radiated radio frequency

Descriptions of the test, the test m
Specific test conditions are given in clause 2

NQTE - Inthe USA, digital. devices with

tegts.

The ¢mission s

It shall be suffigient
startgrs of diff

set-up are given in CISPR 11.

gs than 6 nW are exempt from RF emnjission

gntative sample from a range of controligrs or

equen

band

Field strength

Equipment class A*

Equipment class B

30 MHz to 230 MHz 30 dB {p1V/m)

quasi-peak at 30 m
G P

30 dB (nV/m)

quasi-peak at 10 m

230 MHz to 1 000 MHz 37 dB (uV/m)

quasi-peak at 30 m

37 dB (pV/mj)
quasi-peak at 10 m

*

Equipment class A tests may be carried out at 10 m distance, with the {imits raised
by 10 dB.

9.3.5.2 EMC immunity tests

Where a range of controllers or starters comprise similarly configured control electronics,
within similar frame sizes, it is only necessary to test a single representative sample of the

controlier or starter as specified by the manufacturer.
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9.3.5.2.1 Décharge électrostatique

Le gradateur ou démarreur doit étre essayé conformément aux méthodes de la CEl 801-2.
Les niveaux d’essai de décharge par contact de 4 kV et de décharge dans l'air de 8 kV
doivent étre employés avec 10 impulsions positives et 10 impulsions négatives appliquées
a chaque point sélectionné. L’intervalle de temps entre chaque impulsion successive doit
étre égal a 1 seconde. Les essais ne sont pas requis sur les bornes de puissance. Il n'est
pas nécessaire de connecter les bornes.

Le gradateur ou démarreur doit satisfaire au critére de comportement 2 du tableau 10.

Les essais ne sont pas possibles si le gradateur ou le démarreur est présenté sur un

chassis ouvert ou avec un degré de protection IP00. Dans ce ¢ e constructeur doit
fixer des étiquettes d'avertissement sur [I'appareil inforf possibilité
d’endommagement due aux décharges statiques.

9.3.5.2.2 Champ électromagnétique a fréquence radiQ

Les essais au champ électromagnétique & fréque pux plages
de fréquence: 0,15 MHz a 80 MHz et 80 MHz 2 rAa plage 0,15 MHz a
80 MHz les méthodes d’essais sont données d Q00-4-6. Le nivgau d'essai
doit étre 140 dBuV (niveau 3).

Les fréquences doivent étre <choisj : le rapport
d'essai. Le gradateur ou démarreundo ment 1 du

s dans la
0 V/Im et la plage de fréquence balayée de
arreur doit satisfaire aux critéres del comporte-

orsque le gradateur est livrié comme un composant a
métallique spécifique pour la CEM. Dans ¢e cas, le
otice écrite ou une instruction indiquant les précautions a
nre de I'enveloppe.

4.

y démarreur doit étre essayé suivant les méthodes de la CEl 801

L&/ niveau dessai pour les lignes de puissance en courant alternatif| doit étre

2,0 kV/5,0 kHz via le réseau de couplage/découplage. La lension d’essai doit étre
appliquée pendant 1 min.

Les bornes pour les circuits de commande ou auxiliaires, prévues pour la connexion de
conducteurs qui s’écartent de plus de 3 m de toute enveloppe métallique ou coffret prévu
pour le montage du gradateur ou démarreur, doivent étre testées a 2,0 kV/5,0 kHz au

moyen de la pince de couplage.

Le gradateur ou démarreur doit satisfaire au critére de comportement 2 du tableau 10.

9.3.5.2.4 Ondes de chocs (1,2/50 us-8/20 us)

Le gradateur ou démarreur doit étre essayé suivant les méthodes de la CEl 1000-4-5;
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9.3.5.2.1 Electrostatic discharge

Controllers or starters shall be tested using the methods of IEC 801-2. Test levels of 4 kV
contact discharge or 8 kV air discharge shall be used, with 10 positive and 10 negative
pulses applied to each selected point, the time interval between each successive single
discharge being 1 s. Tests are not required on power terminals. Connections are not
required to be made to any terminals.

The controller or starter shall comply with performance criterion 2 of table 10.

Tests or of
degrege of protection 1P00. In that case, the manufacturer shaii attach a unit
advising of the possibility of damage due to static discharge.

9.3.5p.2 Radio-frequency electromagnetic field

Radid-frequency electromagnetic field tests are divide ges:
0,15 MHz to 80 MHz and 80 MHz to 1 000 MHz. For the the
test mpethods are given in IEC/DIS 1000-4-6. The test level sha

The f .[The
contrg

For th test
level $ oller
and s

Tests ired w broller is to be supplied as a component t¢ be
instal : etallic enclosure. In that case, the manufacturer
shall instruction specifying the precautions to be taken
wheng

9.3.5 <

The ¢ ler shall be tested using the methods of IEC 801-4.

The testlevel for a.c. power lines shall be 2,0 kV/5,0 kHz via the coupling/decoupling

network. The test voltage shall be applied tor 1 min.

Terminals for control and auxiliary circuits, intended for the connection of conductors,
which extend more than 3 m from any metallic enclosure or cubicle in which the controller
or starter will be mounted, shall be tested at 2,0 kV / 5,0 kHz by means of the coupling
clamp.

The controller or starter shall comply with performance criterion 2 of table 10.

9.3.5.2.4 Surges (1,2/50 us-8/20 us)

The controller or starter shall be tested using the methods of IEC 1000-4-5.
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Le niveau d’essai pour les bornes de puissance doit étre de 2 kV entre phase et terre et
1 kV entre phases.

Les bornes pour les circuits de commande ou auxiliaires prévues pour la connexion de
conducteurs qui s’écartent a plus de 3 m de toute enveloppe métallique ou coffret prévu
pour le montage du gradateur ou démarreur, doivent étre essayés & 2,0 kV entre phase et
terre et 1,0 kV entre phases. La vitesse de répétition doit éire de 1 par min avec un
nombre d'impulsions égal a cing positives et cinq négatives.

NOTE - On considére que des lignes sont longues lorsque leur longueur est supérieure & 100 m ou
lorsqu’elles sont raccordées a I'extérieur (comme les lignes d'alimentation de puissance).

Le gradateur ocu démarreur doit satisfaire au critére de comportemernt2 du tablelau 10.

ar exemple
Spécifié par
I'utilisateur. Dans ce cas, les niveaux d’essais doive e et terre

et 2 kV entre phases.

9.3.5.2.5 Harmoniques et encoches de comm,

A I'étude.

g utilisées pour vérifier legis prescrip-
ssais B et C est a I'étude.

\ Wu d'essai . Critéres de
/\<\&§' /\ % Ur* Durée comportement
\\A 0] 5000 ms 3
\ \ B > 40 100 ms Al'étude
\\ & 70 Demi période A l'étude
3 \\oﬁ représente U, et/ou U, selon le cas.

036 Essais individuels et par prélévement

Les essais individuels sont des essais auxquels est soumis tout gradateur ou démarreur
pris séparément pendant ou aprés sa fabrication pour vérifier qu’il répond aux prescrip-
tions fixées.

9.3.6.1 Généralités

Les essais individuels ou par prélévement doivent étre effectués dans les mémes
conditions ou dans des conditions équivalentes a celles qui sont spécifiées pour les
essais de type aux points correspondants du paragraphe 9.1.2. Cependant les limites de
fonctionnement de 9.3.3.2 peuvent étre vérifiées sur le relais de surcharge seul et 3 la
température de I'air ambiant; mais une correction peut étre nécessaire pour se ramener

aux conditions normales d’ambiance.
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The test level for power terminals shall be 2 kV line-to-earth and 1 kV line-to-line.

Terminals for control and auxiliary circuits intended for the connection of conductors which
extend more than 3 m from any metallic enclosure or cubicle in which the controller or
starter will be mounted, shall be tested at 2,0 kV line-to-earth and 1,0 kV line-to-line. The
repetition rate shall be 1 per min, with the number of puises being five positive and five
negative.

NOTE - Long-distance lines are lines longer than 100 m or lines connected to the outside (such as mains
supply).

The dontroller or starter shall comply with performance criterion 2 of {able

If the|controller is required to operate in an instaliation which is fess\p
instaljation class 4 or 5 according to |IEC 1000-4-5, this shall be §
this case the test levels shall be 4 kV line-to-earth and 2 kV line

9.3.5|2.5 Harmonics and commutation notches

Undef consideration.

9.3.5]2.6 Voltage dips and short-ticge In

The tpst methods of IEC 1000-4-11 shal b i e requirements of test Al The

The griteria of table 16 shall satisfied

Kl 16°<' V9 ag%s\a

short-time interruption test

Te&t Tew Durati Performance
/\ Yo T* uration criterion
A\ \/6 5000 ms 3
< \B\ \ > 40 100 ms Under consideration
< w\ \ 70 Half period Under consideration
>where Nesents U, and/or U, as appropriate.

NS

9.3.6| “Routine and sampling tests

Routine tests are tests to which each individual controller or starter is subjected, during or
after manufacture, to verify that it complies with the stated requirements.

9.3.6.1 General

Routine or sampling tests shall be carried out under the same, or equivalent conditions to
those specified for type tests in the relevant parts of 9.1.2. However, the limits of
operation in 9.3.3.2 may be verified at the prevailing ambient air temperature and on the
overload relay alone, but a correction may be necessary to allow for the normal ambient
conditions.
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9.3.6.2  Fonctionnement et limites de fonctionnement

Il doit étre vérifié que le matériel fonctionne conformément aux dispositions de 8.2.1.2
et 8.2.1.5.

L’aptitude au fonctionnement spécifié en 8.2.1.2 doit étre vérifié par un essai de capacité
de blocage et d’aptitude a la commutation suivant le tableau 7 et 9.3.3.6.3. Deux cycles
de manoeuvre sont demandés, I'un a 85 % de U, avec 85 % de U, et l'autre a 110 %
de U, avec 110 % de U,.

Les essais correspondant aux prescriptions de 8.2.1.5 peuvent étre réalisés en choisis-
sant un seul courant représentatif (qui peut étre différent de ceux donnés dans la présente
norme) a toute tension qui convient. Cet essai peut étre un se ai aveg fa méme
charge sur tous les pdles en vue de vérifier que la durée de déq - torrespond

9.3.6.3  Essais diélectriques

CEIl 947-1.
ectués sur

Ces essais doivent étre effectués conformémen

ge final de
condensa-

teurs de filtre)

L’'essai esffon
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9.3.6.2 Operation and operating limits

it shall be verified that the equipment operates according to the requirements of 8.2.1.2

and 8

.2.1.5.

The functionality specified in 8.2.1.2 shall be verified by a blocking and commutating
capability test according to table 7 and 9.3.3.6.3. Two operating cycles are required, one

at 85

% U, with 85 % U_, and one at 110 % U, with 110 % U.

Tests corresponding to the requirements of 8.2.1.5 may be made at only one chosen
representative current (which may be different from those given in this standard), at any

conv
curre
by th

9.3.6

meta
and s
of Ue

The ¢

Verifi
(that

The t

9.4
9.4.1

Detai

¢nient voltage. This test may be a single test with all poles equally

Nt to check that the tripping time conforms (within tolerances) to
e manufacturer.

3 Dielectric tests

s and clean contr
tarters. The value of the test voltage shall be O tim he maximum

cation of dielectric withstand may bg perfo efore final assembly of the d
s before connecting’sensitive-de ic h as\filter capacitors).

e overload relays and SCPDs

at this

plied

The
bilers
value

bvice
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Annexe A
(normative)

Marquage et identification des bornes

A.1 Généralités

L'identification des bornes a pour objet de fournir des informations concernant les
fonctions de chaque borne ou sa localisation par rapport & d’autres bornes ou encore de

servir a d’autres usages.

Tableau A.1 - Marquage/ﬁ
}n{nes \ Ma;aluage

1/L1-2/T1

- 3/L2-4/T2
Cireditp 5/L3-6/T3
TN 7/L4-8/T4

N

d'un seul

Dans le cas de type iculiers de gradateurs ou de démarreurs (voir $.2.5.3), le
construc if les, sehiémas de raccordement.

es d’entrée/sortie des circuits de commande

Ad’étude.

A.2.3 Marquage et identification des circuits auxiliaires

L.es bornes des circuits auxiliaires doivent étre marquées ou identifiées sur les schémas

par des nombres de deux chiffres:

— le chiffre des unités est un chiffre de fonction;
— le chiffre des dizaines est un numéro d’ordre.
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Annex A
(normative)

Marking and identification of terminals

A.1 General

The purpose of identifying terminals is to provide information regarding the function of

each terminal, or its location with respect to other terminals, or for other use.

A.2 |Marking and identification of terminals of semiconductor
and starters

A.2.1| Marking and identification of terminals of main circuit

The terminals of the main circuits shall be marked by sirigle fig § s and an &

numeric system.

Table A.1 — Main circui

0
Termma \ Mé@ngs )

L1-2/T1
3/h2-4/T2

Main circujt 5/13-6/T3
7L4-8/T4

For‘ﬂiarticular types ¢@
the wjiring diag

A2.2
A.2.21
Under

A.2.212 Control cirs

Unde[ consideration.

fpha-

(see 5 2.5.3), the manufacturer shall provide

A.2.3 Marking and identification of auxiliary circuits

The terminals of auxiliary circuits shall be marked or identified on the diagrams by two

figure numbers:

— the unit is a function number;
— the figure of the tens is a sequence number.
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Les exemples suivants illustrent un tel systéme de marquage:

Numéro ' Chiffre
d’ordre de fonction

A.2.3.1 Chiffre de fonction

Les chiffres de fonction 1,2 sont attribués aux circuits comp
ture et les chiffres de fonction 3,4 aux circuits comprenant de

NOTE - Les définitions des contacts de fermeture et des contax ’ gnnéey
2.3.13 de la CEl 947-1.

Exemples:

CEl:1995

s & ouver-
ture.

doivent nor-

Les bornes des ‘sircui ' ns doivent

Les(chiffres d€ fonction 5 et 6 (pour les contacts & ouverture) et 7 et 8 (pour les

contacts a

férmeture) sont attribués aux bornes des circuits auxiliaires comprenant defs contacts

duxiligires ayant des 1onctions speciales.

Exemples:

|
-5:!! ° 6 °7 E'S
Contact & ouverture Contact & fermeture
retardé a I'ouverture retardé a la fermeture_
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The following examples illustrate such a marking system:

Sequence
number

2

ce -

Function
number

A.2.3|1 Function number

Functfion numbers 1,2 are allocated to circuits with break contacis ah

3,4 td circuits with make contacts.

NG

Examples:

NQTE - The dots in the above examples\take
appropriately to the application,

The terminals of circtits

functibn numberi1,

Funclion (number
alloc

TE - The definitions for make contacts and break contacts are given ix

S

and 6 (for break contacts) and 7 and 8 (for make contacts
ted to terminals of auxiliary circuits containing auxiliary contacts with sp

quence numbers, which should be added

the

are
ecial

functions:

Examples:

. 5! ] o6
Break contact
delayed on closing

7 I 8
Make contact
delayed on closing
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Les bornes des circuits comprenant des éléments de contacts a deux directions ayant des
fonctions spéciales doivent étre marquées par les chiffres de fonction 5, 6 et 8.

Exemple:
]

.8"5

e

Contact a deux directioqs
retardé dans les deux directions

R2.3.2 INUMEro dorare
| es bornes appartenant 3 un méme élément de contact doiye arqué¢es par le
méme numéro d’ordre.
Tous les éléments de contact ayant {a méme fonctio numéros
d'ordre différents:
ce dernier
Structeur.
ées de la
gmarreurs
| es bornes des circuits auxiliaires des relais de surcharge doivent étre marqyées de la

méme) maniéré que les bornes des circuits auxiliaires des grandeurs et démarrgurs ayant
esAonctions spécifiées (voir A.2.3).

Le numéro d’ordre doit étre 9; s’il faut un deuxiéme numéro d’ordre, ce doit étre 0.

Exemples:
|
| r—- =
— [ |
2/T1 }l; 1/L1 {- 33 33, 98
4/T2|H|3/L2 95 | 9g 6 26
= - | 98 0s | o
6/13[|5/L3 e T —o\,\—r_§
= 06

Les bornes peuvent également étre identifiées dans le schéma des circuits fournis avec
I'appareil.
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The terminals of circuits with change-over contact elements with special functions shall be
marked by function numbers 5, 6 and 8. '

Example: |

08135

%

Change-over contact
delayed in both directions

A.2.3 Sequence number

Termipals belonging to the same contact element shall be marked by Bnce

number.
All coptact elements having the same function shall have diff

The sequence number may be omitted from the termina ation

provided by the manufacturer clearly gives such a n

Examples:

The términs p i nner

auxiliary circuits of overload relays shall be marked in the game
manner ashe als of the auxiliary circuits of controllers and starters with spegified

functipns (see A.2.

The sequence number shall be 9; if a second sequence number is required, it shall be 0.

Examples:

4/72
6/13

|
[
’ — |
2/T1 ] 1/ r 95 95 | 98
n
mn

Alternatively, terminals may be identified on the wiring diagram supplied with the device.
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Annexe B
(normative)

Relais ou déclencheurs de surcharge

aractéristiques des relais et déclencheurs de surcharge

NOTE - Dans le reste de la présente norme, on emploiera l'expression «relais de surcharge» pour
désigner, suivant le cas, aussi bien un relais de surcharge qu'un déclencheur de surcharge.

B.1.1

Les ca

suivants, s’il y a lieu:

~ types de relais ou de déclencheur (voir B.1.2)

valeurs caractéristiques (voir B.1.3);

surcharge_a

Enumération des caractéristiques

ractéristiques des relais et des déclencheurs doive les termes

relais de

imenté par un transformateur de courant);

~ caractéristiques temps/courant (ou domaine de caractéristiques), s'ily a I|ieu;

— classe de déclenchement selon la classification du tableau B.1, ou valeur de la
durée maximale de déclenchement exprimée en secondes, dans les conditions
spécifiées en B.2.1.1 lorsque cette durée dépasse 30 s;

nombre de péles;
nature du relais: par exemple thermique ou statique.
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Annex B
(normative)

Overload relays or releases

B.1 Characteristics of overload relays and releases

NOTE - In the remainder of this standard, the words "overload relay” should be taken to apply equally to
an overload relay or an overload release, as appropriate.

B.1.1

The ¢
appliq

B.1.2
They

a)
b)

phiase loss

NQ
sh4

Summary of characteristics

haracteristics of relays and releases shall be stated in the follg 3 ef

able:

types of relay or release (see B.1.2);
characteristic values (see B.1.3);
designation and current settings of overload re

time<current characteristics (or range of characteristics), when necessary;

ever

ve to

tripping time, in seconds, under the conditions specified in B.2.1.1, when this
exceeds 30 s;

number of poles;
nature of the relay: for example, thermal or solid state.

imum

time
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Tableau B.1 — Classes de déclenchement des relais de surcharges

Durée de déclenchement T
Classe de dans les conditions spécifiées
déclenchement enB.2.1.1¢) '
s
10 A 2 <Tp <10
10 4 <Tp <10
20 6 <Tp <20
30 9 <Tp <30
NOTE — Selon la nature du relais, les conditions de déclenche-
ment sont données en B.2.1.1. /\

B.1.4 Désighation et courant de réglage des relais de surcharg

supérieure
r classe de

mande ou
ér0 ou un repére d’identification|permettant
d'obtenir les rens®gj hez le constructeur ou dans son catalogue
ou, de prétéreneg, 3 indica s fournies avec le démarreur.

Pour le ' 3 ctionnant a l'aide d'un transformateur de qourant, les
indicationd.pg se\tappartensoit au courant dans le primaire du transformateur de
courant quile i @’courant de réglage des relais de surcharge. Dans l'un et

l'autre cas 3 rangtormation du transformateur de courant doit étre indiqué.

temps-courant doivent étre données sous forme de courbes fournies
teur. Elles doivent indiquer comment la durée de déclenchemen{ & partir de
I'état-froidt(vair B.1.6) varie en fonction du courant jusqu'a une valeur d’au moins le
maximum des valeurs de X - /.

Le constructeur doit étre en mesure d'indiquer par des moyens appropriés les tolérances
relatives & ces courbes ainsi que les sections des conducteurs utilisés pour établir ces
courbes (voir B.3).

NOTE - Il est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des
échelles logarithmiques. Il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le
temps en secondes en utilisant les échelles normalisées décrites au paragraphe 5.6.1 de la CEl 269-1,
dans la CEl 269-2 (figure 1) et dans les figures 4(1}, 3(l1) et 4(ll) de la CEIl 269-2-1.
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Table B.1 — Trip classes of overload relays

B.1.4

Over
the ¢

The ¢

Howe
cann
(for ¢
ident
many

Tripping time Tp
Trip class under the conditions specified
P inB.2.1.1 e)
s
10 A 2<T, <10
10 4 <Tp <10
20 6 <T,<20
30 9 <7, <30
NOTE - Depending on the nature of the relay, the tripping
conditions are given in B.2.1.1

Designation and current settings of overload relays

oad relays are designated by their current setting (of ¢
irrent setting range, if adjustable) and their trip clas

ver, if the current setting is influ
pt readily be marked on the relay

curre
shalli

B.1.5

Typig
many
(see

In th¢ case of@
to th{primaryc er

B.1.6)\varie th the current up to a value of at least maximum (X - /) value.

its of

hich
reof
br an

ither
the
rmer

y the
state

The manufacturer shall be prepared to indicate, by suitable means, the general tolerances
applicable to these curves and the conductor cross-sections used for establishing these
curves (see B.3).

NOTE - It is recommended that the current be plotted as abscissae and the time as ordinates, using
logarithmic scales. It is recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the
time in seconds on the standard graph sheet detailed in 5.6.1 of IEC 269-1, 269-2 (figure 1) and in
figures 4(l), 3(lt) and 4(ll) of IEC 269-2-1.
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B.1.6 Influence de la température de I'air ambiant

Les caractéristiques temps-courant (voir B.1.5) correspondent & une valeur déterminée de
la température de I'air ambiant et elles se rapportent & une absence de charge préalable
du relais de surcharge (c'est-a-dire & un état initial froid). Cette valeur de température de
I'air ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de temporisation; les valeurs
préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de températures
de I'air ambiant comprises entre 0 °C et +40 °C; le constructeur doit étre en mesure de
spécifier 'effet des variations de la température de I'air ambiant sur les caractéristiques
des relais de surcharge.

B.2 Dispositions relatives au fonctionnement

B.2.1 Limites de fonctionnement des relais de surcharge

B.2.1.1 Limites de fonctionnement des relais tempori DUS
leurs péles sont alimentés
Les relais doivent satisfaire aux prescriptio q_B.2\ lorsqu'ils somt essayés
comme suit:
est norma-
A A fois le
ce de lair
surcharge
, la durée de
'essai peut étr
b) Lorsque |ecoura ‘ 3 i réglage, le

courant de
I'équilibre
8.2.

ur courant
ou 12 min

déclencheme
c) Po

réglage, le

essai fait
ant d’'essai
peut étre rémplacée par une valeur de courant égale a X - /,. Dans ce cas l¢ temps de
déclenchement doit étre:

— plus grand ou égal a la valeur correspondante du tableau 4, et

— plus petit ou égal a (7,2/X)2 fois le temps de déclenchement maximum Tp du
tableau B.1.

Lorsque plusieurs valeurs d’index caractéristiques sont données, X et T, sont les valeurs
correspondant & l'index caractéristique donnant la plus grande valeur du produ1t (X1, ) x T,

Dans le cas de relais de surcharge ayant un domaine de courant de réglage, les limites de
fonctionnement doivent s’appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant au réglage maximal que lorsqu’il est parcouru par le courant correspondant
au réglage minimal.
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B.1.6 Influence of ambient air temperature

The time-current characteristics (see B.1.5) refer to a stated value of ambient air tempera-
ture, and are based on no previous loading of the overload relay (that is from an initial
cold state). This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time
curves; the preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload relays shall be able to operate within the ambient air temperature range
of 0 °C to +40 °C, and the manufacturer shall be prepared to state the effect of variation in
ambient air temperature on the characteristics of overioad relays.

B.2 Performance requirements
B.2.1| Limits of operation of overload relays

B.2.1]1 Limits of operation of time-delay overload relays
The relays shall comply with the requirements of tap

a) | With the overload relay or st
the current setting, tripping shall not tate,
at the value of reference ambient ajrte hen
the overload relay terminals have eac al equilibrium at the test current in|less

mes

—t

than 2 h, the test duratio the tim c

o/ B times the current setting, tripping [shall

ocgur in less than 2

c) | For clas ¢ enefgized at C times the current setting, tripping
shall occur in legs tf 1rting from thermal equilibrium at the current settinlg, in
acgordance E

d) 458 3Q overload relays energized at C times the current sefting,
tripping $ G i than 4 min, 8 min or 12 min respectively, starting [from
ther, i

e) assification corresponds to a test made at 7,2 times the cyfrent
sefting, starting from the cold state. This test current value may be replaced py a

cufrent value equal to X - /_, in such case the tripping time shall be:

— higher than or equal to the corresponding value given table 4; and
— lower than or equal to (7,2/X)2 times the maximum tripping time, Tp, of table B.1.

In case of more than one declared rating index, X and T, are the values corresponding to
the rating index giving the highest product (X/)” x T.

In the case of overload relays having a current setting range, the limits of operation shall
apply when the relay is carrying the current associated with the maximum setting, and also
when the relay is carrying the current associated with the minimum setting.
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