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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande —
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondja isati mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d . a objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ng i ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activitég i S tionales.

Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel SN ional jrté é par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationales, gouver Y ales, en

liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CE nisation
Interpationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées is.

2) Les flécisions ou accords officiels de la CEI concernant les questj mesure
du ppssible un accord international sur les sujets étudiés, S éressés
sont|représentés dans chaque comité d’études.

3) Les |[documents produits se présentent sp(s y tiqns/internationales. lls sont publiés
comfne normes, rapports technigues ou guides e gls par les Comités nationaux.

4) Dang le but d'encourager l'unification internationale, ite 2 de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagop transparente, dans toute la mesure s.internationales de la CEIl dans leurs| normes
natiqnales et régionales. Toute divergence enpre 3 la CEl et la norme nationale ou rggionale

corr¢spondante doit étre indiquée en termes\clair

5) La JEI n’a fixé aucune pro : me indication d’approbation et sa responsabilité
pas engagée quang un mateérie < exgonforme)&’I'une de ses normes.

n'es
6) L’att rents de la présente Norme internationale peuvent faire
I'obj droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

resp propriété et de ne pas avoir signalé leur existencd.

La No ; : 947-521 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse i [ de la CEI: Appareillage.

Cette i edition xemptace la premiére édition parue en 1990, son amendement 1
(1994)

Elle dg

Le tex la présente norm i | remiére édition mendements 1 2l et des
documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/832+832A/FDIS 17B/853/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J et K font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements
Electromechanical control circuit devices

FOREWORD
1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo izat] mprising
all rational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e}éctxical and elds. To
this |end and in addition to other activities, the IEC publishes International tana dss_Thei aration is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee interegfed i j ¢ with may
participate in this preparatory work. International, governmental and ndén-gove 3 4 liaising

nization
the two

with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates &
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions dete
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on technjcal matte Q dible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects ; 3 dentation
from|all interested National Committees.

the form
e.

3) The Hocuments produced have the form of re
of stpndards, technical reports or guides af

4) In ofder to promote international unification national
Standards transparently to the maximum their national and regional standards. Any
divejgence between the IEC Standard and the corresp@nding mational or regional standard shall bg clearly
indigated in the latter.

5) The |IEC provides no marki i appr al and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be in sgnfomr ty with i

6) Atte e i énts of this International Standard may be thg subject
of pdtent rights. The IEQ S ifyi i

This gtandard
switchg@ear and contgd

prepared by subcommittee 17B: Low-Yoltage
igal committee 17: Switchgear and controlgear.

This s¢cond editio edition published in 1990, its amendment 1 (1994) Jand its
amendment

It should\be

The tekt of this~stand

documgntst

ird is based on the first edition, amendments 1 and 2 and the foflowing

FDTS REpoTTon Votmng

17B/832+832A/FDIS 17B/853/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J and K form an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation

pour circuits de commande —
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

1 Généralités

esénte[norme
3 Snérales
qui sont ainsi appllcables sont |dent|f|es par reference a la premiexe\ partig, exemple:
paragraphe 1.2.3, tableau 4 ou annexe A de la premiére partie.

Les dis posmons des regles generales de la CEI 60947-1 sont appllcable ala p

1.1 Dpmaine d'application et objet

La pré§ Lnande
et aux [é , etc.,
de l'appareillage.

Elle est applicable aux appareils podr tircui i ignée ne
dépasge pas 1 000 V en courant alternatif @ k& $ Hz (ou

600 V £n courant continu.

Toutefpis, pour des tensio ontinues, inférieures a 100 V,|voir la

note 2len 4.3.1.1.

La prép ' qUeNs 2 Ainés d'appareils pour circuits de commande,

tels quE:

— aux otatifs,
inte

— aux soit instantanés, par
exe

— aux ntacts,
détectfeur

— inte partie
d'un

— matériehde commande associé, par exemple voyants lumineux, etc.

NOTE 1 — Un appareil pour circuits de commande comprend un (des) auxiliaire(s) de commande et des appareils
associés, tels que voyant(s) lumineux.

NOTE 2 - Un auxiliaire de commande comprend un (des) élément(s) de commutation et un mécanisme
transmetteur.

NOTE 3 — Un élément de commutation peut étre un élément de contact ou un élément a semi-conducteurs.

Elle s'appligue également a des types déterminés d'éléments de commutation associés a
d'autres appareils (dont les circuits principaux font I'objet d'autres normes), tels que:

— contacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.)
qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de cet appareil;

— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements —
Electromechanical control circuit devices

1 General

The pr

specifi
figures
annex

11 S

This p
control

It appl
freque

Howev

This ST
— manual control switches

6094 e

lauses and subclause

A of part 1.

cope and object

— elegtromagnetically ,ope

exa
— pilo

programmersyetc;

— pos
me(
— ass

NOTE 1
light(s).

NOTE 2
NOTE 3

It also
main ¢

applies to specific types of switching elements associated with other devices
reuits are covered by other standards) such as:

switches‘le 8 Wichis, temperature sensitive switches (thermgstats),

-~ Where

tables,
e 4 or

Hed for

. (at a

us, for

ine or

ndicator

whose

— auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker. etc.) which are not

ded
— inte

icated exclusively for use with the coil of that device;
rlocking contacts of enclosure doors;
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— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;
— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.

Les contacteurs auxiliaires doivent satisfaire aux prescriptions et aux essais de la CEl 60947-4-1
sauf en ce qui concerne la catégorie d'emploi qui doit étre conforme a la présente norme.

Cette norme ne comprend pas les relais qui sont traités dans la CEl 60255 ni les dispositifs
électrigues de commande automatique pour appareils a usage domestique et analogue.

Les prescriptions relatives aux couleurs des voyants lumineux, boutons-poussoirs, etc.,

figurent dans la CEI 60073 et également dans la publication 2 de la Commission Internationale
de I'Ec, niragp ((‘IF)

La prégente norme a pour objet de fixer:

a) Les|caractéristiques des appareils pour circuits de commande.
b) Les|qualités électriques et mécaniques requises en ce qui cQ

1) lUes différentes fonctions qui doivent étre remplies.
2) Ua signification des caractéristiques assignées et™d I S ur les
gppareils.

3) les essais de vérification des caractéristiques

c) Les|conditions de fonctionnement auxguelle uits de

commande en ce qui concerne:

1) les conditions d'environnement y oppe.

2) Ues propriétés diélectriques.
3) Ues bornes.

1.2 Rgférences normdti

Les ddcuments ) 0\ [ des dispositions qui, par suite de la réfgrence
qui y 4gst faite, ¢ 60947.
Pour Igs références ons ne
s'appliquent pas. irtie de
la CEI60947 sonkinwtées«aecherche centes
des docume pormatifs. diqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére |édition
du dodument\norma e réfererice s'applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent
le registre internationales en vigueur.

CEI 60050(444.); Vocabulaire Electrotechnique international (VEI) — Chapitrq 441:

OOl AACN- 1007 \ L L L . Y - -~ L . Y . L ANVd el AY S L b 4. 4.0 H
CEI 6UU\.)U\“|-'+U}.J.UOO, volaouiairc EIC'(,I.IUI.C'(,IIIIILIUC' mreerriatiorial (VEI/ - \.«lla[.llll(:' “440. Re/aIS
électriques

CEl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N:
Variations de température

CEl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60073:1996, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les dispositifs indicateurs et les
organes de commande
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— control circuit contacts of rotary switches;
— control circuit contacts of overload relays.

Contactor relays shall also meet the requirements and tests of IEC 60947-4-1 except for the

utilization category which shall comply with this standard.

This standard does not include the relays covered in IEC 60255 or automatic electrical control

devices for household and similar purposes.

The colour requirements of indicator lights, pushbuttons, etc., are found in IEC 60073 and also

in publication 2 of the International Commission of lllumination (CIE).

The ohject of this standard is to state:

a) The|characteristics of control circuit devices.

b) The|electrical and mechanical requirements with respect to:
1) Tlhe various duties to be performed.
2) Tlhe significance of the rated characteristics and of thg
3) Tlhe tests to verify the rated characteristics.

¢) Thelfunctional requirements to be satisfied by the gon irstud 5 with respect to:

1) Bnvironmental conditions, including those o
2) Dielectric properties.
3) Tlerminals.

1.2 Nprmative references

The following normatlve dQcum
constitute provisions of/thi
were vglid. All normati e u

on thig part of | 6
recentleditions o
registers of current

IEC 60050(441):1984 ) Electrotechnical Vocabulary (IEV) -
Switchgear, ¢

IEC 600! \L983_Intexnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 446: El
relays

IEC 60[068:2:14:198%

Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temper

S text,
Hlicated
based
b most
aintain

I 441:

ectrical

ature

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp

heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60073:1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and

identification — Coding principles for indication devices and actuators
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CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au

cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 60255: O, Relais électriques

CEIl 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne

la protection contre les chocs électriques

CEI 60617: O, Symboles graphiques pour schémas

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Premiere partie: Regles-générales

CEI 60947-4-1:1990, Appareillage a basse tension — Quatrieme urs et

démarfeurs de moteurs — Section un: Contacteurs et démarreurs électro

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — ssai et

de mgsure — Section 2: Essai d'immunité aux décharge ication

fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétiqu ssai et

de mgsure — Section 3: Essai d'immunité au s aux

fréquehces radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électrgma ssai et

de mejsure — Section 4: Essais d'immunité a lves —

Publication fondamentale en CEM

2 Définitions

Pour lg¢s besoins e _cette partie™d | 60947, les definitions de la CEI 60947-1 ainsi que

les défjnitions s @ ' i

Index gqlphabétiqué e Qi Réfdrences
A

Appargi ‘\ ESNAE COMMANTE ..t 2.1.1

Auxiliajre au IQUE dBvCOMMANE. ... cuiii e e 221

AuXilialre de COMMUANGIE .. uuiee it e e e e e e e e e e e e e e e eneenns 2.1.2

Auxiligjre de commande apte au SeCtionNemMENt.........coviiiiiiiiiii e 2.1.3

AUXIlIGrE@ TIge GUILEE ..ot 212.2.19

Auxiliakeatige-ibre —rimim i e 2.2.2.20
B

B UL O e 2.3.4

BoUton affleUrant. ... ..o 2.34.1

BOULONKCOUP A8 POINGS . .evuiiiieit et ee it e et e e e e e e e e e e e e e et e e e et e e et e e et aeaaaeanaees 2.3.4.4

BOULON AEPASSANT. . ..u ittt et et et et 2.3.4.3

Lo U] oT g Rq oo U [STST=T g 11 =T o 2.2.2.3

B OUTON-POUSSOIN ..ttt ettt 2221

BOUtON-POUSSOIr @ @CCIOCNAGE. ... . ciut it 2.2.2.5

Bouton-poussoir & action diffErée ..........cooiiuuiiiiiiii e 2.2.2.9
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IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60255, O Electrical relays

IEC 60536:1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection
against electric shock

IEC 60617, O Graphical symbols for diagrams

IEC 60947-1:1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules

IEC 6(Q947-4-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4; motor
starters — Section one: Electromechanical contactors and motor-starte«s

IEC 61|000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Pgrt4.; k surement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic !

IEC 61000-4-3: 1995, ] bili < g 2 rement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, elg S ic fi i i

IEC 61|000-4-4: 1995, Electromagnetic compatibi 4. Testing and measurement
techni %S ] st # Basic EMC publication

2 Deflinitions

For the¢ purposes of this g injtions of IEC 60947-1 and the fojlowing

additions apply:

etical indeéf dé

Alphab

References

Actuat 0.4.2.1
Adjustable délayta .4.1.4
Biased .4.3.4
Bounce 214.4.10
Break- p.3.3.4
Button 2.3.4
C
Change-over contact ElEMENTS ..o 2.3.35
Contact element (of a control SWItCh) ..o 2.3.3
(@F0] 0] =Y o1 U 1 || N 2.3.3.10
[Oo] g} (o] o3[ {o18 11 Ao (=174 (o1 2.1.1
(@0] g} (o] 1S3 £=1 {10 o T 2.1.4
(@0] o) (o] IE=3LY/1 (o1 o R 2.1.2
Control switch suitable for iSOIAtioON ........c.iuiriii s 2.1.3
Covered puSh-DULION ... 2.2.2.11
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BoUtON-POUSSOIr & Clef ... 2.2.2.7
BOULON-POUSSOIN COUVEIT . .euuiiteite ettt ettt e 2.2.2.11
BOULON-POUSSOIN & QAIUE. . c.u it 2.2.2.12
BOULON-POUSSOIN QUILE ... e 2.2.2.14
BOULON-POUSSOIN lIDIE . e 2.2.2.13
BOULON-POUSSOIN TUMINEUX ...oetiiiteii et et et e eas 2.2.2.10
Bouton-poussoir & retour differé ... ... 2.2.2.8
BoUtoN-pouUSSOIr & VEITOUIAGE ....veniii i 2.2.2.6
2 Lo U] o] a =Y o T (=] 4 -V | S 2.3.4.2
Bouton rotatif (exemple: COMMUEALEUT) .....iivniiiii e 2224
BOULON & tirer (LIFETEE) ..oeee it 2.2.2.2
2 T = 2.3.6
C
Commutateur rotatif & Clef ......ocoviiiii e AN 2.2.16
CommUtateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rotatif 2.2.15
Commptateur rotatif & manoeuvre lIMitée..........c.occeviiiiniiii e NG NG ) 4 2.2.17
Commptateur rotatif unidirectionnel ... e 2.2.18
Contadteur auxiliaire instantané............ccccooeviviiviiniine e NG N p.2.1.1
Contadteur auxiliaire tEMPOTISE.......c..iiiieiiiiiiiiie e S NN e e e eees p.2.1.2
Coursg d'approche (ou précourse) de I'élément de contact . x . 5o\ e, D.4.4.8
Coursg d'approche (ou précourse) de I'organe de comMmande .. AN v e Dveeeennennnns 0.4.4.1
Coursdg résiduelle (ou surcourse) de I'élément de ¢ D.4.4.9
Coursg résiduelle (ou surcourse) de I'organe de P.4.4.2
Diagramme de fonctionnement ..... ...l e L N S N g0t eene et et et e e et e e e enaeens P.4.3.7
Effort jou momen ac |on m QI T N PP p.4.4.7
Effort Sou mome‘q i Al 7 N e P.4.4.6
Elément de COMMBHEHON Mo N m s N et e ert e eeet ettt e e ee e e eet e e et e e ea e e ebn e eeraaeeennns 2.3.1
Elément de contacin(d uXiaire~dencommande).......cccoovviieiiiineci e 2.3.3
Elément de 0 dépendante..........ccooiiiiiiiiii P.3.3.8
Elément de A ACTRNNEPENTENTE .. .. .3.3.9
Elément de i 0] 1 1 T PP PPP TP P.3.3.5
Elément de HOUDIE COUPUIE c.vviiiiei e e p.3.3.2
Elémentide CoQtachBleCtriQUEMENt SEPAIES .. ....uiiiiii i P.3.3.7
Elément dexcontact 3 ture (normalement ouvert) ............................................ .3.3.3
Elément de car a guverture (normalement fermeé) ...........coovveviiiiiiiens P.3.3.4
Elément de-CONtaCtde PASSAGE . uu iieri ettt P.3.3.6
Elémentde-contact & SIMPIE COUPUIE ...vuiiniiniiiiiii e .3.3.1
Elément @’semi-CONAUCIEUN ...vueieeeeieeiieeiieeieeeeiiiiieeeeeeeeiieeeieeeeeiiieeeeeee 2.3.2
G
T =Yg To [=TU] gl =Tl £ o o [P 2421
I
LN 0 o) (=T UL = o T=o = L= 2.2.2.21

LN (=T 0] oY (=T 0L o L= o o 1= 14 o] o PR 2.2.1.3
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d-delay (0f @ coONtaCt EIEMENT) ...t e
Definite position (abbreviation: position) (of a rotary switch) ............coooiiiiiiiiiinnn
Delayed action push-bDUtON ... e
Dependent action contact €leMENt ..ot
Differential ValUe ... e
D] g ot i o 1AV PP TPEPRPTPPN
Double gap contact €lement ..o

e-delay (of a contact element)
Electrigally separated contact elements ........ccocovveiiiiiiiiiiiii i
BN St it
Extended DUtton ... <

Fixed delay (of a contact element) ........coooiiiiiiiiiiiii e e e e D N /.
FIUSh-DULLON oo e e NN 2O 7 e e Neeeeeee
Foot-syitch (pedal) ......cooooviiiiiii

Free plsh-button ...

Guided push-button ..o NG G D 2]12.2.14

Mlumin 2{2.2.10
Indepe P.3.3.8
Instanfaneous contacto .2.1.1
Joy sti 212.2.19
Key-o( p.2.2.7
Key-op 2(2.2.16
LatChEd POS N /ot eeeeeeeeeeee eas P.4.3.5
Latche[d PUSR-DULIION ...oou e e p.2.2.5
T =T e LA T T T PP PP T PPTPTPPTPPR p.4.4.5
Limited movement rotary SWItCh ..........iioiiiii e 2.2.2.17
Locating mechanism (of @ rotary SWIitCh) .........oooiiiiiiiiiiii e 2.3.5
LOCKEA POSITION ..ttt et ettt et e eas 2.4.3.6
LOCKEd PUSH-DULLON oo e et 2.2.2.6
M
Make-Contact EIEMENT ... e . 2333
Minimum actuating force (Or MOMENL) ... 2.4.4.7
Minimum starting force (Or MOMENT) ....ooeuiiitiiii e 2.4.4.6
MUSKNIOOM DULEON oot e et e e e 2344
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L
I VEYo T aTo (=T o =Y a o F= 10 L £ PP 2.4.4.4
LIS 0 10 11 = (- 2.4.4.3
IV EYo T a Lo Lo (=T o =Y Yo F= T gL 1= T PP 2.4.45

M
Mécanisme de maintien en position (d'un commutateur rotatif).............ccoceveiiiininnnns 2.3.5

P
Positign d'acCroChage.........cocooeiiii i P.4.3.5
Positiojn définie (abréviation: position) (d'un commutateur rotatif) ....... ) P.4.3.1
Position de rappel......ccoveiiii e K P.4.3.4
POSItION B FEPOS. .. i SUR N O P.4.3.2
Position transitoire.......oocoveiiiiii e S O e N e 0.4.3.3
Position VEerroUIllEe ..o G s O NG D) d P.4.3.6
Poste fle commande..........cccoiiiiiiiiii e S N > WRTRT W 2.1.4
Programmateur . .....veeie p.2.1.4
Tempdrisation d (d'un élément de con 2.4.1.2
Tempdrisation e (d'un élément de conta .4.1.1
Tempdrisation fixe (d'un élément de co 2.4.1.3
Tempg 2.4.1.4
Temps 214.4.10
Unité g 2|3.3.10
Valeur 2.4.2.4
Valeur 2.4.2.2
Valeur P.4.2.3
21 D
2.1.1

appareil pour circuits de commande

appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de
I'appareillage

NOTE - Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés qui font I'objet

d'autres normes, tels que les instruments, les potentiomeétres, les relais, pour autant que les appareils associés
soient utilisés aux fins spécifiées ci-dessus.

2.1.2

auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)

appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manoeuvre d'un
appareillage, y compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc.

NOTE 1 — Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de commutation et un mécanisme de
commande commun.
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0]
OPErating GIAGIAIM ....ioe i ettt e e e e eaas 2.4.3.7
OPEratiNg VAIUE ...ttt e 2.4.2.2
Over-travel of the ACtUALOT ... ...oiuiiii e e 2.4.4.2
Over-travel of the contact element ... ... 2.4.4.9

P
PIlOt SWITCRES ..o 2.2.1
P OSIION Of FE ST oo e 2.4.3.2
POSIION SWILCHN oo e e e e 2.2.1.3
P OSIIVE AIIVE e e 2.4.4.4
Pre-travel of the actuator ... 2.4.4.1
Pre-travel of the contact element 2.4.4.8
Programmer ... NG p.2.1.4
PUI-DULION o A e D) . p.2.2.2
Pulse (fleeting) contact element .3.3.6
PUSh-HUILON ..o o e\ e e N p.2.2.1
PUsh-gull BUTION ... e e N e e NG D p.2.2.3
Reces$ed button ... e N NN T e e N e e p.3.4.2
REtUN|VAIUE ..o e e e e e NN e e e rnennas .4.2.3
Rotary[control SWItCh ... U N PR e N e e e eeenes 212.2.15
Rotary|button (selector switch) ..........coooiiii e C L N N e p.2.2.4
Semiconductor element ... DG NG D 2.3.2
Shrouded push-button ... NG DG 2(2.2.12
Single |gap contact element p.3.3.1
Switch|ng element ... 2.31
Time-delay contactor relay p.2.1.2
Time-delay push-button N..,( p.2.2.8
Transif position..., : ..... P.4.3.3
Unidirgctional moveg(x i N AU PRI 2(2.2.18

W
Wobble stick T 0 o D PP TPRPRN 2{2.2.20
2.1 Bagsic defiq
2.1.1
controletreuit-device

an electrical device intended for the controlling, signalling, interlocking, etc., of switchgear and
controlgear

NOTE — Control circuit devices may include associated devices dealt with in other standards, such as instruments,
potentiometers, relays, in so far as associated devices are used for the purposes specified above.

2.1.2

control switch (for control and auxiliary circuits)

a mechanical switching device which serves the purpose of controlling the operation of
switchgear or controlgear, including signalling, electrical interlocking, etc.

NOTE 1 — A control switch consists of one or more contact elements with a common actuating system.
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NOTE 2 - Cette définition differe de celle du VEI 441-14-46, car un auxiliaire de commande peut comporter des
éléments a semi-conducteurs ou des éléments de contact (voir 2.3.2 et 2.3.3).

2.1.3

auxiliaire de commande apte au sectionnement

auxiliaire de commande qui satisfait, en position d'ouverture, aux prescriptions spécifiées pour
la fonction de sectionnement (voir 2.1.19 et 7.2.3.1 b) de la premiére partie)

NOTE - De tels auxiliaires de commande sont destinés a assurer un plus haut degré de sécurité au personnel
travaillant sur le matériel ainsi commandé. Pour cette raison, ils doivent étre a commande manuelle, en se basant

sur I'aptitude de l'intelligence des personnes averties a réagir en cas de défaillance éventuelle, par exemple dans le
cas de contacts insuffisamment ouverts.

2.1.4
poste de commande
ensemple constitué par un ou plusieurs auxiliaires de commande fixg$ panneau

ou situgs dans la méme enveloppe [VEI 441-12-08]

NOTE -{Un panneau ou une enveloppe d'un poste de commande peut aussi
associé| par exemple: potentiométre, voyants lumineux, instruments, etc.

ipement

2.2 Auxiliaires de commande

2.2.1
auxilialre automatique de commande

NOTE —| Les auxiliaires de commande a mangé \
(voir 2.45 de la premiéere partie). Voir aussi 2.2.18 de I&\p dre partie:

nnés par une commande autgmatique

2.2.1.1
contacfeur auxiliaire instantané
contacfeur auxiliaire sans &

NOTE —|Sauf indication contraire

2.2.1.2

contacfeur auxil

contacfeur auxiliaixe 37]
NOTE 1] — La temporigation peyt ét tension

(retard q) ou avec lesde
NOTE 2|- Un copfacte

2.2.1.3
interrupteu \
auxiliaire auto b partie
mobile|de machineJorstjue cette partie atteint une position prédéterminée [VEI 441-14-49]

2.2.1.
programmateur

auxiliaire de commande ayant de multiples éléments de commutation qui, aprés une
manoeuvre de départ, fonctionne suivant une séquence définie

2.2.2
auxiliaires de commande a manoeuvre manuelle

NOTE - Les auxiliaires de commande a manoeuvre manuelle sont actionnés par une commande manuelle (voir
2.4.4 de la premiére partie).

2.2.2.1

bouton-poussoir

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné & étre actionné par I'effort
exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et
possédant une énergie de rappel accumulée (ressort) [VEI 441-14-53]


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

60947-5-1 © IEC:1997 -19 -

NOTE 2 — This definition differs from IEV 441-14-46 since a control switch may include semiconductor elements or
contact elements (see 2.3.2 and 2.3.3).

2.1.3

control switch suitable for isolation

a control switch which, in the open position, complies with the requirements specified for the
isolating function (see 2.1.19 and 7.2.3.1 b) of part 1)

NOTE — Such control switches are intended to provide a higher degree of safety to personnel when working on the

equipment controlled. For this reason, they have to be manually actuated relying on the intelligence of instructed
persons to react in case they would fail to operate, e.g. in case of insufficiently opened contacts.

2.1.4

control-station

an assembly of one or more control switches fixed on the same panel or/loca e same
enclospre [IEV 441-12-08]

NOTE —|A control station panel or enclosure may also contain related equipment, e. I lamps,
instrumgnts, etc.

2.2 Cpntrol switches

2.2.1

automatic control switches

NOTE - Automatic control switches are operated by automa hre also
designafed as pilot switches (see 2.2.18 of part 1).

2.2.1.1

instantaneous contactor relay

a contactor relay operating without any #

NOTE —

2.2.1.2

time-d

a contactor relay

NOTE 1 both.
NOTE 2

2.2.1.3

positio

A pilot | ém of which is operated by a moving part of the maching, when
this part¢eaches a\p mined position [IEV 441-14-49]

2.2.1.4

progra

a contfolswitch having a multiplicity of switching elements which, after initiation, operatges in a
defined-seguenee

2.2.2
manually operated control switches

NOTE — Manually operated control switches are operated by manual control (see 2.4.4 of part 1).

2.2.2.1

push-button

a control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a part of the
human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored energy (spring) return
[IEV 441-14-53]


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

- 20 - 60947-5-1 © CEI:1997

2.2.2.2

bouton a tirer (tirette)

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné en le tirant a
la main et possédant une énergie de rappel accumulée (ressort)

2.2.2.3

bouton «pousser-tirer»

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné en le
poussant a la main puis en le tirant a la main vers sa position initiale, ou vice versa

NOTE - Il existe aussi des boutons «pousser-pousser» ou «pousser-tourner» ou d'autres combinaisons de boutons.

2.2.2.4
bouton rotatif (exemple: commutateur)

combinaison d'éléments de commutation du type bouton-poussoir dop
est actjonné manuellement par rotation (voir aussi 2.2.2.15 & 2.2.2.18

mande

NOTE - Un bouton-poussoir rotatif peut avoir plus de deux positions; il peuf 3 éder un
ressort de rappel.

2.2.2.5
bouton-poussoir a accrochage

boutont-poussoir muni d'un ressort de rappel, mais q
ce qu'yn verrou soit relaché par une action séparée

NOTE c &
bouton-poussoir, par une action sur un boutonfpoussoir adj

usqu'a

e méme

2.2.2.9
bouton-poussoir a verrouillage
boutonf-poussoir qui peut étf
séparée
NOTE —|Le verrouillage peu

2.2.2.7 <>
bouton-poussoir axcfe

boutonl-poussoir qui
NOTE —|La possibilité C porte quelle position peut étre prévue.

action

ier, etc.

NE qu'aussi longtemps qu'une clef demeure introduite

2.2.2.8

bouton-pous
bouton-potssoHydon ontacts ne reviennent en position initiale qu'au bout d'un laps de
temps ; la suppression de I'effort de commande

2.2.2.9
bouton-podssoir & action différée
bouton-poussoir dont la manoeuvre électrique ne se produit qu'apres maintien de I'effort sur le
bouton pendant un laps de temps prédéterminé.

2.2.2.10
bouton-poussoir lumineux
bouton-poussoir dans le bouton duquel est incorporée une lampe de signalisation

2.2.2.11

bouton-poussoir couvert

bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manoeuvre intempestive par un capot
ou un couvercle
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2.2.2.2

pull-button

a control switch having an actuator intended to be operated by manual pull, and having stored
energy (spring) return

2.2.2.3

push-pull button

a control switch having an actuator intended to be operated by manual push and returned to its
initial position by manual pull, or vice versa

NOTE - There are also «push-push» or «push-turn» or other combinations of buttons.

2.2.2.

rotary putton (e.g.: selector switch)
a combination of push-button type switching elements having an actug
rotation (see also 2.2.2.15 to 2.2.2.18 inclusive)

NOTE —|A rotary push-button may have more than two positions; it may or ma

manual

2.2.2.5
latched push-button
a push-button with spring return, but which remains/in the § it i atch is
releas¢d by a separate action

NOTE —|The latching may be released by subsequent actua
adjacen{ push-button or by the action of an ele Q

or of an

2.2.2.6
locked|push-button
a pushtbutton which may be secured in\one

NOTE —|The locking may be ob{a

2.2.2.7
key-oprated pushbuttQ
a pushrbutton @

NOTE -|Key withdrawal m 9
2.2.2.8
time-delay pysh-

a push-butto , rmined
interval gf time

2.2.2.
delayef actign push

a pushibatton in which the switching operation does not occur until after the force on the|button
has bekenitmaintained faor a prp-dptprminpd interval of time

2.2.2.10
illuminated push-button
a push-button incorporating a signalling lamp in the button

2.2.2.11
covered push-button
a push-button in which the button is protected against inadvertent operation by a lid or a cover
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2.2.2.12

bouton-poussoir a garde

bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manoeuvre intempestive dans certaines
directions

2.2.2.13
bouton-poussoir libre
bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe n'est pas limitée

2.2.2.14
bouton-poussoir quidé
boutonl-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son a

empéchée

NOTE -| Exemples de boutons-poussoirs guidés: boutons-poussoirs dont I'organe de uni d'un

ergot, et carré ou rectangulaire, etc.

2.2.2.15
commytateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rd
auxiliajre de commande muni d'un organe de commande degtiné @ éte @stiogné par rotgtion

2.2.2.16
commytateur rotatif a clef
commytateur rotatif pour lequel une clef est utilisge

NOTE —

2.2.2.7
comml

2.2.2.18
commuytateur rotatif un

commyitateur rotati
sens

n seul

2.2.2.1

auxilia

auxilia iblement
perpern sitions,
desting

NOTE 1 fions de
déplace d tige de
manoeujre est.appelé commutateur a tige.

NOTE 2|- La\tige peut poSséder ou ne pas posséder un ressort de rappel.

2.2.2.20

auxiliaire a tige libre

auxiliaire a tige guidée qui manoeuvre tous les éléments de contact de la méme facon, quelle
gue soit la direction de déplacement

2.2.2.21

interrupteur a pédale

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande spécialement destiné a étre actionné
par l'effort exercé par un pied [VEI 441-14-52 modifié]
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2.2.2.12
shrouded push-button

a push button in which the button is protected against inadvertent operation in certain

directions

2.2.2.13
free push-button
a push-button in which the rotation of the actuator around its axis is not limited

2.2.2.14
guided push-button
a push-button in which the rotation of the actuator around its axis is prevented

NOTE —|Examples of guided push-buttons: the actuators of which are keyed, square or rec

2.2.2.15
rotary gontrol switch (abbreviation: rotary switch)
a contfol switch having an actuator intended to be operated by rg

2.2.2.16
key-oplrated rotary switch
a rotary switch where a key is used as the actuator

NOTE -|Key withdrawal may be provided at any position.

=

2.2.2.07
limitedmovement rotary switch
a rotarly switch with a restricted angularf mo

2.2.2.18
unidirglctional moveme
a rotarly switch in whic

2.2.2.19
joy stigk
a cont

etc.

a right

angle g ewhen in one of its positions and intended to be operated by

angul

NOTE 1
the stick

NOTE 2

2.2.2.2
wobbla-stick

bment of

a joy stick which operates all contact elements alike, whatever be the direction of the

displacement

2.2.2.21
foot switch (pedal)

a control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a foot

(IEV 441-14-52 modified)
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2.3 Parties d'auxiliaires de commande

2.3.1

élément de commutation

un élément de commutation peut étre un élément & semi-conducteur (voir 2.3.2) ou un élément
de contact (voir 2.3.3)

2.3.2

élément a semi-conducteur

élément concu pour commuter le courant dans un circuit électrique au moyen de la commande
de la conductivité d'un semi-conducteur

2.3.3

élément de contact (d'un auxiliaire de commande)

parties], fixes et mobiles, conductrices et isolantes, constitutives d' Wxiliaikende comimande,
nécesgaires a la fermeture et a I'ouverture d'un seul chemin conduct i

NOTE 1 - L'élément de contact et le mécanisme transmetteur peuvent e, mais
fréquemment un ou plusieurs éléments de contact peuvent étre combiné dcfanismes
transmelteurs. Les mécanismes transmetteurs peuvent étre différents.

NOTE 2] — Les définitions relatives a diverses sortes d'éléments de a(2.3.3.10
inclus.

NOTE 3|- Cette définition ne comprend pas les bobines et aimants d

Les definitions suivantes se rapportent ' S lire de
commande:

2.3.3.1

éléement de contact a simpls res 4 a)et 4 c))

élément de contact qui o hemir’ cqnducteur de son circuit en un seul pqint
2.3.3.2

élément de cont a_d

élément de cont i points
disposgs en série

2.3.3.3

élément de

élémelt ire de
comm

2.3.3.4

élément de contact d0uverture (normalement fermeé)

éIémerrt dée-contact qui ouvre un chemin conducteur quand on agit sur l'auxiliaire de commande

2.3.3.5

éléments de contact a deux directions  (voir figures 4 c), 4 d) et 4 e))

combinaison d'éléments de contact comprenant un élément de contact de fermeture et un
eélément de contact a ouverture

2.3.3.6

eélément de contact de passage

élément de contact qui ouvre ou ferme un circuit pendant une partie de la course durant le
passage de I'organe de commande d'une position a une autre
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2.3 Parts of control switches

2.3.1

switching element

a switching element may be a semiconductor element (see 2.3.2) or a contact element
(see 2.3.3)

2.3.2

semiconductor element

an element designed to switch the current of an electric circuit by means of the controlled
conductivity of a semiconductor

2.3.3
contact element (of a control switch)
the paits, fixed and movable, conducting and insulating, of a control £
and open one single conducting path of a circuit

b close

NOTE 1]- The contact element and the actuating system may form an indivjgibre ung, ¢ or more
contact plements may be combined with one or more actuating system or systems. R may be
different.

NOTE 2|- Definitions relating to various kinds of contact elements are give

NOTE 3|- This definition does not include control coils and magnegf syste

The following definitions refer to a single contact

2.3.3.1
single pap contact element (see figure
a contact element which opens or clos dath of its circuit on one location only

2.3.3.2
double
a cont
series

2.3.3.3
make-

2.3.3.4

break-te ally closed)

a contact elemeny’wki yens a conducting path when the control switch is actuated

2.3.3.5

changé¢-over contact elements (see flgures 4 c),4d) and 4 e))

a contast—elemen clides—one—make-contast—elemen break-

contact element

2.3.3.6

pulse (fleeting) contact element

a contact element which opens or closes a circuit for a part of the travel during the transition of
the actuator from one position to another
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2.3.3.7

éléments de contact électriquement séparés

éléments de contact appartenant a un méme auxiliaire de commande, isolés les uns des autres
de maniére qu'ils puissent étre reliés a des circuits électriquement séparés [VEI 441-15-24]

2.3.3.8

élément de contact a action brusque indépendante

élément de contact d'un appareil automatique ou a commande manuelle dont la vitesse de
déplacement des contacts est pratiguement indépendante de la vitesse du mécanisme
transmetteur

2.3.3.
élément de contact a action dépendante

vitessg du mouvement des contacts dépend de la vitesse du
commande

2.3.3.10
unité cle contact

élément de contact ou combinaison d'éléments de conta
unités semblables manoeuvrées par un mécanisme tya

dmbinés aVec des

2.3.4
bouton
extrémlité extérieure de l'organe de commande i bpliqué
I'effort|[de commande

2.3.4.1
bouton affleurant
bouton| qui, dans sa posijtior\initra sensiblement au niveau de la surface fixe avoisinante
et se tjouve au-dessou 3 § iFést actionné

2.3.4.2
bouton en retrait

bouton| qui se trou
initiale|gue quand\| est &

a surface fixe avoisinante aussi bien dans sa position

2.3.4.3
bouton dé S
bouton Qrmexune profdbérance au-dessus des surfaces fixes voisines aussi bien dans sa
position initialexgue loksqu'il est actionné

2.3.4.4
bouto €oUd te puiuu
bouton dont la partie en protubérance a un diamétre élargi

2.3.5

mécanisme de maintien en position (d'un commutateur rotatif)

partie du mécanisme transmetteur qui maintient I'organe de commande et/ou les éléments de
contact dans leur position

2.3.6
butée
dispositif limitant le déplacement d'une piéce mobile

NOTE - Une butée peut exercer son action soit sur I'organe de commande soit sur I'élément de contact.
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2.3.3.7
electrically separated contact elements

contact elements belonging to the same control switch, but adequately insulated from each

other so that they can be connected into electrically separated circuits [IEV 441-15-24]

2.3.3.8
independent (shap) action contact element

a contact element of a manual or automatic control device in which the velocity of

motion is substantially independent of the velocity of motion of the actuator

2.3.3.9
dependent action contact element

contact

a contpct element of a manual or automatic control device in which the contact
motion| depends on the velocity of motion of the actuator

2.3.3.10

contact unit

a contpact element or contact element combination which can r units
operated by a common actuating system

2.3.4

button

the external end of the actuator of a push-button,

2.3.4.1

flush-button

a buttgn which is substantially level wi j ixed surrounding surface when in its
initial gosition and is below this surface whw ORENRA

2.3.4.2

recessged button

a buttgn which is helo erated
positiohs

2.3.4.3

extended button

a buttan which~prottudes apove theadjacent fixed surrounding surface both in its initial gosition
and in jits opératethpgsition

2.3.4.4

mushrgom b

a buttdn, thepro ing end of which has an enlarged diameter

2.3.5

locating mechanism (of a rotary switch)

that part of the actuating system which retains the actuator and/or the contact elements in their

positions

2.3.6
end stop
a device that limits the travel of a moving part

NOTE — An end stop may relate either to the actuator or to the contact element.
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2.4 Manoeuvre des auxiliaires de commande

2.4.1 Manoeuvre des contacteurs auxiliaires

2.4.1.1
temporisation e (d'un élément de contact)

temporisation dans le fonctionnement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire a la

suite de la mise sous tension de la bobine de I'électro-aimant de ce contacteur auxiliaire

Exemple: temporisation de fermeture de contacts a fermeture.

2.4.1.
tempotisation d (d'un élément de contact)

tempolisation dans le fonctionnement d'un élément de contact d'un
suite de la mise hors tension de la bobine de I'électro-aimant de ce

Exemple: temporisation d'ouverture de contacts a fermeture.

Note relptive a 2.4.1.1 et 2.4.1.2 — Les expressions «temporisation e» et
a n'impdrte quelle sorte d'éléments de contact (voir 2.3.3).

2.4.1.3
tempolisation fixe (d'un élément de contact)
tempotisation dans le fonctionnement d

la valepr n'est pas prévue pour étre ré

2.4.1.4
tempotlisation réglable (d'un élément “

pliquées

e, dont

tempotisation dans le fonct Qnnem ontact d'un contacteur auxilialre, qui
est prévue pour étre réglé 0 I'installation du contacteur auxiliajre
2.4.2 Manoeuvre des ili igues~-de-commande

2.4.2.1

grandgur d'action

granddur physique : yoque le fonctionnement ou le non-fonctionnemept d'un
auxilialre automatigue, de

2.4.2.2

valeur(d

valeur |de gndeurd'action suffisante pour provoquer le fonctionnement d'un ayxiliaire

2.4.2.3
valeur ldevretour

valeur de la grandeur d'action qui doit étre atteinte a nouveau pour provoquer le retour a sa
position de repos d'un auxiliaire automatique de commande qui se trouve en position de

fonctionnement

2.4.2.4
valeur différentielle
différence entre la valeur de fonctionnement et la valeur de retour

2.4.3 Manoeuvre des commutateurs rotatifs

2.4.3.1
position définie (abréviation: position) (d'un commutateur rotatif)

position dans laquelle le mécanisme de mise en position pousse le commutateur rotatif et I'y

maintient tant que le moment de commande ne dépasse pas une certaine valeur
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2.4 Operation of control switches

2.4.1 Operation of contactor relays

24.1.1
e-delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact element of a contactor relay, following the energization of

the coil of the electromagnet of this contactor relay

Example: delay to close make-contacts (ON delay).

2.4.1.2

d-delay (of a contact element)
a delay in the operation of a contact element of a contactor relay, follo
of the ¢oil of the electromagnet of this contactor relay

Example: delay to open make-contacts (OFF delay)

Note fo] 2.4.1.1 and 2.4.1.2 — The terms 'e-delay" and "d-delay" may b
(see 2.3]3).

app

2.4.1.3
fixed delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact ele
adjusted in value

2.4.1.4
adjustable delay (of a contact element)
a delay in the operation ¢ :

adjusted to different valuées e/contactor relay

2.4.2 Pperation of pilg

2.4.2.1
actuating quantity
the physical quantit
switch

2.4.2.2
operating

the valuye o actuqting guantity which is sufficient to cause a pilot switch to be actuatd

2.4.2.3
return yalde
P Y "

ator@lay, which is not intende

f a\coritactor relay, which is intended

is decisive for the actuation or non-actuation of

ization

lements

] to be

to be

a pilot

th | £+ FTRP-C - OV TEP-N-C 1T W VU] 6PN~ = 4 =N " tahkhliclh
e Va.l C Ul e aviuatirty yguaritity wincoeir 1iaoc tu vt TTCotaviiolicu U

pilot switch to return to its position of rest

24.2.4
differential value
the difference between the operating value and the return value

2.4.3 Operation of rotary switches

2.4.3.1
definite position (abbreviation: position) (of a rotary switch)

a position into which the locating mechanism pulls the rotary switch and retains it as long as

the actuating moment does not exceed a certain value
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2.4.3.2

position de repos

position (définie) stable dans laquelle le mécanisme de mise en position tend, par énergie
accumulée, a ramener et a maintenir le commutateur rotatif

2.4.3.3

position transitoire

position (définie) dans laquelle le mécanisme de mise en position produit une variation
importante intentionnelle dans le moment de commande, mais dans laquelle I'organe de
commande ne peut rester par lui-méme

2.4.3.4

position de rappel

position (définie) d'un commutateur rotatif dans laquelle I'organe d pressé
contre|une butée et a partir de laquelle il reviendra a une posit0 s g¢nergie

accumplée (par exemple: au moyen d'un ressort)

NOTE —|Au cours de déplacement d'une position de rappel a la position de r¢ Lir rotatif

peut pagser par une ou plusieurs positions intermédiaires.

2.4.3.5
positioh d'accrochage
positioh de rappel dans laquelle le mécanisme_dy
d'accrgchage

NOTE —|Le dispositif d'accrochage peut étre ré

spositif

2.4.3.6
positioh verrouillée
position (définie) dans lag

NOTE —|Le verrouillage peut étra i \ r action sur un levier, etc.

maintenu par une action sépatée

2.4.3.7

diagramme de f@ »
représentation de el les éléments de contact d'un commutateur rotatif
fonctiopnent lorsquge S

2.4.4 Manoeuyre\des\a es deeommande a commande mécanique
2.4.4.1
course ourse) de I'organe de commande (cote a de la figure 2)

déplaceme i I'organe de commande qui ne produit aucun déplacement des
éléments de_contact

2.4.4.2
course Tesiduette (Ou Surcourse) ae forgane ae commande

déplacement de I'organe de commande apres que tous les contacts ont atteint leur position de
fermeture (d'ouverture)

2.4.4.3

liaison directe

liaison entre I'organe de commande et I'élément de contact, excluant toute course d'approche
de lI'organe de commande

2.4.4.4

liaison dépendante

liaison entre l'organe de commande et I'élément de contact, telle que l'effort appliqué a
I'organe de commande est directement transmis & I'élément de contact
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position of rest
a stable (definite) position into which the locating mechanism tends to move back and retain
the rotary switch by stored energy

2.4.3.3
transit

position

a (definite) position in which the locating mechanism produces an intended marked change in
the operating moment, but in which the actuator cannot remain by itself

2.4.3.4
biased

position

a (defi
it will r

NOTE -
through

2.4.3.5
latcheq
a biase

NOTE —

2.4.3.6
locked
a (defi

NOTE —

2.4.3.7

operating diagram

the re
operat

2.4.4
2.4.4.1
the ma

2.4.4.2
over-tr
the tra

2.4.4.3

nite) position of a rotary switch in which the actuator is pulled againgt a~stop fron
bturn to a position of rest by means of stored energy (for example

During the transfer from a biased position to the adjacent position of rest
one or more transit positions.

position

presentation of the 1

el of the_actuator after all the contacts have reached their closed (open) position

direct drive

which

hy meansof'a spring)

ay pass

switch

a connection between actuator and contact element that excludes any pre-travel of the actuator

24.4.4

positive drive
a connection between actuator and contact element such that the force applied to the actuator
is directly transmitted to the contact element


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

-32 - 60947-5-1 © CEI:1997

2.4.45

liaison indépendante

liaison entre I'organe de commande et I'élément de contact, limitant I'effort transmis a I'élément
de contact

2.4.4.6

effort (ou moment) initial minimal

valeur la plus faible de l'effort (ou du moment) provoquant le commencement de la course
d'approche de I'organe de commande

2.4.4.7

effort (jou moment) d'action minimal
valeur Iminimale de I'effort (ou du moment) a appliquer a I'organe de copapande
les contacts atteignent leur position de fermeture (d'ouverture)

STellTy qtlne tous

2.4.4.8
course|d'approche (ou précourse) de I'élément de contact

déplacement relatif apparaissant dans I'élément de contact a
(s'ouvrent)

erment

2.4.4.9
course|résiduelle (ou surcourse) de I'élément de
déplacement relatif apparaissant dans Lélé

positiop de fermeture (d'ouverture).

2.4.4.10
temps de rebondissement

pour uph contact qui ferm
s'établ|t ou se rompt pour
ouvert[[VEI 446-17-13]

ssificatio@

ps écoulé entre l'instant ou le ¢ontact
ou le circuit est définitivement fefmé ou

3 Cla

3.1 E

Les él¢
a) Cat
b) Car
c) L'un

1) F

2) Eorme B — Elément de contacta ouverture a Qimpln coupure;

forme/A — Elément de contact a fermeture a simple coupure;

3) Forme C — Elément de contact a deux directions a simple coupure a trois bornes;

4) Forme X — Elément de contact a fermeture & double coupure;

5) Forme Y — Elément de contact & ouverture a double coupure;

6) Forme Z — Elément de contact & deux directions a double coupure a quatre bornes;
d) Autres types ne figurant pas en c).

NOTE 1 — En ce qui concerne la figure 4 e), les deux parties mobiles de I'élément de contact sont électriquement
séparées (voir 2.3.3.7).

NOTE 2 — On distingue les éléments de contact a deux directions a fermeture avant coupure (chevauchement) pour
lesquels les deux circuits sont simultanément fermés pendant une partie de la course des contacts mobiles d'une
position a l'autre, et les éléments de contact a deux directions a coupure avant fermeture (sans chevauchement)
pour lesquels les deux circuits sont simultanément ouverts pendant une partie de la course des contacts mobiles
d'une position a une autre. Sauf spécification contraire, les éléments de contact a deux directions sont a coupure
avant fermeture.
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2.4.4.5
limited drive

a connection between actuator and contact element that limits the force transmitted to the

contact element

2.4.4.6
minimum starting force (or moment)
the smallest value of force (or moment) initiating the pre-travel of the actuator

2.4.4.7
minimum actuating force (or moment)

the mipnimum value of the force (or moment) to be applied to the actuator that will ¢

use all

contacts to reach their closed (open) position

2.4.4.8
pre-trajel of the contact element  (dimension b on figure 2)

the relative movement which occurs within the contact eleme
(break

2.4.4.9
over-trpvel of the contact element  (dimension d on figure
the relaitive movement which occurs within the contag¢t elet
the mgke (break) position

2.4.4.10
bounce time

for a contact which is closing (openind) its circuift
the contact circuit first closes (opens) and t%ta

[IEV 446-17-13]

3 Classification

3.1 Cpntact elem

Contadt element follows:

a) Utiligation¢cate
b) Eleqtrje i tilization categories (see annex A).
c) One| of Q orm letters (see figure 4):

1) Horm A <SSi gap make-contact element;

2) Horm\B — Singlé gap break-contact element;

3) Hatm C — Single gap make-break three terminal change-over cantact element;

ontacts have r

make

pached

Ye interval between the instant when
the circuit is finally closed (o

pened)

4) Form X — Double gap make-contact element;

5) Form Y — Double gap break-contact element;

6) Form Z — Double gap make-break four terminal change-over contact element.
d) Other types not included in c).

NOTE 1 — Regarding figure 4e). the two moving contact elements are electrically separated (see 2.3.3.7).

NOTE 2 - Distinction is made between make before break (overlap) change-over contact elements where the two
circuits are both closed for a part of the travel of the moving contacts from one position to the other, and break
before make (non-overlap) change-over contact elements where the two circuits are both open for a part of the
travel of the moving contacts from one position to the other. Unless otherwise stated, change-over contact elements

are break before make.
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3.2 Auxiliaires de commande

Les auxiliaires de commande peuvent étre classés en fonction de leur élément de contact et de
la nature de leur mécanisme de commande, par exemple boutons-poussoirs, forme X.

3.3 Appareils pour circuits de commande
Les appareils pour circuits de commande peuvent étre classés en fonction de leur auxiliaire de

commande et du matériel associé de commande de circuits, par exemple boutons-poussoirs et
voyants lumineux.

3.4 Eléments de commutation fnmrmricéa

On distingue suivant la maniére dont est réalisée la temporisation, par e isation

électrique, magnétique, mécanique ou pneumatique.

3.5 Mpntage des auxiliaires de commande

Le montage des auxiliaires de commande peut étre classé en du trou

de mointage, par exemple D12, D16, D22, D30 (voir 6.3.1).

4 Calactéristiques

4.1 Epumération des caractéristiques

Il convjent de préciser les caractéristiqu et éléments de commutatign pour
circuity de commande dans les termes Suivants logsg eux-ci s'appliquent:

— le type de matériel (voip4.R);

— les paleurs assignéeg : patie éments de commutation (voir 4.3);
— les fatégories d'emy - ommutation (voir 4.4);

- les :aractéri ittons decharge normales et anormales (voir 4.3.5)
de .

— les purtensions

4.1.1

Le pripcipal ¥ aire de commande est la commutation de charges, ¢gomme
indiqug - férentes catégories d'emploi.

D'autrg i exemple la commande de lampes a filament de tungsténe, celle d¢ petits
moteu ; sQAt pas traités en détail dans cette norme mais ils sont mentionpés en
4.3.5.2.

4.1.1.1 Conditions normales d'emploi

L'emploi normal d'un auxiliaire de commande est de fermer, de maintenir fermés et d'ouvrir

des circuits conformément a la catégorie d'emploi donnée dans le tableau 1. Consulter
également le tableau 4.

4.1.1.2 Conditions anormales d'emploi

Des conditions anormales peuvent se produire, par exemple quand le circuit magnétique d'un
électro-aimant, bien que la bobine soit alimentée, ne s'est pas fermé. Consulter le tableau 5.

Un auxiliaire de commande doit étre capable d'interrompre le courant correspondant a de telles
conditions d'emploi.
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3.2 Control switches

Control switches may be classified according to the contact element and the nature of the
actuating system, e.g. push-buttons, Form X.

3.3 Control circuit devices

Control circuit devices may be classified according to the control switch and the associated
control circuit equipment, e.g. push-buttons plus indicator lights.

3.4 Time delay switching elements

Distincffion 1s made according to how the time delay ol a SwIlching elemen
electrigal delay, magnetic delay, mechanical delay, or pneumatic delay.

achievad, e.g.

3.5 Cpntrol switch mounting

The cqgntrol switch mounting may be classified by the mounting 6, D22,

D30 (see 6.3.1).

4 Characteristics

4.1 Spmmary of characteristics

The cH in the

followi

typg of equipment (see 4.2);
— rated and limiting valuesg
— utiligation categories, of
— normal and abnormg

ching ov

The pfi
varioug

— SwW

4.1.1

for the

Other icati e switching of tungsten filament lamps, small motors, etc., are not
dealt Wi i

4.1.1.1

ce with

4.1.1.2 Abnormal conditions of use

Abnormal conditions may arise, for example, when an electromagnet, although energized, has
failed to close. Refer to table 5.

A control switch shall be able to break the current corresponding to such conditions of use.
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4.2 Type de l'appareil pour circuits de commande ou de I'élément de commutation

Les éléments suivants doivent étre précisés:

4.2.1 Nature de l'appareil pour circuit de commande
— auxiliaires manuels de commandes, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs rotatifs,
interrupteurs a pédale, etc.;

— auxiliaires électromagnétigues de commande, soit temporisés, soit instantanés, par
exemple contacteurs auxiliaires;

— auxiliaires automatiques de commande, par exemple détecteurs de pression a contacts,
détgcteurs de température a contacts (thermostats), programmateurs, e

— intefrupteurs de position;
— matg¢riel de commande associé, par exemple voyants lumineux, e

4.2.2 Nature des éléments de commutation

— conjacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exe » - r, etc.)
qui phe sont pas prévus pour étre utilisés exclusivementa o Is;

— conjacts de verrouillage de portes d'enveloppes;
— contacts de circuits de commande d'interrupte

— conlacts de circuits de commande ¢
4.2.3 Nombre de podles

4.2.4 Nature du courant

Courant alternatif ou c

4.2.5 Milieu de @u
Air, hulle, gaz, vide] g

4.2.6

ra

4.2.6.1

Manue

4.2.6.2

— autgmaftique;

— non automatique;
— semi-automatique.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les éléments de commutation
Les valeurs assignées relatives aux éléments de commutation des appareils pour circuits de

commande doivent étre fixées conformément de 4.3.1 a 4.3.5, mais il n'est pas nécessaire de
spécifier toutes les valeurs énumérées.

4.3.1 Tensions assignées (d'un élément de commutation)

Un élément de commutation est défini par les tensions assignées suivantes:
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4.2 Type of control circuit device or switching element

The following shall be stated:

4.2.1 Kind of control circuit device

— manual control switches, e.g. push-buttons, rotary switches, foot switches, etc.;

— electromagnetically operated control switches, either time delayed or instantaneous, e.g.

contactor relays;

— pilot switches, e.g. pressure switches, temperature sensitive switches (thermostats),

programmers, etc.;

— posi|tion switches;
— asspciated control equipment, e.g. indicator lights, etc.

4.2.2 Kind of switching elements

— aux]liary contacts of a switching device (e.g. contactor, circ
dedjcated exclusively for use with the coil of that device;

— inteflocking contacts of enclosure doors;
— confrol circuit contacts of rotary switches;
— confrol circuit contacts of overload relays.
4.2.3 Number of poles

4.2.4 Kind of current

Alterngting current or dire rre

4.2.5 |nterrupting medjiun

Air, oil| gas, vac@et

4.2.6 Pperating cond

4.2.6.1

atic, electro-pneumatic.

4.2.6.2

— autd

— nontautomatic;

are not

— semi-automatic.

4.3 Rated and limiting values for switching elements

The rated values established for the switching elements of a control circuit device shall be
stated in accordance with 4.3.1 to 4.3.5 inclusive but it is not necessary to specify all the

values listed.

4.3.1 Rated voltages (of a switching element)

A switching element is defined by the following rated voltages:
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4.3.1.1 Tension assignée d'emploi ( Uy)

Le 4.3.1.1 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

Pour des circuits triphaseés, U, est exprimée en valeur efficace de la tension entre phases.

NOTE 1 - Un méme élément de commutation peut étre caractérisé par plusieurs combinaisons de valeurs

assignées de tension d'emploi et de courant d'emploi.

NOTE 2 — Les auxiliaires de commande objet de la présente norme ne sont pas normalement prévus pour étre
utilisés a de tres basses tensions et ils peuvent ne pas étre appropriés a un tel usage. Il est donc recommandé de
demander l'avis du constructeur, lorsqu'il s'agit d'une utilisation a une faible valeur de la tension d'emploi, par

exemple en dessous de 100 V, alternatif ou continu.

4.3.1.7 Tension assignée d'isolement ( U;)

Le 4.3]1.2 de la premiere partie est applicable.

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (- Ujy,)

Le 4.3]1.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.2 [ourants

Un élément de commutation est caractérisé par lg

4.3.2.1

Le 4.3

4.3.2.2 nveloppe ( fpe)

Le 4.3

4.3.2.3

Le pre : ieTe partie est applicable.

4.3.3

Le 4.3

4.3.4

4.3.5 [Caractéristiqués en conditions normales et anormales de charge

4.3.5.1—Pouvoirs assignes de Termeture et de coupure et compaortement aes elements

de commutation dans des conditions normales

Un élément de commutation doit satisfaire aux prescriptions contenues dans le tableau 4
correspondant a la catégorie d'emploi qui lui est attribuée et aux prescriptions correspondant a

sa tension assignée d'emploi.

NOTE 1 - Il n'est pas nécessaire de préciser séparément un pouvoir de fermeture et un pouvoir de coupure a un

élément de commutation pour lequel une catégorie d'emploi a été attribuée.

NOTE 2 — Un élément de commutation utilisé pour la commande de petits moteurs et de lampes a filament de
tungsténe doit avoir une catégorie d'emploi assignée en accord avec la CEIl 60947-4-1 et satisfaire aux

prescriptions correspondantes de cette publication.
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4.3.1.1 Rated operational voltage ( U,)

4.3.1.1 of part 1 applies with the following additions:

For three-phase circuits, U, is stated as r.m.s. voltage between phases.

NOTE 1 — A switching elements may be assigned a number of combinations of rated operational voltage and rated
operational current.

NOTE 2 — Control switches dealt with in this standard are not normally intended to be used at very low voltages and
they may not be suitable for such a service. It is therefore recommended to seek the advice of the manufacturer
concerning any application with a low value of operational voltage, e.g. below 100 V a.c. or d.c.

4 3 1 Roiad i [P L+ L AN
.. 4 Natcu mrouratiurt VUILGBC { U|}

Subclause 4.3.1.2 of part 1 applies.

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage ( Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of part 1 applies.

4.3.2 LCurrents

A switghing element is characterized by the following €n

4.3.2.1] Conventional free air thermal g

Subclause 4.3.2.1 of part 1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal\cur

Subclause 4.3.2.2 of part

4.3.2.3 Rated opetatio
The firpt paragra§>f :

4.3.3

4.3.4
4.3.5

4.3.5.1 .Rated making and breaking capacities and behaviour of switching elements

ad Ay narnal Ao Al A o
oot orTar CUTTaTaoTTS

A switching element shall comply with both requirements given in table 4 corresponding to the
assigned utilization category and the requirements according to the rated operational voltage.

NOTE 1 — For a switching element to which a utilization category is assigned, it is not necessary to specify
separately a making and breaking capacity.

NOTE 2 — A switching element used for the switching of small motors and tungsten filament lamp loads shall be
assigned a utilization category given in IEC 60947-4-1 and comply with the appropriate corresponding requirements
in that publication.
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4.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure dans des conditions anormales

Un élément de commutation doit satisfaire aux prescriptions du tableau 5 correspondant a la
catégorie d'emploi qui lui est attribuée.

NOTE — Un exemple de condition anormale d'emploi correspond au cas ou I'électro-aimant ne fonctionne pas et ou
les éléments de commutation doivent couper le courant d'établissement.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit

4.3.6.1 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le 4.3 674 detapremiere partieestappticabte:

4.4 Chtégories d'emploi des éléments de commutation

Les cdtégories d'emploi mentionnées au tableau 1 sont considérées \ 5. Tout
autre type d'emploi doit faire I'objet d'un accord entre le cons i ais les
informations données dans les catalogues ou les devis du con ieu d'un
tel accprd.

Tableau 1 — Catégories d'emploi des él¢ments de commutation

Natufe du courant Catégorie (\\/K%Ii(ﬁ({ons\&qactéristiques
N\

Courant|alternatif AC-12 Commandetde éh.a)rg hmiques et de charges
tatiqligsisolées parphotocoupleur
AC-13 de charges statiques isolées par

de faibles charges électromagnétiquep
aimants (<72 VA)

Commande de charges électromagnétiques d'éledtro-
iwrants (>72 VA)

Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocoupleur

Courant|continu

Commande d'électro-aimants

Commande d'électro-aimants ayant des résistancgs
d'économie

9
e
NS

4.5 Disponible

4.6 Disponilife

4.7 Djsponible

4.8 Disponible
4.9 Surtensions de manoeuvre

Le 4.9 de la premiere partie est applicable.

4.10 Séparation électrique des éléments de contact

Le constructeur doit préciser si les éléments de contact d'un appareil pour circuit de
commande sont électriquement séparés ou non (voir 2.3.3.7).
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4.3.5.2 Making and breaking capacities under abnormal conditions

A switching element shall comply with the requirements given in table 5 corresponding to the

assigned utilization category.

NOTE — An example of an abnormal condition of use is one where the electromagnet does not operate and the

switching elements have to interrupt the making current.

4.3.6 Short-circuit characteristics

4.3.6.1 Rated conditional short-circuit current

Subclause 4.3.6.4 of part 1 applies
4.4 Utilization categories for switching elements
The ufilization categories as given in table 1 are considered st pes of
applicgtion shall be based on agreement between manufacturer h given
in the nanufacturer's catalogue or tender may constitute such
Table 1 — Utilization categories for switchi n
Kind of current Category / ) Tyhic\al a Iica&ns
Alternating current AC-12 cont o\\gi/%e isoa and solid state loads with
D

AC-13 id state Joads with transformer isolafion

AC-14 tehoksmall efectromagnetic loads (<72 VA)

AC-15 tromagnetic loads (>72 VA)
Direct clirrent D412 f resistive loads and solid state loads with

by optocouplers
-13 rol of electromagnets
DC-14 Control of electromagnetic loads having economy
resistors in circuit

4.5 Vacant
4.6 Vac
4.7 Vacan
4.8 Vacant
4.9 Syitching overvoltages

Subclause 4.9 of part 1 applies.

4.10 Electrically separated contact elements

The manufacturer shall state whether the contact elements of a control circuit device are

electrically separated or not (see 2.3.3.7).
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4.11 Grandeurs d'action des auxiliaires automatiques de commande

Les valeurs de fonctionnement et de retour doivent étre déterminées d'aprés les valeurs
uniformes croissantes et normales décroissantes de la grandeur d'action. Sauf spécification
contraire, la vitesse de changement doit étre réguliére et telle que la valeur de fonctionnement
(ou de retour) soit atteinte en 10 s au moins.

La valeur de fonctionnement et celle de retour peuvent étre toutes deux des valeurs fixes, ou
I'une d'elles, ou les deux peuvent étre réglables (ou la valeur différentielle peut étre réglable).

Le cas echeant le constructeur doit mdlquer une valeur de tenue, soit une valeur maximale
4ne valeur

4.12

Les ayxiliaires automatiques de commande ayant deux ¢éfé Y S, non
réglabl i i at_de xetour differentes
pour chaque élément de contact.

Un aukiliaire automatique de commande ayan
séparément, est considéré comme une eQmbinaig

,| réglés
ande.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nhpture des informatiops

Les inflormations suivantes doivet QNRE e constructeur:

Identiffcation Q

a) Nom du construtte

b) Dédi i > latifs a
I'élé ructeur

ou (
c) CEl
Valeur
d) Tensi

e) Catggorie) d'empldi et courants assignés d'emploi aux tensions assignées d'em
I'appareil pour circuits de commande.

bloi de

f) Tension assignés d'isolement (voir 4.3.1.2).
g) Tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3) lorsqu'elle est déterminée.
h) Surtension de manoeuvre, s'il y a lieu (voir 4.9).

i) Code IP, dans le cas d'un appareil pour circuits de commande sous enveloppe (voir 5.1 et
annexe C de la premiere partie).

j) Degré de pollution (voir 6.1.3.2).

k) Type et valeurs maximales des caractéristiques assignées des dispositifs de protection
contre les courts-circuits (voir 8.3.4.3).

I) Courant de court-circuit conditionnel, s'il est inférieur & 1 000 A.
m) Aptitude au sectionnement, le cas échéant, avec le symbole 07-13-06 de la CEl 60617-7.
n) Indication des éléments de contact de méme polarité.
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4.11 Actuating quantities for pilot switches

The operating value and return value of the actuating quantity are to be determined on uniform
rising values and normal falling values of the actuating quantity. Unless otherwise stated, the
rate of change shall be regular and such that the operating (or return) value is reached in not

less than 10 s.

The operating value and the return value may both be fixed values, or one of them or bo
be adjustable (or the differential value may be adjustable).

th may

Where appropriate, the manufacturer shall indicate a withstand value, either a maximum value

higher than the highest setting of the operating value or a minimum value lower than the
setting[ of the return value. A withstand value implies no damage to the—pHot switch
change in its characteristics.

4.12 Pilot switches having two or more contact elements

Pilot switches having two or more contact elements which are
have djfferent operating and return values for each contact e

A pilof] switch having two or more contact elements x
sidered as a combination of pilot switches.

5 Prdduct information

5.1 Nhpture of information

The following information shall be given, by anfa r:

Identification

lowest
or no

le may

S con-

a) Thelmanufactuger's game o .
b) A type desig@ i at“makes it possible to get the relevant infolmation

congerning the “sw

c) IEC|60947-5-1
Basic fated values ang

d) Rate

e) Utilization Ca
con

f) Rateduinsulation voltage (see 4.3.1.2).

g) Rated impulse withstand voltage (see 4.3.1.3), when determined.

h) Switching overvoltage, if applicable (see 4.9).

i) IP code, in case of an enclosed control circuit device (see 5.1 and annex C of part 1).
j) Pollution degree (see 6.1.3.2).

k) Type and maximum ratings of short-circuit protective device (see 8.3.4.3).

I) Conditional short-circuit current if less than 1 000 A.

m) Suitability for isolation, where applicable, with the symbol 07-13-06 of IEC 60617-7.
n) Indication of contact elements of same polarity.

urer or

of the
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5.2 Marquage
5.2.1 Généralités

Le marquage des informations figurant en a) et b) de 5.1 est obligatoire sur la plaque
signalétique de l'appareil pour circuits de commande, de maniére a pouvoir obtenir des

informations complétes auprés du constructeur.

Les marques doivent étre indélébiles et facilement lisibles et ne doivent pas étre apposées sur
des vis ou des rondelles amovibles.

Lorsqt ‘il y a une plnm:\ suffisante les indications de (‘) a n) doivent figllrpr sur la Inlaque

signaldtique, ou sur l'appareil pour circuits de commande ou autrement @ es docliments
publiég par le constructeur.

5.2.2 |dentification et marquage des bornes

Le 7.1{7.4 de la premiere partie est applicable.

5.2.3 Repéres de fonction

Les organes de commande peuvent étre repérés par/des 5. Si d'arrét
porte yn symbole gravé ou marquée sur l'organe de comma , it é cercle
ou un jovale (signifiant la valeur zéro). A e utilisés
que pour les boutons d'arrét.

Des lettres et des mots peuvent étre Afilisés qua i hir une
identification précise. Dans tous les autres gas, e ire ali ificati bouton
sera placé sur une plaque ixé tout a

coté de lui.

5.2.4 Arrét d'urgence

Les olganes de Mme y 3 A de commande destinés a étre utilisés ¢gomme
commande d'arrét ép \ t étre colorés en rouge et, dans le cas d'un Qouton-
poussair, avoir la §o p de poing».

5.2.5 Diagra

Etant o
contact e &
constrificteur 'dlue ar
correspondantes

mutateurs rotatifs peuvent avoir un grand nombre d'élémgnts de
bpe de positions de I'organe de commande, il est nécessaire|que le
ation entre les positions de I'organe de commande et les pagsitions
des éléments de contact.

Il est| recommandé que cette relation soit _donnée sous forme d'un diagramine de
fonctionnement dont la figure 1 donne des exemples accompagnés de notes explicatives.

5.2.5.1 Indication de la position

L'indication de la position doit étre nette; le texte ou les symboles associés doivent étre
indélébiles et facilement lisibles.

5.2.5.2 Marques des bornes pour les diagrammes de fonctionnement

Les marques des bornes doivent étre clairement identifiables compte tenu du diagramme de
fonctionnement.
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5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data under a) and b) of 5.1 is mandatory on the nameplate of the control circuit
device in order to permit the complete information to be obtained from the manufacturer.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed on screws and removable

washers.

Whenever space permits, data under c) to n) shall be included on the nameplate, or on the

control circuit device or otherwise in the manufacturer's published literature.

5.2.2 [rerminal identification and marking

Subclguse 7.1.7.4 of part 1 applies.

5.2.3 Functional markings

Actuatprs may be identified by symbols in the form of engkavings 1> top-button carrjes any

symbo| engraved or marked on the actuator, then t
(signifying the value zero). The symbols circle or oval/shall be sed

Letterd or words may be used where the_space
fication. In all other cases,

5.2.4 Emergency stop

Contro] switch actuators {ntended to~he\u
coloured red and, in th put

Qs "stop" control for emergency use shall be

n oval

identi-
Is sur-

5.25 Dperat|ng®
As rotary switches Py o]l of contact elements and a multiplicity of aftuator
positiohs, it is necess ; wifacturer indicates the relationship between the afctuator

positiohs and the

It is recomm g onship be given in the form of an operating diagram, examples

of whigh R0 figuxe 1 together with explanatory notes.

5.2.5.1 Positigr)indication

The pdgsition/indication shall be clear, and the associated text or symbols shall be indeli

easily legible.

trle and

5.2.5.2 Terminal markings for operating diagrams

Terminal markings shall be clearly identifiable with respect to the operating diagram.
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5.2.6 Indication de la temporisation

Pour les contacteurs auxiliaires temporisés, le marquage doit indiquer la valeur de la
temporisation dans le cas d'une temporisation fixe et le domaine de temporisation dans le cas
d'une temporisation réglable.

Dans le cas de plusieurs éléments de contact temporisés, I'écart de temps relatif entre le
fonctionnement de chaque élément de contact et de celui qui le suit peut étre indiqué pour les
éléments de contact qui suivent la premiére temporisation.

Si plusieurs éléments de contact ont des temporisations réglables, on doit indiquer si elles sont

rég|ab s individuellement ou-non

Le constructeur doit indiquer, pour chaque élément de contact temporj
du retgrd selon 2.4.1.1 ou 2.4.1.2.

arigtiques

5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le parqgraphe 5.3 de la premiére partie est applicable.

5.4 Ir:Lormations complémentaires

uits de

Les informations complémentaires necessawes 00
S exes J

commande doivent étre présentées cor
et K.

Ces informations complémentaires dojvent étre\{od par le constructeur et peuvent étre
présentées sous la forme d'un schem ) gurer dans les instructions djemploi
fournigs avec l'appareil poyt i

6 Conditions norma , age et de transport
L'article 6 de la Q

6.1.3.2

Sauf s a C ‘  prévu
pour étre 8 ; iti ‘envi 5 i . itefois,
d'autre S ion i i i

6.3.1

Les bautc :
circulaire du support comportant eventuellement un Iogement rectangulalre pour un ergot

Les cotes sont indiquées dans le tableau 2.
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5.2.6

Time delay markings

—47 —

For time-delay contactor relays, the markings shall include the value of the time delay in the
case of a fixed delay and the range of time delay in the case of an adjustable delay.

In the case of more than one time-delay contact element, the relative delay between the
operation of each contact element and the following one may be indicated for contact elements
that follow the first delay.

If two or more contact elements have adjustable delays, it shall be indicated whether they are
individually adjustable or not.

The m
delay,

5.3 In

Subcla

54 A

Additig

accord

Such 3

wiring

6 No

Clauss

6.1.3.2

Unless
under

apply,
6.3.1

The si
panel,

The dimensions are indicated in table 2-

according to 2.4.1.1 or 2.4.1.2.

ise 5.3 of part 1 applies.

ditional information

hnufacturer shall indicate, for each time-delay contact element, the ¢

structions for installation, operation and maintenance

nal information necessary for certain type
ing to the relevant rules of the appropriate

acteristicy

slevices shall

of the

appear

m of a

rer, a control circuit device is intended for installation

ution degree 3. However, other pollution degre¢s may

of the
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Tableau 2 — Diameétre du trou de fixation et cotes du
logement éventuel d'ergot

b
Diameétre du Logement éventuel d'ergot
rmax = 0,8 mm trou
Taille de fixation, d Hauteur, h Largeur, b
, mm mm mm
D30 305 "9° 330 79° 28 *9?
- + -
\ / D22 223 04 241 %94 32 *92
1 N 516 16,2702 17g 12 19102
N
- d D12 12179 é,\ﬁ\\ﬂ({ PN
IEC 902/97

6.3.1.1 Position du logement éventuel d'ergot

La podition normalisée du logement d'ergot est en ha

dimengion b du tableau 3.

6.3.1.2 Epaisseur de serrage

L'appafeil, muni ou non du joint d'étanc

sur un|support de toute épaisseur comprise_entre

de plugieurs pieces d'assemblage four
NOTE —|Le joint d'étanchéité n'est pa
6.3.1.3 Groupement g

Lorsque plusie@
panne}u, les entraxe

des rangées ne
valeur$ données au table

RS

eures), ellg est associée avec la

ructeur, doit pouvoir étrelmonté
et 6 mm, au besoin a l'aide d'une ou
effe

sur un
dianes
rs aux

N ille a b
mm mm

D30 50 65

D22 30 50

D16 25 25

D12 20 20

Les distances a et b peuvent étre interverties.

Ces valeurs ont pour but de servir de guide a I'évolution du matériel; cependant, lorsque des
appareils de construction différente doivent étre montés ensemble, il appartient a ['utilisateur
de vérifier la compatibilité de ces appareils et de s'assurer du respect des distances
d'isolement et des lignes de fuite une fois les appareils installés et raccordés.

NOTE - Suivant les détails de conception, les raccordements, les étiquettes, etc., certains appareils sont
susceptibles d'étre montés a des distances inférieures a celles données au tableau 3 selon les indications du
constructeur des appareils. D'autre part, certains types d'appareils peuvent exiger des distances plus grandes que

celles données au tableau 3.
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Table 2 — Mounting hole diameter and dimensions

b of the key recess (if any)
rmax = 0,8 mm Mounting hole Key recess (if any)
A Size | diameter, d Height, h Width, b
. mm mm mm
D30 305 *0° 330 79° 28 *9?
- + -
D22 223 04 241 %94 32 *92
Y ~1 D16 162 T° 17,9 7 17 [92
N
- d D12 121797 /L&%Q \QJ%Z
IEC 902/97
6.3.1.1 Location of the key recess (if any)

The standardized position of the key is in the up positio a ssociated with the b

dimengion in table 3.

6.3.1.4 Range of panel thickness

The dqvice, with or without the sealing anufacturer, shall be dapable

of being mounted on any thickness of pa
of pach

NOTE —|The sealing gasket is ng
6.3.1.3

a numbe@
distanges a betwe

When
the rols shall beg
manufacturer.

el, the
ines of
by the

\¢
Size a b

mm mm

D30 50 65

D16 25 25

D12 20 20

Distances a and b may be interchanged.

These values are intended to guide development; however, when it is intended to mount
devices of different manufacture, the user shall establish the compatibility of the devices and
ensure the clearances and creepage distances are maintained when the devices are installed
and connected.

NOTE — Depending on design details, connections, labels, etc., some devices may be capable of being mounted at
distances less than those given in table 3 in accordance with the indication of the manufacturer of the devices. On
the other hand, certain types of devices may require distances greater than those given in table 3.
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7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1 de la premiére partie s'applique sauf 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 et 7.1.12 avec
les compléments suivants:

7.1.1 Matériaux

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résista e et a

I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'hu

NOTE —|Les prescriptions sont a |'étude.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la pésis - ique“et le counant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont desti

Pour lg¢s connexions électriques, aucu i & ne~gdoit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la mati es/matériaux présentant des
caractgristigues au moins équivalentes; étalligues ne possédg¢nt une
élastic|té suffisante pour compenser to ou fléchissement éventpel du
matériau isolant.

7.1.3 |Distances d'isole

Dans |p cas des auxili

de tension assignge deé
tablealx 13 et 1a )

quels le constructeur a déclaré uneg| valeur
), les valeurs minimales sont données dans les

Les au e Ump
doiven

7.1.4.3

L'effort patible
avec I ype de
I'envel prgane
de co

L'effort (ou le moment) initial minimal doit étre suffisamment important pour empécher toute
manoeuvre par inadvertance; par exemple des boutons-poussoirs et des commutateurs rotatifs
destinés a étre montés sur des enveloppes satisfaisant au degré de protection IPX5 ou IPX6
ne doivent pas pouvoir étre actionnés par la force du jet d'eau appliqué pendant I'essai relatif
au matériel sous enveloppe.

7.1.4.4 Limitation de la rotation (d'un commutateur rotatif)

Si les organes de commande utilisés ont un mouvement limité ou unidirectionnel, ils doivent
étre munis de moyens robustes de limitation capables de supporter cing fois le moment
maximal de commande réel.
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7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

Subclause 7.1 of part 1 applies except for 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 and 7.1.12, and with the

following additions:

7.1.1 Materials

Materials shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to

comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, o the ne
to protgect certain insulating materials against humidity.

NOTE —|Requirements are under consideration.

7.1.2 Lurrent-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechadicalstreng current-c

capacity for their intended use.

cessity

arrying

For elqgctrical connectlons no contact pressure shall be r i hropgh insulating material

sufficignt resiliency in the metallic part
the insulation material.

7.1.3 |Clearances and creepage distantes

nfa

1lues are given in ty

For control switches for w
stand Yoltage (Ujyp), mini

nere is
ding of

e with-

Contro| switches for has not declared a value of Uy, shall have
clearances and r@; nce with annex D

7.1.4.3 i

The fofce (or ol to operate the actuator shall be compatible with the intended
applicgtion, taking™ to |8 \ he size of the actuator, the type of enclosure or panel, the
enviro i tion and the use for which it is intended.

The mlinimum g fofce (or moment) shall be sufficiently large to prevent inadyertent

operatlon; e.g:
degreds of protectiori IPX5 or IPX6 shall not become actuated when hit by the jet o
applied ddring the test of the enclosed equipment.

push-buttons and rotary switches to be used with enclosures complying with

water

7.1.4.4 Limitation of rotation (of a rotary switch)

When actuators with limited or unidirectional movement are used, they shall be fitted with

robust means of limitation, capable of withstanding five times the actual maximum ac
moment.

tuating
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7.1.4.5 Arrét d'urgence

L'organe de commande doit, de préférence, étre accroché en position actionnée, le contact de
commande étant ouvert. Cet accrochage doit étre relaché par une action distincte, par exemple
une traction, une rotation ou I'emploi d'une clef.

NOTE - Des prescriptions supplémentaires pour les dispositifs d'arrét d'urgence sont a I'étude.

7.1.6 Dispositions relatives aux auxiliaires de commande aptes au sectionnement

Un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit étre & commande manuelle avec
manoeuvre positive d'ouverture (voir annexe K) et assurer, en position d'ouverture, la fonction
de secfionnement (voir 2.1.19 et 7.1.6 de Ta premiére partie).

La pogition d'ouverture d'un auxiliaire de commande apte au sectisoneme i re une
positioh dans laquelle celui-ci peut demeurer lorsque aucun effort’ ds lui est
appligyé.

Afin d'empécher la refermeture inopinée, la manoeuvre des auxilai 0 tes au

osition
hé que

sectionnement doit pouvoir étre empéchée lorsque les élg
d'ouveflture. Cela peut étre réalisé par un cadenas o
par unjoutil spécial ou une clef.

7.1.7 |Appareils de classe Il pour circujt

Ces appareils ne doivent pas étre muni voir la

CEIl 60536).

Pour les appareils de clgsse Il n, voir

I'annexe F.

7.1.8 |Prescriptions pp

partie int@t

Voir I'gnnexe G.

—t

7.2 D nement
Les paragrapkes 7.2X. ) de la premiére partie sont applicables avec les compl¢ments
suivan{s;

7.2.1.2 Limiteés.de fonctionnement des contacteurs auxiliaires

Les limites—de fonctionnement des contacteurs auxiliaires doivent étre conforme$ a la
CEl 60947-4-1.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Lorsque le constructeur a déclaré une valeur de tension assignée de tenue aux chocs (Uimp),
les prescriptions de 7.2.3 de la premiere partie sont applicables et I'appareil pour circuits de
commande doit satisfaire aux essais diélectriques spécifiés en 8.3.3.4 de la premiére partie.

Si aucune valeur de Uy, n'a été déclarée, I'appareil pour circuits de commande doit satisfaire
aux essais diélectriques spécifiés en 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 et 8.3.3.4.3.

Pour les appareils de classe Il pour circuit de commande isolés par encapsulation, voir
I'annexe F.
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Emergency stop

The actuator shall preferably latch in the actuated position with the control contact open. This
latching shall be released by a separate action, e.g. by pulling, rotation, or by means of a key.

NOTE -

7.1.6

Additional requirements for emergency stop devices are under consideration.

Conditions for control switches suitable for isolation

A control switch suitable for isolation shall be manually operated with a positive opening
operation (see annex K) and shall comply with the isolating function in the open position (see

2.1.19

switch

In ordg
control
may bg
key.

7.1.7

These
For clg
7.1.8
See arf

7.2 P

7.2.3

When

and 7.1 6 of part 1)

a special

Dielectris/propsarties

he{manufacturer has declared a value of the rated impulse withstand voltage (U,

ch the

of the

he\open position. This

tool or

p), the

require

If no value of U..., ha

pa-antce £ 7 9 19 f oart 1 Bl and th ntral werut o ohall aticf i th A:-\l t 1
TS~ UT 1,270 O part © appty arntd e CoTaoremeort atvict—srar satisty arc arc ectric

tests specified in 8.3.3.4 of part 1.

S
m
specified in 8.3.3.81.1, 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3.

For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, see annex F.

been declared, the control circuit device shall satisfy the dielectric tests


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

—-54 - 60947-5-1 © CEI:1997

7.2.4 Aptitude a I'établissement et a la coupure dans les conditions normales
et anormales de charge

7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

a) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions normales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants, conformément au tableau 4, pour les catégories d'emploi et le nombre de cycles
de manoeuvres indiqués, dans les conditions spécifiées en 8.3.3.5.2.

Au cours de cet essai, les surtensions produites ne doivent pas dépasser les valeurs de
tensions de tenue aux chocs déclarées par le constructeur (voir 7.2.6).

b) Podyvoirs de fermeture et de coupure en conditions anormales

ce les
iquées

Les| éléments de commutation doivent pouvoir établir et coupe
coufants dans les conditions précisées au tableau 5, pour les cat
et l¢ nombre de cycles de manoeuvres spécifiés au tableau 5.

7.2.4.24 Disponible

7.2.4.3 Durabilité

Le paragraphe 7.2.4.3 de la premiére partie est applicable AvecYes c éments suivants:

a) Durgbilité mécanique

La durabilité mécanique d'un apparei po s de est vérifiée, si nécgssaire,
par|un essai spécial effectué a la discreti S  Les instructions pour effectuer
cet pssai figurent en annexe C.

b) Durabilité électrique

ssaire,
par fectuer

cet

7.2.5

Les él¢ par les

couran

7.2.6

Le par

7.2.7 |Prescriptionssupplémentaires pour les auxiliaires de commande

aptes au sectionnement

Les auxiliaires de commande aptes au sectionnement doivent étre essayés conformément a
8.3.3.4 de la premiére partie avec une tension d'essai de valeur spécifiée au tableau 14 de la
premiere partie correspondant a la valeur de tension assignée de tenue aux chocs Uy,
déclarée par le constructeur.

Les autres prescriptions supplémentaires applicables & de tels auxiliaires de commande sont a
I'étude.
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7.2.4 Ability to make and break under normal and abnormal load conditions

7.2.4.1 Making and breaking capacities

a) Making and breaking capacities under normal conditions
The switching elements shall be capable of making and breaking currents without

failure

under the conditions stated in table 4, for the required utilization categories and the number

of operating cycles indicated, under the conditions specified in 8.3.3.5.2.

During this test the overvoltages generated shall not exceed the impulse withstand voltage

values stated by the manufacturer (see 7.2.6).
b) Making and breaking capacities under abnormal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking cuy withgut
under the conditions stated in table 5, for the required utilization categq
of operating cycles specified in table 5.

7.2.4. Vacant

7.2.4.3 Durability

Subclduse 7.2.4.3 of part 1 applies with the following/additions:

a) Meaghanical durability

Thel mechanical durability of a corft
test|conducted at the discretion of th
givgn in annex C.

b) Eledtrical durability

Thel electrical durability’of '8 [ ice isverified, when needed, by a sped
confucted at the discretj Q 3 7 Instructions for conducting this t¢
givgn in annex C.

7.2.5 Condition@

The swWitching el - d) the stresses resulting from short-circuit currents
the conditions spexifi

7.2.6 |S
Subclause 7: ) applies.

7.2.7 |Additional requirements for control switches suitable for isolation

failure
umber

special
pst are

ial test
bst are

under

Control switches suitable for isolation shall be tested according to 8.3.3.4 of part 1 with a value
of test voltage as specified in table 14 of part 1 corresponding to the rated impulse withstand

voltage U, declared by the manufacturer.

Other additional requirements applicable to such control switches are under consideratio

n.
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Tablau 4 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions normales
correspondant aux catégories d'emploi 1)

Tableau 4a Tableau 4b
L Etablissement 2) Coupure 2) Durée minimale ,
Catégorie de passage Séquence, nombre et
d'emploi 1, U, 1, U/, du courant cadence des manoeuvres
Cycles (a 50 Hz 7) Cadence
AC cos ¢ cos ¢ ou 60 Hz) Ordre Nombre par minute
AC-12 1 0,9 1 1 0,9 2 T A 6
AC-13 1 0,65 1 1 0,65 29) | 10\, Rapidement)
AC-14 1 0,3 1 1 0,3 29) NN N
AC-15 || 10 1 | 03 1 1 | 03 23) 5\1@ 6

DC To.es To.05 Temps \ \>
ms ms ms N

DC-12 1 1 1 1 1
DC-13 1 1 6 x P6) 1 1
DC-14 10 1 15 1 1

I Coprant assigné d'emploi
U, Tepsion assignée d'emploi

P = Uy K I Energie absorbée en régime établi\en

1) Vol|r 8.3.3.5.2.

2) Polr les tolérances su

3) Chpcune des d dur
mdins égale a cfe

4 Le iyent étre effectués avec la tension d'essai augmentée a Uf x 1,1,
le ¢ourant d'essai lpaya égpé avec la tension a U,.

tre au

5)  Ausi rapid ] assurant une fermeture et une coupure compléetes des contacts

6) Lalvaleur « e ion empirique qu'on estime représenter la plupart des charges magngtiques
en|co iny jusyd'a\a limite supérieure P = 50 W, soit 6 x P = 300 ms. On admet que les charge$ ayant
ung i S rieure a 50 W sont composées de charges plus faibles en paralléle.

En|cons 00 ms constitue une limite supérieure, quelle que soit la puissance absorhée.

7)  Polir toutes\esicatégoyies d'emploi la séquence d'essais doit étre dans I'ordre donné.
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Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements

under normal conditions corresponding to the utilization categories 1)
Table 4a Table 4b
I Make?) Break 2 .
Utilization axe rea Minimum Sequence, number and
category A U, i, U, on-time rate of operations
Cycles 7N Rate
AC cos ¢ cos ¢ (at 50 Hz Order umber per minute
or 60 Hz)
AC-12 + x 05 + x 05 2 1 50 6
AC-13 1 0,65 1 1 0,65 23) 2 (| "wo Hapidly5)
AC-14 1 0,3 1 1 0,3 29) 3\ | ~990 60
AC-15 10 1 0,3 1 1 0,3 29) 4 X\oo 6
DC To.05 To.05 Time \>
ms ms ms
DC-12 1 1 1 \x
DC-13 6 x P6) 1 |6xpPO To.05
DC-14 10 1 15 1 1 15 @
S B>
le Rajed operational current urrent\to be made or broken

ted operational voltage

< |, Steady-state power consumption, i W (\To,g

e before make

reach 95 % of the steady-state curfrent

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

Th
be

As

Th
to
as

The

Fo

e 8.3.3.5.2.

having

¢al relationship which is found to represent most d.c. magneti¢ loads
6 x P = 300 ms. Loads having power consumption greater than 50|W are
in parallel.
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Tableau 5 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions anormales
correspondant aux catégories d'emploi 1)

. ) ) Manoeuvres
Etablissement 2) Coupure 2) N d'établissement
Catégorie Dudrée minimale et de coupure
d'emploi € passage
P du courant Cadence
1/l U /U, 1/l U/U, Nombre ;
par minute
Cycles (a 50 Hz
AC cos ¢ cos ¢ you 6(0 Hz)
AC-12 - - - - - - - - -
AC-133) 10 1,1 0,65 1,1 1,1 0,65 24) 0 6
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 10 6
AC-15 10 1,1 0,3 10 1,1 0,3 2 1 6
To.05 To.05 emp& \/
pe ms ms <\ > \
DC-12 ~\
DC-133) 1,1 11 | 6x P9 1,1 11 |e(xP 7,95 10 6
DC-14 10 1,1 15 10 1,1 '\ 4 10 6
d N
le CGourant assigné d'emploi / 3

Ue Tension assignée d'emploi

x |, Energie absorbée en régime établi en

1) La|condition anormale con 'ste\axifmuler uR € ctro\—a)lm loqué en position ouverte. Voir 8.3.3.5.3.
2) Popr les tolérances sur I&s grandeurs (d'essaliy, vqir 8:3.272.

3) Popr les appareils\de ce i teurp il convient d'utiliser un dispositif de protection cortre les
sufcharges spé @¢s par le constructeur paur wefifier les conditions anormales.

4) Ch
mg

5 La

tre au

etiques
ayant
le. En

)

it étre



https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

60947-5-1 © IEC:1997

— 50—

Table 5 — Verification of making and breaking capacities of switching elements

under abnormal conditions corresponding to the utilization categories 1)
Making and
Make?2) Break 2 ; )
Utilization Minimum breaking operation
category on-time
1/l U/, 11, U/U, Number perF:T‘]"‘itneute
Cycles (at 50 Hz
AC cos ¢ cos ¢ or 60 Hz)
AC-12 - - - - - - - - -
AC-133) TO T.T 0,65 T.T T.T 0,65 Z iy 6
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 <\( 1 6
AC-15 10 11 0,3 10 1,1 0,3 2 0 6
AR
DC TO.95
ms
DC-12
DC-133) 1,1 1,1 6 x P5) 1,1
DC-14 10 1,1 15 10
le Rated operational current

ated operational voltage

x |, Steady-state power consumption, in

1 The

2) Fo
3 Fo

use

th on-time vajaes
P value "6 x S

assg

4) Bo

5 Th
to

thd

Fo
co

uld be

loads
W are
tive of

x time
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8 Essais

8.1 Nature des essais
8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des apparei

Is pour

circuit§ de commande a la présenie norme.

Ils conjprennent la vérification des caractéristiques suivantes:

a) échpuffement (voir 8.3.3.3);

c) pou
nor

oirs de fermeture et de coupure des
ales (voir 8.3.3.5.2);

d) poupoirs de fermeture et de coupure des
anofmales (voir 8.3.3.5.3);

b) proLriétés diélectriques (voir 8.3.3.4);

e) fongtionnement au courant de court-gi
f) disgositions constructives (voir 8.2)
g) degré de protection des appareils po

8.1.3 Essais individuels

ditions

ditions

3.1).

Les espais individuels ponsabilité du constructeur et sont généralement limités a

Dans gertains c@p

essai
diélectfique.
Lors d¢ son executi comme
suit: la] duré i il n‘est
pas ngcessaixe d PS aux
borned.
Des edsais indiw Is pour
circuity de,commandg’ peuvent étre spécifiés s'il y a lieu. Un plan d'échantillonnage pgut étre

acceptg.

D

8.1.4 Essais sur prélevement

Des essais sur prélevement doivent étre effectués sur les appareils temporisés pour vérifier

leur temporisation ou leur domaine de temporisation, fixés par le constructeur.

NOTE - Les essais de prélevement pour la vérification des distances d'isolement conformément a 8.3.3.4.3 de la

premiére partie sont a I'étude.

8.1.5 Essais spéciaux

Ces essais font I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Ils comprennent la vérification de la durabilité (voir annexe C).
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8 Tests

8.1 Kinds of test
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the designs of the control circuit devices with

this standard.

They comprise the verification of:

a) temperature-rise (8.3.3.3);
b) dielpctric properties (8.3.3.4);
¢) making and breaking capacities of switching elements under i

d) making and breaking capacities of switching elerm grmal cor

(8.3/3.5.3);

f) con
g) deg
8.1.3

Routin
inspec

In cert
test.

When
amend

may be accepted.

Sampling<tests shall be performed on time delay devices to verify the time delay or r3

15.2);

ditions

hanical

plectric

llowing
| s and

control switch or the control circuit device may be specified as

nge of

time defayasstated by themanufacturer:

NOTE - Sampling tests for clearance verification, according to 8.3.3.4.3 of part 1 are under consideration.

8.1.5 Special tests

These tests are subject to agreement between manufacturer and user.

They comprise the verification of the durability (see annex C).
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Les essais de durabilité mécanique et électrique doivent étre effectués en actionnant I'organe
de commande par un appareil répondant aux prescriptions de 8.3.2.1.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

Le paragraphe 8.2 de la CEl 60947-1 s'applique, a lI'exception de 8.2.5 (voir également la note
en7.1).

8.2.5 Vérification de I'effort (ou moment) de commande

Si cela est requis en 7.1.4.3, l'effort ou le moment minimal de manoeuvre doit étre vérifié

a7 1 42
TC—COC 1 - L T

d ntla cldoianan \L rln O ’J 1 Lo foanctionnanmant Aot Atera Ao fayr
pendaptHa-séeguenee\ d—e-fonctionhrementdoi-etre—confor

8.2.6 |Vérification de la limitation de la rotation (d'un commutateur rota

Lorsque cet essai est requis en 7.1.4.4, il doit étre effectué penda ] 4 8.3.1.
L'échaptillon d'essai doit étre monté selon les instructions du cons

Le moment de manoeuvre doit étre mesuré cinq fois et 9 ée. La
valeur [maximale du moment, multipliée par cing, doit 1T ' : gahe de commande
en le forcant contre le dispositif de limitation. Le mo

L'essa| est considéré comme satisfaisah{ si C i itatipn n'a ni 8, ni pris du
jeu, niempéché la manoeuvre normal y

8.3 Fonctionnement
8.3.1 PBéquences d'essais

Les types et séquenqge bnt les

suivants.

— Séduence d'e

dghéant

confitiops-nor (8.3.3.5.2)
Esspi‘n® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).
— Séquence d'essais lll (échantillon n° 3)

Essai n° 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation en
conditions anormales (8.3.3.5.3).

Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).

— Séquence d'essais IV (échantillon n° 4)
Essai n° 1 — Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4)
Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).
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The mechanical and electrical durability tests shall be performed with the actuator operated by

a machine that complies with the requirements of 8.3.2.1.

8.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies except for 8.2.5 (see also note to 7.1).

8.2.5 Verification of actuating force (or moment)

When required in 7.1.4.3, the minimum actuating force or moment shall be tested during
sequence V of 8.3.1. The performance shall be as stated in 7.1.4.3.

8.2.6 |Verification of limitation of rotation (of a rotary switch)

When ne test
samplg

The of d. The
maxim hgainst
the me

The te ed the

actuat

r's normal operation.

8.3 Performance

8.3.1 [lest sequences

seguence ample No. 3)

ditions

TestsNe. 1 — Making and breaking capacities of switching elements under ab

normal

conditions (8-3-375-3)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))
— Test sequence IV (sample No. 4)
Test No. 1 — Performance under conditional short-circuit current (8.3.4)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))
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Séquence d'essais V (échantillon n° 5)

Essai n° 1 — Degré de protection des appareils sous enveloppe pour circuits de commande
(annexe C de la CEI 60947-1)

Essai n° 2 — Vérification de la force ou du moment de commande (paragraphe 8.2.5).
Séquence d'essais VI (échantillon n° 6)

Essai n° 1 — Mesure des distances d'isolement et lignes de fuite, le cas échéant (7.1.3)
Essai n° 2 — Vérification de la limitation de rotation d'un commutateur rotatif (8.2.6).

Aucune défaillance ne doit se produire au cours de chacun des essais ci-dessus.

Plusie sur un

méme |é ectués

dans I

NOTE - Pour les appareils pour circuits de commande de classe Il isolés par santillons

supplémentaires sont demandés (voir annexe F). Pour les appareils pour circyi b faisant

partie infégrante de I'appareil, voir I'annexe G.

8.3.2 [onditions générales pour les essais

8.3.2.1 Prescriptions générales

Le paragraphe 8.3.2.1 de la premiere p

Les essai i é 2 commande par un appareil

conforme aux prescriptions de 8.3.2.1 3 ' if, a celles de

8.3.2.1

a) Po eil de
commande doit appliqu ‘efi a l' mande
dan i Ci
L'effort (ou | S e de I' i i isfaire a l'upe des
confiti 1 i
- xcéder

ent (ou

- D % de
Pendan € gcts se
dépjacentd i d'ouverture a la position de fermeture (ou vice versa) ou, au|moins,
au fectue la manoeuvre électrique, la vitesse de l'appareil de commande,
megurée a‘l'endroit ou elle touche I'organe de commande, doit étre comprise entre 0,05 m/s
et O[15/m/s.

b)

La liaison mécanique entre I'appareil de commande et I'organe de commande doit avoir un
jeu suffisant (mouvement a vide) pour éviter que l'appareil de commande ne s'oppose au
libre mouvement de basculement de I'organe de commande.

Pour des commutateurs pouvant accomplir des rotations complétes dans les deux sens, un
cycle de manoeuvres de commande comprend soit une manoeuvre compléte de I'organe de
commande dans le sens des aiguilles d'une montre, soit une manoeuvre compléte de
I'organe de commande dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. Cependant, dans
un tel cas environ les trois quarts du nombre total de cycles de manoeuvres doivent étre
effectués dans le sens des aiguilles d'une montre et étre suivis du reste de ce nombre total
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. La vitesse angulaire doit étre comprise
entre 0,5 et 1 tour par seconde.
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— Test sequence V (sample No. 5)

Test No. 1 — Degree of protection of enclosed control circuit devices (annex C of

IEC 60947-1)
Test No. 2 — Verification of actuation force or moment (8.2.5)
— Test sequence VI (sample No. 6)

Test No. 1 — Measurement of clearances and creepage distances, if applicable (7.1.3)

Test No. 2 — Verification of limitation of rotation of a rotary switch (8.2.6).

There shall be no failure in any of the above tests.

More than one test sequence or all test sequences may be conducted o
request of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in the
each sample above.

NOTE —|For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, additional sam
For confrol circuit devices with integrally connected cables, see annex G.

8.3.2 |General test conditions

8.3.2.1] General requirements

The tgsts shall be performed with th
requirgments of 8.3.2.1 a) or, for a rotary switch

a) For
acty

The
follgwing conditions|a

— the maxi 3 on the actuator shall not exceed 1,5 tin
fprce (or over-travel of the contact element(s);

— the cover-travél of efements shall be between 50 % and 80 %
Q i \ of the contact elements.

Dur e operating cycle where the contacts move from the 0

cloded pasitio ) or at least at the moment when the switching op

occpr thoefthe opgerating machine, measured where it touches the actuato

be be

The ction between the operating machine and the actuator shall

suff flost motion) to avoid the operating machine impeding the free mq

the jactuator awayfrom it.

b) Forlswitches fully rotary in both direction n ratin I mpri ither

oRe sample

at the
ven for

nnex F).

ith the

bly the
of the
es the
of the

pen to
eration
r, shall

have a
tion of

e fully

clockwise operation of the actuator or one fully anticlockwise operation of the actuator.
However, in this case approximately three-quarters of the total number of operating cycles
shall be made in the clockwise direction, followed by the remainder in the anticlockwise

direction. The angular velocity shall be between 0,5 to 1 revolution per second.
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8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la premiére partie est applicable, a I'exception de 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais

L'état de l'appareil pour circuits de commande aprés chaque essai doit étre vérifié comme
prévu pour chaque essai.

Un appareil pour circuits de commande est considéré comme répondant aux prescriptions de

la présente norme s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou séquence
d'essajs,suivant le cas

8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le par@igraphe 8.3.2.4 de la premiére partie est applicable.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charge
8.3.3.1 Manoeuvre

Le parfigraphe 8.3.3.1 de la premiére partie est applicable:

8.3.3.24 Limites de fonctionnement desCantacte

Les linpites de fonctionnement des con gnt étre conformes a lajnorme

applicgble aux contacteurs (voir CEl 6094

8.3.3.3 Echauffement

Le paragraphe 8.3.3.3 ge

Tous les éléme d nt étre
essayqs et tous : joivent
étre egsayés ense grante
d'un m rester
dans |4

NOTE | mmande
possedg

La longueurinigale Btre de
1m.

8.3.3.4 Rfopriétés diélectriques

Les essais doivent étre effectués:

— conformément & 8.3.3.4 de la premiéere partie si le constructeur a déclaré une valeur de
tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3);

— conformément & 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 et 8.3.3.4.3 si aucune valeur de Uj,,, n'a été déclaree.
Les auxiliaires de commande aptes au sectionnement doivent étre essayés conformément a
8.3.3.4 de la premiére partie avec une tension d'essai de valeur spécifiée au tableau 14 de la
premiere partie, correspondant a la tension assignée de tenue aux chocs Uy, déclarée par le
constructeur.

Pour les appareils de classe Il pour circuit de commande isolés par encapsulation, voir
I'annexe F.
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8.3.2.2 Test quantities
Subclause 8.3.2.2 of part 1 applies except for 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The condition of the control circuit device after each test shall be checked by the verifications

applicable to each test.

A control circuit device is deemed to have met the requirements of this standard if it meets the

requirements of each test and/or test sequence as applicable.

8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of part 1 applies.
8.3.3 |Performance under no-load, normal load and abnormal 108
8.3.3.1] Operation

Subclduse 8.3.3.1 of part 1 applies.
8.3.3.2 Operating limits of contactor fela

The operating limits of contactor relays shall b
contactors (see IEC 60947-4-1).

8.3.3.3 Temperature rise
Subclguse 8.3.3.3:f pa
All swifching elem )
may b¢ simultaneou

an intdgral part @
the cloged pogiti

ested together. However, switching elements
in such a manner that the elements cannot re

able to

ts that
Ilgrming
ain in

NOTE —|Seyeral tempgeratuxetrise teSts may be necessary if the control circuit device has several positions|in which

switchinp 4

The minimum>ength o ch temporary connection, from terminal to terminal, shall be 1

8.3.3.4 Dielectric properties

m.

Tests shall be made:

— in accordance with 8.3.3.4 of part 1 if the manufacturer has declared a value of the rated

impulse withstand voltage (see 4.3.1.3);

— in accordance with 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3 if no value of U, has been declared.

Control switches suitable for isolation shall be tested according to 8.3.3.4 of part 1, with a value
of test voltage as specified in table 14 of part 1, corresponding to the rated impulse withstand

voltage U, declared by the manufacturer.

For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, see annex F.
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8.3.3.4.1 Application de la tension d'essai

L'essai doit étre effectué dans des conditions se rapprochant des conditions réelles de service,
par exemple avec les conducteurs branchés. Le surfaces extérieures de toutes les parties
isolantes qui risquent d'étre touchées en service doivent étre rendues conductrices par
I'application d'une feuille métallique les recouvrant.

L'appareil pour circuits de commande doit étre capable de supporter la tension d'essai
appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

— entre les parties actives de I'élément de commutation et les parties de l'auxiliaire de
commande destinées a étre mises a la terre;

_ entfe les parties actives de I'élément de commutation et les surfacg
commande qui risquent d'étre touchées en service, qu'elles soient con
tellgs par une feuille métallique;

ouU rendues

— entle les parties actives appartenant a des éléments de coO 2 ement
sépprés.

8.3.3.4.2 Valeur de la tension d'essai

La tenlsion d'essai doit étre de forme pratiqueme it étre
comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

Le tranjsformateur a haute tension utiliSé™qou ' le que,
lorsquée les bornes de sortie sont court-circttes lie a la
valeur jappropriée de la tension d'essai, | i

Le relais a maximum de courant ne \doit tie est
inférieQir a 100 mA.

On prend soin de mes erance

de +3 ¢5.
Les décharges lumi
La valeur efficace\de

ension d'essai diélectrique correspondant
a la tension assignée d'isolement

Tensions d'isolement Tension d'essai diélectrique
assignées U, (courant alternatif)
(valeur efficace)
\Y

v

U< 60 1 000
60 < U < 300 2 000
300 < U < 690 2 500
690 < U, < 800 3000

800 < U;< 1000 3 500
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8.3.3.4.1 Application of the test voltage

The test is to be carried out under circumstances approaching actual service conditions, e.g.
with conductors attached. The external surfaces of all insulating parts likely to be touched in
service shall be made conductive by being closely covered by a metal foil.

The control circuit device shall be capable of withstanding the test voltage applied for | min as
follows:

— between live parts of the switching element and parts of the control switch intended to be
earthed;

— between-live parts of the Qwifr\hing element and surfaces of the control switch likely to be
toug¢hed in service, conductive or made conductive by metal foil;

— between live parts belonging to electrically separated switching ele

8.3.3.4.2 Value of the test voltage

The tept voltage shall have a practically sinusoidal wavefo
and 62 Hz.

and axfrequency bétween 45 Hz

The high-voltage transformer used for the test shall b€ ign output
terminals are short-circuited after the output volt ' ite test
voltage, the output current is at least 2000mA.

The oVercurrent relay shall not trip when

Care ig taken that the r.m.s. value of thg

Glow discharges withou
The r.m.s. vaIue@e

test voltage corresponding
ated insulation voltage

ated\insuhation voltage Dielectric test voltage
\ Ui (a.C.)
r.m.s.
\ v ( n )

U < 60 1 000
60 < U < 300 2000
300 < U < 690 2500
690 < U, < 800 3000

800 < U;=< 1000 3 500
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8.3.3.4.3 Résultats a obtenir

Il ne doit se produire, au cours de l'essai, ni contournement, ni claquage de l'isolation, soit
interne (perforation), soit externe (cheminement), ni toute autre manifestation de décharge
disruptive. Toute décharge luminescente ne se traduisant pas par une chute de la tension
d'essai repérable doit étre négligée.

8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales d'essai définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuits d'essai et connexions

Les es ispositif
multipg sfruction
etduf

Les él b, sauf

Les co A deux

directiq

Bclarés
b. Tout

Les él
commg
élémer
Les co ns les
positio

Les éléments d it ' iIré a la
figure 6. Les élémé c nt étre

conneg¢tés ensemblg

Les cg Ins les
positio de la
positio contact

adjace

Si les manoeuvres™dg fermeture et de coupure nécessitent des valeurs différentes, lg| circuit
de la figure 7 doit représenter la charge Lqy des figures 5 et 6.

Pour les essais en courant alternatif:

La charge doit étre une inductance sans noyau de fer en série avec une résistance, si
nécessaire, pour obtenir le facteur de puissance spécifié. L'inductance doit étre shuntée par
une résistance absorbant 3 % de la puissance totale consommeée (voir figure 7).

Pour les essais en courant continu:
Afin d'obtenir le courant spécifié en régime établi, le courant d'essai doit croitre de zéro a la
valeur en régime établi dans les limites montrées a la figure 9. Un exemple de charge a
noyau en fer est donné a l'annexe B a titre indicatif.

La tension et le courant d'essai doivent étre conformes aux tableaux 4 et 5. Le circuit d'essai
utilisé doit étre indiqué dans le rapport d'essai.
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8.3.3.4.3 Results to be obtained
During the test no flash over, breakdown of insulation either internally (puncture) or externally

(tracking) nor any other manifestation of disruptive discharge shall occur. Any glow discharge
which does not result in a visually detectable drop in the test voltage shall be ignored.

8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the general
test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits and connections

Tests phall be carried out on a single-pole element or on one pole
provided that all pole elements are identical in construction and operati

i-pole |device

Q

Adjace erwise
stated
Chang \ 9 e-over contacts of
form Z

Single
shall b
elemer

Changg-over contacts of forms C and| Za shall kg*subject to separate tests in the nprmally
open and normally closed pesitions con ecac Qrlance with figure 5.

Contag %,shall bg connected in accordance with the| circuit
shownlin figure 6. Adjacen ~ e opposite polarity not being tested shall be
jointly fonnecte

bolarity
contact

Changpg-over contg \ alNbe subject to separate tests in the normally opgn and
normaIy closed i } terminals of the opposite position being connedted to
the su

If the mMa operations require different values, the circuit shown in figure [7 shall
represen

For a.q.

Th =uad oha” bc arll ail'bulcd illdubtul ;II DCI;CD vvith [=} ICD;DtUI, If IICCdCd, tU Ubt II’] the
specified power factor. The inductor shall be shunted by a resistor taking 3 % of the total
power consumed (see figure 7).

For d.c. tests:

To obtain the specified steady-state current the test current shall increase from zero to the
steady-state value within the limits shown in figure 9. For guidance, an example of an iron-
cored load is shown in annex B.

Test voltage and test current shall be in accordance with tables 4 and 5. The test circuit
applied shall be stated in the test report.
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8.3.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation
en conditions normales

Les essais ont pour objet de vérifier que I'appareil pour circuit de commande peut accomplir le
service auquel il est destiné suivant la catégorie d'emploi et également de contrbler les
surtensions de manoeuvre si une tension assignée de tenue aux chocs est déclarée.

La charge étant réglée selon le tableau 4, les 6 050 cycles de manoeuvres doivent étre
effectués selon la séquence suivante:

- 50 manoeuvres a 10 s d'intervalle la tension étant réglée a 1,1 U,. La surtension de

ma T 0.0 H),

- 10 manoeuvres aussi rapides que possible en s’assurant de la fer
conjpléte des contacts;

verture

- 990[manoeuvres a 1 s d'intervalle;

- 5000 manoeuvres a 10 s d'intervalle.

Lorsque la construction de 'appareil est telle qu'il n'est pa tles de
manoeuvre rapides, par exemple dans le cas des S i>\de surcharge, les
manoe : i

Pour K acteur,
disjond L i entique a celui requis pour la
veérifica reil de
commy

8.3.3.5

de couper les cd »

L'essal a pour obI.|E de\vérifi b eil pour circuit de commande est capable d'étpblir et
ainsi q

e la séquentceg

8.3.3.5

Le pafagrs 3 deMa CEI 60947-1 s'applique a 8.3.3.5.2 seulement, avec le
supplé i

La Vvér tensions de manoeuvre doit étre effectuée, le cas échéant, pendant
I'essai A utilisant un moyen de détection des surtensions étalonné avant I'gssai et
conneg¢téComme indiqué aux figures 5 et 6.

8.3.3.5.5 Résultats a obtenir

a) Pendant les essais de 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3, il ne doit y avoir aucune défaillance électrique
ou mécanique, de soudure de contact ou d'arc prolongé, et les fusibles ne doivent pas
fondre.

Pendant les essais de 8.3.3.5.2, les surtensions de manoeuvre générées ne doivent pas
dépasser la valeur de la tension assignée de tenue aux chocs déclarée par le constructeur.

b) Aprés les essais de 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3, le dispositif doit supporter une tension d'essai a
fréquence industrielle egale a 2 U,, mais non inférieure a 1000 V, appliquée comme
spécifié en 8.3.3.4.1.
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8.3.3.5.2 Making and breaking capacities of switching elements under normal conditions

The tests are intended to verify that the control circuit device is capable of performing its
intended duty according to the utilization category and also to monitor the switching
overvoltages, if a rated impulse withstand voltage is declared.

With the load set in accordance with table 4, the 6 050 operating cycles shall be carried out in
the following sequence:

— 50 operations at 10 s intervals with the voltage set at 1,1 U,. The switching overvoltage
shall be verified during this stage of the test (see 8.3.3.5.4);

— 10 [operations as rapidly as possible whilst ensuring complete closj and opefing of
confacts;

— 990|operations at 1 s intervals;

— 5000 operations at 10 s intervals.

When fthe construction of the device is such that rapid cyeli i ibls ample
overload relay contacts, the operations shall be at 10 s irferva 8 g ce will
permit
For aukiliary contacts of a switching device, for exa ircdi umber
of operating cycles shall be the same as ; jcati ntional
operational performance capability of i : v Hard).
8.3.3.4.

onditions

The tept is intended to veri 2\ ircuipevice is capable of making and bieaking
curren{s associated wi ot : oad values, together with the sequénce of

ons shall p\e in

8.3.3.59.4 SwitchingOve

operat

The v e test
of 8.3.8. ted as
shownli

8.3.3.5.5 . Results to-be obtained

a) Durk hﬂ fha tests r\'F Q ’3 ’3 i~ 2 and Q 2 2 B 2 thara oho“ hg "o nlnr\hﬂr\al oF mar\hlanlr\c\l fullures

SO O OO oo trreTt—ot oot

no contact welding or prolonged arcing, and the fuses shall not blow.

During the tests of 8.3.3.5.2 the switching overvoltages generated shall not exceed the rated
impulse withstand value stated by the manufacturer.

b) After the test of 8.3.3.5.2 and 8.3.3.5.3 the device shall withstand the power-frequency test
voltage of 2 Ug, but not less than 1 000 V, applied as specified in 8.3.3.4.1.
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8.3.4 Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel
8.3.4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit

L'élément de commutation doit étre neuf et propre et étre monté de la méme facon qu'en
service.

8.3.4.2 Modalités des essais

L'élément de commutation peut étre manoeuvré plusieurs fois avant I'essai, sans charge ou
avec tout courant ne dépassant pas le courant assigné.

ande\ dans la

Un élgment a contact a deux bornes doit étre essayé avec l'organe de/com
a essal.

positiop correspondant a la position de fermeture de I'élément de commuytation en

L'élément de contact a essayer doit étre en série avec le disposi
courts{circuits (DPCC), I'impédance de charge et un dispositif de
circuit [monophasé comme indiqué a la figure 8. Les caract€
conformes a 8.3.4.3.

nt étre

L'essal est effectué en établissant le courant avec ' courant doit étre

maintenu jusqu'a ce que le DPCC fonctionne.

L'essa rmé ou
remplacé aprés chaque essai. L'intervélle i rieur a
3 min. : i

Pour lg rément

sur les

NOTE - des éléments de contact a deux borne$ et des

élément types soient essayés.

Chaqu € sur un appareil pour circuit de commande
distinct.

8.3.4.3

L'élém i 8tre monté en série avec le dispositif de protection corjtre les
courts{cirey] ot’ les caractéristiques indiqués par le constructeur; il doit étre

L'impé e du circuit d'essai doit étre une inductance sans fer en série avec une
résistapce, .réglée pdur un courant présumé de 1 000 A ou une valeur supérieure, si ¢lle est
décIarTe par le constructeur, a un facteur de puissance compris entre 0,5 et 0,7, et a la {ension
assignée de fonctionnement. Aucune charge d'amortissement ne doit étre ajoutée en paralléle.

La tension en circuit ouvert doit étre égale a 1,1 fois la tension maximale assignée de
fonctionnement de I'élément de commutation.

L'élément de commutation doit étre connecté au circuit en utilisant une longueur totale de 1 m
de cable convenant au courant d'emploi de I'élément de commutation.

8.3.4.4 Etat de I'élément de commutation aprés l'essai
a) Aprés l'essai de court-circuit, il doit étre possible d'ouvrir les éléments de commutation au
moyen du mécanisme normal de commande.

b) Aprés l'essai, I'appareil doit supporter la tension d'essai a fréquence industrielle égale a
2 U, mais non inférieure a 1 000 V, appliguée comme spécifié en 8.3.3.4.1.


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

60947-5-1 © IEC:1997 - 75—

8.3.4 Performance under conditional short-circuit current

8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests

The switching element shall be in a new and clean condition, mounted as in service.

8.3.4.2

Test procedure

The switching element may be operated several times before the test, at no load or at any
current not exceeding the rated current.

A con
corres

The cq

(SCPD),
shownli

The te
shall b

The te$t shall be performed three times on the same co \tact elex ~thé SCPD being r
replacgd after each test. The time interyal betwe stﬁhall e not less than 3 m
actual time interval shall be stated in the t

For cHange-over contact elements, made separately on b
normally closed and normally open con act

NOTE - For control switches over contact elements, both types s
tested.

A sepagqrate control cirg

8.3.4.3 Test cir

The switching ele ted in series with the short-circuit protective de
type and rating . anufecturer; it shall also be in series with the switching
intendg¢d to iRcuit

The tep ance shall be an air-cored inductor in series with a resistor, a
to a prpspettive af”1 000 A, or a higher value, if stated by the manufacturer, at a
factor pf betwee nd 0,7 and at the rated operational voltage. No parallel dampir
shall He added. The- open circuit voltage shall be 1,1 times the maximum rated opel
voltage of'the switching element.

e maintained until the SCPD operates.

act element with two terminals shall be tested with the actuator
bonding to the closed position of the switching element under test.

5t is performed by making the current with the sepa

in theqp

osition

device
Cuit as

current

pset or
n. The

th the

ould be

vice of
device

Hjusted
power
g load
ational

The switching element shall be connected in the circuit using 1 m total length of cable
corresponding to the operational current of the switching element.

8.3.4.4 Condition of the switching element after the test

a) After the short-circuit test it shall be possible to open the switching elements by the normal
actuating system.

b) After the test the device shall withstand the power-frequency voltage of 2 Ug but not less
than 1 000 V applied as specified in 8.3.3.4.1.
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Position de repos de I'organe de commande 1
-+
o
Organe de commande
i
o
N i Q
! I = \
Q =i \, .
E =
=1 z \
Elémnent de contact = =
-y —
=
-
Position de repos Position de fif
de I’élément de contact résiduelle de
de contact

*NOTE A
exemplg
résiduel

Butée
de I'élément
de contact

de course
‘'élément

IEC 903/97

tact (un
b course
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Position of rest of the actuator i
-+
©
Actuator c—
1 M l & j ] j
&> L4 [ - é a
i
L
- ~— o
i 1 ( ) C!—‘ -
- e
: < A 2 = 3 ‘ End stop
) ' 2T o = applied to the
=1 s = contact element
=
o\ = 14
Corftact element = = - —
-y «— g

L= s = =

‘ Position of rest sition at the pnd of

g ————————

of the contact element he over-travel pf the
contact element
IEC 903/97
0 give adequate contact gap
xample,

atb
*NOTE t{ Because of a po

see figufe 3), the overifav
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[} _a— Butée de I'organe de commande

NN
N

904/97

rgane de commande
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_a— End stop applied to the actuator

NN

IEC 904/97
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N° de )
figure Figure Symboles Forme Description
_ —_— A
Note 1 Elément de contact a simple coupure
4a) a deux bornes
Jx
B
Note 1

Note 1

4b) . .

7

Note 1

@simp coupure a trois bornes
ote

Y
—
Elément de tact a deux directions
40) <

Elément de contact a deux directions p
4d) Q 7a double coupure a quatre bornes
Note — Les contacts sont de méme
5 polarité

Elément de contact a deux directions §
double coupure a quatre bornes
Zb (Les deux contacts mobiles sont
électriquement séparés)

4e)

\L_%

IEC 905/97

NOTE 1 — Symboles conformes a la CEl 60617.

Figure 4 — Exemples d'éléments de contact (schémas)


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

60947-5-1 © IEC:1997 - 83 -
Figure No. Figure Symbols Forms Description
| —_— A
4 Note 1 Single gap contact element with two
a) terminals
J¥
B
Note 1
— _ - |
Note 1 Double gap gontatt efementwith two
ftb) ! ! terminals,
J& Y
Note 1
) 4
No <\
> Change-over, double gap, contact
Za element with four terminals
fd) Note — The contacts are of the same
> polarity
Jﬁ; Change-over, double gap, contact
| Zb element with four terminals
'v v’ | (The two moving contacts are
| electrically separated)
——— p— P

NOTE 1 — Symbols according to IEC 60617.

Figure 4 — Examples of contact elements (schematic sketches)

IEC 905/97
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)
Auxiliaires de commande multipolaires

Enveloppe métallique

Contacts de méme polarité non Source
électriquement séparés

-
|
|
|

o
4

N OU —/——=

)
4

IEC 906/9

Contacts de polarités opp

bt électriquement séparés I
N
< IE
o

IEC 907/9

uits d'essai — Auxiliaires de commande multipolaires —
de polarité opposée et électriquement séparés

Chiarge”suivant figure 7.

Fusible
Détecteur de surtension (voir 8.3.3.5.4).

Elément de commutation (normalement ouvert ou normalement fermé).
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Test circuits
(see 8.3.3.5)
Multi-pole control switches

Metal enclosure

Contacts of same polarity not Supply
electrically separated [ .

|\ | Rp————

Figure 5 — Test circuits for multi-pole
Contacts of same polarity, not eleg

Contacts of opposite polar
hnd electrically separated

IEC 907/9

t circuits for multi-pole control switches —
of opposite polarity, and electrically separated

4

Overvoltage sensor (see 8.3.3.5.4).

Switching element (NO or NC function).
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)

Contact de commutation

Courant d'établissement Courant coupé
par exemple: par exemple:
10/e,cos ¢ = 0,3 R [] R le,cos ¢ = 0,3

IEC 908/p7
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Test circuit
(see 8.3.3.5)

Commutating contact

Make current Break current

for example: for example:
10/s,cos ¢ = 0,3 R R le,cos ¢ = 0,3

IEC 908/p7
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Interrupteur d'établissement
du courant

— 88 —

Enveloppe métallique

60947-5-1 © CEI:1997

Résistance de limitation
du courant de défaut

* Note

Courant présumé 1 000 A
Facteur de puissance 0,5-0,7
(ou comme spécifié par le
constructeur)

Interrupteur en essai

NOTE - A brancher alternativement en | ou Il au cours des essais sdcce

DPCC spécifié par
le constructeur

Eléme

Figrure 9~ Limites courant/temps pour circuits d'essai

Figure 8 — Circuit d'essai au courant de court-circuit conditiQnne ir
%/ |
5;100)
100 1
(11%:95)
80 -
(33;63) | = courant en régime établi

60 A

% To95 = £X 100

To,es

40 1 To,95 = 6 xP pour P< B50W

To,95 = 300ms pour P = 50W

(47
20 -
{0,5)
—— T v r T r -
\(\) 40 60 80 100 % To.es
IEC 910

en courant continu (voir 8.3.3.5.3)

ht fusible

IEC 909/97
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Make switch

— 89 —

Metal enclosure

Fault current
limiting resistor

* Note

Prospective current 1 000 A
Power factor 0.5-0.7 (or as

specified by the manufacturer) Switch under tes
SCPD as specified by element
the manufacturer
IEC 909/97
NOTE - To be connected alternatively to | or Il on su&cessi
Figure 8 — Test circuit, conditional short-circuit éurre

%/ |

100 4 '

(117;95)
80
(33;63 | = steady state current
60 1
% Tog5 = L% 100
Q To,es
40 Togs = 6xP for P<BOW
T()'95 =300ms for P=50W
(47;25)
204
-
\é 40 60 80 100 % Tosgs
IEC 910/97

Figure 9 — Current/time limits for d.c.

test loads (see 8.3.3.5.3)
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Annexe A
(normative)

Caractéristiques électriques assignées suivant les catégories d'emploi
(voir 3.1)

Tableau A.1 — Exemples de désignation des caractéristiques assignées des contacts
suivant les catégories d'emploi

Désigna- | Catégorie Courant Courants assignés d'emploi I, (A) Valeurs assignées
tion 1 d'emploi | thermique aux tensions d'emploi U,
SUUS
enveloppe
conven-
tionnel VA
N
A

Courpnt alternatif 120v | 240v | 380V | 480y Ns0Q V| Je00 W [V M B
A150] AC-15 10 —\ - 7 200 720
A300] AC-15 10 = 7 200 720
A600] AC-15 10 \1,4 1,2 7 200 720
B150 AC-15 5 \i\\ - - 3 600 360
B300 AC-15 5 7 3 600 360
B600 AC-15 5 @ >0,72 0,6 3 600 360
C150 AC-15 2,5 U - - 1 800 180
C300 AC-15 2,5 - - 1 800 180
C600) AC-15 2,5 0,375 0,35 0,3 1 800 180
D150 AC-14 1,0 - - - 432 72
D300 AC-14 14 - - - 432 72
E150 AC-14 NO.5 - - - 216 36

Coufant continu 400 V 500 V 600 V

N150 DC—iQ - - - 475 | 275
N300 DC-13 - - - 275 275
N600 1 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 5 1 - - - - 138 138
P300 5 1,1 0,55 - - - 138 138
P600 \ >1,1 0,55 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 2, 0,55 - - - - 69 69
Q300 2, 0,55 0,27 - - - 69 69
Q600 2,5 0,55 0,27 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC-13 1,0 0,22 - - - - 28 28
R300 DC-13 1,0 0,22 0,1 - - - 28 28

M—=établissement
B = coupure

NOTE 1 — La lettre désigne le courant thermique sous enveloppe conventionnel et identifie sa nature (alternatif ou continu);
par exemple, B signifie 5 A en courant alternatif. Il convient que la tension assignée d'isolement U, soit au moins égale au
nombre qui suit la lettre.

NOTE 2 — Le courant assigné de fonctionnement /. (A), la tension assignée de fonctionnement U, (V) et la puissance
apparente de coupure B (V.A) sont associés par la formule B = Uy Ol,.
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Annex A
(normative)

Electrical ratings based on utilization categories
(see 3.1)

Table A.1 — Examples of contact rating designation based on utilization categories

Désigna- | Utilization Conven- Rated operational current [, (A) VA rating
tion 1 category tional at rated operational voltage Ug
enclosed
IETImal
current
It/'le
A (\ VA
Alterfative current 120v | 240v | 380V [ 480V [ Goow 800N |\ B
A150] AC-15 10 - - - = \/7/2 00 720
A300] AC-15 10 - - <x - 7 200 720
A600] AC-15 10 1,9 1, 4, 1,2 7 200 720
B150 AC-15 5 - - \— 3 600 360
B300; AC-15 5 3 600 360
B600 AC-15 5 0,05 7 0,45 p 0,6 3 600 360
C150) AC-15 2,5 - O >— - 1 800 180
C300 AC-15 2,5 - - - 1 800 180
C600) AC-15 2,5 0, 0,37 0,35 0,3 1 800 180
D150 AC-14 1,0 - - - 432 72
D300 AC-14 1,0 - - - 432 72
E150; AC-14 0, - - - - 216 36
Direct current N 400V | s00v | 600V
N150 DC-13 0 4 - - - 475 | 275
N300 DC-13 10 - - - 275 275
N600 DC-1 10 0,63 0,55 0,4 375 275
P150 - - - 138 138
P300; - - - 138 138
P600 5 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 2, - - - 69 69
Q300 \ 5 - - - 69 69
Q600 2, 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 ,0 - - - 28 28
R300 1,0 — - - 28 28
M =|make
B = preak

NOTE 1 — The letter stands for the conventional enclosed thermal current and identifies (a.c. or d.c.): for example B means
5Aa.c.

The rated insulation voltage U, is at least equal to the number after the letter.

NOTE 2 — The rated operational current /g (A), the rated operational voltage Us (V) and the break apparent power B
(V.A) are correlated by the formula B = Ug Olg.
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Tableau A.2 — Exemples de caractéristiques d'élément de commutation
pour 50 Hz et/ou 60 Hz 1)

Elément de Courant Courant assigné de fermeture Courant minimal Courant
commutation assigné de de maximal a
Caractéristiques fonction- fonctionnement |'état non
nement /g A passant
Désignation A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 0,05 10
SD 1 10 6 2 1 0,02 0
SE 0,5 5 3 1 0,5 0,01 10
SF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 01 5
5G 0,1 1 0,6 0,2 0,1 .0 3
1) Latension assignée de fonctionnement doit étre spécifiée par le constrév\teur. \ \ )

Tableau A.3 — Exemples de caractéristiques
pour courant contjfiu

Elément de commutation Courant assignéde ézs@ (}e\> Courant maximal
fonctionnemént fermet a |'état non passant
Désignation
A %\14 DC13 DC12 mA
SN 10 10 \9 10 5
SP Q 5 5 4
SQ 2 2 4
SR 1 1 2
SS 0,5 0,5 2
ST 0,25 0,25 1
SuU 0,1 0,1 0,4
SV 0,05 0,05 0,2
D La ten&o(assM dta\ion\ugnn}nent doit étre spécifiée par le constructeur.
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for 50 Hz and/or 60 Hz 1

Table A.2 — Examples of semiconductors switching element ratings

Switching Rated Rated make current Minimum Maximum
element rating operational operational OFF-state
Designation current le A current curent
A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 10
SD 1 10 6 2 1 10
SE 0,5 5 3 1 0,5 10
SF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 5
SIG 0,1 1 0,6 0,2 0,1

1) THe rated operational voltage shall be specified by the manufacturer.

%

Table A.3 — Examples of semiconductors SWItC en tlngs
ford.c. U
Switchipg element rating Rated operational current Maximum

Ra@ie curr

Designation Iy OFF-state curent

A \bC 4 Dplé mA

SN 10 00 10 Ao 5

SP 5 > 5 4

SQ 2 2 4

SR ) 1 1 1 2

SS 0,5 0,5 2

ST 2,5 0,25 0,25 1

SuU 1 0,1 0,1 0,4

SV 0,5 0,05 0,05 0,2

-
D THe rated oper@oN Ita}e\sh\au\be spzcified by the manufacturer.
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Annexe B
(normative)

Exemple de charges d'essai inductives pour contacts
en courant continu

B.1 Généralités

Les cHarges inductives en courant continu des circuits de commande sg al, des
relais p commande électromagnétique, des contacteurs et des soléngjdes a en fer
massiff de 50 W ou moins. L'influence de telles charges sur les cgntacts © areills pour
circuity de commande est déterminée par l'énergie emmagasi i ace qui
dépend, elle, du taux moyen d'augmentation du courant dans l'iod rée de
chargg de celle-ci.

Il a été¢ déterminé, de fagcon empirique, que les charges if
toujoutls une durée de charge a 95 % de leur courant de T
watt oy moins.

resque
ms par

B.2 Construction

On pept utiliser les charges d'essai inductive novr se rapprocher des charges
exercéles sur les contacts utilisés pour |€s circul mande en courant continu:

Le cirquit magnétique esyp/coqstifue~de\de d'acier de 44,5 mm de diamétrg et de
158,7 nm de longueur, mainten 3 afdue extrémité a des culasses en arier de
25,4 mm x 63,5 mm x g dimen . entraxe des trous de fixation est 101,6 mm

aciers [laminés

satisfopt a cette pre
et 0,762 mm est pla - 8 de chaque noyau, entre le noyau et la culass¢. Pour
tenir Ig vis en acie RE

(voir figure B.1). . ier er 2 exrésistance comprise entre 13,3 et 19,9 uQ/cm. (Les

Une bobine § i Lg% tiques d'enroulement données en figure B.1 entoure I'un des
noyaux. sfne, lorsqu'elle est alimentée sous la tension d'essai, est réglé a
la valel bleau B.1 par une résistance en série.

L'épaidseur de.le mente
de zéno al95 % de”sa valeur totale dans les limites indiquées en figure 9. Si la [courbe
représentative du courant descend aprés une durée inférieure a la valeur limite, la secfion de
la cula iop i < S S 3 mite, la
section de la culasse est réduite.
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Annex B
(normative)

Example of inductive test loads for d.c. contacts

B.1 General

The direct current inductive loads found in control circuits are usually electromagnetically
driven relays, contactors and solen0|ds Wlth SO|Id |ron Ioads rated 50 W or less. The influence
of thege Henergy
of the i inductor
or to th

It has |been empirically determined that inductive loads up to 50 2 a have a

B.2 Construction

The fqgllowing inductive test loads may be used | upon
contacfs used in d.c. control circuits:

The magnetic circuit consists of two solid s ‘ diameter and 158,7 min long,
which are fastened by screws at each end_ to B, , 2,4 mm
on 101,6 mm centres (see figure B. 8 a resistance of between 13,3 and
199 b 1010, 1015, 1018 or 116 eqyivalent
meet this requirement.) A ¢ e, a\o -magnetic spacer having a thickness
adjustable to between 0,1 ; i grposed between the end of the cqre and

the ydke. Non-magnefi sed to hold the yoke at the end havihg the
non-magnetic spacer, g §

A coil phaving the s. The

current in the coil, in the
table H.

The th 5 % of
its full nimum
time liln{ m limit

the crg
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Deux entretoises laiton

< 44,5 une entre chaque
Deux culasses noyau et la culasse
25,4 x63,5x 152,4

Deux vis laiton a téte
hexagonale M12 x 44,5 de long

Deux noyaux
& 44,5 x 158,7 de long

Deux vis acier a téte
hexagonale M12 x 44,5 de long

IEC 911/97
en millimétres
arge pour les contacts a courant continu

~ Charges en courant continu

) Construction de la bobine

.
Tensgiah N re de Section du fil Résistance Limite du courant Puissarce a la
d'edsai tQu approximative avec résistance tension [d'essai
de la bobine en série
mm? Q A \

125 7 000 0,52 74 1,1 188

280 14000 0,26 295 0,55 188

600 33 400 0,10 1680 0,20 120
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Two brass spacers & 44,5
one between each core

Two yokes
and yoke

25,4x63,56x152,4

Two hexagonal head brass @
cap screws M12 x 44,5 long t

Two cores,
& 44,5 x 158,7 long

Two hexagonal head steel
cap screws M12 x 44,5 long

IEC 911/97
<\ able B.1 — DC loads
( \ \ \ \ Coil construction
Test volt m&r o] Wire size Approximate Current limit with Wattage at test
5 coil resistance series resistor voltage
mm? Q A \

125 70 0,52 74 1,1 188

230 14 000 0,26 295 0,55 188

600 33 400 n’1n 1 680 n,'m 190
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Annexe C
(normative)

Essais spéciaux — Essais de durabilité

C.1 Geénéralités

C.1.1 Déclaration de durabilité

en C.2

NOTE —

Les de
et/ou Q.

Les ng
durabilfjté

C.1.2 | Modalités des essais

C.1.2.1 Remarques générales

Tout € a une
fréque les de
I'apparei he des
directiq

Les résultats d'@ d'essai
simple|8 (voir C.13X

Le corj roduits
analog

NOTE — X-C-2 et
X-D-2). ande et
obtenir | hnant un
niveau d

C.1.2.2

cycles de manoeuvres.

S'il n'y a pas plus de deux appareils défectueux, I'essai est considéré comme satisfaisant.

C.1.2.3 Essai double 3

Trois appareils pour circuits de commande doivent étre essayés suivant le nombre déclaré de
cycles de manoeuvres.
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Annex C
(normative)

Special tests — Durability tests

C.1 General
C.1.1 Durability declaration

-- Ou “ C cC a o1Tau
manufacturer. If the manufacturer declares a mechanical and/or elé
hall correspond to the special tests described respectively in C.2 an

The sp
of the
value 9

NOTE —| Both durability types apply to the complete control circuit device.

Both dprability types are expressed as a number of operating c

The preferred numbers of operating cycles declared for an§ are the fol
0,01-9p,03-0,1-0,3-1-3-10-30o0r 100 millions.

C.1.2 |Test procedures

C.1.2.1 General

Every e ditions—stated in 8.3.2.1, and at
equal 3 he moving parts of the devig
reach ections, as recommended
manufacturer.

The te erifi 3 iSti analysig’ according to the single 8 (see C.1.
double

The m 2 icat durability based on experience with similar de
NOTE — 8 6 are both given in IEC 60410 (see tables X-C-2 and X-D-2
two test] e e ctive of testing a limited number of control circuit devices on t
statistic 3 i 3 evel: 10 %). Other methods providing the 10 % acceptance level
used.

C.1.2.2

Eight dontrol eircuitdevices shall be tested to the declared number of operating cycles.

Tgcretion
ility, the

3.1).

owing:

a rate
e shall
by the

2.2) or

sign.

. These
he same
may be

If the mumberoffaiteddevices doesnotexceedtwo,the testisconsideredpassed:

C.1.2.3 Double 3 test

Three control circuit devices shall be tested to the declared number of operating cycles.
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L'essai est considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de défaillance et non satisfaisant s'il y a
plus d'une défaillance. Lorsqu'il y a une seule défaillance, trois appareils pour circuits de
commande supplémentaires sont essayés selon le nombre assigné de cycles de manoeuvres
et, a condition qu'il n'y ait pas de défaillance supplémentaire, I'essai est considéré comme
satisfaisant.

C.1.3 Critere de défaillance

Pendant I'essai du contact électrique décrit en C.2.2 et C.3.2, il ne doit se produire aucune
défaillance électrique et/ou mécanique. A la suite de I'essai, I'élément de commutation doit
supporter l'essai diélectrique de 8.3.3.4 avec une tension d'essai égale a 2 Ug avec un
minimum de 1 000 V.

C.2 Durabilité mécanique
C.2.1 | Généralités
La durpbilité mécanique d'un appareil pour circuit de commande i le pombre

- . . ! N\ X
de cycles de manoeuvres a vide qui sera atteint ou dépas pareils
testés,[sans réparation ou remplacement d’aucune partie.

C.2.2 | Modalités de I'essai

Les espais sont réalisés conformémen

étre~cortrolés a une tension gt a un
oir de défaillance (voir C.1.3).

Durant] I'essai, périodiguement, les con
courant choisis par le constructeur, et ifne doit pas
C.3 Durabilité électrigt
C.3.1 | Généralités

La durpbilité éI ¢ 3ur eicuit de commande est définie comme le pombre
de cycles de mano€uvtes $ ra atteint ou dépassé par 90 % de tous les agpareils

essay§

Cc.3.2

Les eq
conditi
en cou

]

wwn
N o

N »”

Chaqup cyele de manoeuvre mécanique doit comprendre une interruption du courant d'egsai.

La durée du courant ne doit pas étre supérieure a 50 % ni inférieure a 10 % de la durée d’'un
cycle de manceuvres. Si le circuit d’essai décrit en figure C.1 est utilisé, la durée du courant
sous dix fois /g doit étre telle qu'elle ne cause pas un exces d'échauffement.

On peut aussi effectuer cet essai sur la charge réelle pour laquelle 'auxiliaire de commande
est prévu.
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The test is considered passed if there is no failure, and failed if there is more than one failure.
Should there be only one failure, then three additional control circuit devices are tested to the
declared number of operating cycles and providing there is no additional failure, the test is
considered passed.

C.1.3

Failure criteria

During the tests described in C.2.2 and C.3.2, there shall be no electrical and/or mechanical
failures. Following the tests, the switching element shall pass the dielectric test of 8.3.3.4 with
a rated test voltage equal to 2 U with a minimum of 1 000 V.

c.2 |
c21
The

operat
or repl

C.2.2

Tests are carried out according to C.1.2.

During
by the

C3 |

C.3.1

The el¢

cycles
replacs

C.3.2

Electri

table 4.

Each n

The O
cycle.

hcement of any part.

Test procedures

the test, periodically the contacis
manufacturer, and there shall be

tage and current, s

Electrical durability
General

defined as the number of on-load op
90 % of all devices tested, without re

which will
ement of art
Test proceduire

cal durahjlitik te 5 arried-out by operating the device under the conditions def
i 3 3,2.1 for a.c. or with C.3.2.2 for d.c.

f the_test circdit shown in figure C.1 is used, the ON-duration of current at ten t

shall n

o-load
repair

blected

prating
pair or

ined in

erating
mes /g

pt.Cause overheating.

Alternatively these tests may be performed on the actual load for which the control switch is
intended.
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Tableau C.1 — Pouvoir de fermeture et de coupure pour les essais de durabilité électrique

Nature du courant [Catégorie d’emploi Etablissement Coupure
Alternatif AC-15 ! v cos ¢ ! v cos ¢
10 I, Ue 0,79 Io U, 0,4
Continu?) DC-13 ! v To,es / v To,05
le Ue 6 x P83) lo Ue 6 x P3)

le Caurant assigné d'emploij L Courant a établir o 3 couper

U. Tlension assignée d'emploi U Tension

P = Ug|x I, Puissance absorbée en régime établi en W To.05 Temps mis pour ateindre %, ant

en régime étabm illisecondes

1 Le its qui
sin Lits de
fag I'effet
d’'a

2) Po nt une
réq ourant
d'a

3) La harges
m4 et que
les les en
pa bsance
ab

C.3.2.1]

On util

— un ¢ircuit d
ayaht un facte

— un (
éta
de

Si 1'élé
|'essai

établig

e inductance sans fer, en série avec une résistance,

oRre’inductance sans fer, en série avec une résistance,|le tout
sistance parcourue par environ 3 % du courant de coupure /g

ne durée de rebondissement inférieure a 3 ms, on peut effectuer

Le conl\pte rendu d'essai doit préciser le circuit d'essai utilisé.

C.3.2.2 Essais en courant continu

Les circuits a utiliser doivent étre constitués:

a) d'une inductance sans fer en série avec une résistance.

Une résistance doit étre reliée aux bornes de lI'ensemble du circuit d'essai en vue de
représenter I'amortissement di aux courants de Foucault; la valeur de la résistance doit

étre telle que 1 % du courant d'essai traverse cette résistance; ou,

b) d'une inductance a noyau de fer, en série avec une résistance si nécessaire, afin d'obtenir
une durée Ty g5 de la valeur indiquée au tableau C.1.
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Table C.1 — Making and breaking conditions for electrical durability

Kind of current Utilization category Make Break
Alternating AC-15 ! v cos ¢ ! v cos ¢
10 /g Ue 0,7V Ie U, 0,41
Direct?) DC-13 ! v To.95 ! v To,95
le Ue 6 x P83) le Ue 6 x P3)
le  Rated operational current I Current to be made or broken
U. Rated operational voltage U Voltage
P = Ug|x I, Steady-state power consumption, in W Toos  Time to reach 95 %0f the steady-state durrent,
in milliseconds /\

te the
shunt
actual

1) The¢ power-factors indicated are conventional values and apply only to t
eleftrical characteristics of coil circuits. It should be noted that, for
resjstors are used in the test circuit to simulate the damping effect on t
eleftromagnet.

2) Foll d.c. electromagnetic loads provided with switching device rated
opdgrational current shall be at least equal to the maximum v

3) The value "6 x P" results from an empirical relationship whi loads
to an upper limit of P = 50 W, i.e. 6 x P = 300 ms. Lo W are
asqumed to consist of smaller loads in p el. Thergfore ive of
the|power.

C.3.2.1 AC tests Q%

The cif infigure C{¥Y’below, comprising

— a miki ircui iSti air-sorechinductor, in series with a resistor, having 4 power
fact i ' "

—ab QNsisti aip-cored inductor in series with a resistor, thg whole
being i i i i vich flows about 3 % of the breaking current /g, 5o that
the

If the - sunce time less than 3 ms, the test may be made with the

simplif

The te ecord which test circuit has been used.

C.3.2.2 ,DC'tests

Circuits to be used shall consist of:

a) an air-cored inductor in series with a resistor.

A resistor shall be connected across the complete test circuit to simulate the damping due
to eddy currents; the resistance value shall be such that 1 % of the test current will pass

through this resistor; or,

b) an iron-cored inductor, in series with a resistor, if required, to obtain a duration Tp g5 as
indicated in table C.1.
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On doit vérifier, par relevé oscillographique, que le temps mis pour atteindre 95 % du courant
établi est égal a la valeur donnée au tableau C.1 + 10 % et que le temps pour atteindre 63 %
du courant établi est égal au tiers de la valeur donnée au tableau C.1 + 20 %.

Circuits d'essai en courant alternatif (voir C.3.2.1)

le
cos¢ = 0,4
Appareil en essai
o Appareil en essai \
101, Y Cos ¥ = 0,4
cos ¢|= 0,7 — (/\\\\
N
0,031/
R R R \D
L

L[] 1

Figure C.1 — Circuit normal
(voir C.3.2.1)

9,

@

IE )
igure C.2 — Circuit simplifié
(voir C.3.2.1)

N

0|03 /¢

IEC 913/97
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It shall be verified, by oscillograms, that the time to reach 95 % of the steady-state current is
equal to the value given in table C.1 + 10 %, and the time to reach 63 % of the steady-state
current is one-third of the value given in table C.1 + 20 %.

AC test circuits (see C.3.2.1)

le
\ | ¢=04
Device under test I
le Device under test
101, cos¢ = 0,4
cos ¢ = 0,7 l —cl

0,031/ 0|03 /e
R R R
R [

| 0
R S Ry e

IHC 912/97 IEC 413/97

| IS
_]

Figure C.1 - No Figure C.2 — Simplified circuit
(see (see C.3.2.1)
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Annexe D
(normative)

Distances d'isolement et lignes de fuite
des appareils pour circuits de commande

D.1 Domaine d'application

Les recommandations de la présente annexe sont applicables aux appareils pour circuits de
commdnde, objet de Ta présenie norme. Elles s'eniendent pour du matérie bt pour
les copditions atmosphériques normales telles qu'elles sont définies e nd les
conditipns atmosphériques difféerent de la normale, on doit en tenir cgm 0|t par l¢ choix
des epveloppes, soit par l'adoption de lignes de fuite plus e ces
recominandations sont observées n'implique pas que les appareils nditions
d'essal de la présente norme.

Elles n rée, ni

aux ap|

D.2 [Définitions

(Dispohible)

D.3 (Généralités

D.3.1 |l est recommand
de maniere a rompre la

isposées

D.3.2 |Les dista
gui ne|donnent

) parties
isthage des arcs ou dans les endroits ou il peut se

trouve > osphériques normales définies en 6.1.3.2 pe sont
pas réalisées et des 2§ peuvent étre nécessaires.

D.3.3 i IS8 3t recommandées ne s'appliquent pas a l'intervalle entre les
contac dpa X éme pole dans la position d'ouverture.

D.3.4 e duefrices recouvertes uniqguement de vernis ou d'émail, ou prgtégées
seulen f xydalon ou au moyen d'un procédé similaire, ne seront pas considérées
commpe i

D. 3 5 |l ac dictancac d ianes - da fuita racammandAdac dnivant Atra r\r\ncervées
eSS arotaces—6 S—e—turteTre oM eSO et onS

dans les conditions suivantes:

a) d'une part sans les connexions électriques extérieures, d'autre part lorsque des conducteurs
isolés ou nus, du type et de toutes dimensions spécifiés pour le contacteur, sont raccordés
conformément aux instructions du constructeur, si elles existent;

b) aprés remplacement des pieces interchangeables, compte tenu des tolérances de
fabrication maximales admissibles;

c) compte tenu des déformations possibles dues aux effets de la température, du
vieillissement, des chocs et des vibrations ou aux conditions de court-circuit que le
contacteur peut avoir a supporter.
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Annex D
(normative)

Clearances and creepage distances of control circuit devices

D.1 Scope

The recommendations of this annex apply to control circuit devices specified in this standard.

They gpply to equipment in air and to normal atmospheric conditions as-defined In
When the atmospheric conditions differ from the normal, this should b i
the choice of enclosures or by larger creepage distances.
recomimendations does not imply that the devices will meet the
standayd.

They 4pply neither to devices for which a value of Uimp ha
suitablp for isolation which shall comply with the requiremedts o

D.2 Definitions

(Vacant)

D.3 General

.1.3.2.

ither by

these
of this

evices

D.3.1 It is recommended that the s facthe in ting parts should be design¢d with
ridges - Winyity 8f:c stive deposits which may form.

D.3.2 8S a eepage distances apply to non-arcing parts| In the
vicinity 3 > shized gases may be present, the normal atmogpheric
conditi X3. hreXi d'larger values may be necessary.

D.3.3 do not apply to the gap between the separable cpntacts
of the * q [

D.3.4 d only with varnish or enamel, or protected only by oxidation or
a simila ot be considered as being insulated.

D.3.5 umended clearances and creepage distances shall be maintained unfler the

followiphg circumstaneeés:

a) on d—w
or bare conductors of the type and of any dimensions specified for the contac
installed according to the manufacturer's instructions, if any;

iasulated

tor are

b) after interchangeable parts have been changed, taking into account maximum permissible

manufacturing tolerances;
¢) taking into consideration possible deformation due to the effect of temperature,

ageing,

shocks, vibration, or due to short-circuit conditions which the contactor is intended to

endure.
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D.4 Deétermination des distances d'isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte des points suivants:

D.4.1 Si une distance d'isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs
pieces métalliques, il est nécessaire soit qu'un des segments compris entre ces pieces ait une
longueur au moins égale a la valeur minimale prescrite, soit que la somme des deux segments
les plus longs soit au moins égale a 1,25 fois la valeur minimale prescrite. Les segments dont
la longueur est inférieure a 2 mm ne doivent pas étre pris en considération dans la
détermination de la longueur totale des distances d'isolement et des lignes de fuite.

D.4.2 |Pour la détermination d'une ligne de fuite, les rainures de profo deur et de lardeur au
moins pgales a 2 mm doivent étre mesurées le long de leur contour. Le y une de
leurs dimensions inférieure a cette valeur et susceptibles d'étre obst ; yolissiere
doivent étre négligées et la distance doit étre mesurée sans en tenir ¢ ;

D.4.3 | Pour la détermination d'une ligne de fuite, les nerv QUi i a 2 mm
doivent étre négligées. Celles de hauteur au moins égale a2 miwn;
— sonf mesurées le long de leur contour, si elles fo natiere
isolante (par exemple par moulage ou soudage);

— son | de la
neryure, si elles ne sont pas partie ¢
D.4.4 |L'application des recommandati i \ [ 2 l1all
de I'anpexe G a la premiére partie.
D.5 VYaleurs minim
jlans le

assignée d'isolement et du courant thermique
de commande.

D.5.1 |Les valeu
tableay D.1 er@b, i
convertionnel I, AP

D.5.2 |Les vale s de ance isolement sont indiquées d'une part entre deux |parties
actives e une partie active et une partie conductrice accessiblg (L-A).
La disfance ‘entre part gtive et une partie mise a la terre (qui n'est pas unel partie

condugtri g i aut étre spécifiée correspondant a L-L pour la tension considérge.

D.5.3 |[Les valeurs des lignes de fuite dépendent, en outre, de la matiere isolante et de la
forme fle la_pieceMisola

Colonnea: 1) Matiéres céramiques (stéatite, parcelaine)

2) Autres sortes de matiéres isolantes présentant des nervures ou des surfaces
approximativement verticales, pour lesquelles I'expérience a montré qu'elles
peuvent donner satisfaction lorsqu'elles sont employées avec les valeurs de
lignes de fuite utilisées pour les matiéres céramiques.

NOTE - De telles matieres peuvent étre des matiéres ayant un indice de résistance au cheminement d'au moins
140 V (voir la CEI 60112), par exemple des matiéres moulées phénoliques.

Colonne b: Tous les autres cas.
Les valeurs du tableau D.1 sont données seulement a titre de guide pour ce qui
peut étre considéré comme des valeurs minimales.
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D.4 Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following points
should be considered:

D.4.1 |If a clearance or a creepage distance is influenced by one or more metal parts, either
one of the sections between these parts should have at least the prescribed minimum value, or
the sum of the two largest sections should have at least 1,25 times the prescribed minimum
value. Individual sections less than 2 mm in length should not be taken into consideration in the
calculation of the total length of clearances and creepage distances.

D.4.2 :II dCtUIIII;II;IIU A \.:ICU'.I(J.HU d;otalluc, UIUUVUQ Gt :caot 2 LRI VV;dC Cl.lld 2 LA dCCP ShOUld
be megsured along their contour. Grooves having any dimension less tha imgnsions
and any groove liable to be clogged with dirt should be neglected and ' e only
measufed.

D.4.3 |In determining a creepage distance, ridges less than 2 lected.

Those [at least 2 mm high:

— are|measured along their contour, if they are an integra in indqulating

— are|measured along the shorter of two paths: Ieng h of Joi i i , are not
an iptegral part of a component in insulating

D.4.4 [The application of the foregoi b 11 of

annex |G of part 1.
D.5 Minimum values of clearance

D.5.1 [The values of ¢ e e 3 ction of
rated ipsulation voltage 2 ‘ ircuit device.

D.5.2 |The valu
and arn exposed cond

(whichli
voltagg.

ve part
ed part
onding

D.5.3 shape

Colum

2) Othervkinds of insulating materials designed with ridges or with approxjmately
vertical surfaces, for which experlence has shown that they are capable of giving
bauolauwy DCIVIL,C VVIlII LIIC crecpayce uwwuwca UDCU IUI bCIaIIIIbb

NOTE - Such materials may be materials having a comparative tracking index of at least 140 V (see IEC 60112)
for example phenolic mouldings.

Column b: All other cases.

The values in table D.1 are given only as a guide to what may be regarded as
minimum values.
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Tableau D.1
Tension assignée d'isolement  U; Distance d'isolement Lignes de fuite
mm mm

\ L-L L-A a b

U; < 60 2 3 2 3

60< U < 250 3 5 3 4
250< U, < 400 4 6 4 6
400< U, < 500 6 8 6 10
500< U; < 690 6 8 2
690 < U < 750 c.a. 10 14 14
750< U;< 1000 c.a. 14 20 0]

NOTE|1 — Les valeurs de ce tableau s'entendent pour les conditions atmos 72| Pour

des cgnditions plus sévéres et pour I'utilisation a bord de navires, les valeu dtre au

minimym celles de la colonne b.

NOTE|2 — Quand la distance d'isolement L-A est supérieure a la lighe de ige a la
s étre

colonrle a ou b, la ligne de fuite entre la partie sous tension et la ie
infériepre a cette distance d'isolement.
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Table D.1
Rated insulation voltage U, Clearances Creepage distances
mm mm
\ L-L L-A a b
Uy < 60 2 3 2 3
60< U < 250 3 5 3 4
250 < U; < 400 4 6 4 6
400< U;< 500 6 8 6 10
500 < U < 590 8 ! 3 2
690 < U < 750 c.a. 10 14
750< U; < 1000 c.a. 14 20 PO
NOTE 1]- The values in table D.1 apply to the atmospheric conditions as spegifie evere
conditiops and for marine service, creepage distances should be at least thos

NOTE 2
column
clearang

e.

n a or
Bn the
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Annexe E
(normative)

NOTE - Dans le cadre de cette annexe:

— le mot «accord» s'entend dans un sens tres large.

60947-5-1 © CEI:1997

— le mgt=utitsateurscomprendtes stations aessar:

L'anneke J de la premiére partie est applicable en ce qui concefne les

paragraphes auxquels se référe la présente norme, avec les complé

Numéro d'article
bu de paragraphe
dg la présente norme

5.2.5

5.2.6

6.1.1 (apnexe K)

8.3.1

8.3.4.3

N

100 spécification dd constructeur)
xf teurde puissahge du circuit d'essai inférieur a 0,5 (accord du consftructeur)

rotatifs
mme de

lable des

de

AP
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Annex E
(normative)

Items subject to agreement between manufacturer and user

NOTE - For the purpose of this annex:
— "agreement" is used in a very wide sense.

— "user" includes testing stations.

Annex|J of part 1 applies, as far as covered by clauses and of this standa

, With the“following
additiops:

(N
Clause|or subclause number of Item
this standard

5.2.5 Relationship between the positions of the &ctuat ryWs and the
the\operatinghdiagram {inxdicatiop by the

5.2.6 with adjustable delay

6.1.1 (apnex K)
8.3.1
8.3.4.3

with direct opening action

manufacturer's requesi)

e§s than 0,5 (with the manufacturer's gonsent)
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Annexe F
(normative)

Appareils de classe Il pour circuit de commande isolés
par encapsulation
Prescriptions et essais

s 7 iz
F 1 ~anaralitdc
. Iv..v.uuu’u

Cette annexe spécifie les exigences constructives et les essais pour leg"s

asse |l

pour circuit de commande ou des parties de ces appareils dans lesqugls_I'i ¢ e classe I,

selon |p CEI 60536, est obtenue par encapsulation.

Touteq les parties non encapsulées doivent avoir des distance
fuite égales au double de celles spécifiées en 7.1.3.

F.2 Définitions

Pour Igs besoins de la présente annexe, les défi appliquent:

F.2.1
encapgulation

procéaé par lequel tous les composants
un co

F.2.1.1
enrobgge
procédeé de revé
celui-c
revétu(s) apres solvdj

ighes de

fus par

ser sur
Eriel(s)

F.2.1.7

empotage

procédé d dans e moule reste attaché au(x) matériel(s) électrique(s) reyétu(s)
F.2.2

compopund

les atériaux thegmodurcissables, thermoplastiques & solidification par catalyse ou
élastomefes”avec ou sans charges et/ou additifs, sont considérés comme des compounds

apres leur’solidification

F.2.3
gamme de température du compound

le compound doit étre adapté a la gamme de température ambiante définie en 6.1.1 de la

CEI 60947-1

F.5 Marquage

Les appareils de commande conformes a cette annexe doivent étre marqués avec le symbole.

]

Il s'agit du symbole 60417-2-IEC-5172.
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Annex F
(normative)

Class Il control circuit devices insulated by encapsulation
Requirements and tests

F.1 General

This annex specifies constructional requirements and tests for class Il control circuit devices

or part
encapy

All nom-encapsulated parts shall have clearances and creepage

specifi
F.2 L

For thq

F.2.1
encaps
proces
insulat

F.2.1.1
embed
proces
mould,

F.2.1.2
potting
embed

F.2.2

compo
thermd
and/or

F.2.3

5 of devices In which Insulation of class Il according to IEC 60236~JS achie

ulation.

pd in 7.1.3.
Definitions

purposes of this annex, the following definitio

ulation

py pouring a compound over it (the

Yeir’solidification

tempel

ature range of the compound

ved by

those

l in an

m) in a

e mould after solidification of the comppound

aplastic, catalytically cured and elastomeric materials with or without fillers

the a

ot s 4 bt ol & S |
DITTioiciinperaturc rdifgc stdatcu 1o, L. 10U

F.5 Marking

Contro

| devices according to this annex shall be marked with the following symbol

]

This symbol is 60417-2-IEC-5172.
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F.7 Exigences fonctionnelles et constructives

F.7.1 Choix du compound

Le compound doit étre choisi de telle facon que les appareils de commande encapsulés
satisfassent aux essais définis en F.8.

F.7.2 Adhérence du compound

L'adhérence du compound doit étre suffisante pour éviter la pénétration d'humidité entre le
compound et toutes les parties encapsulées et éviter tout mouvement de la portion de cable
encapstée-

La conformité doit étre vérifiée par les essais F.8.1.2.5 et F.8.1.2.2.

Moulage s'il existe

S O
\

Cable

N
\\\Po)ints d'application de la

tension pour les essais
diélectriques (F.8.1.2.1 et F.8.1.2.6)

IEC 288/94

Parties encapsulé

F.7.3 [Caractéristiqu

Le parqgraphe . ahle avec les modifications suivantes:
LorsquedU;5€st A par le constructeur, la tension d'essai doit étre celle de la catégorie
immeédjatement>supari a la tension assignée maximale d'emploi dans la premiére dolonne

du tabjleau HX4 2 de l'annexe H de la CEI 60947-1 pour la catégorie de sur{ension
déclarge.

Lorsq LL n'est pas déclarée par le constructeur la tension d'essai doit étre celle indiquée

au tableau (lslpplus 1000 V.

F.8 Essais
F.8.1 Type d'essais
F.8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la CEI 60947-1 est applicable.
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F.7 Constructional and functional requirements

F.7.1 Choice of compound

The compound shall be chosen so that the encapsulated control devices comply with the tests

defined in F.8.

F.7.2 Adhesion of the compound

The adhesion of the compound shall be sufficient to prevent the ingress of moisture between
the compound and all encapsulated parts and to prevent movement of the encapsulated portion

of the ¢able If any.

Compljance shall be verified by tests of F.8.1.2.5 and F.8.1.2.2.

-

Moulding if any

Cable

|
\\%age application points

£ led for dielectric tests
ncapsuled parts (F.8.1.2.1and F.8.1.2.6)

Figure F.1

IEC 288/94

of the opérational voltage in the first column of table H.1 or H.2 of annex H of
IEC 60947-1<for ted overvoltage category.
When Uy ated in

table 6 pI -1 0 .
F.8 Tests

F.8.1 Kind of tests
F.8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.
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F.8.1.2 Essai de type

La séquence suivante de 6 essais doit étre appliquée a chacun des 3 échantillons dans I'ordre
spécifié.

F.8.1.2.1 Essais diélectriques a I'état neuf

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEI 60947-1 s'applique sauf que les valeurs des tensions doivent
étre appliquées entre les extrémités du cable dénudées et réunies entre elles ou les bornes
reliées entre elles et un point de la surface (ou une feuille métallique sur la surface) de
I'appareil encapsulé (voir figure F.1). Il ne doit pas se produire de claquage de l'isolant.

F.8.1.4.2 Essais du cable (si applicable)

Les ddtecteurs de proximité équipés de céable faisant partie intégrg Hoivent

satisfajre aux prescriptions de I'annexe G.

F.8.1.4.3 Variation rapide de température
L'essal Na doit étre effectué selon la CElI 60068-2-14 avec fe

Ta et Tg sont les températures minimales et maximalgs déclare
Tempg de transfert t,: 2 min a 3 min
Nombrg de cycles: 5

Tempgd d'exposition t;: 3h

Apreés ['essai aucun dommage visible n

F.8.1.4.4 Essai d'impact

L'essa| doit étre effec

rigide.
Trois impacts de 0; J

plus lopg (pour ungNo

support

S du centre de la surface la plus grande ou de |'axe le
€ I'appareil encapsulé.

Les inmpacts g faisant tomber une bille d'acier de 0,25 kg d'une hauteur
de 0,20 m,

1) pe petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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F.8.1.2 Type test

The following sequence of 6 tests shall be applied to each of 3 samples in the specified order.

F.8.1.2.1 Dielectric tests in new conditions

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the exception that the values of voltages shall
be applied between the stripped joined ends of the cable or the shorted terminals and any point
of the surface (or metallic foil on the surface) of the encapsulated device (see figure F.1). No

breakd

own of the insulation shall occur.

F.8.1.2

Contro|
ments

F.8.1.2

Test N

Ta and

Transifion time f,: 2 min to 3 min

Numbagr of cycles: 5
ExposIre time t;: 3h
After the test no visible damage shall b

F.8.1.2

The te

Three

axis (for cylindrical sk

The impacts

2 Cable tests (it applicabie)

circuit devices provided with integrally connected cables sha
of annex G.

.3 Rapid charge of temperature test

Tg are the minimum and the maximum tempe

.4 Impact test

5t s perforzed a
impacts of /5

bquire-

ongest

1) small cracks of the moulding compounds, if any (see figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4
and F.8.1.2.5.
They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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@/ Bille d'acier

h | Echantillon en essai

‘ / /1l
00, 2 7

Figure F.2 — Dispositif d'essai

Le supgport est considéré comme étant suffisamment rigide si oqué par

I'énergje de I'impact est inférieur a 0,1 mm.
Apreés |'essai aucun dommage visible ne doit étre observé.

F.8.1.4.5 Essai de chaleur humide cyclique
L'essal Db doit étre effectué selon la CE

Tempdrature supérieure:
Nombrg de cycles:

Le rapport d'essai doit spéeffi

Aprés [|'essai aucun do

F.8.1.1.6 Essai

Apres |'essai F.8.1,2 S té ectriques doivent étre vérifiées en répétant les|essais
spécifigs en 8.3.34.1 A fensions d'essai étant appliquées pendant 1 min.

Les régultats\a obtenjr S indiqués en 8.3.3.4.3 avec de plus une limitation du ¢ourant
de fuitg; eelyi-gi n AsS dépasser 2 mA a 1,1 U,

F.8.1.3

Le pargagraphe 8.1.3>¢st applicable mais I'essai diélectrique est obligatoire.

1) pe petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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®/ Steel ball

| Sample under test

I / f.-' ,I

Support
SIS

Figure F.2 - Test apparatus

The sypport is considered sufficiently rigid if its displacement under 5 lower

than 01 mm.

After t¢st no visible damage shall be observed.1)

F.8.1.4.5 Damp heat, cyclic

The tegt Db shall be performed accordi

Upper femperature: 55 °C
Numbagr of cycles: 6

The test report shall state whk

F.8.1.2

Follow properties shall be checked by repeating tests sgecified

in 8.3. oltage being applied for 1 min.

The rg tali be as stated in 8.3.3.4.3 with the addition that the I¢akage
curren

F.8.1.3

Subcla1use 87/1.3 applies but the dielectric test is mandatory.

1) small cracks of the moulding compounds, if any (see figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4
and F.8.1.2.5.
They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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Annexe G
(normative)

Prescriptions supplémentaires pour les appareils

pour circuits de commande
avec cable faisant partie intégrante de I'appareil

G.1 Généralités

Cette |annexe donne des prescriptions supplémentaires applicables avec
enveloppe pour circuits de commande avec céable faisant partie intégrante de il pour
assurefr la connexion électrigue a un autre matériel et/ou une source d

Le céble faisant partie intégrante de tels appareils pour circuits \de COM st pas
considgré comme pouvant étre remplacé par l'utilisateur. Cette iptions
relativgs a la construction et aux performances pour le cabl i nchéité
de I'enfrée du céble.

G.2 Définitions

Pour Igs besoins de la présente annexe

G.2.1

appare'

apparse our les
connexions électriques a u

G.2.2

moyeng d'étanch e .

moyeng d'étanc % S 2 ' [ [ equise
contre|l'abrasion du : ptanchéité requise de I'enveloppe et de la fixation du
cable

G.2.3

fixation

moyen ter les
détério

G.7

G.7.1 | Pr€scriptions relatives a la construction

G.7.1.1 Matériau du cable

L'appareil pour circuit de commande doit étre équipé d'un cable souple convenable en ce qui
concerne les caractéristiques de tension, de courant et de température, et les conditions

d'environnement.

NOTE - La longueur du céable fournie peut étre spécifiée dans la norme de produit correspondante.

G.7.1.2 Fixation du cable

La fixation du cable doit étre telle qu'une force appliquée au céble ne soit pas transmise aux

connexions électriques a l'intérieur de I'appareil.


https://iecnorm.com/api/?name=767e919e81b76c75713e94d0c15e18a3

60947-5-1 © IEC:1997 - 123 -

Annex G
(normative)

Additional requirements for control circuit devices

with integrally connected cables

G.1 General

This annex gives additional requirements applying to control circuit devices with integrally

conned

The c4d

G.2

Definitions

For thg purpose of this annex, the following definitions apply:

G.21

cable ¢onnected control circuit device
control circuit devices having integrally
equipment and/or to the power source

G.2.2

cable gntrance sealing m
sealing means betwee
cable &

G.2.3

cable &

means
electriq

G.7

G.7.1

G.7.1.1

\brasion and whi

Cable material

ble integrally connected to such control circuit devices is not coRsiderfed\rep
the usg¢r. This annex states the constructional and performance req
cable @nchorage and the cable entrance seal.

ted cables tor electrical connection to other equipment and/or to the power source.

ace

lectrical connection tg

ble by

e, the

other

n from

e

to the

The control circuit device shall be provided with flexible cable of appropriate voltage, current
and temperature rating and environmental condition.

NOTE - The length of cable provided may be specified in the relevant product standard.

G.7.1.2 Cable anchorage

The cable anchorage shall be such that a force being applied to the cable is not transmitted to
electrical connections integral to the device.
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Le déplacement du cable a l'intérieur ou a I'extérieur de I'appareil pour circuit de commande ne
doit pas causer de dommage a la connexion du cable ou aux parties internes de l'appareil.

G.7.1.3 Systémes d'étanchéité de I'entrée du céble

Un moyen d'étanchéité doit étre prévu a I'entrée de I'appareil pour circuit de commande adapté
au degré de protection spécifié pour I'appareil (voir 'annexe C de la CEIl 60947-1).

NOTE - Le moyen d'étanchéité peut étre inhérent a I'encapsulation de I'appareil.

G.7.2 Prescriptions concernant les performances

Le cable et le moyen d'étanchéité de I'entrée du cable doivent étre capab de satisfajre aux

essais|donnés en G.8.

G.8 [ssais
Le bul de ces essais est de s'assurer de l'intégrité de la\fixatiop db

doivenf étre fixés I'un par rapport a l'autre.

G.8.1 |Essais de type

La séquence suivante de quatre essai
I'ordre [spécifié.

G.8.1.1 Essai de traction

Le cabhle doit étre soumi
cable, sur le manchon isolant dv

La forge de tractio i
8 mm.|[La valeu
doit étre égale a 2QAai

G.8.1.2

égal a
8 mm

a une
t étre appliqué dans le sens des aiguilles d'une montre, puis
e distance de 100 mm de l'entrée de céble de l'appareil, pendant

Le cah
rotatio
dans l¢

G.8.1.3

etentrée du

La 0 H oA a la lana A oy Ay ~3hla alieoct ArSec At Ao
p IOCTICTOTTg Ut T aACOU CTOaoTC T atuSST TS qut—poUSST

cable.

La force est augmentée lentement jusqu'a 20 N. La force doit étre appliquée chaque fois
pendant 1 min et avec une pause de 1 min entre chaque application.

Aprés les essais, aucun dommage visible sur les moyens d'étanchéité de I'entrée du cable et
aucun déplacement du cable ne doivent étre observés.
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Movement of the cable into or out of the control circuit device shall not cause damage to the
cable connection or internal parts of the device.

G.7.1.3 Cable entrance sealing means

A sealing means shall be provided at the cable entrance to the control circuit device suitable
for the degree of protection specified for the device (see annex C of IEC 60947-1).

NOTE - The sealing means may be inherent in the device encapsulation.

G.7.2 Performance requirements

The cable and the cable entrance sealing means shall be capable of w e tests

given ip G.8.
G.8 Tests

The purpose of these tests is to ensure integrity of the capfe
installdtion. Once installed, the control circuit device and cah
other.

ihg and
d relative to each

G.8.1 | Type tests

The following sequence of four testshshalk bs
specified order.

representative sample| in the

G.8.1.1 Pull test

The cgble shall be subj to the
insulat|ng jacket of the

The pyll force s@ Il force
for caljle diameter | cable
diameter (in mm).

G.8.1.2

The c3 ngle of
torque ise for

1 min, [to the cahle at s

G.8.1.3.4Push test

The push force shall be applied along the axis of the cable as close as possible to the cable
entrance.

The force is increased slowly to 20 N. The force shall be applied for 1 min for each time and
with 1 min pause between applications.

After the tests, no visible damage of the cable entrance sealing means and no displacement of
the cable shall be observed.
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G.8.1.4 Essai de flexion
Le cable doit étre soumis & une charge et a une flexion de la fagon suivante:
a) suspendre une masse de 3 kg au cable a 1 m de I'entrée du céble et avec I'axe de I'entrée

du cable vertical;

b) incliner I'appareil pour circuit de commande de 90° afin de provoquer une flexion de 90° du
cable et maintenir cette position pendant 1 min;

¢) incliner l'appareil pour circuit de commande de 90° dans l'autre sens par rapport a la
verticale afin de provoquer une flexion de 90° du cable dans l'autre sens et maintenir cette
position pendant 1 min.

G.8.2 | Résultats a obtenir

Il ne doit pas y avoir de dommage au cable, au moyen d'étanchéj
cable ¢ou aux systemes de connexion électrique de I'appareil pour &
doit étfe constaté par examen visuel et vérification par rappor |a

@@
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G.8.1.4 Bend test

The cable shall be loaded and bent in the following manner:
a) suspend a 3 kg mass by attaching it to the cable, 1 m from the cable entrance and with the
axis of the cable entrance vertical;

b) tilt the control circuit device 90° to cause a 90° bend in the cable, maintaining that position
for 1 min;

c¢) tilt the control circuit device 90° in the opposite direction relative to vertical so as to cause
an opposite 90° bend in the cable, maintaining the position for a duration of 1 min.

G.8.2 Results-tobeobtained

pctrical
bn and

There shall be no damage to the cable, cable sealing means, cable ept
conneg¢ting means of the control circuit device. This will be verified
verification of compliance with the stated IP designation.

&
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Annexe H
(normative)

Prescriptions complémentaires concernant les éléments

de commutation & semiconducteurs pour les appareils
pour circuits de commande

H.1 Généralités

60947-5-1 © CEI:1997

H.1.1 [Domaine d'application

semi-c
doivent également satisfaire aux prescriptions de cette norme.

H.1.2 |Objet

L'objet
commutation a semi-conducteurs.
H.2 [Définitions

En co
H.2.1
chute ¢le tension ( Uy)

tensioj1 mesurée sur
parcouru par le courant de _fa

H.2.2
courant minimal de fg
couran i
passar

H.3.1

1) Catégories d'emploi (voir 4.4 et H.4.2).

S avec
appareils

les éléments de

est

LCi

a I'état

iant

2) Caractéristiques électriques basées sur les catégories d'emploi (voir I'annexe A).

H.4 Caractéristiques
H.4.1 Tension assignée
H.4.1.1 Tension assignée de fonctionnement ( U,)

Le paragraphe 4.3.1.1 est applicable.
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Annex H
(normative)

Additional requirements for semiconductor switching elements
for control circuit devices

H.1 General

H.1.1

Scope

This
control
comply
H.1.2

The o

elements which are not contained in this standard.

H.2 [

nnex applies to control circuit devices with semiconductor

ling, signalling, interlocking, etc. switchgear and controlgear. Tf cessshall also

with the relevant requirements of this standard.
Object

bject of this annex is to state additional requij pductor sw

Definitions

In addiftion to this standard, the following

H.2.1

voltage drop ( Uy)

itching

the vqltage measured as g the
operational current unde

H.2.2 Q

minimym operatio

the cufrrent that is Re itching
element

H.2.3

OFF-slaje

the curren -state
H.3 Classification

H.3.1 “Semiconductorswitchingefements

1) Utilization categories (see 4.4 and H.4.2).

2) Electrical ratings based on utilization categories (see annex A).

H.4 Characteristics

H4.1

Rated voltage

H.4.1.1 Rated operational voltage ( U,)

Subclause 4.3.1.1 applies.
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H.4.1.2 Tension de fonctionnement

La tension de fonctionnement peut étre spécifiée pour une valeur unique ou pour une gamme.
Lorsqu'elle est spécifiee pour une gamme, elle doit inclure toutes les tolérances de U, et doit
étre désignée Ug. La relation entre U, et Ug est donnée dans la figure H.1.

U,

e min Y,

e max

‘ Tension assignée de fonctionnement (Ug) ‘

Ue min - 15 %

Figure H.1 — Relation entre U,

H.4.2 [Catégories d'emploi

es comme noinmales.
onstructeur et |'utilisateur,
un tel accord.

Les catégories d'emploi données dans le tab
D'autrgs types d'application doivent étre.i
mais lgs informations données dans le

H.5 Informations concernant le proG
Naturg des informations
Les informations suiv
compléments suivants:
Valeurk de baseg>'

a) Chyte de tensi

par le constructeur: 5.1 s'applique ayec les

b) Coyrant mini
¢) CoJdrant a
d) Pouvoirs de
e) Coyrant de

f) Compatibilité élecromagnétique, CEM (voir H.7.4)

H.7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement
H.7.1 Dispositions relatives au fonctionnement

Le paragraphe 7.2 s'applique avec les compléments suivants:

H.7.1.1 Chute de tension ( Uy)

La chute de tension mesurée sur I'élément de commutation a I'état passant doit étre déclarée
par le constructeur et vérifiée selon H.8.2.
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H.4.1.2 Operational voltage

The operational voltage may be stated as a single value or as a range. When it is stated as a
range it shall include all the tolerances of U, and shall be designated Ug. The relationship
between U, and Ug is shown in figure H.1.

Ue min Ue max

‘ Rated operational voltage (U,) ‘

Ue min - 15 %

Figure H.1 — Relationship between
H.4.2 |Utilization categories

The ugilization categories given in table 1 are idere . pes of
application shall be based on an agreen afwee : , [ mation
given ih the manufacturer's catalogue Q S i

H.5 Product information
Naturg of information

The foflowing informa
additiops:

manufacturer: 5.1 applies with the fojlowing

Basic fated values ap

b) Minfjmum

c) OFK-state ourr
d) MaKing~and™k
e) Corjditional’s

f) Ele¢tromagnetic toOmpatibility, EMC (see H.7.4)

H.7 Constructional and performance requirements
H.7.1 Performance requirements

Subclause 7.2 applies with the following additions:
H.7.1.1 Voltage drop ( Uy)

The voltage drop, measured across the switching element in the conductive mode, shall be
stated by the manufacturer and verified according to H.8.2.
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H.7.1.2 Courant minimal de fonctionnement (/)

Doit étre déclaré par le constructeur et vérifié selon H.8.3.

NOTE - Dans les tableaux A.2 et A.3, les courants minimaux de fonctionnement sont spécifiés pour les
caractéristiques données.

H.7.1.3 Courant a I'état bloquant ( /)

Le courant maximal (/) qui parcourt la charge a I'état bloquant doit étre conforme aux valeurs
données aux tableaux A.2 et A.3, sauf prescriptions contraires dans la norme de matériel
appropriée. Le courant a I'état bloquant doit étre vérifié selon H.8.4.

H.7.2 |Pouvoir de fermeture dans des conditions anormales et normales

H.7.2.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Voir 4.B.5.

H.7.3 |Courant de court-circuit conditionnel

L'élémpent de commutation doit supporter les contrai Jrants de courtrcircuit

selon Ips conditions spécifiées en H.8.6.

H.7.4 [Compatibilité électromagnétiq

électrgmagnétique (IEM) jusqu'au nive > ivent étre
conseryeées.

H.7.4.1 Tenue aux décharg

Selon [la CEI 60801-2: et de
commande dan PS  aux
déchalges électriqués

Les niveaux deCs irect) pour les essais doivent étre choisis dans le

tablegu H.1.

ableau H.1 — Niveaux de sévérité des DES

Niveaux Tension d'essai +10 %

2 kV
4 kV
8 kV
15 kv

X b WD P

Spécial
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H.7.1.2 Minimum operational current (/)

This shall be stated by the manufacturer and verified according to H.8.3.

NOTE - In tables A.2 and A.3, the minimum operational currents are specified for the ratings shown.

H.7.1.3 OFF-state current ( /)

The maximum current (/,) which flows through the load in the OFF-state shall be in accordance
with the values given in tables A.2 and A.3, unless otherwise specified in the relevant product

standard. The OFF-state current shall be verified according to H.8.4.

H.7.2 |Ability to make under abnormal and normal conditions

H.7.2.1 Making and breaking capacities

See 4.8.5.
H.7.3 |Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses
the comditions specified in H.8.6.

H.7.4 |[Electromagnetic compatibility (

The operating characteristics of the sWitchi ; all be maintained successfu
the eI{ctromagnetic interference (EMI)\ up g the maximum level stated
manufacturer.

H.7.4.1 Electrostatic d

In ac¢ordance
measurement and cQ

The sgveri [ : esting shall be selected from table H.1.

Test voltage 10 %

ircuit currents

klectromagnetic compatibility for industrial-g

1 2 kv
2 4 kV
3 8KV
4 15 kv

X Special

under

ly with
by the

rocess
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H.7.4.2 Tenue aux champs de rayonnements électromagnétiques

Selon la CEI 60801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les appareils de mesure et
de commande dans les processus industriels — Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux

champs de rayonnements électromagnétiques.
Les niveaux de sévérité doivent étre choisis parmi ceux du tableau H.2.
Bande de fréquences: 27 MHz a 500 MHz (les valeurs sont a I'étude).

Tableau H.2 — Niveaux de sévérité pour les champs

de rayonnements electromagnetiques

Niveaux Intensité du champ
(V/m) £10 % /\
1 1
2 3
. N
X

H.7.4.3 Tenue aux transitoires rapideg
Selon |a CEI 60801-4: 1988, Compatibi

transitpires électriques rapides en salve

Les niyeaux de sévérité doiven st s _gssais parmi ceux du tableau H.3.

Tableau .3 & Nive QUEK(té paur les transitoires rapides en salves

S ur les appareils de me
de commande dans les processus indystriels g 3me partie: Prescriptions relativ

\ :}kﬁ\ ie du circuit ouvert  +10 %

et de commande

Nivedu ur I'alimentation Sur les lignes d'E/S
(entrée/sortie) de signaux

1\ 0,5 kv 0,25 kV
< 2 > 1 kv 0,5 kV

2 kv 1kV
4 kV 2 kv
X Spécial Spécial

sure et
es aux

H.7.4.4 Tenue a la tension de choc

Le niveau de sévérité pour les essais de tenue & la tension de choc doit étre choisi parmi ceux

du tableau H.4.
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H.7.4.2 Radiated electromagnetic field withstandability

In accordance with IEC 60801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process
measurement and control equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements.

The severity level for testing shall be selected from table H.2.

Freque

ncy band: 27 MHz to 500 MHz (the values are under consideration).

Table H.2 — Severity levels, radiated electromagnetic field

H.7.4.3

In acc
measuj

The s¢

X W N P

Levels Test field strength
(V/m) £10 %
1
3
10
Spe/a\

Fast transient withstandability

brdance with IEC 60801-4: 19388,
rement and control equipment —

verity level for testing shall be s Iect%
Table' d.3 everit els f

N
L \&Een &\ou}x{t test voltage  +10 %

L&vels On I/0O (input/output) signal
and control lines

1 \UMV 0,25 kV
0,5 kV

2 kV 1kV

< 4 kV 2 kv
X Special Special

bility for industrial-p

ansient/burst test

sient burst requirements.

H.7.4.4

Impulse voltage withstandability

The se

verity level for impulse voltage withstand test shall be selected from table H.4.

rocess
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Tableau H.4 — Niveaux de sévérité pour la tenue
de la tension de choc

Niveaux Intensité du champ
(V/m) £10 %

0 0,0 kv

1 0,5 kv

2 1 kv

3 2,5 kV

4 5 kV
Le générateur d'essai de tension de choc doit étre conforme a celui g .B de la
CEIl 602255-5 (voir annexe D et figure 11): onde 1,2/50 ps; impédancg gnergie
de la spurce 0,5 J.
H.8 [Essais
H.8.1 [Essais de type
Le paragraphe 8.1.2 s'applique avec les prescrip ires suivantes:
a) Chyte de tension (voir H.8.2)
b) CoJdrant a I'état bloquant (voir H.8.4)
c) Pouvoirs de fermeture et de coupure
d) Fonjctionnement dans lg jto ircuit_ (Voir (H.8.6)
e) Vérlfication de la compatibilitélé
f) Esspi de tenue a la
H.8.2 |Chute de t;s'
La chute de tensi S les sorties actives de I'élément de commutation ja I'état
passafnt parcoyru par\a ga e-eourant /., et /. a la température ambiante de 23 °C|£ 5 °C
et a Iq fré S ignee mesure est effectuee en utilisant le circuit de la figufe H.2,
linterryipteur § étantdenmé. Deg’charges doivent étre résistives et la charge R, est reglge afin
d'obtenirle cauxantdiessaiavec la tension d'alimentation Us.
La valgur de lashute de tension mesurée ne doit pas dépasser la valeur spécifiée en H.7.1.1.
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Table H.4 — Severity levels for impulse voltage withstandability

Levels Test voltage
(V/m) £10 %

0,0 kV
0,5 kV
1kV
2,5 kV
5 kV

A WO N P O

The inipulse test generator shall be in accordance with the definition givemain 8.3 oNEC §0255-5
(see amnex D and figure 11): 1,2/50 ps impulse; source impedance 500 £

H.8 Tests

H.8.1 |Type tests

SubclTse 8.1.2 applies with the following additions:
I

a) Voltage drop (see H.8.2)

b) OFK-state current (see H.8.4)
c) Mak
d) Per
e) Ver
f) Imp]

H.8.2

The vo AStY 5 N state
and cdrrying the ¢ 3 and at
the rated frequegcy: S ith the
switch |S closed, s\ sh : nt with
the su

The m
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R4 = Charge résistive

R, = Charge résistive

/ 6) V = Voltmétre de haute impédance, 0,2 MQ/V

A = Ampéremétre

S = Interrupteur

Valeur efficace pour courant alternatif
Valeur moyenne pour courant continu

()

Ry
H.8.3
L'essal est effectué, I'élé 3 ati , tans la
figure |H.2. Avec la tensi i | nt de
commytation étant a I'¢ ant /.
La valgur mesurg€ doit
H.8.4
Selon e fagon
a obtepi a plus
élevée a 'état
bloguaht/estyeasu
H.8.5
Le paragraphe 8.3.3.5 est applicable.

H.8.6 Fonctionnement dans les conditions de court-circuit

H.8.6.1 Circuit et procédure d'essai

Un nouvel élément de commutation doit é&tre monté comme en service, a l'air libre et raccordé
au circuit d'essai en utilisant une longueur totale de 2 m de cable adapté au courant de
fonctionnement de I'élément de commutation (voir la figure H.3).

Le dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) doit correspondre au type et aux
caractéristiques déclarées par le constructeur. Le DPCC doit étre omis si I'élément de
commutation est intégralement protégé contre les courts-circuits.
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