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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refiéte I'état actuel de
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Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
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Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.
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National Committees and from the following IEC
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Publié annuellement
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Terminologie
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repgrtera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natipnal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus
Voir|également le dictionnaire multilingue de la GEI.
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catign ont été soit tirés du VEI, soit spg
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pcifically approved for the purpose of this plblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheefs;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for efectromedical

équipements €lectriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Partie 5: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande

Section 2: Détecteurs de proximité

1)

AVANT-PROPOS

Hés par des

expriment

2)| Ces décisions constituent des recommandations internation s par les
Comités nationaux.

8)| Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprime nationaux
adoptent dans leurs régles nationale de la CEl, dans la mesure ol les
conditions nationales le permette bt la régle
nationale correspondante doit, dans\Ja megu dans cette
derniére.

4)l La CEl n'a fixé aucune procédure ernant Ve ‘warqllage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n’est pa fe an 8/qu'un matériel est conforme & l'upe de ses
recommandations.

La présent orim 2 3 P 947-5 a été établie par le Sous-Comité 17B:

Appareillag aSe i emifé d’Etudes n°® 17 de la CEl: Appareillage.

Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de

vote

17B(BC)187 17B(BC)104 178(BC)

93

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section 2: Proximity switches

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b $ on
which all the National Committees having a special interest therein are repres r as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt wijth.

2) They |have the form of recommendations for international use and bnal
Comnittees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC e National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for the will

permi
far a

4) The |
respo|

This Inf{ernationa
voltage| switchge

. Any divergence between the IEC re€ommends
possible, be clearly indicated in the lalte

EC has not laid down any procedure \concérning marking
hsibility when an item of équipment is daclared omp

one of its recommendations.

gen prepared by Sub-Committee 17B: Lg
EC ‘Technical Committee No. 17: Switchgear &

as

an indication of approval and hag no

w-
nd

controlgear.
It shoull be used in\conju wwithpart 1 (IEC 947-1).
The text of this standard is\based on the following documents:
RIS Report on Voting Amendmentto DIS | Report on Voting
17B{CO}180-3—180A 17B(CO)187 +7B(COY181 17B(CO 93—

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Partie 5: Appareils et éeléments de commutation

pour circuits de commande
Section 2: Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les dlSpOSItIOﬂS des Régles Générales de la partle 1 (CEI 947 1) sont appllcables ala

ticuliéres

if$ et capa-
étecteurs

omplets, comprennent des éléments de
&8s & étre connectés & des circuits dont la
vV courant
proximité

r—

Les conditieris de service normal, de montage et de transport,

Les exigences de construction et de performance,

Les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.
1.2 . Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section 2: Proximity switches

1 General

The provisions of the General Rules in part 1 (IEC 947- 1) are apphcable to this standard

where § as
well a .g.
subcla

Clauseg iQus
types of proximity switches are given in annex A.

1.1 Seope and object

This Infernational Standard applies to inductivez hat
sense the presence of metallic and/or es
that se ’ es
that serjse the presence of objects

These proximity switches are bai iconductor switching elements(s)
and are| intended to be co i ed
250 V 50 Hz/60 Hz a.q or 300 dard is not intended to cover proximity

Normal sérvice, motnting and transport conditions,

Congtructional and performance requirements,

Tests to verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International

Standards.
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CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

CEl 68-2-6: 1982, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Deuxiéme partie: Essais — essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales)

La réimpression comprend les modifications 1 (1983) et 2 (1985).

CEl 68-2-27: 1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide: Chocs.
C BN ., Relais electriques — Cinquieme es relais
électriques.

CE| 364, Installations électriques des bétiments.

repéres
) ce qui

matériels de mesure et de
: Prescriptions relatives aux

CE! 801-4: atibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
gmmande da 2§ s industriels — Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux

areils et
troméca-

C 020-5-1-—199 z pte dlectromécaniques—pour-6quipemen Gle niques —
Partie 5: Spécmcatlon lntermédlalre pour les interrupteurs a bouton-poussoir — Section 1:
Spécification particuliére cadre.

ISO 630: 1980, Aciers de construction métallique.

2 Définitions

L'article 2 de la partie 1 s’applique avec les additions suivantes:
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IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses.

IEC 68-2-6: 1982, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and
guidance: Vibration (sinusoidal).

Reprint includes Amendments 1 (1983} and 2 (1985).

IEC 68-2-27: 1987, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and
guidance: Shock.

IEC 25%-5:

IEC 53
tion ag

IEC 80
control

IEC 80
control

IEC 80
control

IEC 947

IEC 94 : ) 9 ? buit
devices Vi :

IEC 1020 arieal-sit . . g o, ;
pushbutton switches — Section 1: Blank detail specification.

Sectional specification for

1SO 630: 1980, Structural steels.

2 Definitions

Clause 2 of part 1 applies with the following additions:
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2.1 Définitions fondamentales
2.1.1 Détecteurs de proximité

Interrupteur de position actionné sans qu'il y ait contact mécanique avec la piéce mobile.
[VEI 441-14-51]*

2.1.1.1  Détecteur de proximité inductif

Détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible,
et qui posséde un élément de commutation a semi-conducteur.

2(1.1.2  Détecteur de proximité capacitit

Dgtecteur de proximité qui produit un champ électrique dans u
ppsséde un élément de commutation a8 semi-conducteur.

e, et qui

2[1.1.3  Détecteur de proximité ultrasonique (voir figure2, p

Diétecteur de proximité qui transmet et recoit des ultra s.dans g le, et qui
ppsséde un élément de commutation & semi-cone

2|1.1.4  Détecteur de proximité photoéleg

terrompt la lumiére visible ou

Diétecteur de proximité qui déte
i rhi-conducteur.

invisible, et qui posséde un élémentde som

2 Partie d'un détegteur de pro im

2.1 Elément

Aixe’ situé 2 mi-chemin entre I'axe optique de I'émetteur et.celui du récepteur ou des
lantilles (voir figure 1, page 18.)

2.2.2.3  Pour les détecteurs de proximité photoélectriques type T

Axe perpendiculaire au centre de I'émetteur.

2.2.3 Cible normalisée

Objet spécifié servant 3 faire des mesures comparatives des portées et des distances de
détection.

* Voir CEl 50(441)
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2.1 Basic definitions
2.1.1  Proximity switch

A position switch which is operated without mechanical contact with the moving part
[IEV 441-14-51]*

2.1.1.1  Inductive proximity switch

A proximity switch producing an electro-magnetic field within a sensing zone and having a
semiconductor switching element.

2.1.1.2—Capacitive proximity switch

A proximity switch producing an electric field within a sensing zone a
conductor switching element.

2.1.1.3| Ultrasonic proximity switch (see figure 2, page 27)

A proximity switch transmitting and receiving ultrasound
having [a semiconductor switching element.

2.1.1.4| Photoelectric proximity switch (see fig

A proximity switch which senses obje
light and having a semiconductor switchin

2.2 Harts of a proximity switch
2.2.1 |Semiconductor switching [eleme

An elerpent designed t i ity
of a semiconduc

2.2.2 |Reference g
2.2.2.1

An axig p

2222

An axi$ located midway between the optical axis of the emitter and this of receiyer
elements.or lenses (see figure 1, page 19). : r

2.2.2.3  For type T photoelectric proximity switches

An axis perpendicular to the centre of the emitter.

2.2.3 Standard target

A specified object used for making comparative measurements of the operating distances
and sensing distances.

*  See IEC 50(441).
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2.2.4 Zone libre

Volume entourant le détecteur de proximité qui est gardé libre de tout matériau suscep-

tible d’affecter les caractéristiques du détecteur de proximité.

2.2.5 Matériau amortissant

Matériau qui a une influence sur les caractéristiques d’un détecteur de proximité.

2.2.6 Matériau sans amortissement

Matériau dont linfluence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité est

ligeable:

.2.7 Matériau réfléchissant le son

atériau qui réfléchit des ondes ultrasoniques en donnant des\é

.2.8 Matériau absorbant le son

atériau ayant des capacités négligeables de
nnant aucun écho détectable.

des ultrasoniqu

N
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211 Face 8

Slurface du détecteur de proximité, a travers laquelle est émis le champ électrique.

2.2.11.3  D’un détecteur de proximité ultrasonique

es et ne
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étecteur de proximité e 1_noyable»_sgi une zone Iubre spécmée autour de sa face

électro-

Une surface du détecteur de proximité, d’ou sont émis et ou sont regus les ultrasons.

2.2.12 Emetteur

Source lumineuse, lentilles et circuits nécessaires a ia production du faisceau lumineux.

2.2.13 Récepteur

Détecteur, lentilles et circuits nécessaires pour contréler la présence du faisceau
issu de I'émetteur.

lumineux
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2.2.4 Free zone

A volume around the proximity switch which is kept free from any material capable of
affecting the characteristics of the proximity switch.

2.2.5 Damping material

A material which has an influence on the characteristics of a proximity switch.

2.2.6 Non-damping material

A material which has negligible influence on the characteristics of a proximity switch.

2.2.7 |Sound-reflecting material

A material which reflects the ultrasound waves and gives detectgble'e

2.2.8 |Sound-absorbing material

A matdrial with negligible reflecting characteristics fo no
detectdble echo. , :

2.2.9 |Embeddable proximity switch

A proximity switch is "embeddable” when. any\da ) eria the

sensing face plane without influencing ifs chara

2.2.10 | Non-embeddable

pecified free zone around its sending

A proximity switch is -2
gcteristics.

face is

2.2.11
2.2.11.

A surfa i 3 hrough which the electromagnetic field emerges.

2.2.11.

A surfapelof the proximity switch through which the electric field emerges.

2.2.11.3  Of an ultrasonic proximity switch

A surface of the proximity switch where ultrasound is transmitted and received.

2.2.12 Emitter

The light source, lens and necessary circuitry which provide the light beam.

2.2.13 Receiver

The detector, lens and necessary circuitry to monitor the presence of the light beam from
the emitter.
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2.2.14 Réflecteur

Dispositif spécial utilisé pour réfléchir la lumiére en retour vers le récepteur pour les
détecteurs de proximité photoélectriques type R.

2.2.15 Adaptateur
2.2.151  D’un détecteur de proximité capacitif

Elément du détecteur de proximité utilisé pour régler la portée. Son emploi compense les
influences dues au matériau de la cible, au milieu de transmission et les conditions
d’installation.

2.2.15.2  D’un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélec

lément d’'un détecteur de proxim'ité ultrasonique ou photoél
portée réelle dans le domaine de détection.

m

régler la

2.3 Fonctionnement d’un détecteur de proximité

2.3.1 Portées (s)

Distance a laquelle la cible en s’a référence
détermine le changement du sig
23.1.1  Portée nominale (s,)
Valeur conventionnette nhpte des
':Jilérances de fabricati le tension
température. X
uitrasoni-

.3.1.2)2 Porntee maximale

Limite supérieure du domaine de détection spécifié d’'un détecteur de proximité ultrasoni-
que ou photoélectrique.

2.3.1.3 Zone aveugle

La zone comprise entre la face sensible et la portée minimale dans laquelle aucun objet
ne peut étre détecté.

2.3.1.4  Angle total du faisceau

Angle solide autour de I'axe de référence d'un détecteur de proximité ultrasonique, ou la
pression sonique chute de 3 dB.
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2.2.14 Reflector

A specified device used to reflect light back to the receiver for Type R photoelectric proxi-
mity switches.

2.2.15 Adjuster
2.2.15.1  Of a capacitive proximity switch

A part of capacitive proximity switch used to set the operating distance. Its use compen-
sates for influence due to target material, transmission medium and installation (mounting)
conditions.

2.2.152  Of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch

A part| of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch use he erating
distange within the sensing range.

2.3 Qperation of a proximity switch

2.3.1 |Operating distances (s)

A distgnce at which the target approaching t Rsi atgng the reference axis
causes| the output signal to change.

2.3.1.1| Rated operating distance (s,

The ra
distanc
to exte

ing
Hue

2.3.1.2

2.3.1.2

The loye
switch.

nity

23.1.2 operating distance

The upper limit of the specified sensing range of an ultrasonic or photoelectric proximity
switch.

2.3.1.3 Blind zone

The zone between the sensing face and the minimum operating distance, where no object
can be detected.

2.3.1.4 Total beam angle

The solid angle around the reference axis of an ultrasonic proximity switch, where the
sound level drops by 3 dB.
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Figure 1a — Type T, émetteur et récepteur — Barrage photoélectrique
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de proximité pris séparément, mesurée dans des ¢
ature, de tension et de montage.

ortée d'un détecteur de proximité pris séparément, mesurée dans des g

te

riques

onditions

onditions

spécifiées.

Portée de travail (s,)

2.3.2 Approche latérale

Approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence.

Distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est
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Figure 1a - Type T, emitter and receiver — Through beam photoelectric
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2.3.1.5
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The op
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and mo ti

Usable vperating distance (s,)

erating distance of an individual proximity switch, measured under specif

conditions.

2.3.1.7

Assured operating distance (s,)

ed

The distance from the sensing face within which the correct operation of the proximity
switch under specified conditions is assured.

2.3.2

Lateral approach

The approach of the target perpendicular to the reference axis.
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2.3.3 Approche axiale

Approche de la cible centrée sur I'axe de référence.

2.3.4 Reproductibilité (R)

Valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées.

2.3.5 Course différentielle (H)

Distance entre le point d’action quand la cible s’approche du détecteur de proximité et le
point de relachement quand la cible s'en éloigne.

2|4 Caractéristiques de I'élément de commutation

2|41  Fonction de I’'élément de commutation
2{4.1.1 Fonction de fermeture

Une fonction de fermeture laisse passer le courap détectée

le bloque lorsque la cible n’est pas détectée

[0}

2l4.1.2  Fonction d’ouverture

Une fonction d'ouverture bloque le tée et le

disse passer lorsque la cible n'e

fe et une

p dans le

Temps requis pour que I'élément de commutation réponde aprés que la cible sorte du
domaine de détection avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6).

2.4.2 Action indépendante (brusque)

Changement d'état de I'élément de commutation pratiquement indépendant de la vitesse
de la cible. :
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2.3.3 Axial approach

The approach of the target with its centre maintained on the reference axis.

2.3.4 Repeat accuracy (R)

The value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions.

2.3.5 Differential travel (H)

The distance between the operating point when the target approaches the proximity switch

and the release point when the target moves away.

2.4 §witching element characteristics
2.4.1 |Switching element function

2.4.1.1 Make function

A makg function causes load current to flow when a targetd

to flow when a target is not detected.

2.4.1.2| Break function

A break function causes load current
- current|to flow when a target is not detee

2.4.1.3| Make-break, of

A switching eiement ¢
function.

2414

The ti
exits t

2415

The tim

2.4.1.6L ~Turn off time-for

'Y
-
o
Y
®
®
O

tric nroximity switch
HHG-PFOXHIHE/-SWHEGH

not

pget is detected and lpad

The time required for the switching element to respond after the target exits the sensing

range with excess gain of 0,5 (see 2.4.6).

2.4.2 Independent (snap) action

A switching element function substantially independent from the velocity of the target.
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2.4.3 Fréquence de commutation (f)

Nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une

durée spécifiée.

2.4.4 Retard a la disponibilité (t, )

Temps qui s’écoule entre I'établissement du courant d’alimentation et I'instant ou le détec-

teur de proximité est prét a fonctionner correctement.

2.45 Courants (1)

5- PN
2@-5-t—Courant résiduet )

Courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de
passant.

N

4.5.2  Courant d’emploi minimal (/)

N

4.5.3  Courant hors-charge (1, )

Cpurant consommé par un détecteur de p
charge.

214.6 Gain en excés d’'un détectéur de prq

214.7 Lumize :
Ppur les beseins

état non

té a une

e, la lumiére ambiante est celle regue par e récep-

tqur autre que etteur.

DEX ALPHABETIQUE DES DEFINITIONS
ALtiomindependante (DrUSQUE) ..o erceerrrereeeseeesenmresnrrerreee e e e seesaeseseesssssnens 242
Apaptatetrd’un détecteur de proximité .........ccoeeeeveeeeiieervreererereresisr e eerenens 2.2.15
Afaptateur d’'un‘détecteur de proximité capacitif .........c.oeoeeeeeiccrieceiensenaes 22151
Afdaptateur d’'un détecteur de proximité ultrasonique .................. reveresesrraeenns 2.2.15.2
Angte-totat-dufaisceavr s 2314
APPIOCNE AXIAIE .....coveeeeeeeceeee et eeie e s e e e e em e se e saestes e e ee s ee s anesneannanns 233
Approche latérale ........ eenetesentresneesenntesaeseeasraeesare s ateeane e s st b anen e e annae e et taaaneanneenas 23.2
AXE dE FEETENCE ....ooeeeeeceeecec ettt st ee e s eere s e e sesemee s s e aesenessse e sesaraseseeasenn 222
Caractéristiques de I'élément de commutation ............coeeceeveecreveesenreseranennenne 2.4
Cible NOIMANISEE ......c.eoeeeeree ettt ceene e crrcte et s e e e sae e sesae e e st ersesassreeassnans 223
Courant d’emploi MiNIMal (1) ....coouoveoneunnrinrineecrnnnee s s 2452
Courant hors Charge (1)) .....ccocereureeneerrie sttt e 2453
Courant résidul (/) w.eoemreeerseeess sttt 2451
COUTANES () .eeeeeerirceneecirireeeter e e eecvee st e e e ssesaea st sstes s s sasssennssae sobesassasannsnnensessanne 245
Course différentielle (H)...........ccvnnnincnninnienentess e s 235
Détecteur de proximité (VEI 441-14-51) .....ooooirivenneccecinentnceeecnccecceenns 2.1.1
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2.4.3 Frequency of operating cycles (f)

Number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of
time.

2.4.4 Time delay before availability (t,)

The time delay before availability is the time between the switching on of the supply
voltage and the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly.

2.4.5 Currents ()

2.4.51[ OFF-state current (1)

The cufrent which flows through the load circuit of the proximity switch e O ate

2.4.5.2| Minimum operational current (/)

The cutrent which is necessary to maintain ON-state cond

2.4.5.3| No-load supply current (I,)

The cufrent drawn by a three- or four-te
connected to a load.

not

2.4.6

The rat to
operate

2.4.7

For the her

Adjuste | 2 S SRSV SR UUUUSUPROTONS

Adjuster of a capacsitive Proximity SWItCH ........c.ooiieeieieeeeee e

Adjuste Proximity SWItCh ........coccoeverniiinirenerceerreceeneceene eeennnnnnas 22152
Ambien{ light for a photoelectric proximity SWItCh ...........cccooverieeiiiecreiecereee e 247
Assurecj'dp'eraﬁn'g—detance 7 T S P P PP 2317
FaV (L= o] o (0T U o RO USRS 233
BlINA ZONE ..ttt et s sae e s er e ae s r e ae e e ers e s ennenaan 2313
Break fURCHION ..ottt et st e e se e sr e e se s e sam e s 2412
Capacitive proxXimity SWItCh ...........ccecceoieeerieeeetceeeee e ese e ee et ea e e 2112
CUITEINES (/) cereeeerieieeeeeeieeeetie e et eesaeesr s ee e sn e st sstenbe st e seessesas s ses b ssestensersernesssnssensensrnnes 245
Damping Material .........cco oot teecr ettt e e resetaenaes 2.25
Differential travel (H) ..ot e s st see e e se s e sn e sesnesanan 235
Effective operating distance (S) .......ccooeueruemeeeicecee e, 2.3.1.5
Embeddable proximity SWItCh .........cceeuiieoireci et e 2.29
EMIEON ...ttt re e se st b er s ae s e en e e sn e s ass e e e s e seaseamannens 2212
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Détecteur de proximité Capacitif .........ceoeeeeeerererenereerr e e e seetesenneas 21.1.2
Détecteur de proximité iNAUCHT ........ccueeeiiie ettt 2111
Détecteur de proximité NON NOYADIE ....ccccceeuereevereeieeeererrercees e e e et etesassnesaanes 2210
Détecteur de proximité NOYabIE ........c.cccceieeeeceeie e eeeer et enn e reeaneas 2.2.9
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Figure 2 — Portées des détecteurs de proximité ultrasoniques
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Figure 2 — Ultrasonic proximity switch operating distances
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3 Classification

Les détecteurs de proximité sont classés en fonction des diverses caracténsthues

indiquées dans le tableau 1.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en

premiére position.

3.2 Classification selon l'installation mécanique

L|installation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme pos

3 Ciassification selon la forme constructive et Ia taille

w

c

n cOté des types rectangulaires.

3|4 Classification selon la fonction de Kélé mutation

La fonction de I'élément de commuta e par une lettre majuscule g

qliatriéme position.

411 / 'Enumération des caractéristiques

La forme constructive et la taille sont désignées par trois/signe 2 e majuscule et

La lettre majuscule désigne la forme constructive, parexe e\Cyli jue ou rectangulaire.

bs deux nombres désignent la taille, par ¢ e le di des types cylindiiques ou

lacée en

Les caractéristiques des détecteurs de proximité doivent étre déclarées dans les termes

suivants:

- Conditions de fonctionnement (4.2)

— Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)
Tensions assignées (4.3.1)
Courants (4.3.2) .
Fréquence d’alimentation assignée (4.3.3)
Fréquence de commutation (4.3.4)
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3 Classification

Proximity switches are classified according to various general characteristics as shown in
table 1.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The meghanical installation is designated by one digit in the second positig

3.3 Classification according to the construction form and size

The construction form and the size are designated by three digi

The twg numbers designate the size, e.g. the digme of

one side for rectangular types.

3.4 Classification according'to switching

The swijtching element function is design bw @ D rth
position

3.5 Classification according

The type of outpu@e !

3.6 Classificatio

The method of action is S n.

4.1 Snrmmary of characteristics

The characteristics of a proximity switch shall be stated in the following terms:

— Operating conditions (4.2)
— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)
Currents (4.3.2)
Rated supply frequency (4.3.3)
Frequency of operating cycles (4.3.4)
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Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)
Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)
— Catégories d’emploi pour I'élément de commutation (4.4)

4.1.1 Fonctionnement d’'un détecteur de proximité inductif ou capacitif

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou I'absence d'un objet déterminé dans
le champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la

face sensible.

4.1.2 Fonctionnement d’un détecteur de proximité ultrasonique

L

.

9

e signal de sortie est déterminé par la présence ou I'absence d'unf obje

4
L

-

sapacitifs

-

412.31) Dom. ine de détection (s4)

détern{iné dans

miné qui

antes.

Pourles détecteurs de proximité photoélectriques Tes poriées sont données sous
domaine de détection (s, ).

orme de
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Normal load and abnormal load characteristics (4.3.5)
Short-circuit characteristics (4.3.6)
— Utilization categories for the switching element (4.4).

4.1.1  Operation of an inductive or capacitive proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing
face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The ouiput signal is determined by the presence or absence of a designa ohject in the
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensingface

4.1.3 |Operation of a photoelectric proximity switch

The ou hat

eitherr

42 O
4.2.1

4211

4221

Sensing

4.2.3 |Operating distancé(s) of a photoelectric proximity switch

4.2.3.1| Sensing range (sg)

For photoelectric proximity swilches the operating distances are given as the sensing
range” (s,).
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Axe de référence
1

rCible normalisée l

Portée de
travail

Portée minimale s,

?/}/7//}/////;% Zone aveugle
% A Face sensible

Détecteur de
proximité ultrasonique

CEl 890192

Figure 4 - Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2, 7.2.1.3 et 8.4.1)
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Reference axis
[

I Standard target

] 1 PN
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umax =—===——44+-- = u
s, I I Srmax *
rmax —— = —~ - - -
s +H
s i n
" s +H
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- T ———-— - salmin*'l-l
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-— X |

Assured operating i
- s .
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Maximum dperating
distance
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Figure 4 - Relationship between operating distances of ultrasonic

proximity switches (4.2.2,7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité et pour leur(s)
élément(s) de commutation
4.3.1 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les
tensions assignées suivantes:

4.3.1.1  Tension assignée d’emploi (U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d’emploi ne doit pas dépasser 250 V cou-
rant alternatif ou 300 V courant continu.

NOTE - Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs li qui incluenL toutes les

tolérances de U, . Cette plage doit étre désignée Up.

L relation entre U, et Uy est indiquée ci-dessous:

Ue min
Tension assignée d’emplo

. e \\2/

U ax +10%
CEl 891192

étecteur de proximité est la tension a laquelle on

a tension assignée d’emploi la plus élevée est consi-

ge de tenue aux chocs (Uimp)

ssignée de tenue aux chocs est déclarée par le constructeur, le
s’applique.

L
proximité lorsque le courant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont
spécifiées en 7.2.1.15.

cteur de

432 Courants

Le détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants
suivants:

4.3.2.1  Courant assigné d’emploi (1)
Voir 7.2.1.11
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4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)

4.3.1 \Voltages

The proximity switch and its switching element(s) are defined by the following rated

voltages:

4.3.1.1  Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

NOT& - The manufacturer may state a range between the limiting values which inclug
of Ue this range shall be designated UB'

The relgationship between U, and Uy is shown below:

u

e min

43.1.2

dielectr|

For pro

4313 and voltage (Uimp)

When ;h ated i ithstand voltage is declared by the manufacturer, 4.3.1.3
part 1 :

43.1.4

ces

the

the

of

The vollage drop is the voltage measured across the active output of the proximity switch

when carrying the operational current flows under specified conditions. The values are

specified in 7.2.1.15.

4.3.2 Currents

The proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1  Rated operational current (I )

See 7.2.1.11.
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4.3.2.2 Courant d’emploi minimal (1)

Voir 7.2.1.12

4.3.2.3 Courant résiduel (I
Voir 7.2.1.13

4.3.24 Consommation hors-charge (l,)

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité & 3 ou 4 bornes doit étre
indiquée par le constructeur.

4|3.3 Fréquence d’alimentation assignée

La fréquence d’alimentation assignée doit étre de 50 Hz et/ou 60

4/3.4 Fréquence de commutation (f)

L ou indi-
q

“ b

4 et|/Comportement de I'élément de

fermeture

fermeture

4
4
L

r courant assigné de court-circuit conditionnel d’'un détecteur de proximité est de 100 A
piésumés. Le détecteur de proximité doit satisfaire 3 I’ i ifi

4.4 Catégories d’emploi de I'élément de commutation

Les catégories d’emploi mentionnées au tableau 2 sont considérées comme normales.
Tout autre type d’'application doit faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et
l'utilisateur mais les informations données dans les catalogues ou avis du constructeur
peuvent tenir lieu d'un tel accord.
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4.3.2.2  Minimum operational current (1)

See 7.2.1.12.

4.3.2.3  OFF-state current (1)
See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current ()

The no-load supply current of a three- or four-terminal prbximity switch shall be stated by
the manufacturer.

4.3.3 |Rated supply frequency
The rated supply frequency shall be 50 Hz and/or 60 Hz.

4.3.4 |Frequency of operating cycles (f)

The freguency of operating cycles, shall be in accordance
stated by the manufacturer.

annexes|or

4.3.5 |Normal load and abnormal load characteri

4.3.5.1| Rated making and breaking
under normal conditions

NOTE pify

43.5.2

NOTH - For a sw
separfitely a maki

cify

4.3.6
4.3.6.1

The rated conditional short-circuit current of a proximity switch is 100 A prospective. The
proximify switch shall withstand satisfactorily the test specified in 8.3.4.

4.4 Utilization categories for the switching element

The utilization categories as given in table 2 are considered standard. Any other type of
application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information
given in manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Tableau 2 — Catégories d’emploi des éléments de commutation

Nature du courant

Catégorie Applications caractéristiques

Courant alternatif

AC-12 Commande de charges ohmiques et de statiques
isolées par photo-couleur

AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques
avec courant de maintien (fermé) < 0,2 A;
exemple: relais auxiliaires

Courant continu

DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges

statiques isolées par phczlo’-‘csul\eur

N
DC-13 Commande d'éle?@nan%

511  Nature des informations

Les informations suivantes doiventé

511.1 Identification

5| Information sur le matériel

b) Désignation d
mité et dobtenlr <

¢) Référence 3
Valeurs assi; 6

h) \Code IP {voir 7.1.10).
i) Deogré-de-pollution-{voir6-1-3-2)-

w\/

de proxi-
d’aprés

5signées

j) Type et caractéristiques maximales des dispositifs de protection contre ies courts-

circuits (voir 7.2.5).

k) Courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.1).
1) Compatibilité Electromagnétique (CEM) (voir en 7.2.6).

m) Portées (voir 7.2.1.3).

n) Reproductibilité (voir 7.2.1.4).

o) Course différentielle (voir 7.2.1.5).

p) Fréquence de commutation (voir 7.2.1.6).
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads
with optical isolation

AC-140 Control of small electromagnetic loads
with holding (closed) current < 0,2 A;
e.g. contactor relays

Direct current DC-12 Control of resistive loads and solld state loads
with optical isolation

DC-13 Control of electromagne(s\x %

5 Prqgduct information

5.1 Nature of information

The following information shaii be givenrb

5.1.1 |Identification
a) The manufacturer’s name or trade m

b) A type designation g arkin es’i i i i imity
switch and get the relevant\ i 1€ i Gee
table 1).
c) Reference @us
Basic rated values ap
d)
e)
and
f)
g)
h) IP code (see 7.1.10).
i) Poliutiondegree(see6-1-3:2):

j}  Type and maximum ratings of short-circuit protective device (see 7.2.5).

k) Rated conditional short-circuit current (see 4.3.6.1).
1) Electromagnetic compatibility (EMC) (see 7.2.6).
m) Operating distances (see 7.2.1.3).

n) Repeat accuracy (see 7.2.1.4).

o) Differential travel (see 7.2.1.5).

p) Frequency of operating cycles (see 7.2.1.6).
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r) Courant d’emploi minimal (voir 7.2.1.12).

s) Courant résiduel (voir 7.3.1.13).

t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).

u) Chute de tension (voir 7.2.1.15).

v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).

w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).

x) Dimensions (voir 7.3).
y) Gain en excés (voir 7.2.1.10).

détecteur

r ou égal
tachée a

broximité,

e la rend

e constructeur doit spécifier dans sa documentation ou ses catalogues les donditions
ut Pinstallation, le fonctionnement et I'entretien du détecteur de proximité.

Ces documents précités doivent indiquer, s'il y a lieu, I'étendue et la fréquence recom-
mandées pour I'entretien.

6 Conditions normales de service, de montage et de transport

6.1 Conditions normales de service

Les détecteurs conformes & cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les
conditions normales suivantes:
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r) Minimum operational current (see 7.2.1.12).

s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).

w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).

x) Physical dimensions (see 7.3).

y) Excess gain (see 7.2.1.10).

5.2 Marking

5.2.1

Marking of data under a) and b) of 5.1.1 is mandatory on the name

body o
from th

Cylindr

marking on the cord or on a tag permanently attached to the cordxloca
100 mm from the body of the device.

Marking shall be indelible and easil

removyd

Data uhder c) to y) when not included

manufg

522
71.7.4

523

The ST i

proxim

53 Instru N allation, operation and maintenance

General

the proximity switch in order to permit the complete
manufacturer.

ble in service.

Terminal identi

applies. Q

ed where this is not apparent by the construction of

lation,

The mrufacturer sh

all specify in his documents or catalogues the conditions for ins
peration and maintenance of the proximity switch. '

plly

the

the

tal-

The above documents shall indicate the recommended extent and frequency of
maintenance, if any.

6 Normal service, mounting and transport conditions

6.1 Normal service conditions

Proximity switches complying with this standard shall be capable of operating under the
following standard conditions.
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NOTE - Si les conditions de fonctionnement différent de celles données dans la présente norme,
I'utilisateur doit faire état des différences par rapport aux conditions normales et consuiter ie constructeur
sur l'aptitude du matériel & son emploi dans de telles conditions.

6.1.1  Température de I'air ambiant
6.1.1.1  Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de
-25 °C & +70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans
tout le domaine de températures ambiantes admissibles.

NOTE - Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
temperature de I'air, la portée varie d’environ 0,17 % par kelvin.

[o))

.1.1.2  Détecteur de proximité photoélectrique

3 gmpérature
blante comprise entre -5 °C et +55 °C. Les caractérist |qu ement doivent

=
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1.2 Altitude

- o

e 6.1.2 de la partie 1 s’applique.

6/1.3 Conditions climatiques

6(1.3.1  Humidité
Le degré d’humidité relative de-l’ai i . Des degrés
dlhumidité relative plus él¢ : admi 5ses, par
exemple 90 % & +2

NOTE - U 3 rait lieu de
tenir compte dé la &0 mpérature

(HR 50 % a 70/

pour étre
défini en
en fonc-

6|2 Conditions pendant le transport et le stockage

Un accord spécial doit étre conclu entre I'utilisateur et le constructeur si les conditions
pendant le transport et le stockage, par exemple les conditions de température et
d’humidité, sont différentes de celles définies en 6.1.

6.3 Montage

Les dimensions et conditions de montage doivent étre conformes 2 la feuille de spécifi-
cation correspondante de I'annexe A.
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NOTE - If the conditions for operation differ from those given in this standard, the user shall state the
deviations from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such
conditions.

6.1.1  Ambient air temperature
6.1.1.1  Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -25 °C to
+70 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

NOTE - For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
tempprature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.

6.1.1.2| Photoelectric proximity switch

Photoelectric proximity switches shall operate between the ambie t <
to +55 PC. The operating characteristics shall be maintained ox
ambient temperature.

6.1.2 [Altitude

6.1.2 of part 1 applies.

6.1.3 |Climatic conditions
6.1.3.1| Humidity

The relative humidity (R 08 ha exceed 50 % at 70 °C. Higher relafive
humidities are permitted atNowe ures, €.ghg0 % at +20 °C.

NOTE - Condensatid ensin ce 3 the change of humidity may influence the operating
distances. Care s b e i iati i
RH at 70 °C equivalen

6.1.3.2

Unless arwi & 8. Manufacturer, a proximity switch is intended for installation
under en i 1.
Howev

6.2 Cpnditions during transport and storage

A special agreement shall be made between the user and the manufacturer if the
conditions during transport and storage, e.g. temperature and humidity conditions, differ
from those defined in 6.1.

6.3 Mounting

Mounting dimensions and conditions shall be according to the relevant specification sheet
of annex A.
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7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives
7.1.1 Matériaux

Le 7.1.1 de la partie 1 s’applique.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le 7.1.2 de la partie 1 s’applique.

~

1.3 Distance dans I'air et lignes de fuites

ableaux 13 et
es [prescrip-

- =

prsque le constructeur a déclaré une tension de tenue aux chog
b de la partie 1 s’appliquent. Lorsqu’aucune valeur de Uimp :
tipns de 7.2.3 s’appliquent.

711.4  Actionnement

Les détecteurs de proximité sont essayés par Je absefice de cible norma-

ligée. Les caractéristiques de Ia cible sont spé¢ifiée

1.5 Disponible
1.6 Disponible

7

7

711.7 Bornes
711.71

L

r
14

: dans ce
CfS, les conducteurs de raccordement doivent avoir une iongueur de 2 m, -0, +0,1 m.

v

7.1.7.4  Identification des raccordements et marquage

Le 7.1.7.4 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

Les détecteurs de proximité a cables de raccordement intégrés doivent avoir des conduc-
teurs identifiés par des couleurs conformément au tableau 3.

Les bornes des détecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conformément au
tableau 3.
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7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements
7.1.1 Materials

7141 of part 1 applies.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

7.1.2 of part 1 applies.

7.1.3 (Clearances and creepage distances

When the manufacturer declares a rated impulse withstand voltage, .£
15 of part 1 apply. if no value for Uimp has been declared, the requiré

7.1.4 |Actuation

Proximity switches are tested for operation by the pyé ce of the standard

target, the characteristics of which are specified in 8.3

7.1.5 |Vacant
7.1.6 [|Vacant

7.1.7 [|Terminals

7.1.7.1| Constructional req
7.1.7.1 pf part 1 ap:lie
7.1.7.2| Connecting
7.1.7.2 ptf part 1 applies

7173

7.1.7.3 pf the following additions.

Proximity switches may have integral connecting leads; in this case the outer sheath| of
the conpecting leads shall be 2 m fong, -0, +0,1 m. :

7.1.7.4  Connection identification and marking

7.1.7.4 of part 1 applies with the following additions.

Proximity switches with integral connecting leads shall have wires identified with colours
according to table 3. '

Proximity switches with terminal connections shall be identified according to table 3.
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Type Fonction Couleur de fil Numéro de la borne

NO (fermeture) 3
Couleur quelconque " 4

2 fils c.a. excepté jaune, vert ou
et 2 fils c.c. non polarisés| NC (ouverture) vert et jaune 1
2
NO (fermeture) + Brun 1
— Bleu / 4

P fils ¢.c. polarisés

NC (ouverture + Brun 1

- Bleu (\
NO (fermeture) + Brun V 1
— Bleu 3
Sortie Noir &\ 4

B fils c.c. polarisés
NC (ouverture) + \> 1
- Ble 3
Sortie /\C > oiy (\ 2
N

Inverseur + BM 1
| fils c.c. polarisé (fermeture/o ture —Bleu 3
1 o-c. polarises Sortie NO Noi 4
Sortie NC m anc 2

) 1 est recommandé §

A double c;u :

otection (CEIN

7119.1

Dispositions constructives

~—/
Wr.

terre de
verte ne
pction de

Le 7.1.9.1 de la partie 1 s’applique avec les compléments suivants:

NOTES

1 Pour un détecteur de proximité ayant une classe |l d’isolement, il n'est pas demandé de raccorder
I'enveloppe métallique externe a la borne de terre de protection (voir CEl 536).

2 Les détecteurs de proximité de tension assignée ne dépassant pas 50 V courant alternatif ou 120 V
courant continu ne nécessitent pas de disposition pour mise a la terre.

Des précautions doivent étre prises concernant la sécurité de I'isolement de I'alimentation
et de son transformateur (s'il existe) conformément aux régles d'installation (CEl 364).
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Table 3 — Connection and wiring identification

Type Function Wire colour Terminal number
NO (make) 3
2 terminals a.c. ‘ Any colour ) except 4
and 2 terminals d.c. yellow, green or
unpolarized NC (break) green-and-yellow 1
2
NO (make) + Brown 1

2 terminals d.c. ~ Blue /\4

polarizefd
NC (break) + Brown
— Blue \ 2

polarized NC (break) + Broyn \>

4 torminhis d Change-over Bro
Ieﬂ'_mm: s d.c (make/break) Q
polarize . NO output Blag

NO (make) + Brown x w
— Blue Q 3
Output Black Q 4

3 termingls d.c.

1
3

Qutput lac (\ 2

v 1

3

4

2

NG oytpur Q\vm
N

The bi-¢olour of gr;e and-y en/yellow) shall be used only to identify the protec-
tive cor 44 To mMma istoric integrity of earth security, the colour grgen
shall nat be used than to identify the protective earth conductor.

7.1.8
7.1.9 protective earthing

7.1.9.1| <(Constructional requirements

7.1.9.1 of part 1 applies with the following addition.

NOTES

1 For proximity switches having class Il insulation, the outside metal enclosure is not required to be
connected to the protective earth terminal (see IEC 536).

2 Proximity switches with maximum rated voltages not exceeding either 50 V a.c. or 120 V d.c. need no
provision for protective earthing.

Consideration must be given to the safety insulation of the supply and its transformer (if
any) in accordance with the installation rules (see IEC 364).
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7.1.9.2  Borne de terre de protection

Le 7.1.9.2 de la partie 1 s’applique.

7.1.93 Identification et marquage de la borne de terre de protection

Le 7.1.9.3 de la partie 1 s’applique.

7.1.10 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Les détecteurs de proximité, montés selon les instructions du constructeur doivent avoir
un degré minimal de protection IP65 sauf les détecteurs photoélectriques qui doivent avoir

upTdegre mimmar P54 Celui-¢i doit étre veriie selon 8.2.

NOTE - Pendant les vérifications du degré de protection, il n'est pas négéssaire
détecteur de proximité.

ctionner le

~

2 Dispositions relatives au fonctionnement

-

es dispositions suivantes s’appliquent au matériel 3

S

7|12.1  Conditions de fonctionnement
712.1.1 Généralités
L

e matériel doit étre installé selo
cation correspondantes (annexe A

-

pur les essais de 7.2

~

2.1.2

r-
W
1’4
a

@
ond
@
Q

o m
=

7213 )~ Portéés

Les-portées—sont-mesurées-en-—conformité-avecte-8-4—tesportéessont-déclarées pour un
mouvement de la cible vers le détecteur de proximité en approche axiale.

Pour les dAétecteurs de proximité inductifs et capacitifs, la relation entre les portées sont
montrées dans la figure 3.

Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, la relation entre les portées sont montrées
dans la figure 4.

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques, la relation entre les portées sont
montrées dans la figure 1.
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7.1.9.2  Protective earth terminal

7.1.9.2 of part 1 applies.

7.1.9.3  Protective earth terminal marking and identification

7.1.9.3 of part 1 applies.

7.1.10 Degree of protection

Proximity switches, when instalied in accordance with the manufacturer’s instruction shall
have minimum IP65 protection, except for photoelectric switches which shall have
minimuff TP54 protection and shall be veritied according 10 8.2.

NOTH - During the test for the degree of protection the operation of the proximity s

7.2 Performance requirements

The follpwing requirements apply to clean new equipment.

7.2.1 |Operating conditions

7.2.1.1 General

The equipment shall be mounted in ac ant

“specific@tion sheet (annex A) or by the
For the [tests of 7.2.1.3 throu

7.2.1.2| Operating limits

The proximity sw@h .

a) tween 85 %

b)

c)
For d.c|, alueXof the\ripple voltage (peak to peak) shall not exceed 0,1 U, (see
4.3.1.1)

7.2.1.3| Operatingdistances

The operati i ‘ i =
stated when the target is moving towards the proximity switch in an axial approach.

dare

For inductive and capacitive proximity switches, the relationship between the operating
distances is shown in figure 3.

For uitrasonic proximity switches, the relationship between the operating distances is
shown in figure 4.

For photoelectric proximity switches, the relationship between the operating distances is
shown in figure 1.
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7.2.1.3.1 Portée réelle (s,)

La portée réelle est mesurée sous la tension assignée et a la température ambiante de
23°C 5 °C.

— Pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs, elle doit étre comprise entre
90 % et 110 % de la portée nominale (s,):

0,9 $5,<8,. < 1,1 Sy

— Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, elle doit étre une distance quel-
conque entre la portée minimale et fa portée maximale:

smin < sr < smax

~J

2.1.3.2 Portée utile (s,)

e et sous

—

A portée utile est mesurée dans les limites du domaine de tem
he tension d’'alimentation égale & 85 % et 110 % de Jatension

c

90 % et

712.1.3.3 Portée

— Pour les dé
et81% ‘

e entre 0

Ossa_<.0,9x0,8 Sy

712.138.4 Domaine de détection S, pour les détecteurs de proximité photoélectriques

Ledormaine dedétectiomestmesuré conformément 3 8.4

Le domaine de détection est pré‘senté:

— en figure 11a pour le type T: émetteur et récepteur
— enfigure 11b pour le type R: émetteur, récepteur et réflecteur
- en figure 11c pour le type D: émetteur, récepteur et objet

Le domaine de détection est déclaré par le constructeur pour 0 Ix et pour 5 000 Ix de
lumiére ambiante en accord avec la méthode d’essai spécifiée en 8.4.2.
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7.2.1.3.1 Effective operating distance (s,)

The effective operating distance is measured at the rated voltage and at an ambient

temperature of 23 °C £ 5 °C.

— For inductive and capacitive proximity switches it shall be between 90 % and 110 %

of the rated operating distance (s,):

0,9 snssrs1,1 S,

— For ultrasonic proximity switches it shall be any distance between the minimum and

maximum operating distances:

7.2.1.3{2 Usable operating distance (s,)

Usable| operating distance is measured over the ambient té
supply yoltage at 85 % and 110 % of their rated value.

— For inductive and ultrasonic proximity switches, i
of the effective operating distance (s ):

- For capacitiVe proximity switches, 80% and 120% of
effegtive operating distance (s,):

7.2.1.3{8 Assured opera
— FKor inducti r vitche assured operating distance is between 0
and B1 % of t i istan :
— FHor cap witches, the assured operating distance is between ¢

Ossaso,on,ssn

7.2.1.3/4 Sensingrarige (s,) for photoelectric proximity switches

the

%

%

The sensing range is measured according to 8.4

The sensing range is shown:

—~ infigure 11a for Type T: Emitter and Receiver,
— infigure 11b for Type R: Emitter, Receiver and Reflector,
- infigure 11c for Type D: Emitter, Receiver and Object.

The sensing range is stated by the manufacturer for 0 Ix and 5§ 000 Ix of ambient light

according to the test method specified in 8.4.2.
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7.2.1.4  Reproductibilité (R)

La reproductibilité de la portée réelle (s,) est mesurée dans un intervalle de temps de 8 h
a la température ambiante de 23 °C + 5 °C & une humidité relative du domaine de 6.1.3.1
avec une tolérance de 5 % et sous une tension d'alimentation spécifiée.

La différence entre deux mesures quelconques ne doit pas excéder 10 % de la partie
réelle (s, ):

R<0,10 S,

712.1.5  Course différentielle (H)

La course différentielle est indiquée en pourcentage de la portée psure est
effectuée conformément & 8.4.3.1 a la température ambiante ot sous la
tegnsion d’alimentation assignée. Elle doit étre inférieure 3 2 3 e.réellg (s,).

H<0,20

712.1.6  Fréquence de commutation (f)

712.1.6.1 Détecteurs de proxi Ytrasoniques

Lr fréquence de commutation d enaux annexes correspondantes, et doit
r

e mesurée conformément & 8.5,

ef

7.2.1.7  Retard & la disponibilité (t,) (temps de démarrage)

Le retard a la disponibilité ne doit pas excéder 300 ms.

Pendant ce temps, I'élément de commutation ne doit donner aucun signal erroné. Un
signal erroné est un signal autre que zéro qui apparait pour une durée supérieure a 2 ms
(voir 8.3.3.2.1)./

NOTE - Le signal zéro veut dire qu'aucun autre courant que le courant résiduel ne circule dans la charge.


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

947-5-2© IEC -53 -

7.2.1.4  Repeat accuracy (R)

The repeat accuracy of the effective operating distance (s,) is measured over an eight
hour period at an ambient temperature of between 23 °C + 5 °C at a relative humidity of
any value in the range of 6.1.3.1 to a tolerance of £ 5 % and with a specified supply
voltage.

The difference between any two measurements shall not exceed 10 % of the effective
operating distance (s,):

R<0,1s,

7.2.1.5| Differential travel (H)

The differential travel is given as a percentage of the effective ope
The measurement is made in accordance with 8.4.1.3 at an aR
23 °C $ 5 °C and at the rated supply voltage. It shall be less tha
operating distance (s,):

H<02s,

7.2.1.6| Frequency of operating cycles (f)

7.2.1.6]1 Inductive, capacitive and u

The frequency of operating cycles sha
shall bg measured according to 8.5.

7.2.1.6

The fre

Lot =

and ShT" be stated by the manufacturer.

7.2.1.7  Time delay before availability (t,) (Start-up time)

The time delay before availability shall not exceed 300 ms.

During this time the switching element shall not give any false signal. A false signal is a
signal other than zero which appears for longer than 2 ms (see 8.3.3.2.1).

NOTE - Zero signal means that only OFF-state current flows through the load.
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7.2.1.8  Temps d’action ()

Le temps d’action et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le constructeur.

7.2.1.9  Temps de reldchement (t )

Le temps de relachement et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le cons-
tructeur.

7.2.1.10  Gain en excés, détecteurs de proximité photoélectriques

Le gain en excés et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le constructeur.

712.1.11  Courant d’emploi assigné (1)

—

e courant d’emploi assigné doit étre:

50 mA courant continu ou
200 mA en courant alternatif valeur efficace

Oes valeurs plus élevées peuvent étre agrées en ‘utilisateur

~|

.2.1.12  Courant d’emploi minimal (/)

—

e courant d’emploi minimal doit\é

2 bornes
3 ou 4 bornes

12.1.13 {;r
e courant résidue

~

~

proximité

(1)

(1]

7121144  Manoeuvre de I'élément de commutation

La manoeuvre de I'élément de commutation doit étre A action indépendante et doit étre
vérifiée conformément 3 8.3.3.2.4.

7.2.1.15  Chute de tension (Uy)
La chute de tension mesurée conformément a 8.3.3.2.5 doit étre:

2 bornes Ud <£8Vec.c.ou
Ud <10 V c.a. valeur efficace
3 ou 4 bornes Ud <35Vec.c.
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7.21.8  Turn on time (t,,)
The turn on time and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.9  Turn off time (t )

The turn off time and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.10  Excess gain, photoelectric proximity switch

The excess gain and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.1y  Rated operational current (l,)
vThe ratpd operational current shall be:

50 mA d.c. or
200 mA a.c. r.m.s.

Greatef values may be agreed upon between manufa

7.2.1.12  Minimum operational current (I )

The minimum operational current shall\b

2 terminals Irn <5 mAd.c.ora

3 or|4 terminals Im <1mAd.c.

The mgximum ¢ v A ough the load circuit of a proximity switch in

7.211

npnrnﬁnn

the

The switching element operation shall be independent action and shall be verified accord-

ing to 8.3.3.2.4.

7.21.15  Voltage drop (Uy)
The voltage drop measured according to 8.3.3.2.5 shall be:

2 terminals Ud <8Vd.c.or
Ud <10V a.c.r.m.s.
3 or 4 terminals Ud <3,5Vd.c.
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7.2.2 Echauffement
Le 7.2.2 de la partie 1 s’applique avec les compléments suivants:

La limite d’échauffement des détecteurs de proximité est de 50 K. Cet échauffement
concerne I'extérieur du boftier, métallique ou non, et les bornes.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Le détecteur de proximité doit satisfaire aux essais diélectriques spécifiés en 8.3.3.4.

7.2.4 Aptitude 3 I'établissement et 4 la coupure dans les conditions de charge normale

et anormale.

1.2.41  Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les éléments de commutation doivent pouvoir étab éfaillance les

courants dans les conditions précisées au tableat d’emploi
correspondantes et le nombre de manoeuvres indigué dans:tes iti cifiées en
8.3.3.5
b) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions
Les éléments de commutation donve i abli illance les
courants dans les conditio : 3 d’emploi
correspondantes et le nombre de cifiées en
8.3.3.5.

urants de

inement des détecteurs de proximité doivent iLre main-
niveau

iles suivants.:

Bande de fréquence: 27 MHz 4 500 MHz

Niveau Intensité du champ
Vimt10%
1 1
2 3
3 10
X Spéciale
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7.2.2 Temperature rise
7.2.2 of part 1 applies with the following additions.

The temperature rise limit for proximity switches is 50 K. This temperature rise applies for
the exterior of enclosure, metaliic or non-metallic materials, and for the terminals.

7.2.3 Dielectric properties

The proximity switch shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in 8.3.3.4.

7.2.4 Ability to make and break under normal load and abnormal load conditions

7.2.4.1| Making and breaking capacities
a) Making and breaking capacities under normal conditions

out
and

The| switching elements shall be capable of making and
failure under the conditions stated in table 4, for the relgva
the pumber of operations indicated, under the condition

b) Making and breaking capacities under abnormal

The| switching elements shall be

3 out
failure under the conditions stated<

nd
the number of operations under the co

7.2.5 |Conditional short-cireuit ¢
The switching element sha nts
under gonditions specified\i
7.2.6
The o of
electr&? the
manuf
7.2.6.1

In accordance-with -3.
The severi i ing table

Frequency band: 27 MHz to 500 MHz.

Test field strength
Level V/m £ 10 %
1 1
2 3
3 10
X Special
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Tableau § — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions
anormales correspondant aux catégories d’emploi !

Conditions anormales d’emploi 2

Catégorie Etablissement Nombre et cadence des manoeuvres
d’emploi et coupure 3 d'établissement et de coupure
Nombre de Manoeuvres Durée de passage
Wi, | UU |cos @ manoeuvres par minute du courant
h ms
AC 12 Non applicable <\‘
PP A

AC-140 4) 6 | 1.1 |o7 10 N\ \)zo
PC 12 Non applicable

N

DC 13 Voir note ¥

AN
>

1, = courant d'emploi assigné
U, = tension d’emploi assigné
1 = courant & établir ou 4 couper

U = tension avant établissement

SN

NOTES
1) voirs.3.35.

2) n électro-aimant bloqué en position ouverte.
3) d'gssai, voir 8.3.2.2.
4) )

surcharge spécifié par le constructeur peut étre utilis§ pour

5) Cet %&i couvert par 'essai effectué conformément a la note 3 du tableau 4.

o] ~

DR\

2.6.2 ue aux décharges électrostatiques (DES)

onformément & la CElI 801-2.
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Table 5 — Verification of making and breaking capacities
of switching elements under abnormal conditions
corresponding to the utilization categories
Abnormal conditions of use 2
Utilization Make and Number and rate of operations
category break 3) for make and break
Number of Operations ON-time
I/I° u/ U,|cos @ operations per minute
(s
AC 12 Not applicable N (\
N\
AC 1407 6 11 ] 07 10 ?\\ \<\>
DC 12 Not applicable <\ \\ \
A\
DC 13 See note

1 = rated operational current

U, = rdted operational voltage
! = current to be made or broken
U = voltage before make

NOTES
1) Bee8.3.3.5.

2)  [The abnormal conditie

3 For tolerances-on test quantiti
4 An overloa ice
conditions.

5)

7.26.2

In accouldance with IEC 801-2.
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Le niveau de sévérité (contact direct) pour lI'essai doit étre choisi dans le tableau
ci-dessous:

Niveau Tension d'essai + 10 %
1 2kv
2 4kv
3 8kv
4 15kV
X Spéciale

712.6.3  Tenue aux transitoires rapides

Conformément a la CEl 801-4.
Le niveau de sévérité doit étre choisi dans le ta?leﬁ_u\(x\

Nivesy | Toeon /@\
S e
oS
SONNIVE
N

~—"
2kV

Spéciale

Niveau Tension d’essai +10 %
o ooV
1 0,5 kv
2 1kV
3 2,5kv
4 5kv

Les caractéristiques du générateur d'impulsion sont: forme d'onde 1,2/50 ps; impédance
de la source 500 Q; énergie de la source 0,5 J.


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

947-5-2 © IEC -63 -

The severity level (direct contact) for testing shall be selected from the following table:

Level Test voltage £10 %
1 2kv
2 4 kv
3 8kv
4 15kV
X Special

7.2.6.3| Fast transient withstandability

In accofdance with IEC 801-4.
The seyerity level shall be selected for testing from th/efﬁw

Level Test vol@h\&w} /
BN
NN

N

7.26.4

In acco .
The sey 3 g shall be selected from the following table:

Test voltage £10 %
0 00V
1 0,5 kV
2 : 1kV
3 2,5kV
4 5kv

The characteristics of the impulse generator are: 1,2/50 pus impulse; source impedance:
500 Q; source energy: 0,5 J.
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7.3 Dimensions

Les dimensions des détecteurs de proximité sont indiquées dans les feuilles de spécifi-
cation correspondantes (Annexe A). ’

NOTE - Les détecteurs de proximité ayant d’autres dimensions sont également couverts par cette norme.

7.4 Chocs et vibrations
7.41 Chocs

Conformément & CEI 68-2-27 dans les conditions suivantes:
Six chocs appliqués dans chaque direction de trois axes trirectd
sgparés):

aires ((six essais

Forme d'impulsion: demi-sinusoidale
Accélération de créte: 30 g,
Durée de I'impulsion: . 11 ms

71.4.2 Vibrations

Qonformément & la CEl 68-2-6 avec les cond
ectangulaires:

agtes; long des trois| axes tri-

-

Gammes de fréquences:

Amplitude: es détecteurs de proximité inductifs,

sur les détecteurs de proximitg photo-

o
3
=
Q.
Y
=]
»
(2]
jm
[
[2]
c
=
Q.
[
(7]
[Y]
x
[4]
(74
—
©
o
3
3
Y
c
-t
o
—
Q

)

ctéristiques de fonctionnement doivent rester comme indiquées

8.1 Nature des essais
8.1.1 Généralités

Le 8.1.1 de {a partie 1 s’applique.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité des détecteurs de proximité a la
présente norme.
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7.3 Physical dimensions

Proximity switches with standardized physical dimensions are given in the relevant specifi-
cation sheet (annex A).

NOTE - Proximity switches with other dimensions are also covered by this standard.

7.4 Shock and vibration
7.4.1 Shock

In accordance with IEC 68-2-27 with the following conditions:

Six shdcks applied in each direction along three mutually perpendicular a ix separate
tests): '

Pulse shape: half-sine

Peak acceleration: 30 g,

Durgtion of the pulse: 11 ms

7.4.2 |Vibration

In accordance with IEC 68-2-6 with the
dicular axes:

Am

Frequency range:
Jitude:

Swegpp cycle ¢ jo

Duradtion of endura
frequency or at/5¢

7.4.3 |Result

After the

8 TeTs

8.1 Kinds of tests

8.1.1 General

8.1.1 of part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance with this standard.
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lls comprennent les vérifications suivantes:

a) Echauffement (8.3.3.3).
b) Propriétés diélectriques (8.3.3.4).

¢) Pouvoir de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans des

conditions normales et anormales (8.3.3.5).
d) Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4).
e) Dispositions constructives (8.2).

f) Degré de protection (8.2).
_g\ Portées (R A)

7

h) Fréquence de commutation (8.5).
i) Compatibilité électromagnétique (8.6).

j) Tenue aux chocs (7.4.1).
k) Tenue aux vibrations (7.4.2).

[o2]

1.3 Essais individuels

imités a un examen des caractéristiques un

bment électrique.

=

d|électrique est exécuté confor a durée de l'essai peut étre

ne seconde.

Les essais individuels sont de la responsabijlité ¢ 3 C et sont géné
i vérification du

ralement
fonction-

Liexamen peut é&tre complété pa essai . di iqué. Lorsqu’il est effectu¢, I'essai

réduite a

8.3 Fonctionnement

8.3.1 Séquences d'essais

Les types et les séquences des essais & effectuer sur cing échantillons représentatifs sont

les suivants:

Echantillon n° 1:
Essai n° 1 - échauffement (8.3.3.3).
Essai n° 2 - propriétés mécaniques des bornes (8.2.4 de la partie 1).
Essai n° 3 - propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Essai n°® 4 - inspection visuelle.
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This corhprises the verification of:

a) Temperature rise (8.3.3.3).
b} Dielectric properties (8.3.3.4).

¢) Making and breaking capacities of switching elements under abnormal and normal
conditions (8.3.3.5).

d) Performance under conditional short-circuit current (8.3.4).
e) Constructional requirements (8.2).

fy Degree of protection (8.2).

g) Operating distances (8.4).

h) [Operating frequency (8.5).

i) [Electromagnetic compatibility (8.6).
i} [Shock withstandabitity (7.4.1).

k) [Vibration withstandabitity (7.4.2).

8.1.3 | Routine tests

Routing tests are the responsibility of the manufacturer an the
mechanical inspection and verification of electrical oper@atj

The ingpection may be supplemented b ctric

test is [carried out according to 8.3.3.4,

8.1.4 | Sampling tests
8.1.4 gf part 1 applies
8.1.5 | Special te:

These [tests are je reen between manufacturer and user.

8.2 CQamplia 3 wstructional requirements

8.2 of part 1 applies where applicable.

8.3 Performances
8.3.1 Test sequences

The type and sequence of tests to be performed on five representative samples are as
follows:

Sample No. 1
Test No. 1 — temperature rise (8.3.3.3).
Test No. 2 — mechanical properties of terminals (8.2.4 of part 1).
Test No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 - visual inspection.
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Echantillon n° 2:
Essai n° 1 - degré de protection (Annexe C de la partie 1).
Essai n° 2 - tenue aux vibrations (7.4.2).
Essai n° 3 - fréquence de commutation (8.5).
Essai n° 4 - portées (8.4).
Essai n° 5 - propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Echantillon n° 3:
Essai n° 1 - degré de protection (Annexe C de Ia partie 1).
Essai n°® 2 - tenue aux chocs (7.4.1).

Essai n° 3 - fréquence de commutation (8.5).

Essai n° 4 - portées (8.4).

Essai n° 5 - propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Echantillon n° 4:

Essai n° 1 - pouvoirs de fermeture et de coup
Essai n® 2 - propriétés diélectriques (8.3.3.4
Essai n° 3 - portées (8.4).
Echantillon n° 5:
Essai n° 1 - compatibilité 6

Essai n° 3 - propriétés diélectr

R

< toGtes les séquences d'essai peuvent étre effectuges sur un
n ala demande du constructeur. Cependant, les essais doivent étre effectués dans 'ordre

i¢ 1 s’applique avec le complément suivant sauf prescription ¢ontraire.

3.2(1,1 Cible’'normalisée pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs

La cible est un carré ayant une épaisseur de 1 mm en acier doux par exemple nuance
Fe 360 définie dans I'ISO 630, et doit étre de finition roulée.

Le c6té (a) de ce carré est égal A la plus grande des deux dimensions suivantes:

-~ diamétre du cercle inscrit sur la surface active de 1a face sensible ou
- trois fois la portée nominale (s,) (figure 5).
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Sample No. 2
Test No. 1 — degree of protection (appendix C of part 1).
Test No. 2 — vibration (7.4.2).
Test No. 3 - frequency of operating cycles (8.5).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
Sample No. 3
Test No. 1 — degree of protection (appendix C of part 1).
Test N — shock (7.4.1)
est No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).

est No. 4 — operating distances (8.4).

est No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).

le No. 4

est No. 1 — making and breaking capacities (8.3.3.
est No. 2 — dielectric properties (8.3.3.4).
est No. 3 — operating distances (8.4).
Sample No. 5

Sa

the

8.3.2
8.3.2.1

8.3.2.1 pf part.l-applies uniess otherwise specified with the following addition.

8.3.2.1.1 ~Standard target for inductive and capacitive proximity switches

The target is square shape having a thickness of 1 mm and made of carbon steel e.g. type
Fe 360 as defined in ISO 630 and it shall be of the rolled finish.

The length (a) of the side of the square is equal to

- the diameter of the circle inscribed on the active surface of the sensing face, or
- three times the rated operating distance s, whichever is greater (figure 5).
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Im
[}
I
i
[ S

Pour les détecteurs de proximité capacitifs, la cible doit étre mise 2 la terre.

/ 1
/ é
4
Capacitif >
sculemeont |

1 = détecteur de proximité
2 = face sensible

3 = plaquette de mesure
4 = portée

§ = sens du mouvement

A

m en métal avec une finition roulée.
pir les feuilles de spécification corre s pour les dimensions dans I'anngxe A.

a) Type

Pour ce i < ée\est le réflecteur qui est, soit fourni, soit spécifié par
le constructe

fié par le

2)° 200 X200 mm en papier blanc avec 90 % de réflectivité.

0D 0.0 Voa Y -l -l 2
8.\).4.4 Qrdrniacdliso U coodl

Le 8.3.2.2 de la partie 1 s’applique, excepté pour le 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d’essai

L'état du détecteur de proximité aprés chaque essai doit étre contr6lé par la vérification
applicable & chaque essai.

Le détecteur de proximité est considéré comme répondant aux prescriptions de Ia
présente norme s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou séquence
d’'essais, suivant le cas.
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For a capacitive proximity switch, the target shall be connected to earth.

e e

I ‘ :
/

- -

-

A
A 4

Capacitive >

onty —

1 = proximity switch

2 = sensing face

3 = target

4 = operating distance
§ = direction of motion

8.3.2.12 Standard target for ultrasor

The tar
finish. For dimensions see r

8.3.2.113 Standard target for phe

a) TypeR
For {he purpos@

. 200'x 200 mm white paper with 90 % reflectivity.

1EC 892192

led

jed

jed

8.3.2.2 Test quantities

8.3.2.2 of part 1 applies except for 8.3.2.2.3.

8.3.2.3  Evaluation of test result

The condition of the proximity switch after each test shall be checked by the verification

applicable to each test.

The proximity switch is deemed to have met the requirements of this standard if it meets

the requirements of each test and/or test sequence as applicable.
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8.3.2.4 Comptes-rendus d’essais
Le 8.3.2.4 de la partie 1 s’applique.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charges normale et anormale
8.3.3.1  Manoeuvre

Le 8.3.3.1 de la partie 1 s’applique.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement

Lestensions d emploi sont detinies en 7.2.1.2.

813.3.2.1 Retard a la disponibilité

omme le
ommuta-
fmale de
btenir le

jstrant le
bond est
; ¢ ommuta-
cillogrtamme quand I'élément de commutation
ilogramme quand I'élément de commutation

est & I'état passant et la figure 7b|mo

i3

emps entre £, et {, dans la figure 7 doit étre en confor-
gnal erroné, s'il existe, temps entre t, et t, dans les

capacitifs, la cible doit étre positionnée a

Ue ou Ue min

Interrupteur

(sans rebond) Entrée déclencheur

1
T Uscilloscope
ik I U
l
1 Sortie &)
i I
Pour détecteur ! .
1
de proximité /: Charge Y ,I
3 bornes c.c. 1 1 b
o ' m 1
I, L~ - -~ Entrée signal
CEl 893192

Figure 6 — Circuit d’essai pour la vérification du retard a la disponibilité
(7.2.1.7 et 8.3.3.2.1)


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

947-5-2
8.3.2.4
8.3.24

8.3.3
8.3.3.1
8.3.3.1

8.3.3.2

Operat

8.3.3.2

figure
state.
tional

The {i

gram

For in<1uctive and capag

13,

The me

according to 7.2.1

figures
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Test reports

of part 1 applies.

Performance under no load, normal load and abnormal load condition
Operation

of part 1 applies.

Operating limits

1 Time delay before availability

t is performed with the proximity switch connected in
DN-
rated opera-
op-

I current /_.
by
g the signal across the load " is
Figure 7 shows typical oscillograms for\a WS

r3s

.
asured tim; g

(bounce-free) Trigger input

ither

be
on

1
1 Oscilloscope
P e
X .
i Output A
1 Ly
For 3 terminal /1 : !
d.c. proximity Load T ,'
switch | 1 Y
1 m 1
Lo L - - -~ Signalinput
1EC 893192

Figure 6 — Test circuit for the verification of time delay
before availability (7.2.1.7 and 8.3.3.2.1)
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AN S

Fad¥ad

A
Signal de Signal erroné
sortie / Etat passant
Signal de sortie pendant
|/ I'état bloqué
T T T T >
X 2 & I t Temps (1)
CET 894192
A
Signal de
sortie

-

= établissenpfeqt d
= début du’@ e
= fin du signal e

= fin du retar

Temps (1)
CEl 895!

N

a t,, ce qui signifie que f, et t, ont la méme coprdonnée.

n'ya pas de signal erroné, la coordonnée t, peut avoir nimporte quelle position entre £,

3, “ka forme d'onde du signal erroné (s'il existe) n’est pas définie.

Figure 7 - Signal de sortie a travers la charge suivant figure 6 (8.3.3.2.1)
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A
Output False signal
signal / ON-state
Qutput signal during
/ OFF-state
T T 7 1 - >
1 t t, & L Time (1)
, 9792
Figure 7a - Switching element is in ON-state
A .
Output False signal
signal /
Output signal g
T I >
t t, Time (1)
IEC 89592

= supply is switc

QI T
1]
(]
3
o

3 The wave-form™o

hed\an
= begfinning of fana

of false signal{
= end) of time delay

hing.element i$ in OFF-state

e false signal (if any) is not defined.

Figure 7 — Signal output across load in figure 6 (8.3.3.2.1)
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8.3.3.2.2 Courant d’emploi minimal (I )

L'essai est exécuté avec le détecteur de proximité raccordé & un circuit d’essai comme

indiqué en figure 8.

: charge résistive

Pour détecteur/v'
de proximité
3 bornes c.c.

awvalsur moyenne en courant cont

CEI 89

ourant d’emploi minimal,

—

vec(le circuitd’essai de la figure 8 et I'interrupteur S fermé, la charge R, est aju

e.en courant alternlatif

nu

6192

@ tension et de I'action indépendante
3.2.5)
Lia cible est placée dgA i ortie passante.
Sous la te@ d’a ‘interrupteur S étant ouvert, la charge R, egt ajustée
p mesurée ne doit pas étre supérieure a ia valeur spéci-

stée pour
est alors

optenir le courant d’emploi assigné (/,) sous la tension d’emploi U,- La cible

amenee a une position pour laquelle 'element de commutation est a 'etat non pa

ssant.

Le courant (/) doit étre mesuré a la tension d'alimentation U, + 10 % ou a la valeur maxi-
male du domaine de tension d’alimentation Uy si elle est spécifiée. Le courant (/) ne doit

pas excéder les valeurs spécifiées en 7.2.1.13.

8.3.3.2.4 Action indépendante brusque

L’action indépendante brusque doit étre vérifiée aux courants d’emploi maximal et minimal
sous les tensions d'emploi maximale et minimale. Une charge résistive appropriée doit

étre utilisée pour chacun de ces quatre essais.
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8.3.3.2.2 Minimum operational current (U

The test is performed with the proximity switch connected to a test circuit shown in
figure 8. '

~{o] ©

For 3 terminal /V:
©

R1 : resistive load

d.c. proximity

R2 : resistive load
switch

IEC 896192

f i S i wopérational current

The target is placed in @

With supply volta@ 3

current

he

8.3.3.2.

With the circuit in figure 8 and the switch S closed, the load R, is adjusted to obtain the
rated operational current /, when the supply voltage is the highest U,. The target is then
moved -state.

The (/) current shall be measured with supply voltage U, + 10 % or with the maximum
value of the supply voltage U where it is specified as a range. The (/) current shall not
exceed the value specified in 7.2.1.13. ’

8.3.3.24 Independeni (snap) action

Independent (snap) action shall be checked at maximum and minimum operating load
currents at both maximum and minimum rated operating voltages. Resistive loads of
appropriate value shall be used for each of the four tests.
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Ces essais doivent étre conduits en amenant la cible d’'une position ol 'élément de
commutation est & I'état bloqué a une position ol I'élément de commutation est a I'état
passant et en observant le signal de sortie avec un oscilloscope. La fonction de I’'élément
de commutation doit étre substantiellement indépendante de la vitesse de la cible et la
sortie doit passer de I'état «passant» a I'état «bloqué» sans oscillations, ou sans se main-
tenir dans un état intermédiaire.

8.3.3.2.5 Chute de tension (U,)

La chute de tension, mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de proximité
lorsqu'il est a I'état passant et traversé par le courant d’emploi assigné (/,) a la tempéra-

mbian 2 2 : RGO ighée mesyrage est
ajustée
. La chute

ture b e—de—23—=20 52C BDlus—b e guehRce—assignrée—GCe—me

effectué avec le circuit de la figure 8 et l'interrupteur S fermé. La

b tension Ud est mesurée.

- AU, +10%et U, -15%"
- oul +10% et U

e max e min

- ouy, et U

B max B min

-15%

813.3.3 Echauffement

Lé détecteur de proximité instailé d’emploi
(4,) (ou la tension d’emploi la plus él e charge
correspondant & son/cotrant assi \ ique soit
afteint.

L¥chauffement, m brie quel
point de l’e ¢

La longueu ordé a chaque borne doit étre de 2*3'1 m.

essai dexvérificgtion des propriétés diélectriques doit étre effectué:

en conformité avec le 8.3.3.4 de la partie 1 si le constructeur a déclaré une valeur

de latancion da tanua auv chace L Mair 4 3 1 13
Go1dtOHSI0R-GO oAU AUX-6HOES Vo Io—t=9)-

- en conformité avec les 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2, et 8.3.3.4.3 de la présente norme si
aucune valeur de tension de tenue aux chocs Uimp n'est déclarée.

8.3.83.4.1 Application de la tension d’essai

L'essai doit étre effectué dans des conditions se rapprochant des conditions réelles de
service, par exemple avec les conducteurs branchés. Les surfaces extérieures de toutes
les parties isolantes qui risquent d’étre touchées en cours de manoeuvre doivent étre
rendues conductrices par I'application d’une feuille métallique les recouvrant.
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These tests shall be carried out by moving the target from a position where the switching
element is in the OFF-state to a position where the switching element is in the ON-state
and observing the output on an oscilloscope. The switching element function shall be
substantially independent from the velocity of the target and the output shall switch
between the ON and the OFF states without oscillating, or holding at any intermediate
level.

8.3.3.2.5 Voltage drop (Uy)

The voltage drop is measured across the active outputs of the proximity switch when the
switching element is in the ON-state and carrymg the rated operatlonal current (I) at
23 °C £.£ :

U, +10 % and U, - 15 %,

= of U, . + 10 % and Uemm—15%,
- 0 UBmaxand UBmin

The measured voltage drop shall not exceed the valug

8.3.3.3| Temperature rise

The projkimity switch, installed in free aif, V)
(or the| highest operational voitage ad
corresppnding to its rated ¢ i 6 i itibrium i .

The temperature rie he

enclosure shall no

The len

8.3.3.4
The tes

~ i accordance with 8.3.3.4 of part 1 if the manufacturer has declared a value for {he
rated-impuise-withstand-veltage blmp {see4-3-13);
~ in accordance with 8.3.3.4.1 and 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3 of this standard if no value
of Uimp has been declared.

8.3.3.4.1 Application of the test voltage

This test is to be carried out under circumstances approaching actual service conditions
e.g. with conductors attached. The external surface of all insulating parts likely to be
touched in service shall be made conducting by being closely covered by a metal foil.
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Le détecteur de proximité doit étre capable de supporter la tension d'essai appliquée
pendant 1 minute pour les essais de type et 1 seconde pour les essais individuels dans
les conditions suivantes:

- entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les parties du détec-
teur de proximité destinées a étre mises a la terre;

— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les surfaces du détec-
teur de proximité qui risquent d’étre touchées en service, qu’'elles soient conductrices
ou rendues telles par une feuille métallique;

— entre les parties sous tension appartenant & des éléments de commutation
électriquement séparés, s'il y a lieu.

U

.3.3.4.2 Valeur de la tension d’essai

prescriptions de 8.3.3.4.1.

Lles tensions d’essai sont données dans le tableau 6

ne tension pratiquement sinusoidale a fréquence industri selon les

Tablez 6

\/ N
Tension assignée IS Ieme ‘\/> Tension d’essai diélgctrique

Courant continu urapt al rnat}\/ (courant alternatif)
(valeur efficage)
v \

75 500
25 1250
250 1500

btenir

rvé de décharge disruptive non intentionnelle au cours de ['essai.

1, \_rexception est une décharge disruptive intentionnelle, congue a dessein, par exemple, ur} moyen de
suppression de la surtension.

2 Le terme «décharge disruptive» se rapporte au phénoméne associé a un défaut de I'isolation sous les
contraintes électriques, dans lequel la décharge ponte complétement l'isolation en essai, réduisant la
tension entre les électrodes a zéro ou prés de zéro.

3 Le terme «amorgage» est utilisé lorsqu’une décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux
ou liquide.

4 Le terme «contournement» est utilisé lorsqu'une décharge disruptive se produit sur la surface d'un
diélectrique dans un milieu gazeux ou liquide.

§ Le terme «perforation» est utilisé lorsqu'une décharge disruptive se produit & travers un diélectrique
solide.

6 Une décharge disruptive a travers un diélectrique solide entraine une perte permanente de la tenue
diélectrique ; dans un diélectrique liquide ou gazeux, la perte peut étre seulement temporaire.
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The proximity switch shall be capable of withstanding the test voltage applied for 1 min for
a type test, and 1 s for routine test with the following conditions:

— between live parts of the switching element and parts of the proximity switch
intended to be earthed;

~ between live parts of the switching element and surfaces of the proximity switch
likely to be touched in service, conducting or made conducting by metal foil;

— between live parts belonging to electrically separated switching elements, if any.

8.3.3.412 Value of the test voltage

A sinusioidal voltage of power frequency is applied according to 8.3.3/4,

The test voltages are given in table 6.

\>Dielectric test voltage
N
j (a.c.)

(r.m.s.)

5§00

1250

ptentional disruptive discharge designed for the purpose, e.g. transient overvoltage

bssing means.

e term "disruptive discharge” relates to a phenomenon associated with the failure of insulation under
electrical stress, in which. the discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage
between the electrodes to zero or nearly to zero.

3 The term "sparkover” is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric.

4 The term "flashover” is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in a
gaseous or liquid medium.

5 The term "puncture” is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

6 A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength; in a liquid or
gaseous dielectric, the loss may be only temporary.
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8.3.3.5  Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuit d’'essai

L'impédance de charge doit étre placée en aval de I'appareil comme indiqué en figure 9.
La tension du circuit traversé par le courant d’essai ne doit pas étre inférieure a U,.

U U

e e

@ Sortie de I'appareil
en essai

S = interrupteur

CEI 898/p2
a) 2 bornes c.a,

2 bornes ¢

Le circuit de chafge doit étre ajusté pour donner les valeurs indiquées dans le tableau 5.

8.3.3.5.4 Résultats a obtenir

Aprés l'essai, la portée réelle du détecteur de proximité doit étre mesurée et doit rester
dans les limites fixées en 7.2.1.3.1.

8.3.4 Fonctionnement en-conditions de court-circuit
8.3.4.1 Circuit d'essai et modalités de I'essai

Le détecteur de proximité «DP» & I'état neuf est monté comme en service normal a lair
libre et raccordé au circuit d’essai par des conducteurs de méme taille que ceux utilisés
en service normal, voir figure 10.
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8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the
general test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits

The load impedance shall be placed on the load side of the device as shown in figure 9.
The circuit voltage with the test current flowing shall not be less than U,,.

<ﬁ> Output of the device
under test

] . I

S = switch
R R
X le 5x Ie
L L

1EC 898192

1EC 897192

a) 2 terminal a.c. or ) 3terminal d.c.

2 terminal d.c.
¢ verification of making

g capability (8.3.3.5)

8.3.35 2King ities under normal conditions

The logdd ci 3 ed to give the values shown in table 4.

8.3.3.5 kig afrd breaking capacities under abnormal conditions

8.3.3.5

After the test, the effective operating distance of the proximity switch shall be measured
and remain within the limits given in 7.2.1.3.1.

8.3.4 Performance under short-circuit current conditions
. 8.3.4.1  Test circuit and test procedure

The proximity switch "PS" in new condition shall be mounted as in service, in free air, and
connected to the test circuit with the same size wire as used in service, see figure 10.
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Le dispositif de protection contre les courts-circuits «DPCC» doit étre du type et avoir les
caractéristiques assignées indiquées par le constructeur. Ce DPCC ne doit pas étre utilisé
si le détecteur de proximité comporte une protection contre les courts-circuits.

La cible étant placée dans une position telle que I'élément de commutation soit a I'état
passant. R, est choisie de maniére que le courant traversant le détecteur de proximité soit
égal a son courant assigné d’emploi. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant
présumé de court-circuit de 100 A. L'interrupteur «SC», en paralléle avec la charge R,
est destiné a créer le cour-circuit. La tension en circuit ouvert doit étre égale a 1,1 fois la
tension assignée d’emploi ou la valeur maximale de la gamme de tension.

‘essaiesteffecturétroisfoisenfermantdemanigreatéatoire tintermpteurde rt-circuit
«SC». Le courant d’essai est maintenu jusqu’a ce que le «<DPCC» (ou la protectipn contre
les courts-circuits dans le détecteur de proximité ait opéré. Le délafe hg des trois

Btre men-
tionné au compte-rendu d’essais. Le «DPCC» doit étre r 9 arme 3| nouveau

aprés chaque essai.

DPCC

—_ &

Alimentation bp
s essaj :
t pteur de
court-circuit SC

o

Courant présumé de
court-circuit 100 A CEl 899192
b rneu 2 bornes c.c.
& =
DP o
en essai Interrupteur de
court-circuit SC
CEl 900192

b) 3 bornes c.c.

Figure 10 - Essai de court-circuit (8.3.4.2)

8.3.4.2 Résultats a obtenir

Aprés l'essai, la portée réelle du détecteur de proximité doit étre mesuré et doit rester
dans les limites fixées en 7.2.1.3.1.
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The short-circuit protective device *SCPD" shall be of the type and rating stated by the
manufacturer. This "SCPD" shall be omitted if the proximity switch is integrally protected

against short circuits.

The target is placed in a position such that the switching element is in the ON-state, R, is
selected so that the current flowing through the proximity switch is equal to its rated opera-
tional current. The supply S shall be adjusted to 100 A prospective short-circuit current.
The "SC" switch, paraliel with R1 load, is intended to cause the short circuit. The open
circuit voltage shall be 1,1 times the rated operational voltage or the maximum value of

the voltage range.

The tes
current
switch
3 min. ]
"SCPD"

Prospective short-circuit
current 100 A

N

IEC 899192

P
d

'test

SC switch

b) 3 terminal d.c.

Figure 10 — Short-circuit testing (8.3.4.2)

1IEC 900192

8.3.4.2

After the test, the operating distance of the proximity switch shall be measured and remain
within the limits given in 7.2.1.3.1.

Results to be obtained
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8.4  Vérification des portées
8.4.1 Détecteur de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques
8.4.1.1  Conditions pour les essais

Un détecteur de proximité a I'état neuf est monté comme spécifié dans I'annexe pertinente
et la cible déplacée a une vitesse ne dépassant pas 1 mm/sec en se rapprochant ou en
s’écartant de la face sensible du détecteur de proximité paralliélement A l'axe de
référence. Les portées sont mesurées comme le montrent les figures 3 4 4.

8.4.1.2 Portée réelle (s,)

comprise

La portée réelle est mesurée A la tension assignée ou a toute tens
3 a valeur

dans la gamme de tensions et A la température ambiante de
mesurée doit étre dans les limites indiquées en 7.2.1.3.1.

4.1.3 Course différentielle (H)

3 nesurage
est fait a la température ambiante de 23 °C + 5°C-ala tension ignéé d’alimentation. La
c j aPin du domaine (s,), puis
éloignée du détecteur de proximité. La vale ¢ (13 C .2.1.b.
8/4.1.4

L e 125 °C a
+¥0°C, la tension d’ allmentatlon éta 0 % de sa valeur nominale.|La cible
doit étre déplacée vg 3 imité/ La valeur mesurée doit étre [dans les
limites données en 3

8415 R

La reproduc i 8 d ce_reéelle (s) est mesurée sur une période de 8 |h a une
tgmpérature de VE g °C £ 5 °C, sous la tension d'emploi U, + 5 %|ou sous
une tension<@ssighé¢ odang/la gamme de tensions assignées. La cible doit étre dépla-
c¢e verste dé proximité. La valeur mesurée doit étre dans les limites indiquées

e

814.2.1° \Vérification du domaine de détection (sy)

Cet essai est exécuté sous la tension nominale ou sous une quelconque tension comprise
dans le domaine de tensions avec un détecteur de proximité photoélectrique a I'état neuf,
excepté lorsqu’il est spécifié comme vérification aprés un autre essai, dans un air ambiant
propre, a température ambiante de 23 °C + 5 °C, dans V'obscurité (0 Ix) et dans un
éclairage ambiant de 5 000 Ix obtenu comme indiqué en 8.4.2.2.

8.4.2.2 Source d’éclairage ambiant
a) Soit:

Projecteur de diapositives 24 x 36 (35 mm), avec des lentilles de condensation de
80 mm de distance focale, filtre anti-calorique enlevé, équipé de lampe tungsténe
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8.4 Testing of operating distances
8.4.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches
8.41.1  Test conditions

A proximity switch in new condition is mounted according to the relevant annex and the
target is moved, not faster than 1 mm per second, towards and away from the sensing
face of the proximity switch in an axial direction. The operating distances are measured as
shown in figures 3 and 4.

8.4.1.2  Effective operating distance (s,)

hin

the volfage range and at 23 °C £ 5 °C ambient air temperature. The

The echtive operating distance is measured at the rated voltage or at a
be with

n the limits given in 7.2.1.3.1.

8.4.1.3| Differential travel (H)

The differential travel is defined as a percentage of the effective
The mgasurement is made at the ambient temperature—o
voltagel The target shall be moved towards the proximity switch wi
then bg moved away from the proximity switch. The \meéasjired
7.215

8.4.1.4 Usable operating distance (s,

Usable |operating distance is measured 5 to +70 °C ambient temperature
range age rated value. The target shali|be
moved fowards the proxim value shall be within the limits given in
7.213

8.4.1.5

The rej e ‘operating distance (s) is measured over an § h
period e within 23 °C + § °C and with 'supply voltage
U £5 within the rated operational voltage range. The target
shall bg ity switch. The measured value shall be within the limits
given i

8.4.2

8.4.2.1 Testing of the sensing range (s)

This test is performed at rated voltage or at any voltage within the voltage range with new
photoelectric proximity switches, except when specified as verification after another test,
in clean air conditions, at any ambient temperature between 23 °C + 5 °C, both in dark-
ness (0 Ix) and at an ambient light of 5 000 Ix obtained as per 8.4.2.2.

8.4.2.2  Source of ambient light
a) Either:

24 x 36 (35 mm) slide projector, with glass condensing lens of focal length 80 mm, with
anti-caloric (heat) filter removed, with tungsten halogen lamp, colour temperature
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halogéne, température de couleur entre 3 000 K et 3 200 K (par variation de

I'alimentation) et délivrant § 000 Ix mesurés avec un luxmétre et obtenues par
de la distance entre la source lumineuse et le luxmetre.

b) Soit:

Lampe au xénon délivrant 5 000 Ix mesurés avec un luxmeétre et obtenus par
de la distance entre la source lumineuse et le luxmétre.

8423 TypeT

variation

variation

Le récepteur est déplacé, pas plus vite que 1 mm par seconde dans une direction axiale,

vers I'émetteur et les portées minimales et maximales sont mesurées:

a) sans éclairage ambiant (0 Ix) ;
b) avec éclairage ambiant (5 000 Ix) .

—

A source lumineuse est positionnée 3 un angle de 5° £+ 1°
ers le récepteur (voir figure 11a, type T).

<

81424 TypeR

-

p réflecteur, d’aprés 8.3.2.1a), est déplacé,
ne direction axiale, vers le détecteur de proxi
tipn est mesuré:

ue et le domaine

[

a) sans éclairage ambiant (0
b) avec éclairage ambiant (

8425 TypeD
ll|existe deu::i 3

¢ pas plus vite que 1 mm par seconde dans une direction ax
imité et le domaine de détection est mesuré:

b) ~avec éclairage ambiant (5 000 Ix).

bt dirigée

mm par seconde dans

de détec-

ale, vers

La source lumineuse est positionnée a un angle de 15° + 1° de l'axe de référence et

dirigée vers le détecteur de proximité (voir figure 11c, type D).

8.4.2.6 Résultats a obten('r

Le domaine de détection doit étre tel que déclaré par le constructeur (voir 7.2.1.3.4)
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between 3 000 K and 3 200 K (by varying supply voltage) and delivering 5 000 Ix
measured with luxmeter and obtained by varying the distance between the light source
and the luxmeter.

b) Or:

Xenon lamp delivering 5 000 Ix measured with luxmeter and obtained by varying the
distance between the light source and the luxmeter.

8423 TypeT

The receiver is moved, not faster than 1 mm per second in an axial direction, towards the
emitter and the maximum and minimum operating distances are measured:

a) without ambient light (0 Ix);
b) with ambient light (5 000 Ix).

The light source is positioned at an angle of 5° + 1° to the reference
the rec¢iver (see figure 11a, type T).

8424 TypeR

The reflector, per 8.3.2.1a) is moved, not faster % ial

direction, towards the photoelectric proximity switc

a) without ambient Iight_(O Ix);
b) with ambient light (5 000 ix).

The light source is positioned e reference axis and is aimed at

the photoelectric proximity's

8.425| TypeD
There are two sta@

~ target per 8

aster than 1 mm per second in an axial direction, towards the
and the sensing distance is measured:

a) without:ambie
b) with-ambient light (5 000 Ix).

The light source is positioned at- an angle of 15° + 1° to the reference axis and is aimed at
the photoelectric proximity switch (see figure 11c¢, type D).

8.4.2.6 Results to be obtained

The sensing range shall be as stated by the manufacturer (see 7.2.1.3.4).
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Source Luxmétre
lumineuse \
b
5° % 1° 1
Emetteur ™ Récepteur | +—
[
i o CEI 901192
Figure 11a - Type T, émetteur et récepte
Luxmétre our
neuse
Emetteur ——
et récepteur
Réflecteur
CEl 902192

Source
lumineuse

Luxmétre

\ ﬂ/ 15° + 1°
Meur -—

\95 récepteur |
S4 \ ,
Cible {voir 8.3.2.1.3)

A
Y

CEl 903192

Figure 11c — Type D, émetteur-récepteur et objet

Figure 11 — Vérification du domaine de détection (8.4)
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Light Luxmeter
source \
h
5° % 1° .
Emitter T Receiver R B
1
<« > IEC 90192
Figure 11a — Type T, emitter and receiver '
Luxmeter Light
/ sourc
-
Emitter !
and receiver| | Q C>
- \ Reflector
IEC 902192
itter-receiver and reflector
Light
source
eter
NS 15° % 1°
~NEmiver P N—
\anQrec ver| |
< °d . \ '
— | Target (see 8.3.2.1.3)
IEC 903192

Figure 11c — Type D, emitter-receiver and object

Figure 11 — Testing of the sensing range (8.4)
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[os]

Méthode 1

1 = détecteur de proximité
2 = plaquette de mesure
3 = disque en matériau non co

1) ou sur
2 a et de
proximité

if les mémes dimensions que celles définies en 8.3.2.1. |Le signal
ecteur de proximité est mesuré, la vitesse de rotation du disque

des détecteurs de proximité capacitifs, les cibles doivent étre mises a la

z

ée sur la

figure 14.
Avec l'augmentation de la vitesse, les temps t, et t, diminuent.

NOTE - Lorsque la fréquence de commutation du détecteur de proximité dépasse les limites de la
méthode de mesure décrite, le constructeur doit indiquer la méthode de mesure & employer.

Pour les détecteurs de proximité pour courant continu, la valeur assignée de la
fréquence de commutation est obtenue lorsque t, ou t, correspondent & 50 ps ou lors-
que les caractéristiques du signal de sortie a I'état bloqué ou passant atteignent les
valeurs spécifiées dans les annexes correspondantes.
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Method 1

1 = proximity switch
2 = target
3 = disc in non~-magnetic and non—¢

8.5.1 | Method for measuri

a) [nductive c
As ghown in fi c

d 2)
gs between the teeth being 2 a, in such a marnner
sensing face of the proximity switch at a distance

game dimensions as those specified in 8.3.2.1. The output
itch is measured with the speed of rotation of the disc incrgas-

switches-are tested.

With the speed increasing, the durations t, and t, decrease.

NOTE - When the proximity switch frequency of operating cycles exceeds the limit of the measuring
method described, the manufacturer shall state the method of measurement.

For direct current proximity switches, the rated value of the operating frequency is
obtained when t, or t, correspond to 50 us, or when the characteristics of the output sig-
nal, in the "ON" or "OFF" states, reaches the values specified in the relevant annexes.
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Pour les détecteurs de proximité pour courant alternatif, la valeur assignée de la
fréquence de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a la durée d'une
demi-période de la fréquence du réseau (f,) '

b) Détecteurs de proximité ultrasoniques

Comme indiqué en figure 13 les cibles sont fixées en bout (méthode 1) ou sur le ¢6té
(méthode 2) des dents sur un disque tournant.

Les espaces entre les dents étant de 3 a de fagon qu’ils puissent passer devant la face
sensible 4 la portée minimale, et le détecteur de proximité doit étre ajusté pour cette
portée.

Méthode 2

X est applicable aux détecteurs de proximité a faible angle de faiscedu

éthodes de mesurage de la fréquence de commutation
des détecteurs de proximité ultrasoniques

. A
Signal de
sortie

-
o

Temps (1)

Y

CEI 906192

Figure 14 - Signal de sortie d’'un détecteur de proximité pour courant continu,
pendant la mesure de 1a fréquence de commutation f
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For alternating current proximity switches, the rated value of the operating frequency is
obtained when either t, or t, corresponds to one-half period of the supply frequency

(fy)-

b) Ultrasonic proximity switch

As shown in figure 13 the targets are fixed on the front (method 1) or sides (method 2)
of teeth on a rotating disc.

The spaces between the teeth being 3 a in such a manner that they can pass in front of

the sensing face at the minimum operating distance and the proximity switch shall be
adjusted to this operating distance.

Method 2

ultrasonic proximity switch

Output
signal

4 b, 4y Time (6
IEC 90692

Figure 14 - Output signal of direct current proximity switch during
the measurement of operating frequency f
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La fréquence de commutation f est donnée par la formule suivante:
1
f =
L+t

8.5.2 Résuitats a obtenir

Les valeurs obtenues ne doivent pas étre inférieures a celles données dans les annexes
correspondantes.

8.6 Vérification de la r'nm’nnﬁhilihé élprfmm;:gnﬁﬁqup

Les essais suivanis doivent étre effectués dans les conditigng
-aprés:

érales “indiquées

2]

e charge
assignée

— I'essai doit étre effectué:

a) la cible étant placée a u sta § pn soit &
I’état bloqué;

b) la cible étan
I’état passant

— pour lfs d

on soit a

placée a

pendant

8|6.2, Tenue aux décharges électrostatiques

Cet essai est effectué conformément a la 801-2 de la CEl et 4 7.2.6.2.
L’essai doit étre répété dix fois.

8.6.3 Tenue aux transitoires rapides

Cet essai est effectué conformément a la CEl 801-4 et 4 7.2.6.3 avec les fils de raccorde-
ment placés dans le dispositif de couplage capacitif.
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The operating frequency fis determined from the following formula:

1
f =

t1 +t2

8.5.2 Results to be obtained

The values obtained shall be not less than those given in the relevant annexes.

8.6 Verification of the electromagnetic compatibility

The following tests shall be performed under these common conditions:

- a10ad
corrgsponding to the rated operational current (/,) and is sup S i J ra-
tiong

3 switshing element is in OFF-state;
b) with the target se itching element is in ON-state
— for inductive_and . 3 switches, the target shall be positioned| at
1/34 or3s ;Q
n
— during the e switching element shall not change for more than
1 mg.

8.6.1

The test i S according to IEC 801-3, and to0 7.2.6.1.

8.6.2 [Electromagnetic discharge withstandability

The test is performed according to IEC 801-2, and to 7.2.6.2.
The test shall be repeated ten times.

8.6.3 Fast transient withstandability

The test is performed according to IEC 801-4, and to 7.2.6.3, with all the connecting leads
placed in the capacitive coupling clamp.


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

-98- 947-5-2 © CEI

8.6.4 Tenue aux tensions d’impulsion

Cet essai est effectué conformément a I'annexe E de la CEl 255-4 et A4 7.2.6.4 avec les
prescriptions complémentaires suivantes.
— Le détecteur de proximité ne doit pas étre alimenté pendant I'essai.
~ L’essai de tenue a la tension de choc doit étre appliqué:
a) entre toutes les bornes raccordées entre elles et la terre
b) entre les bornes prévues pour étre raccordées a la source d'alimentation

c) entre chaque borne de sortie et chaque borne prévue: pour étre raccordée 3 la
source d'alimentation.

— Trois tensions de choc positives et trois négatives doive es entre

chacun des deux points & des intervalles de temps non infé

NOTE - L'essai de tenue aux tensions de choc est un essai de type

3
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8.6.4 Impulse voltage withstandability

The test is performed according to IEC 255-4, appendix E and 7.2.6.4 with the following
additional requirements.
— The proximity switch is not powered during the test.
— The impuise test shall be applied:
a) between all terminals connected together and earth;
b) between terminals intended to be connected to power supply;

c) between each output terminal and each terminal intended to be connected to
power supply. '

—~ . Three positive and three negative impulses shall be applied be wo

points at intervals of not less than 5 s.
NOTH - The impuise voltage withstandability test is designed as a type tes

S
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Annexe A Annex A
(normative) (normative)
Feuilles de spécification Specification sheets

@%
S
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MODELE IA

DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS CYLINDRIQUES
A CORPS FILETE

A.1 (1A) Dimensions

Les dimensions et les tailles de filetage représentées en figure A.1 (lA) doivent étre
conformes au tableau A.1 (IA) Toutes Ies partles ngldes des entrées de céble douvent

e filetage
Cote sur plats (AF)
Face sensible
ﬂ /./W
\
- I \AV
Cible 3 m ]
REY S
b)”
CEI 907192
A.1 (IA) — Dimensions
bleau A.1 (1A) — Dimensions en millimétres
wte 1 Dimensions
uctl
noyable non noyable Boitier - Ecrou
S I Iy AF m dg*
Type Dimension min. max. +0,15 max.
du filetage
11A08 12A08 M8x1 40 60 13 4 15
HA12 12A12 M12x1 40 80 17 4 20
11A18 12A18 M18x1 50 100 24 4 28
1HA30 12A30 M30x1,5 50 100 36 5 42

* d3 min. = 1,13 AF
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MODEL IA

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES

A.1 (IA) Dimensions

WITH THREADED BARREL

The dimensions and thread sizes shown in figure A.1 (IA) shall be according to table A.1

(1A). Within the dlmenswnal limits of d; and l all ngld parts of the connectlng Ieads shall

be inclpded: r of
the thr ar reduced
to d, gn a Iength not exceeding /g = 1 mm. For type 12 the thread can the
diameter reducedto d, on a Iength not exceeding /; = 2 5.
Across flats (AF)
Sensing face ,7/ \\
(L N
“]- _.d_._-D_._.QC\._J(. N2 d,
A YOI
SAN 0
Target Iy m \C Q‘) \)
=
S \\F\h R
S k)
w IEC 907/92
3 igure\A.T\(IA) — Dimensions
A1 (lIA) — Dimensions in millimetres
Se'[l %\Q Dimensions
ductiv
1
embeddable non- Body Nuts
embeddable
Thread size min. max. +0,15 max.
11A08 12A08 M8x1 40 60 13 4 15
11A12 12A12 Mi2x1 40 80 17 4 20
11A18 12A18 M18x1 50 100 24 4 28
11A30 12A30 M30x1,5 50 100 36 5 42

* d3 min. = 1,13 AF
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A.2 (IA) Portées nominales

La portée nominale pour les détecteurs de proximité noyables et non noyables doivent
étre conformes au tableau A.2 (IA). La portée nominale est une grandeur conventionnelle
qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des variations dues a des condi-
tions externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1. et 7.2.1.3.1).

Tableau A.2 (IA) — Portées nominales en millimétres

Type 11 — Noyable . | Type 12 — Non noyable
Forme et taille Portée nominale Forme et taille }K(ée%i\ale
AN
A08 1 A08
A12 2 A12 4
A18 5 A18 x
A30 10 0 ) 15

.3 (IA) Installation (montage

s détecteurs de proximité noyables, lorsyg amortis-
spnt doivent I'étre conformément(a la ff'iur A
i oy matériau
G N A
24,
23xd,
>23x Sn d1
// I 1 I
/ .
/ |
777 |
22x 8, % !
22K
@\
Zone libre ou en matériau sans amortissement
(par exemple matériau non métallique) CEI 908193
a) Noyé dans du mét'alr b) Non noyé dans du métal

Figure A.2 (1A) — Installation (montage)
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A.2 (IA) Rated ope

- 105 -

rating distances

The rated operating distance, for embeddable and non-embeddable proximity switches,
shall be according to table A.2 (IA). The rated operating distance is a conventional
quantity, it does not take into account either manufacturing tolerances or variations due to
external conditions such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3.1).

Table A.2 (1A) — Rated operating distances in millimetres

Type 11 — Embeddable

Type 12 — Non—-embeddable

Form and size Rated operating Form and size Rated opérating
distance digtante ~
A08 1 AOS8
A12 Al2 2
A18 5 A1i8
A30 10 A30 < K

A.3 (1A) Installation (mounting)

Embeddable proximity switches, when in

figure A.2 (1A) a.

Non-embeddable proximit

to figuré A.2 (IA) b.

NAN

<>

724

\'
w

AANNNNNNNN

to

ing

T A/

23XSn d

Z

7
%/////;7
/3/¢

22x3n/
2

Free zone or non-damping material
(e.g. a non-metallic material) 1EC 908192

a) Embedded in metal

b) Not embedded in metal

Figure A.2 (1A) — Installation (mounting)
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A.4 (IA) Fréquence de commutation (f) en cycles par seconde —

Prescriptions minimales

Fonction de 'élément de commutation A ou B
Forme et Installation Type de sortie
taille
PouN D F
AUGC 1 [e38.0) S
2 300 2?\(\
LN\
At2 1 400 2
2 200 (\oo
5
A18
A30

par le constructeur.

9,

e déclarée
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A.4 (IA) Frequency of operating cycles (f) in operating cycles per second

Minimum requirements

Switching element function: Aor B

Form and size Installation Type of output
PorN D F
A0S 1 500 300
2 300 200
A12 1 400 200
2 200 <r®a\
N
A18 1 200
2 100 /\
A30 1 70 (~ \/ G
j <\

NOTH

manufacturer.

9,

e most common types. For all o

- The frequency of operating cycles are stated \for
possirle types (according to 1: ification equency of operating cycles shall be stated by

her
the



https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

- 108 ~- 947-5-2 © CEl

MODELE I8

DETECTEURS DE PROXIMITE CYLINDRIQUES INDUCTIFS A CORPS LISSE

A.1 (IB) Dimensions

Les dimensions représentées en figure A.1 (IB) doivent étre conformes au tableau A.1
(IB). Toutes les parties rigides des entrées de cable doivent étre incluses dans les cotes
d,etl,.

1 2

Alucune partie du détecteur de proximité dans la longueur I, ne dg &der le|diamétre
d;-
Face sensible
Cible
CEI 909192
Mode {e détection: Dimensions
/\i@ ctifQ
T &bm d, I I Iy
min, max. nax.
11B04 4 25 50 4,5
11806 65 40 60 1

A.2 (IB) Portées nominales

La portée nominale doit étre conforme au tableau A.2 (IB). La portée nominale est une
grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1
et 7.2.1.3))


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

947-5-2 © IEC

A.1(IB) Dimensions

-109 -

MODEL 1B

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCH
WITH SMOOTH BARREL

The dimensions shown in figure A.1 (IB) shall be according to table A.1 (IB). Within the

dimensional limits of d, and ,, all rigid parts of the connecting leads shall be included.

No pallt of the proximity switch within the length I, shall exceed the dia

%

Target 1

Sensing face

P00192

Senping me@ns:

in iuyv{( .

Dimensions

/ [}
1 Empeddab P 2 3
min. max. max.
11804 4 25 50 0,5
T1B06 65 40 G0 T

A.2 (IB). Rated operating distances

The rated operating distance shall be according to table A.2 (IB). The rated operating
distance is a conventional quantity. It does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as voltage and temperature (see

2.3.1.1 and 7.2.1.3).
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Tableau A.2 (IB) — Portées nominales en millimétres

Type I1 — Noyable

Type Portée nominale
BO4 0,8
Bo6 1

3

7

s détecteurs de proximité, lorsqu’ils sont installés dans un mai t doivent

Btre conformément & la figure A.2 (IB).

Y

= =

A.4 (IB) Fréquence

\/ Fonction de I’élément de commutation A ot B
Forme-et Ingtaliation Type de sortie
ille méganique
PouN D
N 1 600 300
Bo6 1 500 250

NOTE - Identique a A.4 (IA).
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Table A.2 (IB) — Rated operating distance in millimetres

Type |1 — Embeddable

" Rated operating
Type distance
BO4 0,8
B0O6 1

A3 (1B

(iB).

A.4 (IB) Frequency o erating les in operating cycles per second —

Minimge ui ts

%

Switching element function: Aor B

Form and size Type of output

PorN D
Bo4 600 300
BO6 1 500 250

NOTE - Same as A.4 (IA).
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MODELE IC

DETECTEURS DE PROXIMITE DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION CARREE

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type 11C26 inductif, noyable 26 mm x 26 mm. Les dimensions hors-tout et
celles de montage douvent étre conformes a Ia flgure A1 (IC) Toute la partle rigide du

S aecordemer ofmprise-dans : H ¢erde cable
r la fixité

p Qo

nsi que ’étanchéité de son raccordement.

Une seule face sensible
qui peut occuper F'un quelconque
des trois c6tés

N x%?

\)

N % .

ure A.1 (IC) — Dimensions en millimétres

12,6

qEI 911192
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MODEL IC

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS SECTION

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type 11C26 inductive, embeddable, 26 mm x 26 mm. Overall and mounting
dlmenswns shall be accordmg to flgure AA (IC) The r|g|d part of the cable assembly is
include v y v 2 arethe
anchor

Only one sensing face which
may ogcupy any of the three sides

1IEC 941192

A1 (IC) — Dimensions in millimetres
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductif non noyable 35 mm x 35 mm. Les dimensions hors-tout et
celles de montage doivent étre conformes a la figure A.1.2 (IC). La partie rigide du dispo-

sitif de raccordement est comprise dans les dimensions hors-tout.

Une seule face sensible
qui peut occuper l'un quelconque
des cing cotés

/L\ e

i

18 sgm ’Mnle
\

60

A.1.3 (IC) Type 120 et Type 11C30 inductif noyable
3P mm. Les dime e montage doivent étre conformes 3
A.1.3 (IC).. ka parti€ rigi positif de raccordement n’est pas comprise

o

lmension

\
< - s
N Q\

912192

B0 mm X
la figure
dans les

sensible - Entrée de cable 30
12 min.
@ 4,3
3
N N
. i
"":' “"";‘““"""" """ -~ |21 30
1 ~—t
UL
26 5’3
41
95 max.
CEI 913192

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions en millimétres
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductive, non-embeddable, 35 mm x 35 mm. Overall and mount-
ing dimensions shall be according to figure A.1.2 (IC). The rigid part of the cable assembly
is included in the overall dimensions.

Only one sensing face which
may occupy any of the five sides

30 mm
The rig

_ (\35

N

18

60

78

100 ma{\ C

nd Type |

in mnillimetres

IEC 912192

1C30 inductive embeddable

shall be according to figure A.1.3 (IC).
ded in the overall dimensions.

Cable entry 30
12 min.
243
]
AN
1 W
' i
- H - = o e mmte mm e e e mm s s e wm w mmsommo —— o o -
| i 21 30
! ~—T
|V A
26 5,3
41
95 max.

IEC 913192

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions in millimetres


https://iecnorm.com/api/?name=a87b8f6a744b38102576b90660f0bdb3

- 116 - 947-5-2 © CEI

A.1.4 (IC) Type 12C40 inductif non noyable - Type 11C40 inductif noyable 40 mm x
40 mm. Les dimensions hors-tout et celles de montage doivent étre conformes 3 la figure
A.1.4 (IC). La partie rigide du dispositif de raccordement n’est pas comprise dans les
dimensions hors-tout.

Une seule face sensible qui peut occuper
I'un quelconque des cing c6tés

J
g
8

sensible _
_Entrée de cable ] 40

L=
(o2
2
2

N

CEl 914192

orme au tableau A.2 (IC). La portée nominalg est une
ehant pas compte des tolérances de fabrications ou des
ditions externes telles que tension ou température (voir 2.3.1.1 et

— Portée nominale en millimétres

Portée nominale

IENaYaYad hi 10
oz Royaore LA~

12C35 non noyable 16
11C40 noyable 15
12C40 non noyable 20
11C30 noyable 10
12C30 non noyable 15

A.3 (IC) Installation (montage)

A.3.1 (IC) Un détecteur de proximité du type 11C installé dans un matériau amortissant
est représenté en figure A.2 (IC). La figure A.2 (IC) a représente un détecteur de proximité
a face sensible frontale, la flgure A.2 (iC) b un détecteur de proximité & face sensible
latérale, installés.
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A.1.4 (IC) Type 12C40 inductive, non-embeddable — Type 11C40 inductive embeddable
40 mm x 40 mm. Overall and mounting dimensions shall be according to figure A.1.4 (IC).
The rigid part of the cable assembly is not included in the overall dimensions.

Only sensing face which
may occupy any of the five sides

Sensing
face

| Cableentry | __ lao

-

)

30 \ 40
h \/
D
D
IEC 914192
A.2 (IC
The ra .beVaccording to table A.2 (IC). The rated operaling
distanc i i t does not take into account either manufacturing

toleran external conditions such as voltage and temperature ($ee
2.3.1.1 .

(IC) — Rated operating distance in millimetres

Type Rated operating distance
1C26 embeddable T0
12C35 non-embeddable 15
11C40 embeddable 15
12C40 non-embeddable 20
11C30 embeddable 10
12C30 non-embeddable 15

A3 (IC) Installation (mounting)

A.3.1 (IC) Type I1C proximity switch installed in damping material is shown in figure A.2
(IC). Figure A.2 (IC) a shows the proximity switch with front sensing face. Figure A.2 (IC) b
shows the proximity switch with side sensing face installed. '
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Ik’

ﬂH _E
W&\ | w AV VA ML .
o m F %///////%

o

stallation d ndig’ r de
dahs u 3 au amortissan
OTOXimi e I an

@
[ c
A

@) O \ =

_

c) Noyé dans un matériau amortissant

- ; \ c m : ,,,, = m_n = /\F

Figure A.2 (IC) —

O

i

N

Figure A.3 (IC) — Installation d’'un détecteur de proximité 12C35
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;

N
™

O

DO

QNN
N\

A\

N\

NI

\

O

2Px S, \ Sensing face

a)

O
O
=~

A3.2 (I
(C).

//

a) Angle moun

23xS, ///////////A | Sensing face

22X

= ,

ensing face
ed in dampin

7. .
g material b) Not embedded in damping material

Figure A.3 (IC) — Installation of 12C35
. in damping material
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A.4 (IC) Fréquence de commutation (f) en cycles par seconde -

Prescriptions minimales

Fonction de I'élément de commutation A ou B

Forme et Installation Type de sortie
taille
PouN D F
€26 t 30 40
C35 2 100 '
Q !
C30 1 70
et
C40 1 50 <

% g@
Q%
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A.4 (IC) Frequency of operating cycles (f) in operating cycles per second —
Minimum requirements

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output
PorN D F
74 t 30 40
C35 2 : 100 50 <
C30 1 70
and
C40 1 50 x

@
Qx
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MODELE ID

DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION RECTANGULAIRE

A.1 (ID) Dimensions

Les détecteurs de proximité de type 12D non noyables doivent avoir des dimensions hors-
tout et des cotes de montage conformes & Ia figure A.1 (ID) et au tableau A1 (ID).
L

- -l . — -|Entrée de cable

Entrée de cable

253203

CEI 916/92

Fi

Tableau A.1 (ID) - Dimensions en millimetres

Type I1 max. I2 = b2 b1 max.

12D60 120 45 50

12D80 135 65 80
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