IEC 61010-2-012:2019-04(en-fr)

IEC IEC 61010-2-012

o
®

Edition 2.0 2019-04

INTERNATIONAL
STANDARD

N =
INTERNATIONALE o

(1/' “ colour
, inside

GROUP SAFETY PUBLICATION ©
PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE O
N
\

o
Sa:‘{ty requirements for electrical equipment measurement, control, an

L

laboratory use —
Pa

2-012: Particular requirements for q@atic and environmental testing and
oth t

r temperature conditioning equip{r\w
b\

Régles de sécurité pour appareils-électriques de mesurage, de régulation ¢t de
laboratoire — B

Partie 2-012: Exigences pa(ﬁbgliéres pour les appareils d'essais climatiqués et
d'environnement, et aut&}@appareils de conditionnement de température

o
(e

/ /;///// / |

e
/ s

1\ |

i


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2019 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I''EC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez

IEC Central Office
3, rug de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

www.iec.ch

les cpordonnées cl-apres ou contactez le Comite national de I'lEC de votre pays de residence.

Tel.: +41 22 919 02 11
info@iec.ch

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that prepares and puplishes

Interndtional Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About|lEC publications

The teghnical content of IEC publications is kept under constant review by the IEC: Please make sure that you have the

latest gdition, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publications search - webstore.iec.ch/advsearchform
The aqvanced search enables to find IEC publications by a
variety| of criteria (reference number, text, technical
commiftee,...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up to date on all new IEC publications. Just Published
details|all new publications released. Available online and
once almonth by email.

IEC Cystomer Service Centre - webstore.iec.ch/csé

If you wish to give us your feedback on this publication or
need fyrther assistance, please contact the Customer Service
Centre| sales@iec.ch.

Electropedia “www.electropedia.org
The world's leading online dictionary on electrotechnology,
containingg4nore than 22 000 terminological entries in English
and Frénch, with equivalent terms in 16 additional languages.
Also“known as the International Electrotechnical Vocgbulary
(IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
67 000 electrotechnical terminology entries in English and
French extracted from the Terms and Definitions clause of
IEC publications issued since 2002. Some entries hae been
collected from earlier publications of IEC TC 37, 77, |86 and
CISPR.

A propos de I'lEC

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et pubjie des

Normep internationales pour touf\Ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publications’ |IEC

Le contenu technique despublications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'édjtion la

plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Rechefche de publications IEC -
webstore.iec.chfadvsearchform
La recherché ayancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,
comité|d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les

Electropedia - www.electropedia.org
Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 000 articles terminologiqpes en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalenfs dans
16 _langues additionnelles. Egalement appelé Vocgbulaire

projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

67 000 entrées terminologiques électrotechniques, en anglais
et en frangais, extraites des articles Termes et Définitions des
publications IEC parues depuis 2002. Plus certaines entrées
antérieures extraites des publications des CE 37, 77, 86 et
CISPR de I'lEC.


mailto:info@iec.ch
mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://std.iec.ch/glossary
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
mailto:sales@iec.ch
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://std.iec.ch/glossary
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

Edition 2.0 2019-04

INTERNATIONAL
STANDARD

GRQUP SAFETY PUBLICATION
PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE

Safety requirements for electrical equipmentfor measurement, control, and
laboratory use —
Part 2-012: Particular requirements for climatic and environmental testing and
oth¢r temperature conditioning equipment

Rédles de sécurité pour appareils’électriques de mesurage, de régulation ¢t de
laboratoire —
Partie 2-012: Exigences particuliéres pour les appareils d'essais climatiqués et
d'environnement, et autres-appareils de conditionnement de température

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNITAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 19.080 ISBN 978-2-8322-6713-4

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

-2- IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

CONTENTS

FOREWORD ...ttt e e et et e e et et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e eanneenns 4
LN I O 1 1 L I 1 ] PN 7
1 SCOPE ANA 0D T ... it 10
2 NOIMALIVE FEIEIENCES ..iiiiii et e s 11
3 Terms and definitions ... 11
1] £ 17
5 arking and dOCUMENTAION ... .. e e e e e e e e ....23
6 rotection against electric ShOCK ... (i ....32
7 rotection against mechanical HAZARDS .........ccocoiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeemt ....34
8 esistance to mechanical stresses ... O ....36
9 rotection against the spread of fire ..........ccoooiiiiiiiiii e ... 37
10 quipment temperature limits and resistance to heat.................. N T ....38
11 rotection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects ............ccoocoiiiiinn. ....42
12 rotection against radiation, including laser sources, and against sonic and

[HrasoniC PreSSUIe .....iuiei i S e ....57
13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion ..........., ....58
14  Components and subassemblies .........ccooviii ....60
15 Protection by interloCKS ... S ....62
16 IHAZARDS resulting from application ........... 80 ....64
17 RISK @SSESSMENT ..oeiiiiiiii e e ....65
AANNEKES it ettt e ea e e e e ....66
Annek K (normative) Insulation requirements not covered by 6.7 ..........coiiiiiiiiiininin ....67
Annek L (informative) Index of defiRed terms ... ....68
Annek AA (informative) UsefulsSYmbOols .. ..o ....70
Annek BB (informative) Protection of people who are inside WALK-IN EQUIPMENT .............| ... 73
Annej CC (informative)SSafety requirements for components and piping............ccccoeeeund ....75
Annek DD (informative)” Equipment containing FLAMMABLE REFRIGERANTS — Information
and Marking reQUIREM ENES .. . et e et e e e e ....80
Annek EE (normative) Non-sparking "n" electrical device...........ccocoiiiiiiiiiiiiiieee, ....83
27 o] [To [o T =T o o e PP TPPRPPPRN ....84
Figure 70T — Schema of a REFRIGERATING SYSTEM incorporafing a CONDENSER .............ccecuevnenn. 8
Figure 102 — Flow chart illustrating the selection process ..........ccoiiiiiiiiiiiii i, 9
Figure 103 — Details of scratching TOOL tip ...ccuuiiiniiiiii e 52
TaDIE 1 = SYMIDOIS ..ottt e 24
Table 101 — Time-temperature CONAItiONS .......c.ooniiii e 30
Table 102 — Maximum temperatures for MOTOR-COMPRESSORS .....cuiiuiiuiuniiaeaeaeaenaenaenaenaens 40
Table 103 — Minimum temperature for the determination of SATURATED-VAPOUR
PRESSURE Of the REFRIGERANT ...ituiitittie it et et e et e et e et e eaa e e e e e aa e e aneeanee et ee et e eenaeenaeataeetaeenaeenaes 47
Table 104 — REFRIGERANT flammability parameters .........ccoooiiiiiiiiiiiii e 56

Table AA.1T — Useful SYMDOIS ... e 70


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019 -3-

Table CC.1 — Parameters of pressure vessels according to EN 14276-1............cccoeiiieennen. 76
Table CC.2 — Parameters of piping according to EN 14276-2........ccooiiiiiiiiiiii e, 77
Table CC.3 — Components and piping requirements...........coooi i 78

Table CC.4 — Minimum wall thickness for copper and steel tubing ..............cooiiiiiiin. 79



https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Intern

-4 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-012: Particular requirements for climatic and environmental
testing and other temperature conditioning equipment

2019

Th
all
int
thi
Te
Pu
in
go
wit]
ag
Th
co
int
IE
Co|
Pu
mi

In

tra
be
thg

IEC

as
se

All

No|
meg
oth
ex
Pu

Atf
ind
Atf
pa

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC|4is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
£ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techhical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafteri/referred to as
blication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accordancé)with conditions determir
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fri
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for intetnational use and are accepted by IEC N
mmittees in that sense. While all reasonable efforts are{made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas) access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent-certification bodies.

users should ensure that they‘iave the latest edition of this publication.

mbers of its technical c@mmittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any pature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out-ef /the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn~to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable.farthe correct application of this publication.

ention ishdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent rnights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
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ds. To
htions,

"[EC
rested
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liability shall attach to IEC or’its directors, employees, servants or agents including individual expeits and

age or
5) and
er [EC

ons is

ject of

ational Standard IFC 61010-2-012 has heen prepared by IFC technical committd

e 66:

Safety of measuring, control and laboratory equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2016. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with changes introduced by Amendment 1 of IEC 61010-1:2010;

b) changes related to the use of small capitals for defined terms only;

c) clarifications for cooling tests in 4.4.2.10;
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d)

e)

requirements for overtemperature protection in 10.101, including deletion of the second
part of the sentence in item b), and the deletion of item c);

changes pertaining to the accurate employment of terms "temperature", "operating
temperature", "working temperature", "application temperature", "room temperature" and
"ambient temperature" in 3.5.104, 3.5.105, 4.3.1, 4.3.2, 5.4.2, 8.2.1, 8.2.2, 11.7.2.101.2,
11.7.2.101.3, 13.2.102, 14.102, 15.101, 15.102, 15.103, Introduction and many other
locations. For the purpose of clarification, the definition of 3.5.114, CONTROLLED
TEMPERATURE, is added.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

66/687/FDIS 66/688/RVD

Full ipformation on the voting for the approval of this International Standard.can be found in

the rgport on voting indicated in the above table.

This gdocument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Diregtives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61010 series, published under-the general title, Safety
requitements for electrical equipment for measurement, contfol;”and laboratory use, can be

found on the IEC website.

IEC §1010-2-012 is to be used in conjunction with theylatest edition of IEC 61010-1. If was
estaljlished on the basis of the third edition (2010)<and its Amendment 1 (2016), hereipafter

referjed to as Part 1.

This Part 2-012 supplements or modifies the“corresponding clauses in IEC 61010-1 so [as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for climatiq and

envirpnmental testing and other temperature conditioning equipment.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-012, that subclause
appligs as far as is reasonable: Where this Part 2-012 states "addition", "modification",
"replacement”, or "deletion";~the relevant requirement, test specification, or note in Rart 1

should be adapted accordingly.

In this standard:

1)

2)

the followingprint types are used:

—| requiréments and definitions: in roman type;

—| NOTES: in smaller roman type;

—| <eonformity and tests: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL
ROMAN CAPITALS.

subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are numbered
starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

|
IMPQRTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indiclates
that |it contains colours which are considered to be useful for the'Ycofrect
undefrstanding of its contents. Users should therefore print this standard using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This Part 2-012, along with Part 2-010 and Part 2-011, taken together, address the specific
HAZARDS associated with the heating and cooling of materials by equipment and are organized

as follows:

Specifically addresses the HAZARDS associated with equipment incorporating heating

IEC 61010-2-010
systems.

IEC 61010-2-011 SYSTEMS.

Specifically addresses the HAZARDS associated with equipment incorporating REFRIGERATING

Specifically addresses the HAZARDS associated wij

and REFRIGERATING SYSTEM yield additional or more severe HAZARDS for the two system]

materials by other factors like irradiation, excessive humidity, CO, and MECHANICAL
MOVEMENT, etc.

9
and REFRIGERATING SYSTEMS that interact with each other such that the combined heating

IEC §1010-2-012 | than if treated separately. It also addresses the HAZARDS associated with the treatment pf

Guidpance for the application of the appropriate Part 2 standard(s)

When the equipment includes only a material heating system, and-no REFRIGERATING SY

STEM

or other environmental factors apply, then Part 2-010 applies without needing Part 2-0f11 or

Part 2-012. Similarly, when the equipment includes only a“\REFRIGERATING SYSTEM, ar
matefial heating system or other environmental factors apply, then Part 2-011 applies w
need|ng Part 2-010 or Part 2-012. However, when the equipment incorporates both a mg
heating system, and a REFRIGERATING SYSTEM or the‘materials being treated in the intg

d no
thout
terial
nded

appli¢ation introduce significant heat into the REFRIGERATING SYSTEM, a determination should

be made as to whether the interaction between.the two systems will generate addition

al or

more| severe HAZARDS than if the systems™ were evaluated separately (CONTRQLLED

TEMPERATURE, see flow chart for selection(process). If the interaction of the heating
cooling functions yields no additional or\more severe HAZARDS, then both Part 2-01(
Part 2-011 apply for their respective _functions. Conversely, if additional or more s
HAZARDS result from the combining of<the heating and cooling functions, or if the equip
incorporates additional material treatment factors, then Part 2-012 applies, but not Part ]
or Part 2-011.

Whatl HAZARDS are applicable for a REFRIGERATING SYSTEM?

The fypical HAZARDS-for a REFRIGERATING SYSTEM (see Figure 101) consisting of a M
COMPRESSOR, a CQNDENSER, an expansion device and an EVAPORATOR include but ar
limited to:

— The maximum temperature of LOW-PRESSURE SIDE (return temperature) to the M
CPMPRESSOR. A MOTOR-COMPRESSOR incorporates a REFRIGERANT cooled motor 3

and
and
Bvere
ment
P-010

DTOR-
e not

TOR-
nd it
inder

ould be established that the maximum temperatures of the LOW-PRESSURE SIDE
|e o N PP H L o o oo P ation—oA ‘--”AA o aa ot o

— The maximum pressure of LOW-PRESSURE SIDE at the inlet to the MOTOR-COMPRESSOR. The

housing of the MOTOR-COMPRESSOR is exposed to this pressure and so the design RATING
of the MOTOR-COMPRESSOR housing should accommodate the worst-case pressures whilst
providing the correct safety margin for a pressure vessel.

The maximum temperature of HIGH-PRESSURE SIDE to the CONDENSER. The temperatures of
the HIGH-PRESSURE SIDE under most unfavourable conditions may present a temperature
HAZARD if the OPERATOR is exposed to them or if the electrical insulation is degraded.

The maximum pressure of HIGH-PRESSURE SIDE at the outlet to the MOTOR-COMPRESSOR.
The REFRIGERANT components downstream of the MOTOR-COMPRESSOR up to the expansion
device are exposed to this pressure and so the design RATING of these components should
accommodate the worst-case pressures whilst providing the appropriate safety margin for
a pressure vessel.
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— The maximum CONTROLLED TEMPERATURES, namely, the SOAKED TEMPERATURE CONDITIONS,

from which the heat is being extracted, may impact the maximum temperature of
PRESSURE SIDE to the MOTOR-COMPRESSOR as well as present a temperature HAZARD
OPERATOR is exposed to them or if the electrical insulation is degraded. Whethe
CONTROLLED TEMPERATURE is derived from an integral heating function of the devi
from the heat dissipated from the material being cooled, the impact under worst
conditions should be evaluated.

— The current draw of the equipment should be established when including the worst

LOW-
if the
r this
ce or
case

-case

running conditions of the REFRIGERATING SYSTEM including any defrost cycles that may

apply.

The -
least|favourable NORMAL USE conditions as well as the most unfavourable testing results
SINGLE FAULT CONDITIONS.

Maximum temperature
and pressure at CONDENSER

HIGH-PRESSURE SIDE
/
MoToR-
COMPRESSOR Expansion
device
EVAPORATOR
N /\ N
P 7 S
Application
Maximum temperature under SOAKE
and pressure at TEMPERATUR
LOW-PRESSURE SIDE CONDITIONS
< N
\ /

Figure 101 — Schema of a REFRIGERATING SYSTEM incorporating a CONDENSER

h the
inder

m O

EC
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The selection process is illustrated in the following flow chart (see Figure 102).

Which Part 2 document applies for equipment
under the scope of IEC 61010 that incorporates
heating and/or cooling?

¢ Additional material treatment factors may
include irradiation, excessive humidity,
COZ, salt mist and chemicals etc.
Does the
Part 2-012 Yes equipment incorporate No
applies alone additional material
treatment
factors?
Does the
Yes equipment include a No
REFRIGERATING

SYSTEM?

Y

Does the
equipment includé,
the heating of

material§?

Part 2-011
applies alone

The CONTROLLED TEMPERATURE could

be derived from the resultant heat

of the material being treated or an
integral heating function

Part 2-012
apylies alone

Does the
CONTROLLED TEMPERATURE
adversely impact the
REFRIGERATING
SYSTEM?

Both part 2-010
and 2-011 apply

Part 2-01(
applies alof]

"

The equipment must be evaluated
to ensure the HAZARDS from the
CONTROLLED TEMPERATURE have been
mitigated

The equipment may take
measures to reliably
mitigate the impact of the
CONTROLLED TEMPERATURE

Figure 102 — Flow chart illustrating the selection process

IEC
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 2-012: Particular requirements for climatic and environmental
testing and other temperature conditioning equipment

1 Scope and object

This

1.1.1

Replacement:

Replace the second paragraph by the following:

This

accegsories within the categories a) through c), wherever it is<intended to be used, whe
that gquipment incorporates one or more of the following characteristics:

A
- A

- A
P

Additjon:

Add the follewing text after the last paragraph:

NOTE

that the combined heating and REFRIGERATING SYSTEM generates additional and/or
sg¢vere HAZARDS than those for the two systemsiif treated separately.

dditional and/or more severe HAZARDS than those for the REFRIGERATING SYST
operated at the maximum RATED ambient temperature alone.

salt mist, or other substancés which can result in additional HAZARDS.

bging treated.

2019

clause of Part 1 is applicable except as follows:

Equipment included in scope

part of IEC 61010 specifies safety requirements for, ‘electrical equipment an

REFRIGERATING SYSTEM that is acted on or impacied by an integral heating function

EFRIGERATING SYSTEM, so that the REFRIGERATING SYSTEM in the application
h irradiation function for the materials being treated presenting additional HAZARDS.
function to expose the materials being treated to excessive humidity, carbon dig

function of MECHANICAL MOVEMENT presenting additional HAZARDS.
rovision for an OPERATOR to walk in to the operating area to load or unload the mat

d its
hever

such
more

ne materials being treated in the intended, application introduce significant heat info the
yields

EM if

xide,

erials

101 Fvamrr_\lne of such nquirr_\mnnf include environmental h:nefing and rr_\lanf grn\mfh TEST CHAN

BERS,

refrigerating CIRCULATORS which incorporate heating, and recirculating coolers for extracting heat.

It is possible that all or part of the equipment falls within the scope of one or more other
Part 2 standards of IEC 61010 as well as within the scope of this standard. In that case, the
requirements of those other Part 2 standards also apply. This document is intended for
application when one or more of the additional HAZARDS described in the above dashed listed
items are introduced. However, when the equipment incorporates only a REFRIGERATING
SYSTEM or only a heating function or a combination of the two without introducing the
additional HAZARDS described in the above list, then IEC 61010-2-011 or IEC 61010-2-010 or

both,

as appropriate, apply instead of this Part 2-012.

See further information in the flow chart (Figure 102) for selection process and guidance in
the Introduction.
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NOTE 102 Subclause 3.1.107 and Annex BB provide the definition and requirements for the protection of people
who are inside WALK-IN EQUIPMENT.

1.1.2

Equipment excluded from scope

Addition:

Add t

aa)
bb)

he following items after item j):

equipment for the heating, cooling, and ventilation of laboratories;
sterilizing equipment.

1.2

1.21

Additf

Add

aa)
bb)

2 N

This

Additf

IEC 6
prote

IEC6
vapo

IEC 4
Partiq
IEC 4
IEC 6

IEC 4

ISO 74

Object
Aspects included in scope

on:

he following items after item g):

biohazards (see 13.101);

hazardous chemical substances (see 13.102).
ormative references

Clause of Part 1 is applicable, except as follows:
on:

0079-15:2010, Explosive atmospheres~— Part 15: Equipment protection by tyf
ction "n"

0079-20-1, Explosive atmospheres — Part 20-1: Material characteristics for gas
Ur classification — Test methods and data

0335-2-34:2012, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-34:
ular requirements«or motor-compressors

0335-2-34:2012/AMD1:2015

0335-2-34:2012/AMD2:2016

0950-1,2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requiren

010y-Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety

(avai

e of

and

nents

signs

able at https://www.iso.org/obp)

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

3.1

Equipment and states of equipment

Addition:

Add t

he following new terms and definitions:
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3.1.101

BATH

complete device intended for application of CONTROLLED TEMPERATURES to SPECIMENS by
immersion in a temperature-controlled liquid HEAT TRANSFER MEDIUM

3.1.102

CIRCULATOR

equipment intended for application of CONTROLLED TEMPERATURES t0 an APPLICATION SYSTEM
by external circulating of a temperature-controlled liquid HEAT TRANSFER MEDIUM

3.1.103

TEST CHAMBER
ENCLOSURE or space in some part of which specified conditions can be achieved, in_partigular,
temperature, humidity, irradiation, low air pressure, mould growth and salt spray

3.1.1p4

COMB|INED TEST CHAMBER
special TEST CHAMBER combined with the function of MECHANICAL MOVEMENT, for examplg, for
vibration, shock, impact, and similar dynamic tests

3.1.1p5
INCUBATOR
special TEST CHAMBER, primarily for incubation of microorganisms and tissue culture

3.1.1p6
SHAKER
equigment to disperse or dissolve one substance intanother by MECHANICAL MOVEMENT without
the uge of blades or stirrers that might destroy the structure of the substance, in particuldr,
shaking BATH and shaking INCUBATOR

3.1.1p7

WALKFIN EQUIPMENT
TEST |CHAMBER or INCUBATOR, the *door of which allows the OPERATOR to enter and rgmain
inside the equipment even with the-door closed

3.1.1p8

DRYING-OUT
periofl to wait or procedure to be carried out before operation to return the equipmgnt to
NORMAL CONDITION if.it has been transported or stored in humid conditions, or moved flom a
cold environmentt0 a much warmer one where condensation could occur, and could gause
the efjuipmenttothen fail to meet all the safety requirements of this document

3.1.1p9
STANDSTILL
period 10 wait or procedure to be carried out before operation to return the equipment to
NORMAL CONDITION if it has been transported, moved, shaken, tilted or inverted and which
could cause the equipment to then fail to meet all the safety requirements of this document

3.2 Parts and accessories

Addition:

Add the following new terms and definitions:
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3.2.101

RESISTANCE-HEATING DEVICE

part of resistance-heating equipment, comprising one or more heating resistors, typically
composed of metallic conductors or an electrically conductive compound suitably insulated
and protected

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-08-08, modified — "resistance-heating unit" has been
replaced with "resistance-heating equipment”.]

3.2.102

REFRIGERATING SYSTEM
comblination of interconnected REFRIGERANT-containing parts constituting one ~closed
REFRIGERANT circuit in which the REFRIGERANT is circulated for the purpose of extraéting and
rejecting heat

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.1.9, modified — the term "(heat pump)" has been deleted| from
the term and the words "(i.e. cooling and heating)" have been deleted from the definition and
the npte.]

3.2.1p3

CASCADE SYSTEM
REFRIGERATING SYSTEM consisting of two or more independen{ refrigeration circuits where the
CONDENSER of one system rejects heat directly to the EVAPORATOR of another

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.1.12, modified — "REFRIGERATING SYSTEM consisting of" has|been
includied.]

3.2.1p4

MOTOR-COMPRESSOR
refrigerating subassembly consisting of the, mechanical mechanism of the compressor and the
motof, both of which are enclosed in th€ same sealed housing, with no external shaft geals,
and with the motor operating in a REFRIGERANT atmosphere with or without oil

Note 1 to entry: The housing may, be\permanently sealed, such as by welding or brazing (hermetic JOTOR-
COMPRESSOR), or may be sealed by \gasketted joints (semi-hermetic MOTOR-COMPRESSOR). A TERMINAL pox, a
TERMINAL boxcover, and other electrical components or an electronic control system may be included.

[SOURCE: IEC 60335-2:34:2012, 3.101, modified — "appliance" has been replaced by
"refrigerating subassembly".]

3.2.1p5
CONDENSER
heat exchanger in which vaporized REFRIGERANT is liquified by removal of heat

[SOU CE: 1SQ0 5149-1:2014 34 4 modified — "rnfrignranf vapour" has been replaced by
"vaporized REFRIGERANT".]

3.2.106

CONDENSING UNIT

specific refrigerating subassembly combination for a given REFRIGERANT, consisting of one or
more MOTOR-COMPRESSORS, CONDENSERS, liquid receivers (when required) and the regularly
furnished accessories

3.2.107
EVAPORATOR
heat exchanger in which liquid REFRIGERANT is vaporized by absorption of heat

[SOURCE: IEC 60335-2-40:2018, 3.110, modified — "refrigerant liquid" has been replaced by
"liquid refrigerant".]
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3.2.108

HIGH-

PRESSURE SIDE

part of a REFRIGERATING SYSTEM operating approximately at the CONDENSER pressure

[SOU

RCE: I1ISO 5149-1:2014, 3.1.7]

3.2.109
LOW-PRESSURE SIDE
part of a REFRIGERATING SYSTEM operating approximately at the EVAPORATOR pressure

2019

[SOU

3.21

CIRCU
presg
CIRCU

3.21

CIRCU
prop4
INCUH

3.21
HUMII
elect
or oth

3.21
BATH
open

3.2.1
LiQui

pipe

RCE-1S0 5149-1-2014 3 1 8]

10

LATING PUMP

ure and/or suction pump transporting the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM in a BA
LATOR

11

LATING FAN

ller fan or centrifugal impeller designed to circulate the aigyin a TEST CHAMBER
ATOR with or without any air duct

12

DIFIER

ic device that generates a water mist or steam-~and releases it into a room, greenH
er ENCLOSURE

13
TANK
or enclosed vessel containing the HEAT TRANSFER MEDIUM, in a BATH or CIRCULATOR

14
D CONNECTION
fitting through which liquid" is expelled from or discharged into a vessel or a

exchanger

3.2.1
VENTI
devic|

3.21
TEMP
temp

15
LATOR
e for replacing, air inside a TEST CHAMBER or an INCUBATOR with outside air

16
ERATURE-LIMITING DEVICE
brature-actuated device that is designed to prevent unsafe temperatures

r’H or

Dr an

ouse

heat

[SOU

RCE: EN 378-1:2008, 3.6.5]

3.2.117
LIQUID LEVEL CUT OUT

liquid

[SOU

level-actuated device designed to prevent unsafe liquid levels

RCE: EN 378-1:2008, 3.6.12]

3.2.118

PRESSURE-LIMITING DEVICE
pressure-actuated device (for example, a high-pressure switch) which is designed to stop the
operation of the pressure-imposing element and may also operate an alarm
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3.2.119
PRESSURE-RELIEF DEVICE
valve or disc designed to relieve excessive pressure automatically

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.6.7, modified — "pressure relief valve or bursting disc device"
has been replaced with "valve or disc" in the definition.]

3.2.120

FLAMMABLE LIQUID
liquid capable of producing a flammable gas or vapour which, when mixed with air in certain
proportions, will form an EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE under any foreseeable operating
conditions

3.2.1p1
HEAT [TRANSFER MEDIUM
meditm used to transfer heat to the material being processed

3.2.1p2

REFRIGERANT
fluid lused for heat transfer in a REFRIGERATING SYSTEM, whigh “absorbs heat at 3§ low
temperature and a low pressure of the fluid and rejects heat at a“higher temperature and a
highear pressure of the fluid, usually involving changes of statelofthe fluid

[SOURCE: ISO 817:2014, 3.1.35, modified — the term "phase" has been replaced with "gtate"
in thg definition.]

3.2.1p3
FLAMMABLE REFRIGERANT
REFRIGERANT with a flammability classificationof A2L, A2 or A3 in accordance with ISO 8/17

[SOURCE: IEC 60335-2-24:2010 and IE€ 60335-2-24:2010/AMD2:2017, 3.109]

3.2.1p4

SPECIMEN
any material, substance, or product designated to be processed, for example, in a BATH,| TEST
CHAMBER or an INCUBATOR

3.2.1p5
APPLICATION SYSTEM
system or device-intended to work with a CIRCULATOR to carry out a functional purpose

3.5 QSafety-terms

Addition:

Add the following new terms and definitions:

3.5.101

SATURATED-VAPOUR PRESSURE

<of REFRIGERANT> vapour pressure at which the liquid and vapour can exist in equilibrium at a
given temperature

3.5.102

MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE

PS

maximum pressure for which the equipment is designed, as specified by the manufacturer

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.
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[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.3.2]

3.5.103

RATED PRESSURE

MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE for pressure components of equipment with regard to their
ability to withstand pressures as specified by the manufacturer

3.5.104

ACTIVE COOLING CONTROL RANGE

ACC RANGE

CONTROLLED TEMPERATURE range that is achieved by an active REFRIGERATING SYSTEM

Note 1| to entry: This note applies to the French language only.

3.5.1p5

FLASH POINT
lowest liquid temperature at which, under certain standardized conditions, .@”liquid givgs off
vapolirs in quantity such as to be capable of forming an ignitable vapour/air‘mixture

Note 1| to entry: At the FLASH POINT, the vapour may cease to burn when the ignition source is removed.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-14]

3.5.1p6

FIRE ROINT
lowest temperature at which a substance ignites andyeontinues to burn for at least 5 s after a
smalll flame has been applied to its surface under standardized conditions

3.5.1p7

AUTO(IGNITION TEMPERATURE
lowegt temperature at which a substancérwill spontaneously ignite in a normal atmosphere
without an external ignition source, such¢as a flame or spark

Note 1| to entry: Once ignited, the substance will continue to burn until it is either completely consumed |or the
tempefature of the remainder of the substance is reduced to or below its FIRE POINT.

3.5.1p8

LOWER EXPLOSIVE LIMIT
LEL
concegntration of flammable gas or vapour in air, below which an EXPLOSIVE GAS ATMOSHHERE
will npt be formed

Note 1| to entrys~This note applies to the French language only.

[SOURCE-IEC 60050-426:2008, 426-02-09]

3.5.109

EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE

mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of gas or
vapour which, after ignition, permits self sustaining flame propagation

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-01-07]

3.5.110

SOAKED TEMPERATURE CONDITION

temperature conditions when the ambient temperature of the equipment under test (EUT)
equals to +2,0 °C of maximum ambient of 1.4.1 for NORMAL USE, storage or transport, and the
CONTROLLED TEMPERATURE of the EUT equals to £+2,0 °C of the maximum ACC RANGE with the
MOTOR-COMPRESSOR running or, the maximum RATED CONTROLLED TEMPERATURE with the
MOTOR-COMPRESSOR off
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Note 1

to entry: This note applies to the French language only.

3.5.111
MECHANICAL MOVEMENT
motion of materials being processed, for example in a SHAKER or COMBINED TEST CHAMBER

3.5.112
MOVEMENT FREQUENCY

numb

er of complete cycles of MECHANICAL MOVEMENT

3.5.113

MOVE’m'EN'I_A'Mr'l.lluu:
maximum radius, distance, or angle of the MECHANICAL MOVEMENT

3.5.1
CONT
temp
equip
APPLI

Note 1
functig

4 Tests

This

4.3

4.3.1

Additf

Add 1

SincH

significantly impacted hy‘ambient temperatures in a non-linear way, linear extrapolati

test
curre
envir

1) a

2) th
5

14

ROLLED TEMPERATURE
brature where the EVAPORATOR is located and to which the LOW-PRESSURE SIDE (
ment is exposed, as a result of heat transfer either by active~heating or fron
CATION SYSTEM or SPECIMEN

to entry: For a heat pump system, where a four-way valve is used to‘shift between heat and co|
n of CONDENSER and EVAPORATOR is exchanged.

Clause of Part 1 is applicable except as follows!

Reference test conditions
Environmental conditions

on:
he following text after item d):

the temperatures, -pressures and current draw for a REFRIGERATING SYSTEN
Hata is not possible. Therefore, tests to establish the temperatures, pressures

bnmental conditions:

n ambient/temperature of 40 °C, or the maximum RATED ambient temperature, if high
e témperature of water supply is the maximum as specified by the manufacturer

f the
h the

pl, the

1 are
on of
and

ht draw for ‘a) REFRIGERATING SYSTEM shall be conducted under the follpwing

er;
(see

4.3);

3) a relative humidity not exceeding the limits of 1.4.1 d), or the maximum RATED relative
humidity at the maximum RATED ambient temperature, if higher.

If, as permitted by Note 2 of 1.4.1, a REFRIGERATING SYSTEM has an ambient temperature
RATING below 40 °C, the NORMAL CONDITION tests shall be performed in an environment that
matches the maximum RATED ambient temperature, and then repeated at an ambient
temperature of 40 °C. See 4.3.2.114.

4.3.2

State of equipment

4.3.2.1 General

Replacement:

Replace the first paragraph and note by the following:
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Unless otherwise specified, each test shall be carried out on the equipment assembled for
NORMAL USE, and under the least favourable combination of the conditions given in 4.3.2.2 to

4.3.2.

13 and 4.3.2.101 to 4.3.2.114 if applicable.

When measuring temperatures, pressures, and current draws of equipment incorporating a
REFRIGERATING SYSTEM, the tests shall be started from a SOAKED TEMPERATURE CONDITION when
all pressures have fully equalized. Tests at the extremes of the input voltage (£10 %) shall
start under these voltage conditions and achieve a stable state but need not start from a
SOAKED TEMPERATURE CONDITION.

In case of doubt, a test may have to be made with more than one combination of conditions,

mini
air pr

Additf

Add

4.3.2

Wher
of he
manu

NOTE
the eq

4.3.2

Wher
be sd
use (

4.3.2

IHumi
shall

for enrample, when the equipment is operated at or cycled in between its maximuim
um CONTROLLED TEMPERATURES or operated in combination with excessive humidity,

essure, radiation, or conditions of precipitation.
on:
he following new subclauses:

101 Heat load

e the equipment or materials being processed require €ither the provision or extra
at, the equipment under test (EUT) shall be loaded with a heat source/sink withi
facturer's specified conditions of use (including maximum RATED and none).

DIN 12876 (all parts) provides procedures for determining cooling capacity and efficient heating capa
Lipment.

102 Humidity and steam

e equipment generates humidity or issintended for connection to a steam supply, it
t to generate or be supplied with.them within the manufacturer's specified conditid
ncluding maximum RATED and none).

103 Lamp and lamp systems

nation that provides part of the primary function (whether it be integral or an acces
be installed and operated within the manufacturer's specified conditions of use (incl

maximum, off and cycled).

NOTE
4.3.2

Equiq

An exampleyista Xenon arc lamp used in a weather durability TEST CHAMBER.
104 _MECHANICAL MOVEMENT

ment'with a function of MECHANICAL MOVEMENT (for materials or HEAT TRANSFER MEDI

and
low

ction
n the

city of

shall
ns of

5ory),
Liding

shall

condi

4.3.2.

bhe'set to exposse the nnlnnmnnf and any materials hnlng nrocessed to the worst

tions (mcludmg maximum, off and cycled)

105 Spray generating systems

Spray generating systems of equipment shall be operated within the manufacturer's specified

condi

4.3.2.

tions of use (including maximum, off and cycled).

106 VENTILATORS

VENTILATORS shall be operated within the manufacturer's specified conditions of use (including
maximum, off and cycled).
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4.3.2.107 Pressures other than those of REFRIGERANT

Where equipment generates or uses pressures other than local atmospheric it shall be set to
generate, or be supplied with pressure(s) within the manufacturer's specified conditions of use
(including maximum RATED and none).

4.3.2.108 REFRIGERANT pressure

Where a heating system (or HEAT TRANSFER MEDIUM) can apply a CONTROLLED TEMPERATURE to
the REFRIGERATING SYSTEM which is outside its ACC RANGE, the equipment shall be set to
apply the maximum CONTROLLED TEMPERATURE allowed by the controls or interlocks with the

OR_O a m aalllaalWA' 2A a ne-\

Where a heating system (or HEAT TRANSFER MEDIUM) can apply a CONTROLLED TEMPERATURE to
the REFRIGERATING SYSTEM which could affect the pressure in the system, the [most
unfavjourable condition for pressure shall be established including:

DTOR-COMPRESSOR running throughout;
DTOR-COMPRESSOR started during test;

M
M

- ourtside its ACC RANGE with the MOTOR-COMPRESSOR off and the“equipment set to app|y the
mfaximum CONTROLLED TEMPERATURE allowed by the controfs ‘or interlocks.

4.3.21109 Exhaust and condensate

The |least favourable conditions which result in production of exhaust, vapours and/or
condensates shall be created (including maximum_and cycled).

NOTE| The TERMINALS of a RESISTANT-HEATING DEVICE exppsed to ambient condition are easily condensed after the
HEAT TRANSFER MEDIUM has been cooled to below ambient temperature for some time.

4.3.2{110 Filling and draining systems

Filling and draining systems shall bg) operated within the manufacturer's specified condjtions
of use (including maximum, minimum and intermediate).

4.3.2|]111 Circulating system

CIRCULATING PUMP(s)s~agitator(s) or CIRCULATING FAN(s) shall be operated within the
mandfacturer's specified conditions of use (including maximum and off).

4.3.2|112 GasS/HEAT TRANSFER MEDIUM

The equipment shall be operated with the gas HEAT TRANSFER MEDIUM, whether it is @ir or
other| desighated gases, at the percentage of content and pressure within the manufactprer's
specified’conditions of use (including maximum, minimum and none).

4.3.2.113 Properties of liquid HEAT TRANSFER MEDIUM

For equipment with a wide CONTROLLED TEMPERATURE range, the effect of contraction,
expansion, evaporating, condensing, oxidizing, boiling and freezing of the liquid and its
allowable CONTROLLED TEMPERATURE range should be considered. HEAT TRANSFER MEDIA which
change states during NORMAL USE shall be simulated to generate state change both from solid
to liquid and vice versa.

4.3.2.114 Abnormal test to simulate the failure of the controlled environment

For REFRIGERATING SYSTEMS intended to operate in an ambient environment that is more
restricted than that specified in 1.4.1, this additional abnormal test shall be applied to
simulate the failure of the controlled environment in which the equipment is located.
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Having determined the least favourable test conditions for the temperature and pressure tests
under 10.4.1, the equipment is operated under these conditions until a steady state has been
achieved. The test environment conditions are then increased to the levels set out in 1.4.1
(40 °C, 50 % RH) and the equipment is allowed to stabilize before the maximum temperatures
and pressures are recorded. Protective devices shall not be bypassed or disabled. If the
equipment does not reach steady state due to the operation of protective devices, then the
maximum values recorded for this test shall be either:

a) the maximum temperatures and pressures at the point of operation of non-resettable or
manually resettable devices, which do not need to be reset during this test; or

b) the maximum temperatures and pressures achieved after continued cycling of
aptormaticatty Tesettimgprotective devices,; which shattbe—attowedtoTycteuntititisclear
tHat successive cycles will not develop higher maximum values.

4.4.2| Application of fault conditions
4.4.2|110 Cooling
Additfon:

Add the following items and notes after item d):

aa) |[for an air-cooled CONDENSING UNIT, each CONDENSER faf) shall be stalled one at a time
unless a single fault could disable all CONDENSER «fans simultaneously, or with the
CONDENSER airflow restricted, whichever is the wofst case, until maximum stabjlized
pressure is attained or until representative maxitium temperatures are attained yinder
cycling load. The temperatures and pressures™shall be monitored at short intervals
throughout the test to ensure that peak values are captured. This test is conducted at
an ambient temperature of 25 °C £ 3 °C.

bb) [for a water-cooled CONDENSING UNIT, th€“REFRIGERATING SYSTEM shall be operated with
the condensing water shut off, or with ‘the condensing water restricted, whichever [s the
worst case, until maximum stabilized pressure is attained or until represeniative
maximum temperatures are attained under cycling load. The temperatures| and
pressures shall be monitored @t short intervals throughout the test to ensure that|peak
values are captured. This\test is conducted at an ambient temperature, and a water
temperature of 25 °C £ 3:3C.

If a manual reset PRESSURE-LIMITING DEVICE is relied upon to limit the maximum and/or
minimum pressure for-thé' HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE SIDE, then it shall be |reset
mandally within 6 s eof‘operation for 10 cycles.

NOTE|101 The rufning state of the MOTOR-COMPRESSOR is not relevant after the manual high PRESSURE-LIMITING
DEVICH has operated.

If an|automatic reset PRESSURE-LIMITING DEVICE is relied upon to limit the maximum and/or
imuf , pressure for the HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE SIDE, then it shdll be
e i rtH—t—ean—be—demen attres and

pressures have been achieved.

NOTE 102 It is possible that a MOTOR-COMPRESSOR designed to be cooled by cycling of the REFRIGERANT would
overheat enough to cause HAZARDS, if leakage of REFRIGERANT occurs and the PRESSURE-LIMITING DEVICE for
LOW-PRESSURE SIDE is triggered repeatedly.

NOTE 103 The correct specification or appropriate setting of the pressure differential (hysteresis) of an automatic
reset PRESSURE-LIMITING DEVICE is important for MOTOR-COMPRESSORS which require a longer STANDSTILL (off cycle)
period.

If it can be demonstrated that a PRESSURE-LIMITING DEVICE will operate during the tests of
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS), the manufacturer may elect to waive the test, but shall
set the PS for the HIGH-PRESSURE SIDE of the MOTOR-COMPRESSOR to the RATING of the
PRESSURE-LIMITING DEVICE.
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For equipment with both air-cooled and water-cooled CONDENSERS, faults are applied one at a
time only, unless the equipment is designed so that the OPERATOR can select to run either an
air-cooled or a water-cooled CONDENSER (for example, some equipment is equipped with a
water-cooled CONDENSER as an auxiliary for the air-cooled CONDENSER).

For a CASCADE SYSTEM, where an EVAPORATOR from the first stage REFRIGERATING SYSTEM acts
as a CONDENSER to the second stage REFRIGERATING SYSTEM, the manufacturer may elect to
run each CONDENSING UNIT individually under the tests of 4.4.2.10. In this case, disabling the
first REFRIGERATING SYSTEM is considered to simulate the second stage CONDENSING UNIT
running under the conditions of aa) and bb) above.

4.4.2|11 Heating devices
Additfon:

Add the following paragraph after item b):

If a HAZARD could be caused by over-filling or under-filling with a liquid HEAT TRANSFER MEDIUM,
the gquipment shall be tested when empty, partially filled, or overfiled, whichever is |least
favodrable. In case of doubt, the test shall be carried out in more“than one condition| The
HEAT [TRANSFER MEDIUM used for the test shall be of a type specifiedfor NORMAL USE.

Additfon:
Add the following new subclauses:

4.4.2|1101 MOTOR-COMPRESSOR

Housjng and winding temperatures of MQTOR-COMPRESSORS that do not conform| with
IEC 40335-2-34 (including IEC 60335-2434:2012, IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015| and
IEC §0335-2-34:2012/AMD2:2016, Annéx AA), shall be measured under the conditiops of
19.141, 19.102 and 19.103 of IEC 60335-2-34:2012.

Housjng and winding temperatures of MOTOR-COMPRESSORS conforming with IEC 60335}-2-34
(inclyding IEC 60335-2-342012, |EC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 and IEC 60335-2-
34:2012/AMD2:2016, Annex AA), are not measured.

4.4.2|]102 Fluid leakage in the equipment

Internal leaks ofsfluids shall be simulated.

4.4.2|1103_<Solenoid valve and motorized valve

Equipmeént where the failure of a solenoid or motorized valve could cause a HAZARD shall be
tested with the valve held in the worst Tikely Tailed state (including fully open, fully closed,
anywhere in-between and changing state at the wrong time).

4.4.2.104 Failure of temperature control

The BATH TANK or other liquid vessel of the equipment shall be filled to its maximum level with
the HEAT TRANSFER MEDIUM for NORMAL USE as specified by the manufacturer. The following
faults shall then be applied, fault a) is applied on its own but if the conditions for c) are true
then c) is applied immediately after b).

a) Uncontrolled heating — For equipment where there is an opening over the BATH TANK and
where the boiling of the HEAT TRANSFER MEDIUM could cause a HAZARD, the temperature
controllers shall be overridden so that the HEAT TRANSFER MEDIUM is kept boiling until any
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE for overtemperature protection is triggered, or boiling is
terminated by the loss of the liquid.
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Uncontrolled cooling — Temperature controllers shall be overridden to produce
uncontrolled cooling until the HEAT TRANSFER MEDIUM becomes coagulated, solidified or
frozen, or until there is no evidence of further increases in the kinematic viscosity of the
HEAT TRANSFER MEDIUM, or operation of the MOTOR-COMPRESSOR is automatically
terminated by a protective device.

Return to control — This test shall be applied to equipment incorporating an immersed or
flow-through REFRIGERATING SYSTEM EVAPORATOR and/or a CIRCULATING PUMP and where
the HEAT TRANSFER MEDIUM has become frozen, solidified or coagulated and the MOTOR-
COMPRESSOR is still operational or could be made operational by resetting its protective
device without the use of a TOoOL. Under these conditions the MOTOR-COMPRESSOR's
protective device shall be reset (if required) and the temperature control shall be re-
aftivated wi [ Set 10 a value where ine SFER
MEDIUM would be a liquid at its normal viscosity. The test terminates when all of the|HEAT
TRANSFER MEDIUM is at the specified CONTROLLED TEMPERATURE and normal viscosity.

HuMIDIFIERS that are not RATED to operate continuously shall be ‘forced to operate

continuously.

The

container of an electrode-type HUMIDIFIER shall be filled with a saturated solutipn of

sodium chloride in water, at a temperature of 20 °C £ 5 °C. The HUMIDIFIER shall be supplied

at its[RATED voltage.

NOTE| The solution is saturated when no more salt can be dissolved.in the water at a particular temperature|

If flegible tubing or hose is used for the steam or mist outlet, the test shall be performed with

the tybing or hose unobstructed, partially blocked,;and fully blocked.

If thg equipment depends on a differential ‘pressure between the inlet and outlet gf the
HUMIDIFIER to drive the steam or mist into_the equipment, the HUMIDIFIER shall be operated with
the equipment running at or cyclingCbetween its maximum and minimum CONTROQLLED

TEMPERATURES, whichever is least favourable.

In cage of doubt, tests shall be carried out with more than one combination of conditions.

4.4.2|106 Speed controller

If a HAZARD could arisé in case of a single fault of a speed controller, then such faults shall be

applig¢d, one at a time)

NOTE| As examples; speed controllers are sometimes used to control MOVEMENT FREQUENCY in a SHAKER or
COMBINED TEST,'CHAMBER, and to control pressure and flow rate of a CIRCULATING PUMP. Under a SINGLE|FAULT
CONDITION ofSthe speed controller, a HAZARD might arise if the pressure developed by the pump exceefls the
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE of an APPLICATION SYSTEM, or if excessive MOVEMENT FREQUENCY of a SHAKER or

COMBINED{TEST CHAMBER results in loosening, tumbling, ejection, or destruction of the SPECIMEN.

4.4.3 Duration of tests

4.4.3.1 General

Replacement:

Replace the text with the following:

The equipment shall be operated until further change as a result of the applied fault is
unlikely. Each test is normally limited to 1 h since a secondary fault arising from a SINGLE
FAULT CONDITION will usually manifest itself within that time. If there is an indication that a
HAZARD of electric shock, spread of fire or injury to persons can eventually occur, the test shall
be continued until it is clear that stable conditions have been maintained for at least 1 h,
unless one of these HAZARDS arises before then.
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4.4.4 Conformity after application of fault conditions
4.4.41 General

Addition:
Add the following text below item c):

Conformity with the requirements for temperature protection of MOTOR-COMPRESSORS is
checked as specified in 4.4.2.101.

5 I\harking and documentation
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

5.1.3| MAINS supply

Additfon:

Add the following new symbols to Table 1:
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Table 1 — Symbols

Number Symbol Reference Description
101 ISO 7010-W010 (2011-05) Warning; low temperature/freezing
conditions, frostbite HAZARD
102 ISO 7010-W021 (2011-05) Warning; flammable
6 material/FLAMMABLE LIQUID
103 l ISO 7010-W009 (2011-05) Warning; biological HAZARD
104 | ISO 7010-W027 (2011-05) Warning; opticalradiation
105 f ISO 7010-W011 (2011-05) Warning; slippery surface
106 | ISO 7010-W024 (2011-05) Warning; crushing of hands

5.1.5| TERMINALS, connections and operating devices

Additfon:
Add the following new subclauses:

5.1.5|101 LiQuID CONNECTIONS for HEAT TRANSFER MEDIUM

LiQUIp CONNECTIONS .for HEAT TRANSFER MEDIUM shall be marked with graphical symbols dr text
to idgntify the outlet and inlet of the HEAT TRANSFER MEDIUM.

NOTE| For,reffigerating CIRCULATORS, symbols 107 through 109 can be used and, for refrigerating and Heating
CIRCUJATORS,/symbols 110 through 112 can be used (see Table AA.1).

Additromatty, consideration may be given to mark the foffowing:

a) if the outlet pressure of the liquid is greater than 0,03 MPa or 0,02 MPa with a maximum
flow rate of more than 10 I/min, the maximum pressure in Pa, in association with
symbol 108 or 111;

b) for a CIRCULATOR with a liquid suction pressure greater than 0,02 MPa, the maximum
pressure in Pa preceded by a minus sign, in association with symbol 109 or 112;

c) for an enclosed CIRCULATOR intended for connection to a sealed APPLICATION SYSTEM, and
if the LIQUID CONNECTIONS need to withstand pressure exceeding 0,03 MPa, the maximum
pressure for each LIQUID CONNECTION, in association with symbols 108 and 109, or 111
and 112.

Symbols 107 to 112 are found in Table AA.1.
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Where there is insufficient space near the LIQUID CONNECTIONS, symbol 14 of Table 1 may be
used and explanations shall be given in the instructions provided with the equipment.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.102 LiQuib coNNECTION for filling of BATH TANKS with enclosed CIRCULATORS

Where the mis-setting of controls or valves associated with the LIQUID CONNECTION for filling a
BATH TANK with an enclosed CIRCULATOR could cause a HAZARD, symbol 14 shall be placed
close to the LIQUID CONNECTION and the instructions for use (see 5.4.4) shall clearly explain
the necessary settings to ensure safety under different operating conditions.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5|103 Other LIQUID CONNECTIONS and exhaust opening

LiQuipb CONNECTIONS for filling, water supply, draining, overflowing and exhgust opening|shall
be marked as follows:

a) fqr equipment intended for manual filling of liquid, if the area of\the opening for the|BATH
TANK or other liquid vessel is smaller than 80 cm?2 or it is not,selflevident, a text marking or
symbol 116 to indicate the location of the opening for filling;

b) fgr equipment intended for direct connection to the ‘water supply, a text marking or
symbol 113 for each LIQUID CONNECTION for water/sodrce, and optionally including, as
applicable, auxiliary text to indicate the RATED“\pressure, flow rate, and maxjmum
tamperature of the water supply;

c) fqr equipment incorporating a water-cooled, CONDENSING UNIT, or LIQUID CONNECTIONS for
circulating water, a text marking or symbol113 to identify the inlet, and a text marking or
symbol 114 to identify the outlet, one ordoth of which also indicate the direction of fiquid
flow, and including as applicable, auxiliary text to indicate the RATED pressure, flow|rate,
aphd maximum temperature of the water supply;

d) fqr LIQUID CONNECTION for condepsate, a text marking or symbol 115;
e) fqr LIQuUID CONNECTION for draihing, a text marking or symbol 117;

f) fqr LIQUID CONNECTION for-overflowing, a text marking or symbol 118;
g) markings in associatign with a VENTILATOR include:

symbol 119 for(the adjustment handle or shaft of the VENTILATOR,

2) symbol 120.for’ the fresh air inlet accompanied by, where necessary, the following text
or its equjvalent, "Fresh air inlet. Do not block.";

3) symbal 121 for the exhaust opening.

NOTE| Symbols 113 to 121 can be found in Table AA.1.

Where—there isimsufficient Space near the CTQUID CONNECTIONS and/or extaust opernings,
symbol 14 of Table 1 may be used and additional explanation shall be included in the
instructions.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.104 Equipotential TERMINALS

Each equipotential TERMINAL shall be marked with the symbol for equipotentiality of
IEC 60417-5021 (2002-10). The marking shall not be marked on a screw, bolt, removable
washer, or any other part that is removable when a connection is being made to conductors or
wires.

Conformity is checked by inspection.
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Addition:
Add the following new subclauses at the end of 5.1:

5.1.101 Marking for equipment incorporating a REFRIGERANT CONDENSING UNIT

For equipment incorporating a REFRIGERANT CONDENSING UNIT, the following information shall
be marked:

a) the total mass of REFRIGERANT for each separate REFRIGERANT circuit;
b) for a single component REFRIGERANT, at least one of the following:

1) the chemical name,

2) the chemical formula,

3) the REFRIGERANT number;

c) fgr a blended REFRIGERANT, at least one of the following:

1) the chemical name and nominal proportion of each of its componénts,

2) the chemical formula and nominal proportion of each of its components,

3) the REFRIGERANT number and nominal proportion of each of‘its components,
4) the REFRIGERANT number of the REFRIGERANT blend;

NOTE 1 REFRIGERANT numbers are quoted in accordance with 1ISO 817 or other REFRIGERANT classiffcation
standard, for example ANSI/ASHRAE 34.

d) MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) under NORWMAL CONDITION, HIGH-PRESSURE SIDE and
LOW-PRESSURE SIDE for each REFRIGERANT stagé.

NOTE 2 The collation of the test results that define/RPS'is detailed in 11.7.1.

Conformity is checked by inspection.

5.1.1p2 Marking for equipment incorporating MECHANICAL MOVEMENT

For SHAKERS and COMBINED TESF'CHAMBERS incorporating a function of MECHANICAL MOVEMENT,
the maximum safe load of the 'SPECIMEN holder shall be marked.

Conformity is checked by inspection.

5.2 Warning markings

Additfon:

Add thesfollowing text after item b):

Warning markings for particular HAZARDS which exist only when performing equipment
maintenance shall be marked so that they are visible only when the particular maintenance is
being performed. For example, the marking of the type of FLAMMABLE REFRIGERANT and of the
flammable insulation blowing gas, shall be visible when gaining access to the MOTOR-
COMPRESSORS, and, in the case of equipment with a remote REFRIGERANT CONDENSING UNIT,
the pipe connections. The symbol 102 of Table 1 shall be at least 15 mm in height.

5.4.1 General

Replacement:

Replace item d) by the following:

d) the information specified in 5.4.2 to 5.4.6, 5.4.101 and 5.4.102;
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5.4.2 Equipment RATINGS

Replacement:

Replace the first paragraph by the following text:

Where applicable the documentation shall include the following:

Addition:

Add tha followinag iftameoe aftny -
A e—TomrovgTteTSarteT—-

aa)
bb)
cc)

dd)
ee)
ff)

99)

b)

d)
e)

e

acement:

the maximum and minimum CONTROLLED TEMPERATURES;
the ACC RANGE and RATED cooling capacity for REFRIGERATING SYSTEM,;

RATED PRESSURE and flow rate for LIQUID CONNECTIONS between CIRGULATOR ar
APPLICATION SYSTEM,

the maximum additive relative humidity;

the minimum air pressure;

the maximum radiation strength;

RATED PRESSURE, flow rate for connections to liquid and.dir supplies;

Equipment installation

ce items a) to g) with the following:

inimum distance to all the ventilating holes or grid, LIQUID CONNECTIONS and/or ex
bening. Additional requirements’ for the rigidity and non-slip characteristics of the
nd/or laboratory bench. If-'a HAZARD could be caused by hot items falling fron

quipment shall not be ‘mounted on a surface of flammable material. Assemblin
quipment away from. overhead fire sensors, where opening of the door or li
khausting of the fume is possible for NORMAL USE;

ck the casters and adjust the levellers;

bntilatioh requirements: if the operating of the equipment could lead to liberati
hzardOUS air or gas mixture, installation instructions shall warn of the need f
ktraction system, and of additional TEMPERATURE-LIMITING DEVICES relating to

maximum MOVEMENT FREQUENCY, MOVEMENT AMPLITUDE 'versus the mass of the load,.

d an

ssembly, location and mounting:.féquirements. Space requirements, in particular the

naust
floor
h the

quipment, for example~when a door is opened, there shall be a warning that the

g the
d or,

r equipmentiineorporating lockable swivel casters and/or levellers, the requirements to

bn of
Dr an
safe

te

mypeératures for the materials, etc.;

requirements for liquid filling, draining or overflowing (see 10.1 b));

connection to the power source:

1) instructions for protective grounding;

2)

for equipment intended for WET LOCATIONS (see 1.4.2) and in which HAZARDOUS LIVE

parts may need to be ACCESSIBLE (see 6.1.2), warning symbol and statement that
power socket with appropriate IP protection is used and whether external residual

current circuit breaker (RCD) with RATED breaking capacity is necessary;

supply source is essential;

4) for PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT:

— supply wiring requirements;

warning symbol and statement which are necessary when permanent connection to the
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f)

g)

h)

n)

Conformity is checked by inspegtion.
Additfon:
Add the following new subclause:

5.4.
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— requirements for any external switch or circuit-breaker (see 6.11.3.1) and external
overcurrent protection devices (see 9.6.2), and a recommendation that the switch
or circuit-breaker be near the equipment;

requirements for special external services, for example, air and cooling liquid.
Characteristics necessary for safety shall be specified, for example, maximum and
minimum temperature, pressure, or flow of air or cooling liquid;

requirements for installation of and/or connection to vacuum pump, air compressor and/or
steam source;

instructions relating to sound pressure level (see 12.5.1); the maximum sound power level
produced by equipment which emits sound, if measurement is required by 12.5.1;

requirements for DRYING-OUT and/or STANDSTILL (see 5.4.3.101);

requirements for connecting a remote CONDENSING UNIT to the equipment, in(particular,
requirements for location, space, pipes, tubes, accessories (see 14.101); dejailed
specifications for REFRIGERANT (see 5.1.101), ventilation, water supply, @and dejailed
rocedures for connection and adjustment;

©

requirements for connecting a CIRCULATOR to the APPLICATION SYSTEM, in part|cular
requirements for location, space, tubes, accessories (see 14.102)Ninsulation, liquid|HEAT
TRANSFER MEDIUM, ventilation, water supply, and detailed procedures for connection and
agjustment;

requirements for installing any functional lamp source, in/particular recommended Iamps
ahd accessories, measures for protection against rupture”of the lamp and its disposal,
pfrecautions for protection against HAZARDS of possSible electric shock, hot sufface,
excessive optical and/or UV radiations, requirements{for ventilation and water sourceg, and
detailed procedures for installation and adjustment;

requirements for connecting HUMIDIFIER or stéam source to the equipment, in partjcular
recommended type and specifications of the” HUMIDIFIER, equivalent evaporation qgf the
sfeam source, requirements for tubes, ac¢éssories, insulation, ventilation, water suypply,
apd precautions for protection against HMAZARDS of possible electric shock, hot surface,
nmlechanical injury in association, with the installation, and detailed procedurep for
installation and adjustment;

requirements for installation and-adjustment for the MECHANICAL MOVEMENT.

3|101 DRYING-0OUT and STANDSTILL

The ipstructions shall include a warning that the equipment cannot be assumed to meet gll the

safety réquirements of this document during the DRYING-OUT and/or STANDSTILL.

Conformity is checked by inspection.

5.4.

4 Equipment operation

Addition:

Add the following items after item j):

aa)

requirements for the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM and warning against HAZARDS related
to improper use of the liquid;

— specifications of the liquid applicable to the equipment, in particular the
CONTROLLED TEMPERATURE range, flammability, viscosity, FLASH POINT, FIRE POINT,
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AUTO IGNITION TEMPERATURE, specific gravity and specific heat capacity and
effect on applications (see 4.3.2.113);

— procedures and precautions for filling, draining and replacing (see 10.1 b));
— chemical HAZARD and instructions for disposal and emergency treatment;

their

— special requirements for HEAT TRANSFER MEDIA which change states during NORMAL

USE, in particular the HEAT TRANSFER MEDIA in a salt BATH,;

bb) instructions for how to calculate the cooling capacity and/or effective heating capacity
for SPECIMENS and the APPLICATION SYSTEM,;
NOTE 101 Cooling capacity is a measurement of the heat flow that a REFRIGERATING SYSTEM withdraws
Mo e AEAT TRANSFER MEDIUM, dS delelmined acCording 10 stdnadrd testing procedures, 101 exalmnple, DIN
12876-2.
NOTE 102 Effective heating capacity is a measurement of the heat flow that heating sources)radiate| to the
HEAT TRANSFER MEDIUM.

cc) |requirements for SPECIMEN loading, distributing and fixing within the working spage for
BATH, INCUBATOR or TEST CHAMBER or over the holder of MECHANICAL MOVEMENT;

dd) procedures to be followed to shut down the equipment safely andjleave it in a safe $tate;

ee) |warning against access to WALK-IN EQUIPMENT (see also Mnhex BB) for untrpined
personnel or children. Requirements for access to WALK-IN EQUIPMENT, in particular the
use of personal protective equipment, presence of a ‘sécond OPERATOR, unlocking
mechanism and clearance of the door, and indicating."device when the OPERATPR is
inside the equipment;

ff) requirements for the ventilating device, access~port (hatch) and LIQUID CONNECT|IONS;
warning against HAZARDS from high and {low temperatures (see 10.1), libgrated
hazardous gas, liquid or solid (see 13.1);

gg) |requirements for regular inspection and its-intervals with regard to SPECIMEN fixing and
potential HAZARDS during the shaking process;

hh) [instructions for proper operation of.and warning against HAZARDS from lamps and|lamp
systems, HUMIDIFIER or steam soUtce and MECHANICAL MOVEMENT;

i) instructions for use of pefsonal protective equipment, protective measurgs or
requirement for training.

Conformity is checked by inspection.

Additjon:

Add the following-new subclause:

5.4.4{101 _Cleaning and decontamination

The instfuctions shall include conditions and intervals for cleaning and, where necegsary,

decoktamination—Therecognizedgenerie nrames—efrecommended-materialsforeleaning and

decontamination shall be given as well as an indication of any materials which could be likely
to be used but which are incompatible with parts of the equipment or with material contained

in it.

The instructions shall also state that the RESPONSIBLE BODY shall ensure that:

a) appropriate decontamination is carried out if a hazardous substance is spilt onto or into
the equipment;

b) no decontamination or cleaning agents are used which could cause a HAZARD as a result
of a reaction with parts of the equipment or with material contained in it;

c) the manufacturer or his agent is consulted if there is any doubt about the compatibility of
decontamination or cleaning agents with parts of the equipment or with material contained

in

it.
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If a manufacturer claims that an item can be decontaminated by steam sterilization, it shall be
capable of withstanding steam sterilization under at least one of the time-temperature
conditions given in Table 101.

Manufacturers should be aware of the internationally recognized "Laboratory Biosafety
Manual", published by the World Health Organization in Geneva, which gives information on
decontaminants, their use, dilutions, properties and potential applications. There are also
national guidelines which cover these areas.

Cleaning and decontamination may be necessary as a safeguard when equipment intended
for biological application and any accessories are maintained, repaired, or transferred.
Manufacturers are required to provide a format for the RESPONSIBLE BODY to certify that|such
treatment has been carried out.

Table 101 — Time-temperature conditions

Corresponding steam temperature
Absolute pressure Minimum hold time

Nominal Range

kPa °C °C min

325 136,0 134 to 138 3

250 127,5 126 to 129 10

215 122,5 121 to\124 15

175 116,5 116 to 118 30

NOTH "Minimum hold time" means the time during which the centainment is at steam temperature.

Conformity is checked by inspection.

5.4.5| Equipment maintenance and.service

Replacement:
Replace the text with the follewing:

Wherle continued safg gperation is dependent on regular scheduled maintenance, inspegction
and/qgr testing of thejequipment, the instructions to the RESPONSIBLE BODY shall detaLI the
requifed maintenance, inspection and/or testing procedures, and provide information to assist
the RESPONSIBLEBODY in determining a suitable maintenance schedule.

In particular‘the following details shall be included if applicable:

° Datal d _crnaepificatinna r RECQIACEOANT (o E 1 104\ MEAT T AMOCCO A ar |UM
Uouaitoyu DPUUIIIUGLI\JIID LAYA] uare INET INTOLTNAINT \QUU LA I}, TTEATT FINAINOT TN VI y
flexible tubing, hose, fittings, insulation materials, lamps, door gaskets which are

specific to the equipment.

e Intervals, detailed procedures for checking the function of safety-related mechanisms
of MECHANICAL MOVEMENT, specific consumable parts and accessories.

e Intervals, detailed procedures for inspecting the function of the TEMPERATURE-LIMITING
DEVICE, LIQUID LEVEL CUT OUT, PRESSURE-LIMITING DEVICE and similar protective devices.

e Intervals and detailed procedures for cleaning of the piezo-electric transducer used in
an ultrasonic HUMIDIFIER, RESISTANCE-HEATING DEVICE, water heat exchanger, and filters
in the heat exchanging system.

e Statement that maintenance operations ACCESSIBLE by means of a TooL shall be
carried out only by trained personnel approved by the manufacturer.
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Where applicable, instructions shall specify procedures for the RESPONSIBLE BODY to
check the effective operation of devices or systems for overtemperature protection,
liquid level protection, high or low pressure protection, the unlocking or interlocking

mechanism of a door or lid for escaping from within the WALK-IN EQUIPMENT
Annex BB) which are necessary for safety, and shall state how often the checks
to be made.

(see
need

If applicable, the manufacturer's documentation shall instruct against replacing detachable
MAINS supply cords by inadequately RATED cords.

For e

quipment using replaceable batteries, the specific battery type shall be stated.

The i

the manufacturer or his agent to ensure that safety is not compromised. ~Listing

manu
allow

The A

Wher
or for

If the equipment is to be kept idle and/or stored under freezing ambient condi

instru

Preca
and i

Instry
perm
suita

a) R

b) p
c) v

Instry
be m

Conf

Additf

nstructions shall specify any parts which are required to be examined or supplied of

facturer's part number is considered sufficient when the manufacturer does .not w
alternatives to be used.

ATING and characteristics of replaceable fuses shall be stated.

e special procedures are required to prepare equipment for periods of inactivity, st
decommissioning, these procedures shall be detailed in the instructions.

ctions for power disruption, liquid draining and DRYING=0UT shall be given.

ution statements and warnings against HAZARDS related to procedures for mainter
nspection shall be given.

t safe servicing and continued safety-of the equipment after servicing if the equipm
ble to be serviced:

SKS, specific to the equipment,-that can affect the service personnel;
fotective measures for these RISKS;
prification of the safe state of the equipment after repair.

ctions for service~personnel need not be supplied to the RESPONSIBLE BODY, but s
hde available to service personnel.

brmity is_ checked by inspection.

on.

ly by

) the

sh to

brage

lions,

ance

ctions on the following subjects shall be provided for service personnel, as necessary to

ent is

hould

Add the following new subclauses:

5.4.101 Additional instructions for refrigerating equipment that use FLAMMABLE

REFRIGERANT

For refrigerating equipment that uses FLAMMABLE REFRIGERANT, the instructions shall include
sufficient information to ensure the safe handling, servicing and disposal of the equipment.

The i

nstructions shall include the substance of the following warnings as necessary:

— WARNING: Ensure all ventilation openings are not obstructed;

— WARNING: Do not use mechanical devices or other means to accelerate the defrosting
process, other than those recommended by the manufacturer;

— WARNING: Do not damage the refrigerant circuit;
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— WARNING: Do not use electrical appliances within the equipment, other than those
recommended by the manufacturer.

NOTE For the US, additional marking and informational requirements exist for refrigerating equipment which
employs FLAMMABLE REFRIGERANTS. See Annex DD for detailed information.

For equipment which uses flammable gas for insulation blowing, the instructions shall include
information regarding disposal of the equipment.

The instructions for equipment incorporating a remote REFRIGERANT CONDENSING UNIT that

uses

a FLAMMABLE REFRIGERANT shall include the substance of the following warning:

carried out by qualified personnel approved by the manufacturer.

The
blowi

equip

Symi

decldration of the REFRIGERANT type and charge information. It shall’be clearly visible

instal

Confq

5.4.1

For B
TRAN
hand

The i

- W
- W
w
- W
tr
te

A lab)
FLAMI
affix
TRAN

ARNING: In order to reduce fire hazards, the installation ot this equipment shall, on

arking of the type of FLAMMABLE REFRIGERANT and of the flammable gas-~forinsu
hg shall be visible when gaining access to the MOTOR-COMPRESSORS, andy.in the ca
ment with a remote REFRIGERANT CONDENSING UNIT, the pipe connections.

ol 102 of Table 1 shall be placed on the nameplate of the\equipment nea

lation of the equipment.

brmity is checked by inspection.

ly be

ation
se of

r the
after

D2 Additional instructions for equipment/intended for use with a FLAMMABLE

LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM

ATHS, CIRCULATORS and shaking BATHS inténded for use with a FLAMMABLE LIQUID
BFER MEDIUM, the instructions shall incldde sufficient information to ensure the
ing, servicing and disposal of the equipment.

nstructions shall include the substance of the following warnings as necessary:

ARNING: Ensure all ventilation openings are not obstructed;

ARNING: No smoking!-No-flame! Do not use electrical parts which can produce
hen operating around the’equipment and the application system;

ARNING: Drain and* recover the liquid when the equipment idles, if the liquid
bnsfer medium.is) used with open bath tank and if it is highly volatile at am
mperature.

el carrying.symbol 102 shall be provided with the equipment which can be used y
NABLE_LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM along with instructions for the RESPONSIBLE BO|
the dabel visibly on the equipment if it is to be used with a FLAMMABLE LIQUID
SFER,MEDIUM.

HEAT
safe

spark

heat
bient

vith a
DY to
HEAT

The instructions shall be provided with detailed information for procedures to reduce the RISK
with regard to the use of a FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM, including how the
adjustable TEMPERATURE-LIMITING DEVICE is adequately set so that the surface temperature in
contact with the liquid is below the limit of 9.5 a).

Conformity is checked by inspection.

6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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6.1.1 Requirements

Addition:
Add the following after the conformity statement:

If the installation instructions specify a STANDSTILL or DRYING-OUT (see 5.4.3.101), this is
carried out before making the measurements set out in 6.3, 6.7.2.2 and 6.8. STANDSTILL or
DRYING-0OUT is followed by a rest period of 2 h, with the equipment de-energized, before the
measurements are taken.

Meadurements are made with the equipment at ambient temperature. If there is doubt whether
the permissible limits could be exceeded at the least favourable combined oOpefating
condftions, the relevant measurements are repeated at these conditions and the higher vialues
are uped.

6.3.1| Levels in NORMAL CONDITION

Additfon:
Add the following to item b) 1):
Levels for PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT are 1,5 times.these values.

6.3.2| Levels in SINGLE FAULT CONDITION

Additjon:

Add the following to item b) 1):

Levels for PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT are 1,5 times these values.
6.7.2]2 Solid insulation

Additjon:

Add the following new/subclause:

6.7.212.101 DRYING-OUT

If thg performance requirements of the equipment cannot be achieved without the uge of
hygrdscopic.heater insulation, it is permissible for equipment to require a period of opefation

to dry qut the insulation before meeting the requirements of 6.7.2.2, 6.3.1 and 6.8.2 proyided
that therQPERATOR is made aware of this (an 543 101)

Conformity is checked by performing the DRYING-OUT specified in the OPERATOR manual (see
5.4.3.101) before conducting the tests of 6.3.1 and 6.8.2.

6.8.1 General

Addition:
Add the following paragraph after the second paragraph:

If a DRYING-OUT is specified (see 6.7.2.2.101), this is carried out in accordance with the
OPERATOR manual (see 5.4.3.101) before the tests of 6.8.3. DRYING-OUT is followed by a rest
period of 2 h with the equipment de-energized. The tests are then performed and completed
within 1 h at the end of the rest period.
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6.8.2 Humidity preconditioning
Addition:
Add the following at the end of the last paragraph:

2019

Equipment for which a DRYING-OUT is specified (see 5.4.3.101) shall not be subjected to
humidity preconditioning.

6.9.1 General

Additfon:

Add the following paragraph after the note:

Bare |HAZARDOUS LIVE parts and insulated wiring and connections shall be)so routeq and
arranged that the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced|/below acceptable
valuegls by:

1) liquids, vapours or impurities condensed, accumulated or leaking‘inside the equipment;

2) contact with hot or cold parts;

3) mechanical stress or abrasion by sharp edges.

6.10.l MAINS supply cords

Replacement:

Replace the third and fourth paragraphs as follows:

If a cprd is likely to come into contact with'hot or cold external parts of the equipment, it[shall
be made of suitably temperature-resistant material or, alternatively, additional protection|shall
be prpvided to prevent the cord from~coming into contact with the heated or cold surface.

If the cord is detachable, both the cord and the appliance inlet shall have adequate
temperature RATINGS. The cord and the appliance inlet shall have a temperature RATING gbove
the maximum temperatures-measured under NORMAL CONDITION on any part of the appljance
inlet tself.

The |appliance eoupler shall have a mechanism which prevents the cord of a Jower
temperature RATING from being inserted into the appliance inlet featuring a higher temperature
RATING.

NOTE| .An appliance coupler in compliance with IEC 60320 (all parts), such as that with style C15 and C16, pr C21
and C22 for hot conditions, or C15A and C16A for super hot conditions is an example of a required mechanisim.

7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

7.3.5.1 Gap limitations between moving parts — Access normally allowed

Addition:

Add t

he following paragraphs after the first paragraph:

If the width of the gap can decrease from a value larger than the minimum gap specified in
Table 13 for that body part to a value smaller than the minimum gap in NORMAL CONDITION and
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SINGLE FAULT CONDITION, for example the door and/or locking device of TEST CHAMBERS or
INCUBATORS, including WALK-IN EQUIPMENT (see Annex BB), the door or locking device shall be
provided with a handle or shaft so that hand, wrist, fist and fingers are kept away from the
moving gap during the operation of closing and/or locking the door. If twin doors are used,
they may be so constructed that closing and/or locking of one door is possible only after the
other door is closed, where the HAZARD of crushing is minimized.

Additional warning marking is necessary in proximity to the moving gap and where the locking
device is located by using symbol 106 of Table 1.

Addition:

Add the following new subclause:

7.3.1D1 Warning markings for MECHANICAL MOVEMENT

The MECHANICAL MOVEMENT area in a SHAKER or COMBINED TEST CHAMBER shall be marked with
symbjol 14 of Table 1 or the applicable symbol 122 to 127 of Table AA.1!

The $PECIMEN holder of the MECHANICAL MOVEMENT shall be marked with symbol 14 of Tahle 1.
Conformity is checked by inspection.

7.4 [Stability
Additfon:

Add the following new subclauses:

7.4.1p1 Movement during operation

The gquipment shall not change position during NORMAL USE.
Conformity is checked by inspection and test.

The equipment shall be.operated according to the manufacturer's specifications, at the setting
and Ipad condition representing the worst case normal operating condition. Operating time is
10 min, or one operation cycle, whichever is shorter.

Movement shall. be limited either by design, or by fastening to the mounting surface,| or a
comblination™of both, so that no part of the equipment moves outside a clearance envglope
extenlding §'mm, or less if stated by the manufacturer, in any direction from the outefmost
parts|afdhe equipment in its original position.

During the tests the equipment shall remain in position. Any flexible tubing or other
mechanical connection between the equipment and the APPLICATION SYSTEM shall withstand
stress which could cause HAZARD.

For equipment intended for long-term continuous operation, the maximum excursion and test
period is to be determined through the RISK assessment of Clause 17.

7.4.102 Removable SPECIMEN holder for MECHANICAL MOVEMENT

If a HAZARD, such as abnormal noise or mechanical injury from the imbalance or uncoupling of
the SPECIMEN holder for MECHANICAL MOVEMENT during NORMAL USE could result during its
removal or reengagement, the removable SPECIMEN holder shall be marked with an
appropriate warning symbol in close proximity to the handles of the holder and an explanation
shall be included in the documentation.
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Conformity is checked by inspection.

7.5 Provisions for lifting and carrying
7.5.1 General

Addition:
Add the following text after the first paragraph:

Where_the physical construction is such that parts which are not designed to be used as
handles, grips, lifting devices or supporting parts could be mistaken as such, they shalt:

a) have a strength identical to or higher than that required for normal liftingdevices or
syipporting parts, or

b) have a warning marking (see 5.2) located adjacent to the relevant part(s); indicating that
they shall not be used as handles, grips, lifting devices or supporting ‘parts. Symbol |14 of

Thble 1 and additional explanations in the documentation are cohsidered to meqt the
réquirements.

Replacement:
Replgce the conformity statement as follows:

Conformity is checked by inspection and as specifiedin)7.5.2 and 7.5.3.

8 Resistance to mechanical stresses
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

8.1 [General

Replacement:

Replace the text of item 3) by the following:

3) except for FIXED_EQUIPMENT, for equipment with a mass over 100 kg, or for equigment
whose size and ‘weight make unintentional movement unlikely and which is not moved in
NORMAL USE,

8.2.1| Static.test

Replacement:

Replace the second paragraph by the following:

An ENCLOSURE which is non-metallic or has glass as part of its construction is operated until a
steady-state condition is reached at the least favourable of the following conditions:

a) at maximum or minimum ambient temperature; or

b) at extended maximum or minimum ambient temperature; or

c) over the maximum or minimum CONTROLLED TEMPERATURE; or

d) cycled between the maximum and minimum CONTROLLED TEMPERATURE range; or

e) with all the lamps on and at maximum power input for radiation.

The equipment is disconnected from the supply source before the test is performed.
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Impact test

Replacement:

Replace the first paragraph after the Note by the following:

An ENCLOSURE which is non-metallic or has glass as part of its construction is operated until a
steady-state condition is reached at the least favourable of the following conditions:

a) at maximum or minimum ambient temperature; or

t extended maximum or minimum ambient temperature; or

b) a
c) o
d) c]
e) w
The d
9 H

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

9.5 Requirements for equipment containing or using, FEAMMABLE LIQUIDS

Additf

Add the following text after the first paragraph:

er the maximum or minimum CONTROLLED TEMPERATURE; or
cled between the maximum and minimum CONTROLLED TEMPERATURE range; or
ith all the lamps on and at maximum power input for radiation.

quipment is disconnected from the supply source and then tested within 10 min.

rotection against the spread of fire

on:

This subclause 9.5 applies to FLAMMABLE\LIQUIDS other than FLAMMABLE REFRIGERANTS| The

requifements for FLAMMABLE REFRIGERANTS are covered in 5.4.101 and 11.7.101.

Replacement:

Replace item a) and Note 1 by the following:

a) The equipment shallibe so constructed that it complies with items 1), 2) and 3) as follpws:
1) In NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION, the surface temperature df the

air.

RESISTANCE-HEATING DEVICE at the surface of the FLAMMABLE LIQUID and in contac
aityshall not exceed (¢ — 25) °C, where ¢ is the FIRE POINT of the liquid.

In NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION, the surface temperature of

FLAMMABLE blQUID shall not exceed the FLASH POINT of the liquid being exposed to the

any
with

3) For equipment where an OPERATOR setting could expose a FLAMMABLE LIQUID
condition where the temperatures in a) 1) or 2) could be exceeded in the case of a
SINGLE FAULT CONDITION during REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, additional measures

shall be provided to protect the OPERATOR from this HAZARD.

to a

For example, a LIQUID LEVEL CUT OUT that disables the RESISTANCE-HEATING DEVICE
before the temperature requirements of a) 1) or 2) are exceeded is considered to
comply with this requirement.

Consideration should be given to any scenario that can expose any permitted
FLAMMABLE LIQUID to a temperature that could exceed 7, — 100 °C, where ¢, is the
AUTO IGNITION TEMPERATURE.

The use of a FLAMMABLE LIQUID not approved by the manufacturer for use in the

equipment is not considered as an OPERATOR setting and is therefore beyond the
evaluation of Clause 16.
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NOTE 101 Guidance on what is considered REASONABLY FORESEEABLE MISUSE is provided in 16.1.

It is not sufficient to limit the surface temperature of the FLAMMABLE LIQUID and parts in
contact with the surface solely by the temperature control system. Overtemperature
protection meeting the requirements of 10.101 achieved by an independent, adjustable
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE shall be used.

NOTE 102 The surface temperature of a RESISTANCE-HEATING DEVICE used to heat a liquid can be
considerably higher than the temperature of the liquid.

NOTE 103 Additional instructions for equipment intended for use with a FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER
MEDIUM are detailed in 5.4.102.

Additien-

Add the following note after item c):

NOTE|104 Where FLAMMABLE LIQUID is present in the equipment, symbol 102 can be used as_a 'Wwarning marking.

Replacement:
Replace the first paragraph of the conformity statement by the following:

Conformity is checked by inspection, including nameplate, doctmmentation and function of the
equigment and, if necessary, by the tests and measurementsvof temperature as speciffed in
10.4 and 10.101.

10 Bquipment temperature limits and resistance to heat
This ¢lause of Part 1 is applicable except as fallows:

10.1 | Surface temperature limits for protection against burns

Replacement:
Replace the title by the following:

10.1 | Surface temperature limits for protection against burns and frostbite

Replace the third paragraph by the following:

If eagily touched heated surfaces are necessary for functional reasons, whether becausqg they
are imtendedMo deliver heat or they are hot because of proximity to heating parts, thely are
perm|tted to. exceed the values of Table 19 in NORMAL CONDITION and to exceed 105FC in
SINGLE <FPAULT CONDITION, provided that they are recognizable as such by appearan¢e or
functiop—or—are marked with Q\J/mhnl 13 _of Table 1 (enn R?) I:qnipmnnf heated I'y its
environment to temperature values exceeding the values in Table 19 in NORMAL CONDITION
and 105 °C in SINGLE FAULT CONDITION need not be marked with symbol 13.

NOTE The limit for the maximum surface temperature of the housing of the discharge pipe in proximity to the
MOTOR-COMPRESSOR conforming to IEC 60335-2-34 (including IEC 60335-2-34:2012,
IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 and IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annex AA) is 150 °C when tested at
43 °C ambient.

If the minimum temperature of the easily touched cold surfaces exceeds the value of -30 °C,
the cold surface shall be marked with symbol 101 of Table 1 to warn the OPERATOR of the
HAZARD of frostbite (see 5.2). Equipment cooled by its environment to temperature values
lower than —30 °C need not be marked with symbol 101.

Additionally, where the liquid temperature could be higher than +60 °C or lower than -30 °C,
or where the temperature of air or gas mixture could be higher than +70 °C or lower than
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-40 °C, consideration should be given to mark the following to warn against possible burn
and/or frostbite HAZARDS:

a) for movable immersion CIRCULATOR during movement for NORMAL USE, the surface of the
equipment in close proximity to the wetted parts may be marked with symbol 13 and/or
symbol 101.

b) LIQUID CONNECTIONS for circulating, draining or overflowing of the HEAT TRANSFER MEDIUM
may be marked with symbol 13 and/or symbol 101, and/or with the maximum and/or
minimum CONTROLLED TEMPERATURES of the equipment in association with symbols 108,
111, 117 or 118.

c) T

he exhaust opening may be marked with symbol 13 and/or symbol 101 and/or, the

n
W

d) If
LI
m
C

Additf

Add

For
temp
which

Rep/c
Repla
Conf
inspe
exced

remo

10.2

Additf

Add 1

Confq
NORM

aximum and/or minimum CONTROLLED TEMPERATURES of the equipment in assoc
ith symbol 121.

an enclosed CIRCULATOR is intended for a hydraulically sealed APPLICATION SYSTEN
QUID CONNECTION for filling the BATH TANK or the exhaust of a PRESSURE-RELIEF D
ay be marked with symbol 13 and/or symbol 101 and/or the maximum\and/or min
DNTROLLED TEMPERATURES of the equipment in association with symbol|116.

on:

he following paragraph after the fourth paragraph:

TEST CHAMBERS, INCUBATORS, and similar equipmentwith heating functions for

pratures, there shall be an indication of the "ON" cgndition on each side of the equip
has a door in it or has any other opening intended for loading of the SPECIMEN.

cement:
ce the conformity statement with the following:

brmity is checked by inspection\'and by measurement as specified in 10.4, arn
ction of barriers to check.that protection against accidentally touching sun
bding temperatures above the values of Table 19 is appropriate, and that they cann
yed without the aid of a TOOL.

Temperatures of windings

on:
he following-text and table after Table 20:

brmity yfor MOTOR-COMPRESSORS is checked by measurement as specified in 10
ALCONDITION and in the applicable SINGLE FAULT CONDITIONS of 4.4.2.10, 4.4.2.10

ation

1, the
EVICE
mum

high
ment

d by
faces
ot be

4, in
and

also

T any Other SINGLE FAULT CONDITIONS that toufd tause a HAZARD as da result of exc

ssive

temperature or pressure. The temperature limits for MOTOR-COMPRESSORS are defined in
Table 102. The pressures are recorded for use in accordance with 11.7.2.
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Table 102 — Maximum temperatures for MOTOR-COMPRESSORS

Part of the MOTOR-COMPRESSOR Temperature (°C)
Windings with
— synthetic insulation 140
— cellulosic insulation or the like 130
Housing 150

10.4 Conduct of temperature tests

10.4.1 General

Replacement:
Replgce the text with the following:

Maximum temperature is determined by measuring the temperature risé under reference test
conditions defined by 4.3.1 of this document. Linear extrapolation-is. not permitted. Unlgess a
partiqular SINGLE FAULT CONDITION specifies otherwise, the NORMAE USE of the equipment as
defingd in 4.3.2 of this document and the manufacturer's instructions concerning ventilation,
cooling liquid, limits for intermittent use, etc., are followeds Any cooling liquid shall be at the
highgst RATED temperature. Operating pressures shall be(monitored and recorded duripng all
the temperature tests for use in the evaluation of the PS:

Altermatively, temperature measurements are Mmade at the least favourable ambient
temperature within the RATED ambient temperature’range of the equipment if this represgnts a
less favourable condition. Measures are taken to eliminate errors caused by the methpd of
achieving the test ambient temperature (e.g. suitable baffling or ENCLOSURE if the t¢st is
conducted in an environmental testing TEST CHAMBER and the forced air movements would
cool the exterior of the equipment).

When measuring temperatures ahd pressures for REFRIGERATING SYSTEMS, the tests shall be
startgd from a SOAKED TEMPERATURE CONDITION when all pressures have been fully equalized.
Testq at the extremes of the-input voltage (10 %) shall start under these voltage condjtions
and achieve a stable state but need not start from a SOAKED TEMPERATURE CONDITION. At the
termihation of the test~the monitoring shall continue after the equipment is switched off until
the pressures fromeach REFRIGERANT stage have equalized or clearly demonstratg that
maxiimum values_have been reached.

During the «fest, protective devices other than self-resetting thermal motor-protectons for
MOTOR-COMRRESSORS shall not operate. When steady conditions have been established,
thermalmotor-protectors for MOTOR-COMPRESSORS shall not operate.

Unless thermocouples are embedded in the windings of the MOTOR-COMPRESSOR, winding
temperatures shall be taken using the change of resistance method in accordance with
Annex E of IEC 60950-1:2005, and should be recorded at initial conditions and at steady-state.
All other temperature and pressure measurements shall be taken continuously and the
maximum temperatures and pressures recorded.

For MOTOR-COMPRESSORS conforming with IEC 60335-2-34 (including IEC 60335-2-34:2012,
IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 and |EC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annex AA), the
temperatures of the following parts are not measured:

— MOTOR-COMPRESSOR housing;

— MOTOR-COMPRESSOR windings and other accessories, such as parts for protection, start-up,
and any other parts that are tested with MOTOR-COMPRESSORS in accordance with
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IEC 60335-2-34 (including IEC 60335-2-34:2012, |IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 and
IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annex AA).

For MOTOR-COMPRESSORS not conforming with IEC 60335-2-34 (including
IEC 60335-2-34:2012, IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 and IEC 60335-2-
34:2012/AMD2:2016, Annex AA), the temperatures of the following parts shall not exceed the
limits as specified in Table 102:

— MOTOR-COMPRESSOR housing;
— MOTOR-COMPRESSOR windings.

Additien:
Add the following new subclauses:

10.101 Overtemperature protection

When a single fault in the equipment could lead to a HAZARD from _,overheating of the
equigment or material being processed, a non-self-resetting TEMPERATURE-LIMITING DEVICE or
systeim meeting the requirements of 14.3 shall de-energize the RESISTANCE-HEATING DEVICE
and gny other parts which could cause a HAZARD.

If an|insufficient quantity of liquid HEAT TRANSFER MEDIUM“Could cause a HAZARD, a| self-
resetting or non-self-resetting LIQUID LEVEL CUT OUT shall derenergize the RESISTANCE-HEATING
DEVIQE and any other parts which could cause a HAZARD. When the temperature of a surface
in dirpct contact with the FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSEER MEDIUM exceeds ¢, — 100 °C, where

5 = AUTO IGNITION TEMPERATURE, the LIQUID LEVEL\CUT OUT shall operate before this surface
can be exposed to air.

If a HAZARD could result from an incorrect immersion depth, movable immersion CIRCULATORS, ([when
combined with either an open BATH TANK .or>a‘refrigerating BATH resulting in a BATH or CIRCUJATOR,
shall be marked with the maximum and ' minimum depth of immersion. These markings may be
horizpntal lines if additional explanation is included in the documentation.

For equipment designed to centain FLAMMABLE LIQUIDS, either for treatment or for heat-trgnsfer,
TEMPERATURE-LIMITING DEVICES or systems shall ensure, when set as directed in the
manufacturer's instructions, that the temperature of the liquid shall not exceed the vallie as
specified in 9.5 a) in NORMAL USE or SINGLE FAULT CONDITION.

The g@quipment as-a whole, or the relevant parts, shall be de-energized by one of the follpwing
methopds:

a) Fpr single-phase equipment, the proposed circuit and physical construction shgll be
ekammined to identify possible single faults. The TEMPERATURE-LIMITING DEVICE shall be
p aced in the pnln of the ellpply that prn\/ir‘lne the hetter prnfor\finn from einglo faults that
could defeat the overtemperature protection in the event of a subsequent failure of the
temperature control system. A device which isolates both phase and neutral conductors at
the same time can provide double fault protection (depending on application) and should
be considered if the residual RISK is unacceptable.

Conformity is checked by inspection of the circuit diagram, the data sheet for the
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE, and the method in which it is installed in the equipment,
and, if necessary, by the tests specified in 14.3.

b) For polyphase equipment, either by one single device or a system disconnecting all
phases.

Consideration shall be given to the following:

— In equipment designed for the cooling and/or heating of materials, HAZARDS can arise from
the overheating of materials being processed or overheating of the liquid HEAT TRANSFER
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MEDIUM as well as from the overheating of parts of the equipment itself. For this reason a
higher level of safety may need to be provided in case of a SINGLE FAULT CONDITION in the
equipment.

In some cases, a fall in the CONTROLLED TEMPERATURE of a heated medium (for example
liquid in a BATH or air in an oven or heating cabinet) could cause a HAZARD. If this could
occur as a result of the operation of a TEMPERATURE-LIMITING DEVICE, an additional
independent system may be used to prevent the CONTROLLED TEMPERATURE from falling to
a hazardous level.

NOTE NORMAL USE (which is use in accordance with the manufacturer's instructions) includes the correct setting
of any adjustable TEMPERATURE-LIMITING DEVICE. If the OPERATOR is instructed to change the set point of the
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE (including providing the TooL if required) then the incorrect setting of the
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE can be considered REASONABLY FORESEEABLE MISUSE. Refer to 16.1 for additional

guidarjce.

TEMPERATURE-LIMITING DEVICES necessary for safety shall be separate from any.tempernature
contrpller. This applies not only to the temperature sensing means butivalso to all
disconnecting devices in the circuits to be de-energized. Whether operated. by temperature,

presdqure, liquid level, airflow or other means, they shall meet the requirements of 14.3.

Adjugtable TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and system shall be adjustable only with the aid of

a TOQL or similar means that prevents unintended adjustment.

Conformity is checked by inspection and during the fault tests/specified in 4.4.2.10, 4.4.2.11

and gs applicable, the tests in 4.4.2.101 to 4.4.2.106.

10.102 Restarting after interruption of cooling and/or heating

According to applications, a HAZARD could ariseceither by re-starting or by not re-starting| after
interruption of the cooling and/or heating ascgresult of the termination of the circulating or
agitating in a BATH or CIRCULATOR and in<an oven or TEST CHAMBER. Equipment shall be
incorporated with the appropriate means\to re-start or not re-start, and instructions|shall
specify whether the equipment will (re*start or not re-start, both in the case of MAINS

interruption and in the case of a SINGLE*FAULT CONDITION.

NOTE| In some cases, it can be appropriate for an audible or visible signal to warn that an interruptign has

occurrgd.

Conformity is checked byrinspection and test.

11

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

11.1 | Geéneral

Rrotection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

Addition:

Add the following paragraph and Note 101 after the conformity statement:

Equipment intended to be connected to the water supply shall be constructed to prevent
backsiphonage of non-potable water into the water supply.

NOTE 101 IEC 61770 gives requirements for preventing backsiphonage of non-potable water into the water
supply and tests.

Conformity is checked by inspection.
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11.3 Spillage
Addition:

Add the following text after the conformity statement:

The construction of a draining valve, nozzle and any other similar device shall be designed to

preve

nt them from being opened or pulled out unintentionally.

Conformity is checked by inspection.

11.4

Repla
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Overflow

cement:
ce the title and text of 11.4 with the following:

Overflow and low level

er by the OPERATOR or for functional reasons as part of, équipment operation, shag

Liqui{ overflowing from any container in the equipment which can(be overfilled or overflq

etting of insulation or of internal uninsulated parts that*are HAZARDOUS LIVE.

ment likely to be moved while a vessel is full of liquid shall be protected against
ng out of the vessel.

ment containing liquid, whether as the HEAT TRANSFER MEDIUM or as a result of trea
iencing expansion and contraction, evaporation, spray, rain or dripping when
d, cooled, atomized, irrigated or condensed shall be provided with means to p
st any HAZARD associated with the<overflow or low level during NORMAL USE or in S
CONDITION.

brmity is checked by inspeCtion and by carrying out each of the following treatment
if applicable. Immedidtely after the treatment, the CLEARANCE and solid insulation
the voltage tests of' 6.8 (without humidity preconditioning) applicable to the ty,

insulation (see 6.7), an@-ACCESSIBLE parts shall not exceed the limits of 6.3.1 for NORMA

and 4

For £
equip

Fill tA

.3.2 under SINGLE.FAULT CONDITION.

ATHS, CIRCULATORS and similar equipment incorporating a liquid vessel, operat
ment as follows:

eBATH TANK or any other liquid vessel of the equipment to its maximum level with

wed,
Il not

a HAZARD during NORMAL USE or in SINGLE FAULT CONDIMON, for example, as a result of

iquid

ment,
being
otect
NGLE

5 and
shall
be of
| USE

U

p the

water

unle

s otherwise specified following the instructions of the manufacturer

a) Spillage from overflow

The filling is continued for an additional amount equal to 20 % of the vessel capacity, but
not less than 0,251, or for 1 min after the first evidence of overflow. Where no spillage
occurs due to the function of the LIQUID CONNECTION for overflow that prevents such
spillage, the filling is continued for a further amount equal to 30 % of the vessel capacity,
or for 5 min following the overflow through the LIQUID CONNECTION.

The LIQUID CONNECTION for overflow, if so equipped, shall be connected and fitted as
instructed in the manual. If not specified by the manufacturer, use a filling rate of 10 I/min.

Take the value resulting from the least favourable situation. There shall be no wetting of
conductive live parts.

For a remotely controlled automatic refill system, a RISK assessment shall be carried out
according to Clause 17.
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b) Splash from low level

c)

d)

2019

Drain the BATH TANK or any other liquid vessel of the equipment to its minimum level or just
prior to the evidence of the triggering of the low LIQUID LEVEL CUT OUT, if so equipped, while
keeping the equipment running and the functional assembly relying on appropriate liquid
level operating, for example, by ensuring that the CIRCULATING PUMP and HUMIDIFIER are
working.

There shall be no wetting of conductive live parts.

Spillage from expansion and contraction

Use the HEAT TRANSFER MEDIUM with the widest CONTROLLED TEMPERATURE range and

hi

ghest coefficient of expansion applicable for the equipment as instructed b

the

m)

S
P
1

R

-~

anufacturer.

bt the CONTROLLED TEMPERATURE of the equipment at ambient and keep the CIRCUL
UMP running until the CONTROLLED TEMPERATURE is stabilized, and:

set the CONTROLLED TEMPERATURE of the equipment to its minimum, then
maximum applicable for the same liquid, and finally to ambient. €hange the s
only if the CONTROLLED TEMPERATURE is stabilized at its setting orthére is no evid
of further significant changing. Refill the BATH TANK if necessary'with the same liq
its maximum level for NORMAL USE prior to subsequent tests;

set the CONTROLLED TEMPERATURE of the equipment fo “its maximum, then
minimum, and finally to ambient. Change the sefting only if the CONTR
TEMPERATURE is stabilized at its setting or there isc<no“evidence of further signi
changing. Refill the BATH TANK if necessary with the) same liquid to its maximum
for NORMAL USE prior to subsequent tests;

program the setting for the CONTROLLED “TEMPERATURES of the equipment 1
maximum, minimum and time for the .thange that maximum difference o
CONTROLLED TEMPERATURE changing is posSible. Run the program with two repetf|
or until no evidence of a more unfavourable situation is expected.

rging from movement
emove the plug from the power supply, and operate the equipment as follows:

For equipment with castors,’ or provided with accessory trolleys specified b
manufacturer:

— The equipment is(moved in the forward direction on a smooth and solid surfac
speed of 0,5 m/s £ 0,1 m/s for 2 m, and then with one of the castors against a
vertical plane-gbstacle. The obstacle shall have a rectangular cross section v
height of .40 mm £+ 0,5 mm and a width of at least 80 mm with a radi
2 mm £, 0,mm at the top edges. Unless the direction of movement is mechan
restricted or explicitly specified by the manufacturer, the longest side o
equipment should be aligned with the direction of travel.

— _Equipment intended to be moved when the fluid-containing vessel is emptied
be filled to 50 % of the maximum level.

ATING

o its
biting
ence
id to

o its
DLLED
ficant
level

o its
f the
itions

the

b at a
solid
vith a
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shall

Operate-the eauinment with the obhstacle against different castors
peratetHe—egtHpHeRt—WHAtH1e—-opStacre—agaHisSaH e e A casStofs

tleach

test three times.

Take the value resulting from the least favourable situation. There shall be no
wetting of conductive live parts, or if a HAZARD could result, no wetting of the

OPERATOR'S grips or handles.

A BATH TANK or any other liquid vessel incapable of sealed operation is left open.
Equipment with fully enclosed fluid containing vessels is exempted from this test.

2) For equipment with lifting devices:

— equipment up to 18 kg, including liquid, is subjected to a cycling 10° tilt-test a
the short side of the equipment, or

— equipment over 18 kg, including liquid, is subjected to a cycling 5° tilt-test a
the long side of the equipment.

Cross

Cross


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019 - 45—

In either case, the equipment is subjected to 3 tilt-test cycles, where one cycle
consists of the positions flat, tilted left, flat, tilted right, cycled within 10 s.

There shall be no wetting of conductive live parts, and if a HAZARD could result
spillage outside the equipment or wetting of the OPERATOR's grips or handles.

. no

A BATH TANK or any other liquid vessel incapable of sealed operation is left open.
Equipment with fully enclosed fluid containing vessels is exempted from this test.

e) Spillage from condensate and simulated spraying, irrigating or raining

For equipment incorporating a drip pan, operate the equipment as follows:

BlocK the outlet of the drip pan. Fill the pan with water carefully to the brim without splaghing.

The
appr

irip pan is then subjected to a continuous overflow, the rate of which is adjust

ed to

aximately 17 cm3/s, or to its maximum RATING specified by the manufacturer-JApdly an
airflol of 1 m3/s if the overflow is influenced by the airflow of the cooling oh CIRCUL
FAN(Y). The test is continued for a period of 30 min, or until water drains from-the equipm

NTING
ent.

Equigment incorporating a defrosting device is subjected to a complete’ cycle of defrgsting

underf the least favourable conditions.

Equigment incorporating a spraying, irrigating or raining device,is subjected to a complete

cycle|of spraying, irrigating or raining under the most unfavoufable conditions.

Additfon:

Add

11.4.

Whe
for s

interlpcked by the mechanism of the cover, so that it stops automatically or so that it w

start

It is

operdtion or maintenance and when spray is desired with the cover opened, only V

activ
activ

Conformity jis checked by inspection and evaluation of the interlock according to Clausg
relied upon to mitigate the RISK.

Hpzardous-chemicals, use protective respirator, face mask, coveralls or gloves!

the following new subclauses:

101 Salt mist, thawing, condensate and spray

alt-solution atomizing of the salt-spray-corrosion TEST CHAMBER shall be designed

with the cover opened.

permissible for the interlock detailed above to be overridden where necessar

Ition of the spraylis"controlled by a device that needs to be continuously held i

ne a HAZARD could result by direct exposure to the spray, the saturated compressé¢d-air

to be
Il not

y for
vhere
n the

state by the @PERATOR and the following warning symbol and statement is placed on
the equipment:

15 if

The refrigerating subassembly and piping, where necessary for safety, shall be properly
insulated and protected against occurrence of condensate or accumulation of frost for NORMAL
USE. Salt mist, thawing, condensing and spraying water shall be collected and discharged,

ensu

ring that no leakage, spillage or overflow occurs.

Conformity is checked by inspection. In case of doubt, the CLEARANCES and solid insulation
shall pass the voltage tests of 6.8 (without humidity preconditioning) applicable to the type of
insulation (see 6.7) and ACCESSIBLE parts shall not exceed the limits of 6.3.1.

11.4.102 HAzARDS from liquids in relation to the SPECIMEN and APPLICATION SYSTEM

Fixing devices, tube racks or insulated vessels, and flexible tubing and clamps, if necessary
for safety, shall be provided with the equipment to fix the SPECIMENS or for connection to the
APPLICATION SYSTEM to protect them from coming into contact with the HEAT TRANSFER MEDIUM.


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

— 46 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

Where a HAZARD could be caused by excessive torque or pressure applied to a high-viscosity
liquid HEAT TRANSFER MEDIUM or to a pressure-sensitive APPLICATION SYSTEM, for example
through rupture of a jacketed glass reactor, a CIRCULATOR with a discharge pressure
exceeding 0,08 MPa shall be incorporated with pressure-indicating and adjusting devices. A
safety device can be integrated to interrupt the CIRCULATING PUMP and initiate an alarm signal
if the torque or pressure rises above a pre-set value.

According to the applications, a HAZARD could arise either by re-starting or by not re-starting
after interruption of the circulation of the liquid. Equipment shall be incorporated with the
appropriate means to re-start or not re-start, and instructions shall specify whether equipment
will re-start or not re-start, both in the case of MAINS or mechanical interruption and in the
case O a SINGLCE FAULT CONDITION:

Conformity is checked by inspection and in case of doubt by measurement of pressue.

11.4.103 HAzARDS from liquids in relation to the SHAKER

Safetly devices or means shall be provided with the SHAKER to protect against HAZARDS| from
splash and/or spillage of the liquids, accumulation of released-'wolatile or hazardous
subsfances, or condensation of the volatile substances. Thehsafety device shall be
indegendent of the controllers for MECHANICAL MOVEMENT and/or the&temperature, humidity.

Conformity is checked by inspection.

11.4.104 Construction and warning markings related to manual filling or draining

Equipment incorporating a BATH TANK or other liquid container intended for manual filling or
incorporating a reservoir for collecting condensate that requires manual draining, if the Jiquid
level |lis not visible in construction or location{ shall be equipped with a clearly visible Jiquid
level [indicator. Alternatively, if the liquid level indicator cannot be made available, a wgrning
marking shall be applied and clearly visible in close proximity to the LIQUID CONNECTIQN for
filling] or draining. Additional explanations including instructions for operation| and
mainienance requirements for the warning marking shall be included in the documentatiop.

Conformity is checked by inspection.

11.4.105 Movable immersion CIRCULATOR

If HAZARDS could darise from liquid penetration or spillage when the movable immersion
CIRCULATOR is remioved from the BATH TANK and placed horizontally or upside down or during
movement for NORMAL USE, it shall be marked with symbol 12 or symbol 14 of Table 1 to[warn
of elgctric or (iguid HAZARD.

Conformity is checked by inspection.

11.4.106 Removable SPECIMEN holder for MECHANICAL MOVEMENT
If a HAZARD, such as spillage or overflow of the liquid, could result during the removal or re-
insertion, the removable SPECIMEN holder for MECHANICAL MOVEMENT shall be marked with an

appropriate warning symbol and text in close proximity to the handles of the holder, and an
explanation shall be included in the documentation.

Conformity is checked by inspection or by operation in accordance with instructions.

11.7.1 Maximum pressure

Addition:

Add the following after the conformity statement:
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The maximum pressure to which a part of the REFRIGERATING SYSTEM can be subjected under
NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION shall not exceed the RATED MAXIMUM ALLOWABLE
PRESSURE for the part. The RATED MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE of a component is
determined either by its RATING if certified to the component requirements of 14.101 or by its
design if the parts can pass the tests of 11.7.2.

The MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) of REFRIGERATING SYSTEMS shall be determined by
test or by applying the saturated REFRIGERANT pressures at the minimum specified
temperatures given in Table 103. When saturated REFRIGERANT pressures are used to define
the PS, the manufacturer is exempted from the requirement to record the pressures during
tests for NORMAL USE and under SINGLE FAULT CONDITIONS. If the start-to-discharge pressure of

a PRmﬁmm—cﬂ—a—m—m—MU—hl the
REFRIGERATING SYSTEM is less than the SATURATED-VAPOUR PRESSURE in Table 103, jt-Can be

used|to limit the PS for that system. The value of the PS when determined by test shall be
considered to be the highest of the following:

a) the maximum pressure developed during the temperature test as defined'in 10.4;

b) tHe maximum pressure developed during the abnormal test to simulate”the failure o¢f the
cpntrolled environment in accordance with 4.3.2.114, if applicable;

c) the maximum pressure developed during the test in SINGLE FAULT\CONDITION for cooling as
specified in 4.4.2.10;

d) tHe maximum pressure developed during the temperature test for transportation and
sforage as defined in 11.7.102.

NOTE|101 For a single REFRIGERATING SYSTEM, the pressure\‘can be separated into two sectionp, the
HIGH-PRESSURE SIDE and LOW-PRESSURE SIDE of each MOTOR-COMPRESSOR; the PS value can be different for each
HIGH-PRESSURE SIDE and LOW-PRESSURE SIDE.

NOTE|102 It is possible that equipment meeting the requiréments of 11.7 will not be accepted as confornjing to
nationgl requirements relating to high pressures. There.afe notes applied to the relevant requirements whicH detail
the mqdification of these requirements in order to be*accepted as evidence of conformity with national regulations
in the USA, in Canada, and in some other countries:

Table 103 — Minimum-femperature for the determination of
SATURATED-VAPOUR PRESSURE of the REFRIGERANT

Ambjent conditions <43 °C <55°C
HIGH{PRESSURE SIDE with air-cooled CONDENSER 63 °C 67 °C
HIGH{PRESSURE SIDE with water-cooled CONDENSER Maximum leaving water temperature + § °C
HIGH{PRESSURE SIDE with gvaporative CONDENSER in a CASCADE 43 °C 55 °C
SYSTEM
Low-PRESSURE S1DE-with heat exchanger exposed to the outdoor o o

. 43 °C 55 °C
ambient temperature
Low-PRESSURE SIDE with heat exchanger exposed to the indoor o o

. 38 °C 38 °C
ambient temperature

NOTE 1 For the HIGH-PRESSURE SIDE, the specified temperatures are considered the maximum which will occur
during operation. These temperatures are higher than those during the off cycle of THE MOTOR-COMPRESSOR. For
the LOW-PRESSURE SIDE and/or intermediate pressure side, it is sufficient to base the calculation of pressure on
the expected temperature during the off cycle of the MOTOR-COMPRESSOR. These temperatures are minimum
temperatures and thus determine that the system will not be designed for a MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE lower
than the REFRIGERANT SATURATED-VAPOUR PRESSURE corresponding to these minimum temperatures.

NOTE 2 The use of specified temperatures does not always result in REFRIGERANT SATURATED-VAPOUR
PRESSURE within the system, for example a limited-charge REFRIGERATING SYSTEM or a system working at or
above critical temperature, CO, in particular.

NOTE 3 For zeotropic blends, the MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) is the pressure at the bubble point.

Conformity is checked by inspection of the RATINGS of the parts and, if necessary, by
measuring the pressures.
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11.7.2 Leakage and rupture at high pressure
Addition:

Add the following new subclauses:

11.7.2.101 Leakage and rupture of REFRIGERATING SYSTEMS
11.7.2.101.1 General

REFRIGERANT-containing parts of a REFRIGERATING SYSTEM shall not cause a HAZARD through
ruptu € Ul :calr\clyc. e apcuifiu |cqui|c|||c||ta forREFRIGERATINGSYSTEMS uailly FEAMNABLE

REFRIGERANT or FLAMMABLE REFRIGERANT blends are addressed in 11.7.101.

For dgomponents subject to the pressure at the HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE S|DE of
the REFRIGERATING SYSTEM, the structural strength of the fluid-containing parts "shall camply
with fhree times the PS as defined in 11.7.1 for the HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE SIDE.

Confprmity is checked by inspection of the RATINGS of the companents exposed tq this
presdqure and, if a HAZARD could arise, by the pressure test in 11.712;101.2 and 11.7.2.101.3.
Components that are certified to the component requirements in 14.101 and are used Within
their RATINGS (component pressure RATING = PS) are deemed to.comply with this requirgment
withoput test.

NOTE|1 For evidence of conformity with national regulations in the\USA, in Canada, and in some other countries,
the structural strength of components is identical but the design.RATING of the component is different based |on the
safety|margin required in the national regulations. For example{ in the USA, the design RATING for a component
complying with the ASME boiler code is 1/5 of the structural strength of the component.

NOTE|2 In conjunction with NOTE 1, the minimum(structural strength RATING of REFRIGERANT-confaining
compdnents in the USA and Canada is 5 times the PS{measured during normal pressure tests and 3 times the PS
measyred during abnormal pressure tests, where PS is derived from tests in 10.4 for the HIGH-PRESSURE $IDE or
LOW-PRESSURE SIDE and the test in 4.4.2.10 for thte HIGH-PRESSURE SIDE only. Note the fact of these certifjcation
differepces during selection of certified compohents from North America based on the testing conducted [in this
document.

11.7.2.101.2 Pressure test

The pressure of the component or assembly (equipment under test (EUT)) is raised gradually,
by aif or non-hazardous gas or via a hydrostatic pressure test, to the specified test valug¢ and
is held at that value for~1 min. If the continuously CONTROLLED TEMPERATURE for the EUT is
less than or equal to 125 °C for copper or aluminium, or 200 °C for steel, the test tempenature
of the EUT during- this test shall be at least 20 °C. If the continuously CONTRQLLED
TEMPERATURE forthe EUT exceeds 125 °C for copper or aluminium, or 200 °C for steef, the
test temperature of the EUT during this test shall be at least 150 °C for copper or alumfnium
and 260 SC<for steel. For other materials or higher CONTROLLED TEMPERATURES, the effe¢ts of
temperatiure on the material fatigue characteristics shall be evaluated.

The EUT is considered to comply with the requirements of 11.7.2.101 if it can withstand the
pressure test without rupture. If the EUT does not comply, then an alternative method to
demonstrate compliance is to subject the EUT to the testin 11.7.2.101.3.

11.7.2.101.3 Fatigue test

If the continuously CONTROLLED TEMPERATURE of the EUT exceeds 125 °C for copper or
aluminium, or 200 °C for steel, the fatigue test temperature of the parts or assemblies that are
at these CONTROLLED TEMPERATURES, shall be at least 10 K above the continuously
CONTROLLED TEMPERATURE. The static test pressure shall be increased by the ratio of the
allowable stress of the material at ambient temperature to that at the highest continuously
CONTROLLED TEMPERATURE. For other materials, the effects of the CONTROLLED TEMPERATURE
on the fatigue characteristics shall be evaluated to determine the test conditions.
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Three test samples shall be filled with fluid, and shall be connected to a pressure-driving
source. The pressure shall be raised and lowered between the upper and lower cyclic values
at a rate specified by the manufacturer for a total humber of 250 000 cycles. The entire
specified pressure excursion shall occur during each cycle.

The following test pressures shall be applied:

For safety purposes, it is suggested that a non-compressible fluid be used.

— For components at the LOW-PRESSURE SIDE, the PS for the LOW-PRESSURE SIDE shall be
applied for the first cycle. For components at the HIGH-PRESSURE SIDE, the PS for the HIGH-
PRESSURE SIDE shall be applied for the Tirst cycle.

The pressure for the test cycles shall be as follows:

— The upper pressure value shall not be less than 0,7 times the PS and the lowét pressure
value shall not be greater than 0,7 times the PS. The upper pressure shallbe 0,9 fimes
tHe PS, for water-cooled condensers.

D

— For the final test cycle, the test pressure shall be increased to’ 1,4 times thg PS
(34 x 0,7 xPS). The pressure shall be 1,8 times the PS (2 x 0,9x\PS), for water-cpoled
CONDENSERS.

The gomponent shall not rupture, burst or leak during this test,

A strength pressure test at 2 times the PS is to be performiéd on three samples other than the
samples used for the fatigue test.

The gomponent shall not rupture, burst or leak duting this test.

11.7.3 Leakage from low-pressure parts

Additfon:
Add the following text after the conformity statement:

For REFRIGERATING SYSTEMS; thie requirements of 11.7.2 address the low-pressure legkage
evaluation.

Additfon:
Add the following-new subclauses:

11.7.101 ~ /Additional requirements for REFRIGERATING SYSTEMS that use FLAMMABLE
REFRIGERANT

11.7.101.1 General

This document addresses the requirements for REFRIGERATING SYSTEMS which use FLAMMABLE
REFRIGERANT when the amount of REFRIGERANT is limited to a maximum of 150 g in each
separate REFRIGERANT circuit. For equipment that uses a REFRIGERANT charge of FLAMMABLE
REFRIGERANT that exceeds this amount, additional requirements shall apply.

NOTE 1SO 5149-1 or EN 378 (all parts) are standards that address the requirements for REFRIGERATING SYSTEMS
that utilize more than 150 g of FLAMMABLE REFRIGERANT and can be used to identify what the additional
requirements can be.

11.7.101.2 Protected REFRIGERATING SYSTEM
Equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM is that:

— without any part of the REFRIGERATING SYSTEM inside an OPERATOR access compartment;


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 50 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

where any part of the REFRIGERATING SYSTEM which is located inside an OPERATOR access
compartment is constructed so that the REFRIGERANT is contained within an ENCLOSURE
with at least two layers of metallic materials separating the REFRIGERANT from the
OPERATOR access compartment, each layer having a thickness of at least 0,1 mm. The
ENCLOSURE has no joints other than the bonded seams of the EVAPORATOR where the
bonded seam has a width of at least 6 mm;

where any part of the REFRIGERATING SYSTEM which is located inside an OPERATOR access
compartment has the REFRIGERANT contained in an ENCLOSURE which itself is contained
within a separate protective ENCLOSURE. If leakage from the containing ENCLOSURE occurs,
the leaked REFRIGERANT is contained within the protective ENCLOSURE and the
REFRIGERATING SYSTEM will not function as in NORMAL USE. The protective ENCLOSURE shall

algo withstan € testo 7.2, . NO critical point In the protective S
located within the OPERATOR access compartment.

Separate compartments with a common air circuit are considered to be a single compartn

Equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM and which uses FLAMMABLE REFRIGH
shall |be so constructed as to avoid any fire or explosion HAZARD in the event of leakage
REFRIGERANT from the REFRIGERATING SYSTEM.

Separate components such as thermostats which contain less‘-than 0,5 g of FLAMN
REFRIGERANT are not considered to cause a fire or explosion HAZARD in the event of a les
from the component itself.

For gquipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM;. no additional requirements ap
electrical components located inside OPERATOR acceSs‘compartments.

Equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM which, when tested, is found not to cq
with fhe requirements specified for a protected”REFRIGERATING SYSTEM, may be consider
havinlg an unprotected REFRIGERATING SYSTEM if it is tested in accordance with 11.7.101.
found to comply with the requirement for-an unprotected REFRIGERATING SYSTEM.

Compliance is checked by inspection’and by the tests of 11.7.101.3 and 11.7.101.4.

11.7.101.3 Leakage test for FLAMMABLE REFRIGERANT

Criticpl points are only.considered to be the interconnecting joints between parts o
REFRIGERANT circuit,_in¢luding the gasket of a semi-hermetic MOTOR-COMPRESSOR. W
teles¢opic joints of thé MOTOR-COMPRESSOR, the welding of the pipes through the compr
housing and the welding of the fusite are not considered critical points.

To fipd the_most critical point of the REFRIGERATING SYSTEM, it can be necessary to pe
more(than one test.
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The method for simulating a leakage is to inject the REFRIGERANT vapour through a capillary
tube at the critical point. The capillary tube shall have a bore of 0,7 mm + 0,05 mm and a

length between 2 m and 3 m.

Care should be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influenc

e the

results of the test and that foreign material does not enter the capillary tube during insulation
or assembly for the test. The capillary tube may need to be positioned before the equipment is

insulated.

During this test the equipment is tested with doors and lids closed, and is switched off or
operated under NORMAL CONDITION at RATED voltage, whichever gives the more unfavourable

result.
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During a test in which the equipment is operated, gas injection is started at the same time as
the equipment is first switched on.

The quantity of REFRIGERANT of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal
to 80 % of the nominal charge of the REFRIGERANT +1,5 g or the maximum that can be injected
in 1 h, whichever is the smaller.

The quantity injected is taken from the vapour side of a gas bottle which shall contain enough
liquid REFRIGERANT to ensure that, at the end of the test, there is still liquid REFRIGERANT left in
the bottle.

If a REFRIGERANT blend can fractionate, the test is performed using the fraction that chds the
smallest value of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT.

The gas bottle is kept at a temperature of:

a) 3P °C + 2 °C for leakage simulation on the LOW-PRESSURE SIDE;
b) 7P °C £ 2 °C for leakage simulation on the HIGH-PRESSURE SIDE.

The quantity of gas injected should preferably be measured by weighing the bottle.

The g¢oncentration of leaked REFRIGERANT is measured at least/every 30 s from the begihning
of the test and for at least 1 h after injection of the gas,has stopped, inside and oytside
OPERATOR ACCESSIBLE areas, as close as possible to the electrical components which, during
NORMAL USE or abnormal operation, produce sparks orarcs.

The goncentration is not measured close to:

— non-self-resetting protective devices ne¢essary for compliance with single fault testing
umder 4.4 even if they produce arcs orSparks during operation;

— intentionally weak parts that becofme permanently open-circuited during the single| fault
tedsting under 4.4 even if they produce arcs or sparks during operation;

— an electrical device that has been tested and found to comply with at leasf the
rgquirements in Annex EE:

The [nstrument used for.monitoring gas concentrations (such as those which use infrared
sensing techniques) shaould have a fast response, typically 2 s to 3 s and not unduly infljence
the result of the test:

If gag chromatégraphy is to be used, the gas sampling in the confined areas should occuy at a
rate not exceeding 2 ml every 30 s.

Other Jnstruments are not precluded from being used provided that they do not upduly

H £l Irs
influencetheresttts:

The measured value shall not exceed 75 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the REFRIGERANT
as specified in Table 104, and shall not exceed 50 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the
REFRIGERANT as specified in Table 104 for a period exceeding 5 min.

Substitution of an inert gas for leak test purposes is permitted if it can be demonstrated that
the molecular mass of an inert gas matches that of the FLAMMABLE REFRIGERANT in question.

11.7.101.4 Scratch test for protected REFRIGERATING SYSTEMS

All ACCESSIBLE surfaces of protected REFRIGERATING SYSTEMS, including ACCESSIBLE surfaces
in intimate contact with the protected REFRIGERATING SYSTEMS, are scratched using the TOOL,
the tip of which is shown in Figure 103.
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The TOOL is applied using the following parameters:

— force at right angles to the surface to be tested 35N+ 3N;
— force parallel to the surface to be tested not exceeding 250 N.

The TOOL is drawn across the surface to be tested at a rate of approximately 1 mm/s.

The surface to be tested is scratched at three different positions in a direction at right angles
to the axis of the channel and at three different positions on the channel in a direction parallel
to it. In the latter case, the length of the scratch shall be approximately 50 mm.

The 3cratches shall not cross each other.

The gppropriate parts of the REFRIGERATING SYSTEM shall withstand the test of 11.7.2.101 with
the tast pressure reduced by 50 %.

Dimensions in millimetres
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IEC

Key

A Hard-soldered carbide tip K10

B Direction of movement

Figure 103 — Details of scratching TooL tip

11.7.101.5 Unprotected REFRIGERATING SYSTEMS

Equipment with an unprotected REFRIGERATING SYSTEM is that where at least one part of the
REFRIGERATING SYSTEM is placed inside an OPERATOR ACCESSIBLE compartment or that which
does not comply with 11.7.101.2.

For equipment with an unprotected REFRIGERATING SYSTEM and which uses a FLAMMABLE
REFRIGERANT, any electrical component located inside the OPERATOR ACCESSIBLE compartment,
which during NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION produces arcs or sparks, and
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luminaries, shall be tested and found at a minimum to comply with the requirements of
Annex EE for group IIA gases or for the REFRIGERANT used.

This requirement does not apply to:

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4; nor to

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4.4,
even if they produce arcs or sparks during operation.

REFRIGERANT leakage into OPERATOR ACCESSIBLE compartments shall not result in an
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE outside the OPERATOR ACCESSIBLE compartments in areas where
electfical components that produce arcs and sparks during NORMAL USE or abnormal opetation,
or luminaries, are mounted, when doors or lids remain closed or when opening or ¢lpsing
doorg or lids, unless these components have been tested and found at a minimupm\fo camply
with Annex EE for group IlIA gases or for the REFRIGERANT used.

This fequirement does not apply to:

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with'4:4; nor to

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4.4,
evyen if they produce arcs or sparks during operation.

Sepafate components such as thermostats which contain less\than 0,5 g of flammable ggs are
not donsidered to cause a fire or explosion HAZARD in(the event of a leakage from the
component itself.

Other types of protection for electrical devices for potentially EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES
coveled by IEC 60079 (all parts) are also acceptable.

Chanlging of a lamp is not considered a potential explosion HAZARD, because the door or|lid is
open|during this operation.

Compliance is checked by inspection, by the appropriate tests of IEC 60079-15:2010 apd by
the fallowing test.

The tests contained in Annex EE may be carried out using the stoichiometric concentration of
the REFRIGERANT used. However, a device which has been independently tested and fouynd to
comply with Annex EE using the gas specified for group IIA need not be tested.

Irrespective of the*requirements given in IEC 60079-15:2010, Clause 5, surface tempenature
limits| are speCified in 11.7.101.7.

The fest is’performed in a draught-free location with the equipment switched off or opdrated
undel conditions of NORMAL USE at RATED voltage, whichever gives the more unfavourable
result.

During a test in which the equipment is operated, gas injection is started at the same time as
the equipment is first switched on.

The test is performed twice and is repeated a third time if one of the first tests gives more
than 40 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT.

Through an appropriate orifice, 80 % of the nominal REFRIGERANT charge 1,5 g, in the vapour
state, is injected into an OPERATOR ACCESSIBLE compartment in a time not exceeding 10 min.
The orifice is then closed. The injection shall be as close as possible to the centre of the back
wall of the compartment at a distance from the top of the compartment approximately equal to
one-third of the height of the compartment. Thirty minutes after the injection is completed, the
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door or lid is opened at a uniform rate in a time between 2 s and 4 s, to an angle of 90° or to
the maximum possible, whichever is less.

For equipment having more than one door or lid, the most unfavourable sequence or
combination of opening the lids or doors is used.

For equipment fitted with fan motors, the test is performed with the most unfavourable
combination of motor operation.

The concentration of leaked REFRIGERANT is measured every 30 s from the beginning of the

test, at_positions as close as possible fto the electrical components However it is not

measured at the locations of:

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4; nor at
— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during thel/tests of 4.4,
even if they produce arcs or sparks during operation.

The goncentration values are recorded until they tend to go down.

The measured value shall not exceed 75 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the REFRIGERANT
as specified in Table 104, and shall not exceed 50 % of the (LQWER EXPLOSIVE LIMIT qf the
REFRIGERANT as specified in Table 104 for a period exceeding‘§ min.

The gbove test is repeated, except that the door or lid is_subjected to an open/close seqqence
at a gniform rate in a time of between 2 s and 4 s, thé.door or lid being opened to an angle of
90° of to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.

11.7.101.6 Stagnation of leaked FLAMMABLE REFRIGERANT

Equipment which uses FLAMMABLE REERRIGERANT shall be constructed so that lgaked
REFRIGERANT will not stagnate and thus(cause a fire or explosion HAZARD in areas outside the
OPERATOR ACCESSIBLE compartment where components producing arcs or sparks or lumiraires
are mounted.

This requirement does not apply to areas where:

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4; or
— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the test of 4.4

are mounted, eveniif they produce arcs and sparks during operation.

Separate components such as thermostats that contain less than 0,5 g of flammable gas are
not considered to cause a fire or explosion HAZARD in the event of a leakage of the comppnent
itself

Compliance is checked by the following test, unless luminaires and components that produce
arcs and sparks during NORMAL USE and which are mounted in the areas under consideration,
have been tested and found to comply at a minimum with the requirements in Annex EE for
group IIA gases or for the REFRIGERANT used.

Irrespective of the requirements given in |EC 60079-15:2010, Clause 5, the surface
temperature limits are specified in 11.7.101.7.

Other types of protection for electrical devices for potentially EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES
covered by IEC 60079 (all parts) are also acceptable.
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The test is performed in a draught-free location with the appliance switched off or operated
under NORMAL USE at RATED voltage, whichever gives the more unfavourable result when an
ignition source is present.

During a test in which the equipment is operated, gas injection is started at the same time as
the equipment is first switched on.

A quantity equal to 50 % of the REFRIGERANT charge +1,5 g is injected into the considered

area.

/njecfinn is to be at a constant rate over a period of 1 h and is fo be at the paint of cl
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Table 104 — REFRIGERANT flammability parameters
REFRIGERANT REFRIGERANT name REFRIGERANT REFRIGERANT AUTO REFRIGERANT
number formula IGNITION LOWER EXPLOSIVE
TEMPERATURE ¢ LimiT b-c.d.e
°C % VIV

R50 Methane CH, 645 4,9

R170 Ethane CH,CH, 515 3,1

R290 Propane CH,CH,CH,4 470 1,7

R60 p-Buiane CH-GH-CH- G- 3565 15

R60Qa Isobutane CH(CH,), 460 1,8

R11§0 Ethene CH,=CH, 425 3,1

R1270 Propylene CH,=CHCH, 455 253

2  Vjalues for other FLAMMABLE REFRIGERANTS shall be obtained from IEC 60079-20-1.

b Vhlues for other FLAMMABLE REFRIGERANTS shall be obtained from IEC 60079-20-1 and ISO 5149-1.

¢ IEC 60079-20-1 is the reference standard. ISO 5149-1 may be used if the required data is not containled in

IEC 60079-20-1.

4 Concentration of REFRIGERANT in dry air.

¢ I some standards, the term "flammability limit" is used for "LOWEREXPLOSIVE LIMIT".
11.7.102 Temperature test for storage and transport
11.7.102.1 General
Presgures developed from SOAKED TEMPERATURE CONDITIONS resulting from the tempergtures
the REFRIGERATING SYSTEM is exposed.to during storage and/or transport shall not calise a
HAZARD.
These pressures are used as ane input for determining the PS (11.7.1) and are derived Ry the
test pelow or from the REFRIGERANT SATURATED-VAPOUR PRESSURES at a storage and/or
transport ambient temperature of 55 °C for NORMAL CONDITION or 70 °C for storage and/or
transport under tropicalscanditions.
For gressures in parts protected by a PRESSURE-RELIEF DEVICE, the test pressure shall not
excegd 0,9 times the setting of that device during storage and/or transport.
For refrigerating equipment that uses FLAMMABLE REFRIGERANT, the storage and/or transport
ambigent temperature shall be 70 °C.

Conformity is checked by inspection of the RATINGS of the components exposed to this
pressure and, if a HAZARD could arise, by the tests of 11.7.2.

If there is any doubt as to the SATURATED-VAPOUR PRESSURE of the REFRIGERANT in use, then
the test pressure shall be derived by one of the following test methods: 11.7.102.2 or

11.7.

102.3, or the calculation of 11.7.102.4.

11.7.102.2 Test of charge-to-volume ratio

The steps for the test of charge-to-volume ratio are as follows:

a) calculate the total volume of the REFRIGERATING SYSTEM in question;

b) calculate the charge-to-volume ratio for the design charge;
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c)

d)

e)

take a charging cylinder of known volume and charge it to give the same volume-to-mass
ratio as the system to be simulated;

place the cylinder with a pressure gauge or transducer in a controlled ambient
environment defined by the storage and/or transport ambient temperature and allow the
cylinder to soak;

record the maximum pressure and use this value as the test pressure for the
REFRIGERATING SYSTEM.

11.7.102.3 Test by pressure under the SOAKED TEMPERATURE CONDITION

The steps for test by pressure under the SOAKED TEMPERATURE CONDITION are as follows:

a)

b)
c)

d)

e)

11.7.102.4 Calculation by using the ideal gas law

DNDITION;
5e an evacuated cylinder and heat it up to the SOAKED TEMPERATURE CONDITION;

measure the pressure of the REFRIGERATING SYSTEM under the SOAKED TEMPERATURE
c
u
charge the cylinder with the same REFRIGERANT used in the REFRIGERATING SYSTEM Under
t
S
e

he SOAKED TEMPERATURE CONDITION until it has the same pressure as,the REFRIGERATING

YSTEM in the SOAKED TEMPERATURE CONDITION;

ace the cylinder with a pressure gauge or transducer_lin-a controlled ambient
hvironment defined by the storage and/or transport ambientitemperature and alloy the
linder to soak;

p

(o

r¢cord the maximum pressure and use this valué. as the test pressure fof the
REFRIGERATING SYSTEM.

FLAMMABLE REFRIGERANTS are assumed to be ideal'gases. Calculate the pressure at tranisport
and gtorage conditions by using the ideal gasdaw, based on the pressure and temperatiire in

the SDAKED TEMPERATURE CONDITION.

11.7.103 Internal fluid leaks

Wherle, in a SINGLE FAULT CONDITIONy fluid can leak within the equipment, this shall not capuse a

HAZARD.

Fluidicontaining parts meeting the construction requirements of IEC 60079-15:2010 can be

assumned not to leak. Other fluid-containing parts and seals shall be assumed to leak.

In pafticular, leakéd- FLAMMABLE LIQUID shall not come into contact with any ignition soyrces.
Equipment containing no spark-generating parts (see Annex EE) and where no syrface
temperature _exceeds ¢, — 100 K (see 9.5 a) and 11.7.101.7), where ¢, is the AUTO IGNITION

TEMPERATURE of the liquid, is considered to meet this requirement.
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12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and

ultrasonic pressure

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

12.1 General

Replacement:

Replace the text with the following:
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The equipment shall provide protection against the effects of internally generated optical,
ultraviolet, ionizing and microwave radiation as well as laser sources, and sonic and
ultrasonic pressure.

Conformity tests are carried out if the equipment is likely to cause such HAZARDS.

12.2.1.3 Equipment not intended to emit radiation

Addition:

Add t

he following paragraph and Note 101 after the conformity statement:

The ¢
jacke
isola
the e
labor
5.4.4
the s
wherg¢

NOTE
applic

Conf

12.3

Additf

Add 1

Wher
shall
incor
with §
symb

13 H

This

13.1

quipment intended for application to radioactive substances, for example chemical
ed reactor, or a plant, seed or insect treated with radioactive chemicals; she
d to provide protection against transmission of ionizing radiation, and the operati
quipment shall be strictly supervised to follow the rules and regulations for rad
atories to reduce the amount of ionizing radiation to an acceptable level (see
101). The RESPONSIBLE BODY or the OPERATOR shall apply the symbol 17 of Table 1
ignature of the OPERATOR. The symbol shall at the minimum dbe“in close proxim
b the SPECIMEN is kept and easily visible for NORMAL USE.

101 Examples of such equipment include the BATH, CIRCULATOR and climatic TEST CHAMBER for bio|
tions, etc.

brmity is checked by inspection.

Optical radiation

on:
he following text after the first paragraph:

e the exposure to hazardous radiation is inevitable for functional reasons, the equip
incorporate protective méasures to limit exposure to a safe level. Equif
borating a lamp and lamp systems that can produce hazardous effects shall be m
ymbol 104 to warn of optical radiation, with symbol 13 to warn of a burn HAZARD, o
ol 14 to warning of ether HAZARDS, as applicable.

clause of Part 1 is applicable except as follows:

Poisonous and injurious gases and substances

5 in a
Il be
on of
ation
also
with
ity to

ogical

ment
ment
arked
r with

rotection against liberated gases and substances, explosion and implosion

Addition:

Add a new sentence at the end of the first paragraph:

For example, the high temperature decomposition products of the oil HEAT TRANSFER MEDIUM.

13.2.1 Components

Replacement:

Replace the title and text in 13.2.1 with the following:
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13.2.1 Components of the equipment and materials being treated

If components liable to explode are not provided with a PRESSURE-RELIEF DEVICE, or if the
equipment is intended to treat materials in such a way that explosion or implosion can occur,
protection for the OPERATOR shall be incorporated with the equipment (see 7.7) or otherwise
personal protective measures shall be included in the OPERATOR instructions. PRESSURE-
RELIEF DEVICES shall be located so that a discharge will not cause HAZARD to the OPERATOR.
The construction shall be such that the PRESSURE-RELIEF DEVICE cannot be obstructed.

Addition:

Add

13.2.

A low
OPER

Conf
case

13.2.

The

again
mech
CONT

Lamg
over
shall
the a
shall

Confq

Additf

Add 1

13.1(

Equiq
treatr

ne following new subclauses:

101 Implosion of low air pressure equipment

N\TOR and the surroundings against the effects of implosion.

brmity is checked by inspection of the equipment and of the design information a
of doubt, by provoking an implosion.

102 Explosion and implosion of lamps

amps or lamp systems shall be incorporated and(c¢onstructed to provide protg

anical and thermal stresses resulting from shaking, vibrating, thermal shocking ov
ROLLED TEMPERATURE range, or unexpected contact with a cold liquid.

s liable to explode or implode when vibrated, shaken, heated, cooled or thermal shg

air pressure TEST CHAMBER or vacuum oven shall be incorporated with protection for the

nd, in

ction

st explosion and implosion, whether for normalk.6peration or for maintenance, Inder

r the

cked

the CONTROLLED TEMPERATURE range, and, where a HAZARD could arise when rupfured,

be protected with an explosion-preef transparent shield which is ACCESSIBLE only
d of a TOOL. If glass is used, it shall' not be in contact with the surface of the lamps
be subjected to the tests of 8.2,yand meet the pass criteria of 8.1 of this document.

brmity is checked by inspection.
on:
he following new subclauses:

1 Biohazardous substances

ment that can be potentially infectious, whether from the SPECIMEN itself or as a reg
hent” with biohazardous agents or formulations, shall be prominently marked

with
and it

ult of
with

symb
SPECI

ol T03 of Table T. At a minimum, the symbol shall be in close proximity o where the

MEN or biohazardous substance is kept and easily visible during NORMAL USE.

Symbol 103 shall be placed near any biohazardous area ACCESSIBLE during OPERATOR
maintenance and visible only during this maintenance.

Where applicable, symbol 103 shall also be attached to disposal bags or containers for
biologically hazardous materials removed from the equipment, and to any LIQUID CONNECTIONS
or exhaust openings where the liberation of biohazardous substances can occur during

NORM

AL USE.

Equipment that can be hazardous due to the use of hazardous substances shall be marked
with an appropriate international symbol, or (if none is available) symbol 14 of Table 1.
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See also 5.4.3 c) for details of instructions relating to ventilation requirements.

NOTE Local, national or regional regulations concerning the collection or discharge of biohazardous materi
apply.

Conformity is checked by inspection.

13.102 Warning requirements related to chemical HAZARD

2019

al can

Equipment intended for chemical applications, such as BATHS, CIRCULATORS, SHAKERS, climatic
TEST CHAMBERS and salt spray corr03|on TEST CHAMBERS, and WhICh could present chemlcal

table
q kept
4o be

attached to glassware such as flasks for shaking or immersion applications, ‘APPLICATION
SYSTEMS such as jacketed reactors containing hazardous chemicals, or LIQU|D CONNEC[IONS

and ¢xhaust openings where liberating of chemical contaminants can occur during NG
USE.

See 3lso 5.4.3 ¢) for details of instructions relating to ventilation requirements.

RMAL

NOTE| Examples of chemical HAZARDS presented by these types of equipment are salt mist, salt sollitions,

SPECIMENS treated with salt spray, pest insects, microorganisms or planis treated with pesticides, radiq
substances and chemical mixtures.

Symbol 102 of Table 1 is used for warnings pertaining/to flammable materials. Symbog
other|chemical HAZARDS may be selected from ISO 7010, as follows:

a) fqr explosive materials, W002:2011-05

b) fqr radioactive materials, W003:2011-05

c) faqr toxic materials, W016:2011-05

d) fqr corrosive materials, W023:2011-05

e) fqr oxidizing substances, W028;2011-05

f) fqr other chemical HAZARDS, other appropriate symbols from ISO 7010.

If there is no appropriate symbol for the particular chemical HAZARD, symbol 14 of T4

active

s for

ble 1

shall|be used and addijtienal explanations of the chemical HAZARD shall be included in the

documentation.

Conformity is checked by inspection.

14 Gomponents and subassemblies

Th o f Dot 4 ¢ annhleakl N o
IS IauotT Ul 1T art 1 170 appiivavic TALTY

14.3 Overtemperature protection devices

Replacement:

Replace the text by the following:

TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and systems for overtemperature protection designed to

operate in SINGLE FAULT CONDITION shall meet all of the following requirements:

a) be constructed and tested to ensure reliable function. Devices of the capillary type

shall

be so designed that the protection is kept complete in the event of leakage from the

capillary tube;
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b) be RATED to interrupt the maximum voltage and current of the circuit in which they are
employed,;

c) do not operate in NORMAL USE.

LiQuID LEVEL CUT OUTS used to protect against overtemperature shall meet the same
requirements as TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and systems.

Conformity is checked by studying the operating principle of the device or system or by
fracturing the capillary tube and by performing adequate reliability tests with the equipment
operated in SINGLE FAULT CONDITION. Ensure that the capillary tube is not obstructed when it is
being fractured.

The number of operations is as follows:

1) npn-resetting devices are caused to operate once;

2) nopn-self-resetting devices and systems, except thermal fuses, are reset after |each
operation and thus caused to operate 10 times;

3) self-resetting devices are caused to operate 200 times.

NOTE| Forced cooling and resting periods can be introduced to prevent damage (to,the equipment.

During the test, resetting devices shall operate each time{th€e SINGLE FAULT CONDITIDN is
appligd and non-resetting devices shall operate once to provide the expected protection.|After
the test, the resetting devices shall show no sign of damage which could prevent|their
opergtion in a further SINGLE FAULT CONDITION.

Additfon:
Add the following new subclauses:

14.101 Components and subassemblies for REFRIGERATING SYSTEMS

Components and piping that are *part of the REFRIGERATING SYSTEM shall comply with the
relatgd standards or requirements—as indicated in Annex CC or be evaluated according fo the
presgure RATING requirements of this document (see 11.7.2).

Conformity is checked by inspection or as specified in 11.7.2, as applicable.

14.102 Flexible tubing and hose subjected to liquid pressure other than that of the
REFRIGERANT

Flexible tubing and hose subjected to the RATED PRESSURE of the equipment shall pe of
suffidient'mechanical strength.

The construction and materials of the flexible tubing and hose, including fittings and thermal
insulation for subassemblies if any, shall withstand mechanical, chemical and thermal
stresses encountered for NORMAL USE.

Conformity is checked by the following tests and, in case of doubt, by tests repeated at RATED
PRESSURE and temperature:

The high pressure flexible tubing and hose for liquid circulating shall be subjected to a static
pressure test of four times the RATED PRESSURE at ambient temperature and under the
maximum CONTROLLED TEMPERATURE range of the intended application, whereby the test
pressure shall be reached between 15 s and 30 s after starting at zero pressure.

NOTE The PRESSURE-RELIEF DEVICE and/or alternative sensing devices can be rendered inoperative in this test.
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The flexible tubing and hose used for water supply, if any, shall be subjected to a static
pressure test of two times the maximum inlet pressure for 5 min at ambient temperature.

During the test there shall be no leakage or rupture.

15 Protection by interlocks

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

15.1

General

Replacement:

Replgce the text with the following:

Interl
expo
15.3

Conf

Additf

bcks used to protect OPERATORS from HAZARDS shall prevent an OPERATOR from
bed to the HAZARD before the HAZARD is removed and shall meet the.requirements of
and 15.101 to 15.104 as applicable.

brmity is checked by inspection and by performing all the rélevant tests of this docun

on:

Add the following new subclauses:

15.101 Mechanism of door and/or lock for WALK-IN EQUIPMENT

It shgll be possible to escape from the WALK:IN EQUIPMENT at all times.

The

joor for WALK-IN EQUIPMENT shall*be so designed and constructed that its openi

possiple both from the outside and.from within the equipment, with the priority assigned f{
unlodgking and opening from within-the equipment.

NOTE

1 A separate door or exit independent of the main entrance which is locked and opened from outsi

equipment, when ACCESSIBLE enly*from within the equipment and when open to the outside, is considered t

this re

NOTE

Huirement.

2 Additional requirements for WALK-IN EQUIPMENT can apply in accordance with Annex BB.

When the dooer-is closed and/or locked from within the equipment, there shall b

illumi
"equi

hated .indication in proximity to the controller outside the equipment, which r
bment\in operation, OPERATOR inside the room!" The indication shall be interlock

one gr more of the following settings ACCESSIBLE from outside:

being
15.2,

nent.

ng is
o the

de the
meet

e an
cads:
ed to

1) the maximum CONTROLLED TEMPERATURE not exceeding: +40 °C

2) the minimum CONTROLLED TEMPERATURE not exceeding: —-30 °C

3) start the VENTILATOR or any other similar devices;

4) disable the initiation of vacuum pump or any evacuating system;

5) limit the number of lamps or the light emitting intensity in accordance with 12.3 and/or
warn the OPERATOR of the HAZARD and the necessity for protective eyewear if hazardous
optical radiation exists.

Conformity is checked by inspection of the documentation and in accordance with 15.2 and

15.3.
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15.102 Interlock between the CIRCULATING PUMP, agitator and heating, cooling,
MECHANICAL MOVEMENT and/or operation of the APPLICATION SYSTEM

The RESISTANCE-HEATING DEVICE and/or MOTOR-COMPRESSOR of the BATH and CIRCULATOR shall
be interlocked with the CIRCULATING PUMP, agitator and, where applicable, the APPLICATION
SYSTEM, if HAZARDS could arise due to one or more of the following:

— the CONTROLLED TEMPERATURE of the equipment deviates from its setting to some extent,
resulting in overheating or deep cooling of the SPECIMEN or APPLICATION SYSTEM;

— localized overheating or deep cooling of the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM occurs as a
result of the termination of the CIRCULATING PUMP or agitator;

— obstruction or leakage of the external liquid circulating occurs between the equipment and
the APPLICATION SYSTEM.

Depending on the related HAZARD, the RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRE$SOR,
or both, shall be de-energized if the CIRCULATING PUMP and/or agitator is interrbpted and |if the
CONTROLLED TEMPERATURE deviates from its setting to some extent, and the operation ¢f the
APPLICATION SYSTEM shall be controlled to prevent the developing of the HAZARD.

NOTE| Whether the RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRESSOR aloney or both, are de-endrgized
dependls on the related HAZARD. It is advantageous to provide the equipment withymeans such that either or both of
these pould be interlocked and available to the OPERATOR with additional instfuctions for the configuration|of the
functign.

Confprmity is checked by inspection and by operating the interlocks as specified ih the
documentation and in accordance with 15.2 and 15.3.

15.103 Interlock between CIRCULATING FAN, door or lid and heating, cooling and/or
radiation, humidifying and MECHANICGAL MOVEMENT

The |RESISTANCE-HEATING DEVICE and/or M@TOR-COMPRESSOR and, where applicable} the
radiation, humidifying, MECHANICAL MOVEMENT, shall be interlocked with the CIRCULATING FAN if
HAZARDS could arise due to one or morge'of the following:

— thle CONTROLLED TEMPERATURE ‘0f‘the equipment deviates from its setting to some ektent,
rgsulting in overheating or deep cooling of the SPECIMEN;

— where the RESISTANCEfHEATING DEVICE and/or EVAPORATOR are located, localized
oyerheating and/or deep. cooling occur(s) resulting from the termination of the CIRCULATING
FAN;

— wjth the door or(lidopen, continuous heating and/or cooling, and humidifying can odcur if
the settings deviate from the ambient temperature and humidity;

— wijth the deot or lid open, the OPERATOR or the surroundings can be exposed to excessive
optical radiation or any other hazardous radiation;

— wjths the door or lid open, the OPERATOR can be exposed to mechanical HAzZARD if
MEGHANICAL MOVEMENT continues.

Depending on the related HAZARD, the RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRESSOR,
or both, shall be de-energized if the CIRCULATING FAN is interrupted and if the CONTROLLED
TEMPERATURE deviates from its setting to some extent. The CIRCULATING FAN shall be switched
off while or some time after the door or lid is opened, while the HUMIDIFIER, lamp or lamp
systems (see 12.3) and MECHANICAL MOVEMENT shall be terminated or reduced to a safe level
with the door or lid opened.

NOTE Whether the RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRESSOR alone or both are de-energized
depends on the related HAZARD. It is advantageous to provide the equipment with means that either or both of them
could be interlocked and available to the OPERATOR with additional instructions for the configuration of the function.

Conformity is checked by inspection and by operating the interlocks as specified in the
documentation and, in accordance with 15.2 and 15.3.
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15.104 Interlock between salt spray and cover of salt spray corrosion TEST CHAMBER

The mechanism of the cover for the salt spray corrosion TEST CHAMBER shall meet the
requirements specified in 11.4.101 of this document. The activation of the saturated
compressed-air for salt solution atomizing shall be interlocked by the mechanism of the cover.

Conformity is checked by inspection and by operating the interlocks as specified in the
documentation and in accordance with 15.2 and 15.3.

16 HAZARDS resulting from application

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

16.1 | REASONABLY FORESEEABLE MISUSE

Replacement:
Replace the text as follows:

The pquipment shall comply with the requirements of this decument during NORMAL| USE,
incluging mistakes, lapses, slips or use of an equipment or system in a way not intend¢d by
the manufacturer, but which can result from readily predictable human behaviour. SucHh acts
to consider would include well-meant optimization or readilypavailable shortcuts.

No HAZARD shall arise in NORMAL USE or SINGLE FAULT CONDITION, through readily avajlable
adjustments, knobs, or other software-based or hatdware-based controls are set in a wdy not
intended, or not described in the instructions.

Reck|ess use, unqualified use or use outside the specifications set by the manufacturer |s not
considered as part of this document. Similarly, intended acts or intended omissions of gn act
by the OPERATOR of the equipment as" a result of conduct that is beyond any reasohable
mearls of RISK control by the manufacturer are similarly excluded from the scope of this
document.

Other possible cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE that are not addressed by specific
requifements in this document shall be addressed by the RISK assessment (see Clause 1f).

Additfon:
Add the following new subclause:

16.101 < Stip HAZARD

For WALK-IN EQUIPMENT (see Annex BB), where the ground or floor can be slippery when wet
or icy, the equipment shall be designed and constructed in such a way as to minimize the RISk
of slipping. Where a slip HAZARD remains, appropriate means including personal protective
measures which enable the OPERATOR to maintain their stability and safety shall be provided
(for example handholds that are fixed relative to the OPERATOR) and the equipment shall be
permanently marked with symbol 105 of Table 1, warning of slippery surface and against the
HAZARD of falling. The symbol shall be placed on the door or on the inside wall of the
equipment, where it is clearly visible for the OPERATOR during NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection.
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17 RISK assessment

This clause of Part 1 is applicable.
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:
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Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.1.3 Solid insulation for MAINS CIRCUITS
K.1.3.1 General

Addition:

Add the following paragraph after Note 1:

If thg performance of the equipment requires the use of a hygroscopic” insylated
RESISTANCE-HEATING DEVICE, it is permissible for equipment to require a period“of'operation to
dry out the insulation before meeting the requirements of 6.3.1 and 6.8.3, provided that the
OPERATOR is made aware of this (see 5.4.3.101).

Additfon:
Add the following paragraph after the conformity statement:

If a ORYING-OUT is specified, conformity is checked by perfoerming the DRYING-OUT specified in
the OPERATOR manual (see 5.4.3.101) before conducting,the tests of a) and b) above.



https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 68 — IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

Annex L
(informative)

Index of defined terms
Addition:

Add the following terms:

Term Definition
ACC =N ] =R R R PR 35104
ACTIVEE COOLING CONTROL RANGE "5 - rrrrrrea s aThe b 35104
APPLICATION SYSTEM =rrrrrrrrmrrrrrmamamne sttt e 32125
AUTOI|IGNITION TEMPERATURE =r--rrxssrrrrrrmam e N e 35107
BATH | v v e s 31 101
BATH [TANK fr s s s e e st s N 321 13
CASCADE SYSTEIM rrrrrrrrmrrrrrrmmamre st a et s s e 32103
CIRCULATING FAN srrrrrrmmrrmrremaa e st e e nsnnn s s b 32111
CIRCULATING PUMP srrrrrrrrr el s B s 32110
CIRCULATOR *rrrrrrrrrrrmse st 31102
COMBIINED TEST CHAMBER =rrr-srrrrrrmmmrrr e @ R et n e 31104
CONDENSER "5 -5 - rrrrrmmmmrm s rs s s s e a e s e R et e ettt et s st s 32105
CONDENSING UN T 5 rrrsrrrm e s s re et e e sttt ot s s s s s a sttt sttt sttt aaas 32106
CONTROLLED TEMPERATURE **# == st s s s s st s i et sttt s s 351 14
DRYINGoOUT - - v v rremrrmmmemmmm e e e e e T e et ettt ettt e e et .3.1.108
EVAPQORATOR rrrrrrrmmrrsssse s st e st s st st s sttt s s sttt 32107
EXPLAOSIVE GAS ATMOSPHERE “ 555 x e e 35109
FIRE BPOINT # v rrrr s rer e e e i b et e et e s s st a st sttt a s aans 35106
FLAMIMABLE LIQUID = v == r st ssr s s s s s et ettt e ettt s st 32120
FLAMMABLE REFRIGERAINT) - - rrrr s s s s e s e et et e e ettt ettt et s s a s nes 32123
FLASH P OINT 5t s s st s e e e e e ettt e et s s s a st a s 35105
HEAT [TRANSFERVIEDIUM * 55 s s s s s s s st e e st ettt sttt a sttt sttt aaans 32121
HIGH P RESSINRE, SIDE =+ #+# et s e e e seetauns ettt sttt ettt ettt ettt taatiasns .3.2.108
TN ] = s R R R 321 12
INCUBAFSR 3.1.105
LIQUID CONNEGCTION =5 erre s re sttt ettt e 321 14
LIQUID LEVEL CUT OUT »rrr s re s s s sttt e e e e a sttt aas 321 17
LOW-PRESSURE SIDE =+t r et reertresstanteantmuttatattttet sttt ttiatattaatttaaiareiais 3.2.109
LOWER EXPLOSIVE LIMIT s et s s s s s s s s s ettt ettt e st s s st a sttt s st aaaas 32108
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURIE “rrrrrsrrrrrrsmsamrme ettt st aaas 35102
MECHANICAL MOVEMENT =rrrrrrmmrrrssssa e st ettt et sttt s sttt st s st a e aans 35111
MOTOR-COMPRESSOR “#*xr e rreerteesstanaanet ittt taiaatts 3.2.104
MOVEMENT AMPLITUDE 5 rrrr s rs sttt ettt sttt et aaaas 351 13
MOVEMENT FREQUENGQCY # s rerer ettt nas 351 12

PRESSURE-LIMITING DEVICE == rrrrrsrmrrrrrsaan ettt ettt ettt s a st s s aannns 32118
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PRESSURE-RELIEF DEVICE ## v rxttrerrsetanutatantttuntetattattasttaaattiaateetiaiatiiaiains 3.2.119
PS ................................................................................................................ 35102
RATED PRESSIURE *5- - rrrrrrmmrmss st e ettt ettt sttt sttt st s st a s s sttt st e s sty 3 5 103
REFRIGERANT 5 rrr s s st s s s st e s ettt e s st s s sttt a sttt s s st s s st s 32122
REFRIGERATING SYSTEM *r s rrrrr st sttt sttt sttt sttt sttt sy 32102
RESISTANCE-HEATING DEVICE *++rrrerttrernrttrannttan ettt aeaaaenaaaes 3.2.101
SATURATED-VAPOUR PRESSURE (of REFRlGERANT) ...................................................... 35101
SHAKER -ttt s s s s e s e ettt e naaaaaaEeraaaaaasreaaaaasreaaaas 31106
SOAKED TEMPERATURE CONDITION *-rrrrrrrrrrrrrrmrrrrrsamanreersaannrresssaanneresssasnresssssonnresssos 351 10
(Y=l =te] [V = IR R P PR 32124
STANIDSTILL *rrv s rrrrrrmmmmrm s s s st ettt et ettt sttt s st s e s s st s e atn e 31109
TEST CHAMBER "5 s rrr s sttt ettt st s s a st g R s n e 31 103
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE -+ rrerrrerernrrernunarerruianrereianeernne b, L3.2.116
VENTILATOR “ - rrrrrmmm i rrrm e e e e e et et n s e B B e 321 15
WALKHN EQUIPMENT #rreerrrrrrerrersenatieeeeneeneeeenee e T .3.1.107
Additfon:

Add the following new annexes:
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Annex AA
(informative)

Useful symbols

The symbols in Table AA.1 are useful for identification and documentation related to the safe
operation of the equipment. These symbols may be used as specified in 5.1.5.101, 5.1.5.103,
5.4.101, 5.4.102, 7.3.5.1, 7.3.101, 10.1, 12.3, 13.101, 13.102 and 16.101.

Table AA.1 — Useful symbols

Numbper Symbol Reference Description

107

a Use with a refrigerating BATH and CIRCULATOR w|th a
liquid CIRCULATING PUMP and LIQUID GONNECTIONE for
external circulating.

a LIQUID CONNECTION for a GIRCULATING PUMP outlgt of
the liquid HEAT TRANSFER'MEDIUM (coolant only)
refrigerating CIRCULATORS.

108

=]

The minimum CONTROLLED TEMPERATURE of the liquid
can be accompanied with the symbol if it is lowgr
than -30 °C, The’maximum exit pressure can al$o be
marked if itis.higher than 0,03 MPa or 0,02 MP4
with a flow rate of more than 10 I/min.

109 LIQuUiB, CONNECTION for return of the liquid HEAT
TRANSFER MEDIUM (coolant only) in refrigerating

CIRCULATORS.

For an enclosed CIRCULATOR or CIRCULATOR
equipped with suction CIRCULATING PUMP, and when
the suction pressure is greater than 0,02 MPa, the
minimum suction pressure can be marked in
association with the symbol.

110 b Use with refrigerating and heating BATH and
CIRCULATOR with a liquid CIRCULATING PUMP and

LIQUID CONNECTIONS for external circulating.

b LIQUID CONNECTION for a CIRCULATING PUMP outlgt of
the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM (both heating gnd
cooling) in refrigerating and heating CIRCULATORS.

111

20 & &

The maximum and/or minimum CONTROLLED
TEMPERATURE(S) of the liquid can be accompanig¢d
with the symbol if they are higher than +60 °C apd/or
lower than —30 °C. The maximum exit pressure ¢an
also be marked if it is higher than 0,03 MPa or
0,02 MPa with a flow rate of more than 10 I/min.

LiQuiD CONNECTION for return of the liquid HEAT

TRANSFER MEDIUM (both heating and c:)oling) in
refrigerating and heating CIRCULATORS.

112

)

For an enclosed CIRCULATOR or CIRCULATOR
equipped with a suction pump and when the suction
pressure is greater than 0,02 MPa, the minimum
suction pressure can be marked in association with
the symbol.

113 ISO 7000-0794 (2004-01) Input or entrance, for example, LIQUID CONNECTIONS
for a water-cooled CONDENSER, water supply, salt
solution, and connections for a steam source,

compressed air, etc.

LTJ

The MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) in pascal,
and the maximum and/or minimum temperatures in
centigrade, can be accompanied with the symbol
where applicable.
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and MOVEMENT AMPLITUDE may be accompanied
the symbol where applicable.

with

Number Symbol Reference Description
114 . | ISO 7000-0795 (2004-01) Output or exit, for example, LIQUID CONNECTION for
% water-cooled CONDENSER and connection for vacuum
_l source, etc.
115 O IEC 60417-5595 (2002-10) Condensate collector
116 ISO 7000-0028 (2004-01) Filling device
_\ul_
117 I\ ISO 7000-0029 (2004-01) Draining device
\|'s

118 ISO 7000-0030 (2004-01) Overflow device

119 c VENTILATOR

120 ISO 7000-1604 (2004-01) Intake air

121 ISO 7000-1605 (2004-01) Exhaust gas

122 Orbital movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
and MOVEMENT AMPLITUDE can be accompanied Vith

U the symbol where applicable.
123 Reciprocating movement, maximum MOVEMENT
; FREQUENCY and MOVEMENT AMPLITUDE can be

accompanied with the symbol where applicable.

124 )" Hand and wrist movement, maximum MOVEMENT,
FANEWUTCINCT dlld VIUVENVICINT AvViFLTTooC uarll bU

W accompanied with the symbol where applicable.

125 Vortex movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
can be accompanied with the symbol where
applicable.

—
126 M Rocking movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
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Number

Symbol

Reference

Description

127

N

Rotating movement, maximum MOVEMENT
FREQUENCY and MOVEMENT AMPLITUDE can be
accompanied with the symbol where applicable.

These symbols are created based on ISO 7000-0880 (1989) for circulating equipment with coolant pump.

The big circle in connection with the coolant pump (ISO 7000-0355 (2004-01)) is cut into two parts, with one
representing the outlet and the other the return of the liquid. An arrow is added to make it clear for
identification of the liquid outlet or return.

These symbols are created based on symbols 107, 108 and 109, by removing the symbol for cooling
(1SQ-7000-0027 (2004-01})

¢ This symbol is created by combining the symbol for intake air (ISO 7000-1604 (2004-01)) and\ thgt for

e
ap°.

khaust gas (ISO 7000-1605 (2004-01)). To prevent any confusion, the combination is turned at(an angle of
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BB.1

Annex BB
(informative)

Protection of people who are inside WALK-IN EQUIPMENT

General

In order to minimize the HAZARD for people who get locked in WALK-IN EQUIPMENT with extreme
temperatures, or with a controlled atmosphere, exhaust gas mixtures, fume or

suspnneinn of Inarfirlne ar aerosols as well as excessive nptirnl radiation

descr
persd
to WA

BB.2

Acco
IN EQ

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

mist,

measures as

a
n
in
a
S

in
a

lgnal devices connected to an electric circuit.with a voltage of at least 12 V. Batterig

ight switch inside the WALK-IN EQUIPMENT in parallel with light switches located outsid

ight switches_having permanently illuminated buttons;

ibed in Clauses BB.2 and BB.3 should be taken. Care should be taken to ensure(th
nnel is locked in WALK-IN EQUIPMENT at the end of the working day. Annex BB-is i
LK-IN EQUIPMENT operating at CONTROLLED TEMPERATURES below zero or over 35°C.

Emergency switch or signal

ding to the operating conditions, the following devices should be provided with the
JIPMENT:

arm switch operated by illuminated push buttons near/the’ floor or by chains ha
bar the floor, installed in a suitable place in the eguipment, the operation of

itiates an audible signal and a visual signal, in a placé)where the permanent presen
person is guaranteed. It should not be possible ta\stop this signal except by mean;
pecific operation;

is purpose should have an operating time“of at least 10 h and be connected to a
Ipplied automatic charging device. If a~tfansformer is used, it should be supplied
irrent from a different circuit to the ,one used for other equipment inside the w4

nction due to corrosion, frost or the“formation of ice on contact surfaces;

uipment so that the lighting-turned on by means of the inside switch cannot be t
f by means of the outside switch;

ug switch or other_systems giving the same result for the CIRCULATING FANS lo
side the WALK-IN EQUIPMENT in series with the switches located on the outside so th
ns turned off by 'means of the inside switch cannot be turned on by means of the ol
itch;

dicating the routes towards the door which is intended to open from the inside (
arm, switch);

at no
mited

VALK-

nging
which
ce of
5 of a

ps for
MAINS
with
LK-IN

DUIPMENT. Furthermore, the devicesshould be of such design that it does not cedse to

e this
irned

cated
at the
tside

the event of failure of the lighting, independent lighting or other approved me:lns of

nd/or

permanent emergency lighting system.

BB.3 WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere

In WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere (equipment with an atmosphere in which
the concentration of oxygen, carbon dioxide and nitrogen are different from those in normal
air), the following additional requirements apply:

1) warning that a self-contained breathing apparatus shall be worn when entering this WALK-
IN EQUIPMENT;
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3)
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warning that if WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere is entered, another person
shall remain outside the room and in visual contact with those inside through an access
door (hatch). The person outside shall also have a self-contained breathing apparatus at
their disposal in case they should have to enter the equipment in order to rescue the
person inside in an emergency;

doors, hatches and other appliances giving access to the WALK-IN EQUIPMENT shall be
provided with a written warning notice against low oxygen level in the equipment.
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CCA1

Annex CC
(informative)

Safety requirements for components and piping

Overview

The applicable component requirements for sealed system components and the associated
piping are defined differently for geographical regions depending on the classification of the

pres

For

accot
class
cated
Table
out th

For U

ure vessels in qm:c’rinn

Furope, the sealed system components can be considered pressure Vesse
dance with the Pressure Equipment Directive (PED) 2014/68/EU depending o
fication in Tables CC.1 and CC.2. If the components or piping are classified
ory Il or higher pressure vessel according to the PED then the \requiremen

e minimum wall thickness for copper and steel tubing.

SA and Canada, the component requirements of Clause CC.2 apply.

Is in
h the
as a
its of

CC.3 apply including the use of a Notified Body according to the PED. Table CC.4 sets



https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 76— IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

Table CC.1 — Parameters of pressure vessels according to EN 14276-1

Fluid Nature PS (bar) @ V(L) PS x V (bar x L) Category/Article
if and and and and then
<0,5 - - Not subjected to PED P
<A1 - Art. 4.3 °¢
<25 .43°¢
> 0,5 and < 200 At 4.3
] >25and £50 |
>
> 50 and < 200 1
Gas
>200and <1000 [<1 — 1l
> 200 and i
<1000 > 1 <1000
Groug 1 > 1000 v
> 1000 - - \%
<0,5 - - Not subjected to AED
<1 - Art. 4.3 €
> 0,5 and < 500
< 200 Art. 4.3 °¢
Liquid 9 > 0,5and < 10 I
> 1 > 200
> 10 and < 500 I
> 500 <1 — I
> 500 > 1 - I
<0,5 - - Not subjected to AED
<1 - Art. 4.3 °¢
<50 Art. 4.3 °¢
>0,5and <1000 > 50 and < 200 |
> 1 > 200 and I
<1000
Gas
<1 - 1"
> 1 000xand 1000 and
>
< 3 000 an Il
<3000
Group 2 >.0,5and < 4 ] > 1000 1"
>
>4 >3 000 \%
>3 000 - - \%
<0,5 - - Not subjected to AED
>0,5and <10 - - Art. 4.3°¢
> 10 and < 1 000 <10 - Art. 4.3 °¢
Liquid ¢ > 10 and <1 000 > 10 <10 000 Art. 4.3 °¢
> 10 and < 500 - > 10 000 I
> 1000 <10 - I
> 500 >10 > 10 000 I

2 1 bar=0,1 Mpa.
PED = Pressure Equipment Directive.
¢ Art. 4.3 = reference to Article 4.3 of the Pressure Equipment Directive.

Liquids are considered to be fluids having a vapour pressure of not more than 0,5 bar above the normal
atmospheric pressure (1 013 mbar).
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Table CC.2 — Parameters of piping according to EN 14276-2

Fluid Nature PS (bar) @ DN PS x DN (bar) 2 Category/Article
if and and and and then
<0,5 - - Not subjected to PED
<25 - Art. 4.3 °¢
> 25 and < 100 <1000 |
Gas
>0,5 > 1000 and
> 100 and =< 350 Il
<3500
> 350 >3 500 1
Group 1
P <05 - - Not subjected to PED P
<25 - Art. 4.3¢
>0,5
- <2000 Art. 4.3 ¢
Liquid @
>0,5and <10 - |
> 2000
> 10 and < 500 I
> 25
> 500 - 1
<05 - - Not subjected to PED P
<32 - Art. 4.3 °¢
- <1000 Art. 4.3°¢
> 1000 and
Gas > 32 and < 100 [
>0,5 < 3500
>3 500 and
> 100and < 250 I
<5000
Group 2
P %250 > 5000 N
<0,5 - - Not subjected to PED
> 0,5 and =10 - - Art. 4.3 °¢
- - <5000 Art. 4.3°¢
Liquid d
- <200 - Art. 4.3°¢
310 and <500 > 5000 |
> 200
> 500 - I
a8 A|bar = 0,1 Mpa-
b PED = Présstre Equipment Directive.
¢ Art. 4,3.= reference to Article 4.3 of the Pressure Equipment Directive.
4 Llguids—are—censidered—to—be—fluids—havirg—a—vapourpressure—ofnot-mere—than—0-5-barabeve—therormal

atmospheric pressure (1 013 mbar).
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Table CC.3 — Components

and piping requirements

2019

Components

Related standards and requirements

Heat exchangers:
— pipe coil without air (tube in tube)
— multi-tubular (shell and tubes)

EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with

11.7.2 of this document

Plate heat exchangers

EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with

11.7.2 of this document

Headers and coils with air as secondary fluid

EN 14276-2 combined with a production leak tight
test based on guidance from EN 1779

ness

Receiver/accumulator/economizer

EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with

11.7.2 of this document

Oil s¢parator

ENT4Z70-T O EN 13440 IT appliCablie combined With

11.7.2 of this document

Drier| EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with
11.7.2 of this document

Filten EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with
11.7.2 of this document

Muffler EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with

11.7.2 of this document

Hermetic positive displacement compressor

IEC 60335-2-34 or EN 12698

Semithermetic positive displacement compressor

IEC 60335-2-34 or EN 12693

Oper positive displacement compressor

EN 12693

Non-positive displacement compressor

EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined W
IEC 60204-1

ith

Pum EN 809 combined with IEC 60204-1, and combinefd
Gendral requirements with a production leak tightness test based on
Addifional requirements for pumps in REFRIGERATING ?U|dagc1e1f5c1>m fEt’r\: 1279 and t?e marking requirements
SYSTEMs and heat pumps with R717 rom @y of this documen

Pipingg EN4276-2 or EN 13480

Pipinjg joints EN"14276-2 combined with a production leak tightpess

Permanent joints
Detaghable joints

test based on guidance from EN 1779 and an

evaluation of the suitability of the joint for the pipqg,

piping material, pressure, temperature and fluid

Flexiple piping

EN 1736

Valvegs

EN 12284

Safefy valve

EN 13136 and ISO 4126-1 combined with a produ
leak tightness test based on guidance from EN 17

Ction
79

Safely switching devices for limiting the pressure

EN 12263 combined with a production leak tightng
test based on guidance from EN 1779

Isolating valves

EN 12284

Hand operated valves

EN 12284

Valvgs with seal cap

EN 12284

Burs{ing disc

ISO 4126-2 and EN 13136 combined with a produ
leak tightness test based on guidance from
EN 1779:1999

Ction

Fusible plug

EN 13136 combined with a production leak tightng
test based on guidance from EN 1779:1999 and
marked with the melting temperature and working
pressure of the fusible material.

LiquidTever indicators

EN TZT78 combined with a production leak tignine
test based on guidance from EN 1779

Ss

Gauges

EN 837-1, EN 837-2 and EN 837-3 combined with

a

production leak tightness test based on guidance from

EN 1779

Brazing and soldering materials

Soldering alloys shall not be used for REFRIGERANTS

for uses where strength is a factor. Brazing alloys
shall only be used when their compatibility with
REFRIGERANTS and lubricants has been proven by
or experience

test

Welding materials

EN 14276-2
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CC.2 Component and subassembly requirements for switches and controls
used in REFRIGERATING SYSTEMS for North America

The minimum rating for the number of operations for switches and

REFRIGERATING SYSTEM shall be as follows:

controls used in a

a) quick freeze switches 300
b) manual and semi-automatic defrost switches 300
c) door switches 50 000
d) on/off switches 300
e) thermostats which control MOTOR-COMPRESSORS 100 000
f) tgmperature limiters which control defrosting heaters 100 000
g) MOTOR-COMPRESSOR starting relays 100 000
h) self-resetting thermal motor-protector for MOTOR-COMPRESSORS P 000
NOTE 2 000 or the number of operations during the 15-day locked rotor test, whichever is the greater.
i) nepn-self resetting thermal motor-protector for MOTOR-COMPRESSORS 50
j) other automatic thermal motor-protectors except for fan motors P 000
k) other manual reset thermal motor-protectors 30
[) interlock devices 100 000
Table CC.4 — Minimum wall thickness.for copper and steel tubing
Copper
Protected within
Qutside diameter refrigerator Unprotected Steel
inghes (mm) inches (mm) inches (mm) inches (mm)
1/4 (6,35) 0,024 5 (0,623) 0,026 5 (0,673) 0,025 (0,635)
5(16 (7,94) 0,024°5 (0,623) 0,026 5 (0,673) 0,025 (0,635)
/8 (9,53) 0,024 5 (0,623) 0,026 5 (0,673) 0,025 (0,635)
1/2 (12,70) 0,024 5 (0,623) 0,028 5 (0,724) 0,025 (0,635)
/8 (15,88) 0,0315 (0,799) 0,0315 (0,799) 0,032 (0,813)
/4 (19,05) 0,0315 (0,799) 0,038 5 (0,978) 0,032 (0,813)
1/8 (22,23) 0,041 0 (1,041) 0,041 0 (1,041) 0,046 (1,168)
1 (25,40) 0,046 0 (1,168) 0,046 0 (1,168) - -
1{1/8 (28,58) 0,046 0 (1,168) 0,046 0 (1,168) 0,046 (1,168)
1114 31:75) 60,0505 283) 0;0505 t283Y 0,048 t168)
1-3/8 (34,93) 0,050 5 (1,283) 0,050 5 (1,283) - -
1-1/2 (38,10) 0,055 5 (1,410) 0,055 5 (1,410) 0,062 (1,575)
1-5/8 (41,28) 0,055 5 (1,410) 0,055 5 (1,410) - -
2-1/8 (53,98) 0,064 0 (1,626) 0,064 0 (1,626) - -
2-5/8 (66,68) 0,074 0 (1,880) 0,074 0 (1,880) - -
The nominal wall thickness of the tubing will have to be greater than the thickness indicated to maintain the
minimum wall thickness.
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Annex DD
(informative)

Equipment containing FLAMMABLE REFRIGERANTS —
Information and marking requirements

Marking, installation and operating instructions (SB6)

2019

NOTE For the US, additional marking and informational requirements exist for refrigerating equipment which

utilize

brackg

DD.1

Wher
equiv
a) b

b) b
rq

DD.1

FLAMMABLE REFRIGERANTS. The source document reference, UL 471, Annex SB6 (SB6). is included in
ts at the end of each subclause.

1 Marking

a FLAMMABLE REFRIGERANT is used, the markings as outlined in DD.1.2 t6 DD.1

alent shall

e in letters no less than 6,4 mm (1/4 inch) high;

e permanently marked on the refrigerating equipment in the indicated locations (SB
vised, November 17, 2014).

2 OPERATOR markings

5, or

6.1.1

"DANGER - Risk Of Fire Or Explosion. FLAMMABLE REFRIGERANT Used. Do Not| Use
Mechlanical Devices To Defrost Refrigerating Equipment. Do Not Puncture REFRIGHRANT
Tubirg".

This marking shall be provided on or near any“EVAPORATORS that can be contacted bly the

OPERATOR (SB6.1.2 revised, June 28, 2013);

DD.1{3 Service markings

For ﬂelf-contained refrigerating equipment, the following markings shall be located negr the

machine compartment. For a remote CONDENSING UNIT, the following markings shall be lopated

near the inter-connecting REFRIGERANT tubing connections and the nameplate:

a) "DANGER - Risk OftFire Or Explosion. FLAMMABLE REFRIGERANT Used. To Be Repaired
Only By Trained Service Personnel. Do Not Puncture REFRIGERANT Tubing".

b) "CAUTION — Risk! Of Fire Or Explosion. FLAMMABLE REFRIGERANT Used. Consult Repair
Manual/Owner's Guide Before Attempting To Install or Service This Equipment. All Safety
Precautions{Must be Followed".

(SB6{1.3 revised, November 30, 2012)

DD.14—bisposat

"CAUTION — Risk Of Fire Or Explosion. Dispose Of Properly In Accordance With Federal Or

Local

Regulations. FLAMMABLE REFRIGERANT Used".

This marking shall be provided on the exterior of the refrigerating equipment.

DD.1

.5 Exposed tubing

"CAUTION - Risk Of Fire Or Explosion Due To Puncture Of REFRIGERANT Tubing; Follow

Hand

ling Instructions Carefully. FLAMMABLE REFRIGERANT Used"

This marking shall be provided near all exposed REFRIGERANT tubing.
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DD.1.6 Accessing the REFRIGERANT circuit

Refrigeration tubing or other devices through which the REFRIGERANT is intended to be
serviced shall be painted, coloured, or labelled red, Pantone® Matching System (PMS)
No. 185. This colour shall be present at all places where service puncturing or otherwise
creating an opening in the REFRIGERANT circuit might be expected. In the case of a process
tube on a MOTOR-COMPRESSOR, the colour mark shall extend at least 2,5 cm (1 inch) from the
MOTOR-COMPRESSOR (SB6.1.6 revised, November 17, 2014).

DD.1.7 Symbol for warning of flammable materials

The 'narlling in—item—-DD 1.3 o) shall also contain Qymhr\l 102 of Tahlea 1 for \Alorni']g of
flammable materials.

The ¢olour and format of the symbol shall be exactly the same as shown. The perpendjcular
height of the triangle shall be at least 15 mm (9/16 in) (SB6.1.7 revised, June 28,/2013).

DD.1|8 Equipment containing a remote CONDENSING UNIT

For gquipment containing a remote CONDENSING UNIT, the following.marking shall be lofated
near [the tubing intended for the connection of the field supplied REFRIGERANT tuybing:
"CAUTION — This equipment is intended for use with FLAMMABLE REFRIGERANT. Instpll in
accolidance with the FLAMMABLE REFRIGERANT requirements specified in the ASHRAE 15",

DD.1{9 Refrigerating equipment intended for laboratory use

Refrigerating equipment intended for laboratory use that contains an A3 REFRIGERANT shall be
markged:

"This|unit is intended for use in commercialyindustrial, or institutional occupancies as dgfined
in thg Safety Standard for Refrigeration Systems, ASHRAE 15".

(SB6{1.9 added, November 30, 2012)

DD.2 Installation and operating instructions

DD.2|1 Handling and-moving

Installation and operating instructions shall be provided with cautionary statements
concerning the~handling, moving, and use of the refrigerating equipment to avoid ¢ither
damdging the-REFRIGERANT tubing or increasing the RISK of a leak.

DD.2(2 , Packaging markings

The shipping carton of a refrigerating equipment that employS a FLAMMABLE REFRIGERANT shall
be marked:

"CAUTION - RisK of Fire or Explosion due to FLAMMABLE REFRIGERANT Used. Follow Handling
Instructions Carefully in Compliance with U.S. Government Regulations"

The warning marking of Symbol 102 of Table 1 shall also appear on the shipping carton
(SB6.2.2 revised, November 17, 2014).

DD.2.3 Replacement components and servicing

The installation and operating instructions shall indicate that component parts shall be
replaced with like components and that servicing shall be done by manufacturer-authorised
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personnel, so as to minimize the RISK of possible ignition due to incorrect parts or improper
service.

DD.2.4 Installation instructions for equipment containing a remote CONDENSING UNIT

In addition to the above, the installation instructions for equipment containing a remote
CONDENSING UNIT shall contain the following:

a) Information for spaces where pipes containing FLAMMABLE REFRIGERANT are allowed,
including statements that (1) the pipework shall be protected from physical damage, and
(2) compliance with the installation requirements of ASHRAE 15 shall be observed.

b) The minimum necessary room volume per REFRIGERATING SYSTEM charge allowed] See
Thble SB6.1. This may be in the form of a table indicating minimum room volumge per
REFRIGERANT charge amount, but shall not reference a formula.

c) Information for handling, installation, cleaning, servicing and disposal of REFRIGERANT].

d) AJwarning that the equipment shall not be installed in a room with continuously operating
open flame or ignition sources.
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Annex EE
(normative)

Non-sparking "n" electrical device

The numbering of the following clauses and subclauses corresponds to the clause and
ause numbers of IEC 60079-15:2010. The following clauses and subclauses of
IEC 60079-15:2010 are applicable except as modified hereafter.

subcl

11 S I I . s f ) Ki luminai

This |clause of IEC 60079-15:2010 is applicable, with the exception of the “follpwing

subclauses: 11.2.4.1, 11.2.4.5, 11.2.5, 11.2.6, 11.2.7, 11.3.4, 11.3.5, 11.3.6 and-11.4.

19 |Supplementary requirements for sealed devices producing arcs, sparks ¢r
hot surfaces

This ¢lause of IEC 60079-15:2010 is applicable, except for 19.1 ahd 19.6, which are replaced

as follows:

19.1 [ Non-metallic materials

Replacement:

Sealq are tested in accordance with 22.5. However, if the device is tested in the equipment,

then R2.5.1 and 22.5.2 are not applicable. However, after the tests of 4.4, an inspection|shall

revedl no damage of the encapsulation)‘such as cracks in the resin or exposufe of

encapsulated parts that could impair the type of protection.

19.6 | Type tests

Replacement:

The type tests describedqn 22.5 shall be performed where relevant.

20 |Supplementary requirements for restricted-breathing enclosures protegting
equipment-producing arcs, sparks or hot surfaces

This ¢lausesof IEC 60079-15:2010 is applicable.
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IEC §0068-2-11, Environmental testing — Part 2-11: Jests. Test Ka: Salt mist
IEC §0068-2-13, Environmental testing — Part 2-13: Tests. Test M: Low air pressure
IEC §0068-2-14, Environmental testing — Rart 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC §0068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, ¢yclic
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IEC §0068-2-38, Environmental testing — Part2-38: Tests — Test Z/AD: Composite
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IEC §0068-2-39, Environmental testing — Part 2-39: Tests — Tests and guidance: Combined
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IEC §0068-2:40, Environmental testing — Part 2-40: Tests. Test Z/AM: Combined cold/Igw air
presgure tests

IEC 60068-2-4 1, Environmemntat testing — Part 2-4 1 Tests. 1est Z/Biv—Combineddry treat/low

air pressure tests

IEC 60068-2-53, Environmental testing — Part 2-53: Tests and guidance — Combined climatic
(temperature/humidity) and dynamic (vibration/shock) tests

IEC 60068-2-66, Environmental testing — Part 2: Test methods — Test Cx: Damp heat, steady
state (unsaturated pressurized vapour)

IEC 60068-2-67, Environmental testing — Part 2-67: Tests — Test Cy: Damp heat, steady state,
accelerated test primarily intended for components

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady
state
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— Part 1: General requirements
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Partigular requirements for electrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers

IEC §0335-2-41, Household and similar electrical appliances — Safety — Part-2-41: Partfcular
requitements for pumps

IEC §0335-2-73, Household and similar electrical appliances — Safety’— Part 2-73: Partfcular
requitements for fixed immersion heaters

IEC §0335-2-74, Household and similar electrical appliances*— Safety — Part 2-74: Partcular
requitements for portable immersion heaters

IEC §0335-2-89, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-89: Partfcular
requifements for commercial refrigerating appliances with an incorporated or rgmote
refrigerant unit or compressor

IEC §0335-2-98, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-98: Partfcular
requifements for humidifiers

IEC §1010-2-010, Safety requiremeéents for electrical equipment for measurement, contrgl and
laborhtory use — Part 2-010: Particular requirements for laboratory equipment for the hgating
of materials

IEC §1770, Electric appliances connected to the water mains — Avoidance of backsiphgnage
and fhilure of hose-sets

ISO 817:2014, Refrigerants — Designation and safety classification
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ISOI’AAI\AI\!\A o Y i £ V) 4 Qofad J H t/
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A
=+,
requirements — Part 1. Definitions, classification and selection criteria

ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols (available from:
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

ANSI/ASHRAE 15, Safety standard for refrigeration systems

ANSI/ASHRAE 34, Designation and classification of refrigerants
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EN 378-1:2008, Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental
requirements — Part 1: Basic requirements, definitions, classification and selection criteria
EN 378-1:2008/AMD2:2012

EN 378-2, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements —
Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

EN 378-3, Refrigerating systems and heat pumps. Safety and environmental requirements —
Part 3: Installation site and personal protection

EN 3

nts —

Part 1
EN 8

EN 8
requi

EN 8
gaug

EN 8
metrd

EN 1
expa

EN 1

EN 1
Requl

EN 1
presq

EN 1
mark

EN 1
Posit

DIN 1

8-4 Refrigerating systems and heat pumps Safety and environmental requireme
- Operation, maintenance, repair and recovery

D9, Pumps and pump units for liquids — Common safety requirements

B7-1, Pressure gauges — Part 1 Bourdon tube pressure gauges — Dimensions, metrg
rements and testing

B7-2, Pressure gauges — Part 2: Selection and installation recommendations for pre
PS

B7-3, Pressure gauges — Part 3: Diaphragm and capsule‘pressure gauges — Dimens
logy, requirements and testing

36, Refrigerating systems and heat pumps — Flexible pipe elements, vibration isol
nsion joints and non-metallic tubes — Requirements, design and installation

79, Non-destructive testing. Leak testirg.” Criteria for method and technique selecti

178, Refrigeration systems and&heat pumps — Liquid level indicating devig
irements, testing and marking

263, Refrigerating systenis)and heat pumps — Safety — Switching devices for limitin
ure — Requirements and tests

284, Refrigeration.'systems and heat pumps — Valves — Requirements, testing
ng

693, Refrigerating systems and heat pumps. Safety and environmental requiren
ve displacement refrigerant compressors

2876-1, Electrical laboratory devices — Laboratory circulators and baths — Part 1: T

logy,

ssure

ions,

htors,

g the

and

ents.

erms

L o b
and ctassiffeation

DIN 12876-2, Electrical laboratory devices — Laboratory circulators and baths — Part 2:
Determination of ratings of heating and refrigerated circulators

DIN 12876-3, Electrical laboratory devices — Laboratory circulators and baths — Part 3:
Determination of ratings of laboratory baths

EN 13445 (all parts) Unfired pressure vessels

EN 13480 (all parts), Metallic industrial piping

EN 14276-1, Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps — Part 1 Vessels —

Gene

ral requirements
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EN 14276-2, Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps — Part 2 Piping —
General requirements

MIL-STD-810 G, Environmental Engineering Considerations and Laboratory Tests
UL 471 — Standard for Commercial Refrigerators and Freezers; 10th Edition, Annex SB6
ASME, Boiler and Pressure Vessel Code 2017

ICH, Harmonised Tripartite Guideline, published by the International Conference on
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NCR{101, Plant Growth Chamber Handbook, a publication of NCR-101 on~‘Contfolled
Envirponment Technology and Use

World Health Organization, Laboratory Biosafety Manual
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale/\dé normal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\lJIEC). L'IEC

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dorn
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I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des’Normes internati
b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée)a des comités d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peUt ‘participer. Les organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec 1'IEC, participent égaleme
vaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,"de Normalisation (ISO), seldg
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les question§itechniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux dé
bressés sont représentés dans chaque comité d'études.

E Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous+les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses ptblications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui@h est faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I''EC s'engagent, dans t

megsure possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de I'lEC dans leurs publications nati

et

régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa

rédionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'l

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

fodrnissent des services d'évaluation-de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy

co

formité de I'lEC. L'IEC n'est_responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|

indépendants.

To

7) Audune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
y dompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg
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ure que ce soity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice)
benses décodlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I''EC ou de toute]
blication.de J'IEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention,'est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
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I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61010-2-012 a été établie par le comité d'études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide IEC 104.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2016. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la I'édition
précédente:
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a)
b)

c)
d)

e)

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

alignement sur les modifications introduites par 'Amendement 1 de I'lEC 61010-1:2010;

modifications relatives a I'utilisation de petites capitales uniquement pour les termes
définis;
clarifications concernant les essais de refroidissement au 4.4.2.10;

exigences relatives a la protection contre les surtempératures au 10.101, comprenant la
suppression de la seconde partie de b) et c);

modifications relatives a I'emploi exact des termes "température", "température de
fonctionnement", "température de service", "température d'application", "température
ambiante" aux 3.5.104, 3.5.105, 4.3.1, 4.3.2, 54.2, 8.2.1, 8.2.2, 11.7.2.101.2,
11.7.2.101.3, 13.2.102, 14.102, 15.101, 15.102, 15.103, a l'Introduction et a d'autres
npmbreux endroits. Pour des besoins de clarification, la définition du 3.5.114,
TEMPERATURE REGULEE est ajoutée.

FDIS Rapport de vote
66/687/FDIS 66/688/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant

abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61010,/publiées sous le titre général, Regles de
séculfité pour appareils électriques de mesuragey.de régulation et de laboratoire, peuf étre

consliltée sur le site web de I'lEC.

L'IlEC 61010-2-012 doit étre utilisée conjaintement avec la derniére édition de I'EC 610110-1.
Elle g été établie sur la base de la troisieme édition (2010) et de son Amendement 1 (2016),

ci-apfés dénommeée la Partie 1.

La prgsente Partie 2-012 complete ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010-1 de
facon a la transformer en norme IEC: Exigences particulieres pour les appareils d'essais

climatiques et d'environnemernt, et autres appareils de conditionnement de température.

Lorsdqu'un paragraphe_lparticulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans la prégente
Parti¢ 2-012, ce paragraphe est applicable pour autant qu'il soit raisonnable. Lorsqpe la

présgnte Partie.2:012 spécifie "addition", "modification", "remplacement" ou "suppressigon", il
convient d'adapter en conséquence I'exigence, la modalité d'essai ou la note corresponglante

de la|Partie. 1

Dans|la’présente norme:

1)

2)

les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— exigences et définitions: caractéres romains;
— NOTES: petits caractéres romains;

— conformité et essais: caracteres italiques;

— termes définis a I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES
ROMAINES.

les paragraphes, figures, tableaux et notes qui viennent en supplément de ceux de la
Partie 1 sont numérotés a partir de 101. Les annexes supplémentaires sont identifiées par
des lettres a partir de AA.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I''EC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture.de-gette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme-utiles a
une %)onne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par(¢conséqyent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente Partie 2-012, la Partie 2-010 et la Partie 2-011 pris ensemble, couvrent les
DANGERS spécifiques associés a I'échauffement et au refroidissement des matiéres par des
appareils, et sont organisés comme suit:

IEC 61010-2-010

Couvre spécifiquement les DANGERS associés aux appareils comportant des systémes
d'échauffement.

IEC 61010-2-011

Couvre spécifiquement les DANGERS associés aux appareils comportant des SYSTEMES
FRIGORIFIQUES.

IEC 61010-2-012 | supplémentaires ou plus graves pour les deux systémes que s'ils sont traités séparément.

Couvre spécifiquement les DANGERS associés aux appareils comportant a [a fois des
systemes de chauffage et des SYSTEMES FRIGORIFIQUES qui interagissent entre eux desprte
que les systémes FRIGORIFIQUES et de chauffage combinés générent des DANGERS

Elle couvre également les DANGERS associés au traitement des matieres par d'autres
facteurs tels que I'exposition aux rayonnements, une humidité excessive, la présence d¢
CO,, un MOUVEMENT MECANIQUE, etc.

Recommandations pour I'application de la ou des partie(s) 2 appropriée(s)

Lorsdue l'appareil comprend uniquement un systeme d'échauffement des matiéres, et qucun

SYSTEME FRIGORIFIQUE, ou lorsque d'autres facteurs d'enmyironnement s'appliquent

la

Parti¢ 2-010 s'applique sans que la Partie 2-011 ou la Partie 2-012 ne s'avére nécessairg. De
facor| analogue, lorsque I'appareil comprend uniquement un SYSTEME FRIGORIFIQUE, et gucun
systeme d'échauffement des matiéres, ou lorsque,~d'autres facteurs d'environngment
s'appliquent, la Partie 2-011 s'applique sans que la ®Rartie 2-010 ou la Partie 2-012 ne s'avere
nécessaire. Toutefois, lorsque l'appareil comportera la fois un systéme d'échauffement des
matifgres et un SYSTEME FRIGORIFIQUE ou lorsque les matériaux traités dans |'appligation
prévye générent une chaleur importante . dans le SYSTEME FRIGORIFIQUE, il conviemt de
déterminer si l'interaction entre les deux systémes engendre des DANGERS supplémentaires
ou plus graves que si les systémes étajent évalués séparément (TEMPERATURE REGULEH, voir
organigramme pour le processus dev-sélection). Lorsque l'interaction des fonctionls de
chauffage et de refroidissement n'engendre aucun DANGER supplémentaire ou plus grave, les
deux|Parties 2-010 et 2-011 s'appliquent pour leurs fonctions respectives. Inversement, gi des
DANGERS supplémentaires ou. plus graves proviennent de la combinaison des fonctions de
chauffage et de refroidissement, ou lorsque I'appareil inclut des facteurs de traitemenft des
matigres supplémentaires,‘la Partie 2-012 s'applique alors, contrairement aux Parties 2-010

et 2-011.

Quels DANGERS sont applicables dans le cas d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE?

Les DANGERS.typiques dans le cas d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE (voir Figure 101) comprenant
un MOTOCOMPRESSEUR, un CONDENSEUR, un dispositif de dilatation et un EVAPORATEUR ingluent

entre|autres:

La température maximale COTE BASSE PRESSION (température de retour) en direction du
MOTOCOMPRESSEUR. Un MOTOCOMPRESSEUR comporte un moteur refroidi par FLUIDE
FRIGORIGENE, et il convient d'établir que les températures maximales du COTE BASSE
PRESSION dans les conditions les plus défavorables ne dépassent pas les
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES d'isolation du moteur.

La pression maximale COTE BASSE PRESSION au niveau de [|'admission du
MOTOCOMPRESSEUR. L'enveloppe du MOTOCOMPRESSEUR est exposée a cette pression et il
convient d'adapter les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de conception du MOTOCOMPRESSEUR
aux pressions les plus défavorables tout en fournissant la marge de sécurité correcte pour
un récipient sous pression.

La température maximale COTE HAUTE PRESSION en direction du CONDENSEUR. Les
températures COTE HAUTE PRESSION dans les conditions les plus défavorables peuvent
présenter un DANGER lié a la température en cas d'exposition de I'OPERATEUR ou de
détérioration de l'isolation électrique.
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— La pression maximale COTE HAUTE PRESSION au niveau de la sortie du MOTOCOMPRESSEUR.
Les composants FRIGORIGENES en aval du MOTOCOMPRESSEUR jusqu'au niveau du dispositif
de dilatation sont exposés a cette pression et il convient d'adapter leurs CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES de conception aux pressions les plus défavorables tout en fournissant la marge
de sécurité appropriée pour un récipient sous pression.

— Les TEMPERATURES REGULEES maximales, a savoir les CONDITIONS DE TEMPERATURE DE
TREMPAGE auxquelles la chaleur est extraite, peuvent affecter la température maximale
COTE BASSE PRESSION en direction du MOTOCOMPRESSEUR, ainsi que présenter un DANGER
lié a la température en cas d'exposition de I'OPERATEUR ou de détérioration de l'isolation
électrique. Que cette TEMPERATURE REGULEE soit issue d'une fonction de chauffage
intégrée du dispositif ou de la chaleur dissipée de la matiére refroidie, il convient d'évaluer
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TTet dans les conditions les plus detravorables.

convient d'établir I'appel de courant de I'appareil lorsque les conditien
nctionnement les plus défavorables du SYSTEME FRIGORIFIQUE sont prises €n com
mpris les cycles de dégivrage éventuels qui peuvent s'appliquer.

nvient de déterminer les conditions les plus défavorables pourqles appareil
rennent a la fois les conditions d'UTILISATION NORMALE les plus~défavorables, 6
ats d'essai les plus défavorables dans des CONDITIONS DE PREMIER\DEFAUT.
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Figure 101 — Schéma d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE comportant un CONDENSEUR
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Le processus de sélection est représenté dans I'organigramme suivant (voir Figure 102).

Quelle Partie 2 s'applique pour les appareils
relevant du domaine d’application de I'lEC 61010 et
intégrant un échauffement et/ou refroidissement?

Les facteurs supplémentaires de traitement des
matiéres peuvent inclure I'exposition aux

rayonnements, une humidité excessive, le COZ, le
L’appareil brouillard salin et des produits chimiques, etc.

intégre-t-il des

i Non
I_ya Partie 2-012 facteurs supplémentaires de
s'applique seule traitement des
matieres?
Oui L’appareil comporte-t-il Non

un systéme frigorifique?

Y

L’appareil
comprend-il I'’échauffement
des matieres?

Non

La Partie 2-011
s’applique seule

La température d’application
peut étre déduite de la chaleur
résultante de la matiére traitée

ou d’une fonction de
chauffage intégrée

La température

La Rartie 2-012
s’apy

d’application affecte-t-elle
le systéme frigorifique de:
maniére négative?

| Les Parties 2-010 et 2-011
lique seule s’appliquent toutes deux

NOTE

L’appareil doit étre évalué afin L’appareil peut prendre des

de s’assurer que les DANGERS mesures afin de réduire de
dus a la température maniére fiable I'effet de la
d’application ont été réduits température d’application

Lire "température regulée” (controlled temperature) en lieu et place de "température d'application”.

Figure, 102 — Organigramme représentant le processus de sélection

La Partie 2-Q
s’applique sq

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 96 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-012: Exigences particuliéres pour les appareils
d'essais climatiques et d'environnement, et autres appareils
de conditionnement de température

1 Domaine d'application et objet
Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

1.1.1] Appareils inclus dans le domaine d'application

Remplacement:
Remplacer le deuxiéme alinéa par le suivant:

La présente partie de I'lIEC 61010 spécifie les exigences“de sécurité pour les apppreils
électriques et leurs accessoires relevant des catégories a)ya c) quelle que soit I'utilisafion a
laguglle ils sont destinés, lorsque ces appareils _€omprennent une ou plusieurs| des
caradtéristiques suivantes:

— Uh SYSTEME FRIGORIFIQUE affecté ou influencé par une fonction de chauffage intégr¢e de
s@rte que le SYSTEME FRIGORIFIQUE et de chauffage combiné engendre des DANGERS
sipplémentaires et/ou plus graves quexceux pour les deux systémes s'ils sont traités

sg¢parément.

— Les matiéres traitées dans l'application prévue générent une chaleur importante dgns le
STEME FRIGORIFIQUE, de sorte que le sYSTEME FRIGORIFIQUE dans l'application eng¢ndre
Is DANGERS supplémentaires et/ou plus graves que ceux pour le SYSTEME FRIGORIFIQUE

ns le cas ou il est utilisé.seul a la température ambiante ASSIGNEE maximale.

[e RN oY)

ne fonction d'exposition.aux rayonnements pour les matiéres traitées qui présenter|t des
ANGERS supplémentaires.

cC O C

ne fonction dédieea I'exposition des matieres traitées a une humidité excessivg, au
oxyde de carbone, au brouillard salin ou a d'autres substances qui peuvent engendrer
€S DANGERS«sUpplémentaires.

2

he fonction-de MOUVEMENT MECANIQUE qui présente des DANGERS supplémentaires.

|
CcC C

n dispositif qui permet le déplacement de 'OPERATEUR vers la zone de manceuvre afin de
rrarger ou décharger les matiéres traitées.

o

Addition:

Ajouter le texte suivant apres le dernier alinéa:

NOTE 101 Les exemples de ce type d'appareils incluent les ENCEINTES pour essais d'environnement et les
ENCEINTES D'ESSAI dédiées a la croissance des plantes, les THERMOSTATS de réfrigération comportant une fonction
de chauffage et les refroidisseurs a recirculation pour I'extraction de la chaleur.

Il est possible qu'une ou toutes les parties de l'appareil relevent du domaine d'application
d'une ou plusieurs autres Parties 2 de I'lEC 61010, ainsi que du domaine d'application de la
présente norme. Dans ce cas, les exigences de ces autres Parties 2 s'appliquent également.
Ce document s'applique lorsqu'un ou plusieurs des dangers supplémentaires décrits dans les
alinéas en pointillés ci-dessus sont introduits. Cependant, lorsque I|'appareil comprend
uniquement un systéme frigorifigue ou uniquement une fonction de chauffage ou une
combinaison des deux sans introduire de dangers supplémentaires décrits dans les alinéas
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pointillés ci-dessus, alors I'lEC 61010-2-011 ou I'lEC 61010-2-010 ou les deux, selon le cas,

s'app

liquent en lieu et place de la présente Partie 2-012.

Voir d'autres informations dans I'organigramme (Figure 102) pour le processus de sélection et
les recommandations dans I'Introduction.

NOTE 102 Le paragraphe 3.1.107 et I'Annexe BB fournissent la définition et les exigences concernant la
protection des personnes qui se trouvent a l'intérieur d'APPAREILS MOBILES.

1.1.2 Appareils exclus du domaine d'application
Additian:

Ajouter les points suivants apres le point j):

aa) |appareils pour le chauffage, le refroidissement et la ventilation des laborataires;
bb) [appareils de stérilisation.

1.2 PDObjet

1.2.1| Aspects inclus dans le domaine d'application
Additjon:

Ajouter les points suivants aprés le point g):

aa) |DANGERS biologiques (voir 13.101);

bb) |substances chimiques dangereuses (voir 13:102).
2 Références normatives

Cet drticle de la Partie 1 est applicable\a I'exception de ce qui suit:

Additf

IEC 4
prote

IEC 4
le cla

IEC 4
Exige
IEC 4

on:

0079-15:2010, Atmosphéres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mo

"an

ction "n

0079-20-1, Atmospheres explosives — Partie 20-1: Caractéristiques des substances§
ssement des;gaz et des vapeurs — Méthodes et données d'essai

nees-particulieres pour les motocompresseurs

033552=34:2012, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-34:

e de

pour

0835-2-34:2012/AMD1:2015

IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

ISO 7010, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Signaux de
sécurité enregistrés (disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp)

3 Termes et définitions

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable a |I'exception de ce qui suit:
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3.1 Appareils et états des appareils

Addition:
Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants:

3.1.101

BAIN-MARIE

dispositif complet destiné a appliquer des TEMPERATURES REGULEES a des EPROUVETTES par
immersion dans un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR liquide thermostaté

3.1.1p2

THERMOSTAT
appareil destiné a appliquer des TEMPERATURES REGULEES a un SYSTEME D'APPLICATION par
circulation externe d'un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR liquide thermostaté

3.1.1p3

ENCEINTE D'ESSAI
ENVELOPPE ou espace dans une partie de laquelle ou duquel des ‘conditions spécjfiées
peuvent étre obtenues, notamment, la température, I'humidité, I'exposition aux rayonnemnjents,
une Hasse pression atmosphérique, la formation de moisissure et le“brouillard salin

3.1.1p4

ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE
ENCEINTE D'ESSAI spéciale combinée avec la fonction de,MOUVEMENT MECANIQUE, par exemple,
pour [des essais de vibrations, de chocs, de résistahce au choc et des essais dynamjques
analdgues

3.1.1p5

INCUBATEUR
ENCE|NTE D'ESSAI spéciale, principalementdédiée a I'incubation des micro-organismes et|de la
cultufe cellulaire

3.1.1p6

AGITATEUR
appareil destiné a la dispersion ou a la dissolution d'une substance dans une autr¢ par
MOUVEMENT MECANIQUE..Sans l'utilisation de pales ou d'agitateurs qui peuvent détruire la
structure de la substafncg, notamment, le BAIN-MARIE et I''NCUBATEUR a agitation

3.1.1p7

APPAREIL MOBHLE
ENCE|NTE D!ESSAI ou INCUBATEUR dont la porte permet a I'OPERATEUR de pénétrer et regter a
I'inténieur(de I'appareil, méme avec la porte fermée

3.1.108

SECHAGE

laps de temps devant s'écouler ou procédure a effectuer avant le fonctionnement, afin que
I'appareil soit & nouveau en CONDITION NORMALE s'il a été transporté ou stocké dans des
conditions humides, ou déplacé d'un environnement froid a un environnement bien plus chaud
susceptible de présenter de la condensation, ce qui peut provoquer la non-conformité de
I'appareil a toutes les exigences de sécurité du présent document

3.1.109

ARRET

laps de temps devant s'écouler ou procédure a effectuer avant le fonctionnement, afin que
I'appareil soit a nouveau en CONDITION NORMALE s'il a été transporté, déplacé, agité, incliné ou
retourné, ce qui peut alors provoquer la non-conformité de I'appareil a toutes les exigences
de sécurité du présent document
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3.2

Parties et accessoires

Addition:

Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants:

3.2.101

ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE
partie d'un appareil de chauffage par résistance, comprenant une ou plusieurs résistances
chauffantes, essentiellement constituées de conducteurs métalliques ou d'une substance
électriquement conductrice, convenablement isolée et protégée

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-08-08, modifié — "unité de chauffage par résistance" a
été remplacé par "appareil de chauffage par résistance".]

3.2.1p2

SYSTEME FRIGORIFIQUE

ensemble de parties contenant du FLUIDE FRIGORIGENE, reliées les(Unes aux autrgs et
consfituant un circuit frigorifique fermé dans lequel un FLUIDE FRIGORIGENE circule en vue
d'extraire et de rejeter de la chaleur

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.1.9, modifié¢ — Le terme "(pompe a chaleur") a été enleyé du
terme et "(c'est-a-dire refroidir et chauffer)" de la définition et la note a été effacée.]

3.2.1p3

SYSTEME EN CASCADE

SYSTEME DE REFRIGERATION qui comporte au moins,deux circuits de réfrigération indépengants
ou le|CONDENSEUR d'un systéme rejette la chaleur directement dans I'EVAPORATEUR d'un [autre
CONDENSEUR

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.1.12, modifie — "SYSTEME DE REFRIGERATION qui comporte" [a été
ajoute.]

3.2.1p4

MOTOCOMPRESSEUR

sous{ensemble de réfrigération composé des mécanismes du compresseur et du mgteur,
enfermés ensemble dans' la méme enveloppe étanche, sans arbre extérieur, le mpoteur
fonctionnant dans une.atmosphéere de FLUIDE FRIGORIGENE, avec ou sans huile

Note 1 & I'articlery“L'enveloppe peut étre fermée de fagcon permanente par soudage ou par bfasage
(MOTOFOMPRESSEWR hermétique), ou elle peut étre fermée par des joints d'étanchéité (MOTOCOMPRHSSEUR
hermétique accessible). Une boite de raccordement, une boite de raccordement intégrée et d'autres comppsants
électrijues ,ounun dispositif de commande électronique peuvent étre inclus.

[SOURCE: IEC 60335-2-34:2012, 3.101, modifié — "appareil" a été remplacé par "sous-
ensemble de réfrigération”.]

3.2.105

CONDENSEUR

échangeur de chaleur dans lequel le FLUIDE FRIGORIGENE a lI'état de vapeur se liquéfie en
cédant de la chaleur

[SOU

RCE: ISO 5149:2014, 3.4.4]

3.2.106

GROU

PE DE CONDENSATION

combinaison spécifique de sous-ensembles frigorifiques pour un FLUIDE FRIGORIGENE donné,
comprenant un ou plusieurs motocompresseurs, des CONDENSEURS, des réservoirs de fluide
(si nécessaire) et les accessoires habituellement fournis
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3.2.107

EVAPORATEUR

échangeur de chaleur dans lequel le FLUIDE FRIGORIGENE passe a l'état de vapeur en
absorbant de la chaleur

[SOURCE: En anglais, IEC 60335-2-40:2018, 3.110]

3.2.108

COTE HAUTE PRESSION

partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE fonctionnant approximativement a la pression de
condensation

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.1.7]

3.2.1p9

COTE(BASSE PRESSION
partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE fonctionnant approximativement & |/la pression de
I'EVARORATEUR

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.1.8]

3.2.1{10

POMPE DE CIRCULATION
pompge a pression et/ou aspirante qui transporte le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR lifjuide
dans|un BAIN-MARIE ou un THERMOSTAT

3.2.1{11

VENTILATEUR DE CIRCULATION
ventilateur hélicoide ou turbine centrifuge<eoncu(e) pour diffuser I'air dans une ENCEINTE
D'ESSIAI ou un INCUBATEUr avec ou sans canduit d'air

3.2.1112

HUMIDIFICATEUR
dispagsitif électrique qui génére'de I'eau atomisée ou de la vapeur et qui la diffuse dan$ une
piéce, une serre ou toute autre ENVELOPPE

3.2.113

CUVE|POUR BAIN-MARIE
réciplent ouvert oihsous enveloppe qui contient le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR daps un
BAIN-MARIE ou UA-THERMOSTAT

3.2.1{14
CONNEXION DE LIQUIDE

racc a.qgae a e_D» aYa a a auide e a a a N ng.

chaleur, ou libéré dans ce méme récipient ou échangeur de chaleur

3.2.115

VENTILATEUR

dispositif qui permet de substituer I'air extérieur a I'air intérieur d'une ENCEINTE D'ESSAI ou d'un
INCUBATEUR

3.2.116
DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE
dispositif actionné par la température congu pour éviter les températures dangereuses

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.6.5]
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3.2.117

DISPOSITIF D'ARRET DE NIVEAU DE LIQUIDE
dispositif déclenchant sur le niveau de liquide pour empécher tous niveaux de liquide
dangereux

[SOU

RCE: EN 378-1: 2008, 3.6.12]

3.2.118

LIMITEUR DE PRESSION
dispositif commandé par la pression (par exemple, commutateur haute pression) qui est
congu pour arréter le fonctionnement de I'élément commandant la pression et qui peut

égale
3.21

DISPQ
soup

[SOU
disqu

3.2.1

ment déclencher une alarme

19
SITIF DE SURPRESSION
hpe ou disque congu pour libérer automatiquement toute pression excessive

RCE: 1SO 5149-1:2014, 3.6.7, modifié — "soupape de s(reté qu._dispositif muni
e de rupture" a été remplacé par "soupape ou disque" dans la définition.]

1]

DE INFLAMMABLE

LiQUI
liquid

selon| certaines proportions, et qui génére une ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE dans
conditions de fonctionnement prévisibles

3.2.121
MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR

moy

3.2.1

FLUIDE FRIGORIGENE

fluidg
de la
temp
avec

[SOU

3.2.1

FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

FLUID
confdg

n utilisé pour transférer de la chaleur au 'matériau traité

P2
utilisé pour la transmission de€ la chaleur qui, dans un SYSTEME FRIGORIFIQUE, ab
chaleur a basse température et a basse pression du fluide et rejette de la chaleur

Brature et a une pression,du fluide plus élevées. Ce processus s'accomplit généralg
changements d'état du fluide

RCE: En anglais)4SO 817:2014, 3.1.35]

P3

F FRIGORIGENE ayant une classification d'inflammabilité de classe A2L, A2 ou
rmément a I''SO 817

d'un

capable de produire un gaz ou une vapeur inflammable, lorsqu'il est mélangé a I'air

des

sorbe
B une
ment

A3,

[SOU

RCE: IEC 60335-2-24:2010 et IEC 60335-2-24:2010/AMD2:2017, 3.109]

3.2.124

EPROUVETTE
matiére, substance ou produit destiné(e) a étre traité(e), par exemple, dans un BAIN-MARIE,
une ENCEINTE D'ESSAI ou un INCUBATEUR

3.2.125

SYSTEME D'APPLICATION
systéme ou dispositif prévu pour étre utilisé avec un THERMOSTAT a des fins de
fonctionnement
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3.5 Termes de sécurité

Addition:
Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants:

3.5.101

PRESSION DE VAPEUR SATUREE

<D'UN FLUIDE FRIGORIGENE> pression de vapeur a laquelle le liquide et la vapeur peuvent étre
équilibrés a une température donnée

3.5.1p2

PRES$ION MAXIMALE ADMISSIBLE
PS
presgion maximale pour laquelle I'équipement est congu, comme spécifiée par l€)fabrican

—

Note 1| a l'article: Le terme abrégé "PS" est dérivé du terme anglais développé carféspondant "maximum
allowaple pressure".

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.3.2]

3.5.1p3

PRESSION ASSIGNEE
PRES$ION MAXIMALE ADMISSIBLE des composants sous pression des appareils par rapport & leur
capacité a résister aux pressions spécifiées par le fabri¢ant

3.5.1p4

PLAGE DE REGULATION DE REFROIDISSEMENT ACTIVE

PLAGE ACC

plagg de TEMPERATURES REGULEES obtenue par un SYSTEME FRIGORIFIQUE actif

Note 1| a l'article: Le terme abrégé "ACC" est ‘dérivé du terme anglais développé correspondant "active gooling

control".

3.5.1p5

POINT D'ECLAIR
temperature la plus basse.du’liquide a laquelle, dans des conditions normalisées, un liquide
proddit des vapeurs en. quantité telle qu'elles peuvent former un mélange vapelur/air
inflammmable

Note 1| a l'article: _AuU\,"POINT D'ECLAIR, la vapeur peut cesser de brdler lorsque la source d'inflammatipn est
supprifnée.

[SOURCE-:SIEC 60050-426:2008, 426-02-14]

3.5.106
POINT DE FEU
température la plus basse a laquelle une substance soumise a une petite flamme, présentée
a sa surface dans des conditions normalisées, s'allume et continue a braler pendant au moins
5s

3.5.107

TEMPERATURE D'AUTO-INFLAMMATION

température la plus basse a laquelle une substance s'allume spontanément dans une
atmosphére normale sans une source d'inflammation externe, telle qu'une flamme ou une
étincelle

Note 1 a l'article: Une fois allumée, la substance continue a brdler jusqu'a étre entierement consumée ou jusqu'a
ce que la température des restes de la substance soit égale ou inférieure a son POINT DE FEU.
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3.5.108
LIMITE INFERIEURE D'EXPLOSIVITE

LEL

concentration de gaz ou de vapeur inflammable dans l'air, au-dessous de laquelle une
ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE ne peut pas étre formée

Note 1 a l'article: Le terme abrégé "LEL" est dérivé du terme anglais développé correspondant "lower explosive
limit".

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09]

3.5.1p8

ATMO[SPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE

meélange avec l'air, sous conditions atmosphériques, de substances inflammables sous forme
de ggz ou de vapeur qui aprés inflammation permet une propagation autoentretenue
[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-01-07]

3.5.1f10

CONDJTION DE TEMPERATURE DE TREMPAGE

conditions de température dans lesquelles la température ambiante de l'appareil en |jessai
(EUT) est égale a la température maximale ambiante, définielau 1.4.1, a 2,0 °C pour des
conditions d'UTILISATION NORMALE, de stockage ou de transport, et la TEMPERATURE REGULEE
de I'EUT est égale a la PLAGE ACC maximale a +2,0°G,» le MOTOCOMPRESSEUR étant en
fonctlonnement ou, a la TEMPERATURE REGULEE ASSIGNEE maximale ave¢ Ile
MOTOICOMPRESSEUR hors tension

Note 1| a I'article: Le terme abrégé "EUT" est dérivé du terme anglais développé correspondant "equipmenf under
test".

3.5.1{11

MOUVEEMENT MECANIQUE

mouvement des matiéres traitées, par\exemple, dans un AGITATEUR Oou une ENCEINTE D'ESSAI
COMBJINEE

3.5.112

FREQUENCE DE MOUVEMENT

nomire de cycles complets de MOUVEMENT MECANIQUE

3.5.113

AMPL|TUDE DE MOUVEMENT

rayonr], distancé«ou angle maximal(e) du MOUVEMENT MECANIQUE

3.5.1(14

TEMPERATURE REGULEE

température de focatisation de ' EVAPORATEUR €t d taquUelite 1€ CTOTE BASSE PRESSION €51 EXPOSE,
a l'issue du transfert de chaleur par chauffage actif ou par le systéme d'application ou
I'EPROUVETTE

Note 1 a l'article: Pour les systéemes a pompe a chaleur, lorsqu'une vanne 4 voies est utilisée pour passer de la

chaleu

r au refroidissement, les fonctions du CONDENSEUR et de I'EVAPORATEUR sont échangées.

4 Essais

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 104 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC

4.3 Conditions de référence pour les essais

4.3.1

Conditions d'environnement

Addition:

Ajouter le texte suivant apres le point d):

2019

Etant donné que les températures, les pressions et les appels de courant pour un SYSTEME
FRIGORIFIQUE sont influencés de maniére significative par les températures ambiantes de
maniére non linéaire, une extrapolation linéaire des données d'essai n'est pas possible. Par

consm—mmmmm, ; s de
courgnt pour un SYSTEME FRIGORIFIQUE doivent étre menés dans les condjtions

d'eny|

1) u
e
2) 14
I
3) u
re
e

Si, te
ASSIG

envir
temp

4.3.2
4.3.2

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa et.Ja'note par ce qui suit:

Sauf
UTILI]
de 4.

Lors
comp
TEMP
essai

ironnement suivantes:

ne température ambiante de 40 °C, ou la température ambiante ASSIGNEE/maxim
le est plus élevée;

température d'alimentation en eau est la température maximale telle“que spécifié
fabricant (voir 5.4.3);

ne humidité relative ne dépassant pas les limites définies-.en 1.4.1 d), ou I'hun

le est plus élevée.

que le permet la Note 2 du 1.4.1, un SYSTEME FRIGORIFIQUE a une température amf
NEE inférieure a 40 °C, les essais en CONDITIONS NQRMALES doivent étre réalisés da
bnnement adapté a la température ambiante ASSIGNEE maximale, puis répétés 3
Brature ambiante de 40 °C. Voir 4.3.2.114.

Etat de l'appareil

1 Généralités

spécification contraire, chaque essai doit étre effectué sur l'appareil assemblé pou
ATION NORMALE, e{ suivant la combinaison la plus défavorable des conditions dor
3.2.224.3.2.13 et'de 4.3.2.101 2 4.3.2.114 le cas échéant.

du mesurage des températures, des pressions et des appels de courant des app
ortant Un_SYSTEME FRIGORIFIQUE, les essais doivent commencer dans des CONDITIO
FRATURE DE TREMPAGE lorsque toutes les pressions sont totalement équivalentes
s £ffectués a des valeurs de tension d'entrée extrémes (10 %) doivent comm

dans

ble si

e par

nidité

lative de fonctionnement ASSIGNEE maximale a la température ASSIGNEE maximdle, si

iante
ns un
une

r une
nées

areils
NS DE

Les
encer

ces conditions de tension et atteindre un état stable, mais il n'est pas nécessaire

qu'ils

commencent dans des CONDITIONS DE TEMPERATURE DE TREMPAGE.

En cas de doute, il peut s'avérer nécessaire de réaliser un essai avec deux combinaisons de
conditions ou plus, par exemple, lorsque l'appareil fonctionne a ses TEMPERATURES REGULEES
maximale et minimale, ou est soumis a des cycles de fonctionnement a des valeurs comprises
entre ses mémes températures, ou fonctionne en combinaison avec une humidité excessive,
une basse pression atmosphérique, un rayonnement ou des conditions de précipitation.

Addition:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:
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4.3.2.101 Charge calorifique

Lorsque l'appareil ou les matiéres traitées exigent un apport de chaleur ou son évacuation,
I'appareil en essai (EUT) doit étre chargé avec une source de chaleur/un dissipateur
thermique dans les conditions d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris une charge
ASSIGNEE maximale et I'absence de charge).

NOTE La DIN 12876 (toutes les parties) prévoit des procédures de détermination de la capacité de
refroidissement et de la puissance calorifique efficace de I'appareil.

4.3.2.102 Humidité et vapeur

Lorsriue lappareil genere de Thumidité ou est desiiné a éfre raccordé a une _-sbpurce
d'alimentation en vapeur, il doit étre réglé pour générer de I'humidité ou étre alimenfé en
vapelir dans les conditions d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris aine charge
ASSIGNEE maximale et I'absence de charge).

4.3.2(103 Lampes et appareils utilisant des lampes

L'éclairage qui assure une partie de la fonction principale (qu'elle soit.intégrée ou congtitue
un ag¢cessoire) doit étre installé et utilisé dans les conditions d'utilisation spécifiées par le
fabrigant (y compris les conditions maximales, hors tension et par €ycles).

NOTE| Un exemple d'éclairage est une lampe a arc au xénon utilisée dans”une ENCEINTE D'ESSAI résistante aux
intempeéries.

4.3.2|1104 MOUVEMENT MECANIQUE

Les gppareils comportant une fonction de MOUVEMENT MECANIQUE (pour les matieres ou le
MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) doivent étre réglés pour étre exposés et exposer toutes
matigres traitées aux conditions les plus défaviorables (y compris les conditions maximalgs,
hors fension et par cycles).

4.3.2|1105 Systémes de pulvérisation
Les pystémes de pulvérisation dés appareils doivent étre utilisés dans les condjtions

d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris les conditions maximales, hors tensipn et
par cjcles).

4.3.2|106 VENTILATEURS

Les VENTILATEURS\doivent étre utilisés dans les conditions d'utilisation spécifiées par le
fabrigant (y comipris les conditions maximales, hors tension et par cycles).

4.3.2|]107~ Pressions autres que celles du FLUIDE FRIGORIGENE

Lorsquel'appareil génére ou utilise des pressions autres que la pression atmosphdrique
locale, il doit étre réglé pour générer ou étre alimenté en pression(s) dans les conditions
d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris la PRESSION ASSIGNEE maximale et I'absence
de pression).

4.3.2.108 Pression du FLUIDE FRIGORIGENE

Lorsqu'un systeme de chauffage (ou MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) peut appliquer au
SYSTEME FRIGORIFIQUE une TEMPERATURE REGULEE en dehors de sa PLAGE ACC, l'appareil doit
étre réglé pour appliquer la TEMPERATURE REGULEE maximale admise par les commandes ou
les systémes de verrouillage avec le MOTOCOMPRESSEUR hors tension ou la PLAGE ACC
maximale avec le MOTOCOMPRESSEUR sous tension, selon la condition la plus défavorable.
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Lorsqu'un systéme de chauffage (ou MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) peut appliquer au
SYSTEME FRIGORIFIQUE une TEMPERATURE REGULEE qui peut affecter la pression du systeme, la
condition la plus défavorable pour la pression doit étre établie y compris:

— le fonctionnement continu du MOTOCOMPRESSEUR;

— le démarrage en cours d'essai du MOTOCOMPRESSEUR;

— en dehors de sa PLAGE ACC, avec le MOTOCOMPRESSEUR hors tension, et I'appareil réglé
pour appliquer la TEMPERATURE REGULEE maximale admise par les commandes ou les
systémes de verrouillage.

4.3.2.109 Refoulement et condensat

Les donditions les plus défavorables qui entrainent la production de refoulement, de.vapeurs
et/ou|de condensats doivent étre créées (y compris les conditions maximales et par\cyclgs).

NOTE| Les BORNES d'un ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE exposées a la condition ambiante sont facilement
sujettds & condensation aprés le refroidissement du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR pendant-un moment jusqu'a
une température inférieure a la température ambiante.

4.3.2|]110 Systémes de remplissage et de vidange

Ils dqgivent étre utilisés dans les conditions d'utilisation spécifiées*‘par le fabricant (y compris
les conditions maximales, minimales et intermédiaires).

4.3.2|]111 Systéme de circulation

La o les POMPES DE CIRCULATION, le ou les AGITATEURS ou le ou les VENTILATEURS DE
CIRCULATION doivent étre utilisés dans les conditions 'd'utilisation spécifiées par le fabricant (y
comprris les conditions maximales et hors tension).

4.3.2|112 MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR"a I'état gazeux

L'appareil doit étre utilisé avec le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état gazeux,| qu'il
s'agigse de l'air ou d'autres gaz désignés, au pourcentage de teneur et de pression darns les
conditions d'utilisation spécifiées “par le fabricant (y compris les conditions maximales,
minimales et I'absence de conditions).

4.3.2|113 Propriétés du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état liquide

Pour [les appareils avee une large plage de TEMPERATURES REGULEES, il convient de pr¢ndre
en cpnsidération «l'influence de la contraction, de la dilatation, de ['évaporation, de la
condensation, devl'oxydation, de I'ébullition et du gel du liquide, ainsi que de sa plage de
TEMPERATURES'\REGULEES admissible. Les MOYENS DE TRANSFERT DE CHALEUR qui modifient les
états|en UTILISATION NORMALE doivent étre simulés afin de générer le passage de I'état golide
a I'étTt liquide et inversement.

4.3.2.114 Essai de fonctionnement anormal destiné a simuler la défaillance de
I'environnement controlé

Pour les SYSTEMES FRIGORIFIQUES destinés a fonctionner dans un environnement ambiant plus
limité que ce qui est spécifié en 1.4.1, cet essai de fonctionnement anormal supplémentaire
doit étre appliqué pour simuler la défaillance de I'environnement contrélé dans lequel
I'appareil se situe.

Dés lors que sont déterminées les conditions les plus défavorables pour les essais de
température et de pression définis en 10.4.1, I'appareil est utilisé dans ces conditions jusqu'a
stabilisation. L'environnement d'essai est alors porté aux niveaux de 1.4.1 (40 °C, HR de
50 %) et I'utilisateur laisse l'appareil se stabiliser avant d'enregistrer les températures et
pressions maximales. Les dispositifs de protection ne doivent pas étre dérivés ou désactivés.
Si l'appareil n'atteint pas la stabilisation en raison du fonctionnement des dispositifs de
protection, les valeurs maximales enregistrées pour cet essai doivent alors étre:
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a) les températures et les pressions maximales au point de fonctionnement de dispositifs
non réarmables ou a réarmement manuel, qu'il n'est pas nécessaire de réarmer pendant
cet essai; ou

b) les températures et les pressions maximales obtenues aprés des cycles continus des
dispositifs de protection a réarmement automatique dont le fonctionnement par cycles doit
se poursuivre jusqu'a ce qu'il apparaisse clairement que des cycles successifs ne
développent pas de valeurs maximales plus élevées.

4.4.2 Application des conditions de défaut
4.4.2.10 Refroidissement

Additfon:

Ajouter les points et notes suivants apres le point d):

aa) |pour un GROUPE DE CONDENSATION refroidi par air, chaque ventilateur.de CONDENSEUR
doit étre arrété l'un aprés l'autre a moins qu'un premier défaut puisse désafgtiver
simultanément tous les ventilateurs de CONDENSEURS, ou en limitant le débit d'gir du
CONDENSEUR selon le cas le plus défavorable, jusqu'a I'obtention d'une pression
stabilisée maximale ou de températures maximales représentatives sous une charge
cyclique. Les températures et les pressions doivent étre controlées selon des interyalles
de courte durée tout au long de I'essai afin de garantir lassaisie de valeurs de crétg. Cet
essai est mené a une température ambiante de 25 °C¢ 3 °C.

bb) [pour un GROUPE DE CONDENSATION refroidi par edu, Te SYSTEME FRIGORIFIQUE doif étre
utilisé en coupant l'alimentation en eau de.‘condensation ou en limitant lI'equ de
condensation selon le cas le plus défavordable jusqu'a I'obtention d'une prejssion
stabilisée maximale ou de températures ,maximales représentatives sous une charge
cyclique. Les températures et les pressions-doivent étre contrdlées selon des interyalles
de courte durée tout au long de I'essaj@fin de garantir la saisie de valeurs de crétg. Cet
essai est mené a une température “ambiante et a une température de l'eau de
25°C + 3 °C.

Si un|LIMITEUR DE PRESSION a réarmément manuel est utilisé pour limiter la pression maxjmale
et/ou| minimale COTE HAUTE PRESSION ou COTE BASSE PRESSION, ce dispositif doit alord étre
réarmé manuellement dans un:délai de fonctionnement de 6 s pendant 10 cycles.

NOTE|101 L'état de fonctionnement du MOTOCOMPRESSEUR n'est pas adapté aprés le fonctionnement du LIMITEUR
DE hayte PRESSION manuel,

Si ur] LIMITEUR DE_PRESSION a réarmement automatique est utilisé pour limiter la pression
maximmale et/ou-~minimale COTE HAUTE PRESSION ou COTE BASSE PRESSION, ce dispositif doit
alors|pouvoirfenctionner selon des cycles automatiques jusqu'a ce qu'il puisse étre démlontré
que des températures et pressions de créte ont été réalisées.

NOTE|102./1l est possible que la surchauffe d'un MOTOCOMPRESSEUR congu pour étre refroidi par fonctionrement
cycligue—du FrUDE FRIGORIGENE SOt telfequ'etieengendre des DANGERS, €T Tas de fuitedeTte FrutoE et de
déclenchements répétés du LIMITEUR DE PRESSION COTE BASSE PRESSION.

NOTE 103 La spécification correcte ou le réglage approprié du différentiel de pression (hystérésis) d'un LIMITEUR
DE PRESSION a réarmement automatique est important pour certains MOTOCOMPRESSEURS qui exigent une plus
longue période d'ARRET (cycle hors tension).

Lorsqu'il peut étre démontré qu'un LIMITEUR DE PRESSION fonctionne pendant les essais a la
PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS), le fabricant peut choisir de renoncer a I'essai, mais doit
régler cette pression pour le COTE HAUTE PRESSION du MOTOCOMPRESSEUR sur la PRESSION
ASSIGNEE du LIMITEUR DE PRESSION.

Pour les appareils comportant des CONDENSEURS refroidis par air et par eau, les défauts sont
appliqués a chaque CONDENSEUR l'un aprés l'autre a moins que les appareils ne soient congus
de sorte que I'OPERATEUR puisse choisir d'utiliser soit le CONDENSEUR refroidi par air, soit le
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CONDENSEUR refroidi par eau (par exemple, certains appareils sont équipés d'un condenseur
refroidi par eau comme auxiliaire au condenseur refroidi par air).

Pour un SYSTEME EN CASCADE, dans lequel un EVAPORATEUR du SYSTEME FRIGORIFIQUE du
premier étage agit en tant que CONDENSEUR du SYSTEME FRIGORIFIQUE du second étage, le
fabricant peut choisir d'utiliser chaque GROUPE DE CONDENSATION individuellement dans le
cadre des essais 4.4.2.10. Dans ce cas, la désactivation du premier SYSTEME FRIGORIFIQUE est
définie comme simulant le GROUPE DE CONDENSATION du second étage qui fonctionne dans les
conditions de aa) et bb) ci-dessus.

4.4.2.11 Dispositifs de chauffage

Additjon:
Ajouter l'alinéa suivant aprés le point b):

Si un| DANGER peut étre provoqué par un excés ou un manque de remplissage avec un MOYEN
DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état liquide, l'appareil doit étre soumis a l'essai a |vide,
partigllement rempli ou trop rempli, selon le cas le plus défavorable.cEn cas de doute, l'lessai
doit étre réalisé dans différentes conditions. Le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR utilisé| pour
I'essai doit étre d'un type spécifié pour une UTILISATION NORMALE:

Additfon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

4.4.2|1101 MOTOCOMPRESSEUR

Les |températures de I'enveloppe et des “enroulements des MOTOCOMPRESSEURS| non
confdrmes a I'"EC 60335-2-34 (y compris IEC 60335-2-34:2012,
IEC §0335-2-34:2012/AMD1:2015 et IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annexe AA) dagivent
étre mesurées dans les conditions de™19.101, 19.102 et 19.103 de I'|EC 60335-2-34:2013.

Les températures de I'enveloppg,; et des enroulements des MOTOCOMPRESSEURS conformes a
I''EC|60335-2-34 (y compris,»' IEC 60335-2-34:2012, |EC 60335-2-34:2012/AMD1:201[5 et
IEC §0335-2-34:2012/AMD2:2016, Annexe AA) ne sont pas mesurées.

4.4.2(102 Fuite defluide dans l'appareil

Des fluites interngs*de fluides doivent étre simulées.

4.4.2]103_<Vanne électromagnétique et vanne motorisée

Les gppareils avec lesquels la défaillance d'une vanne électromagnétique ou motoriséeg| peut
engendrer un DANGER doivent €fre soumis a l'essai en maintenant la vanne dans Téfat le plus
vraisemblablement défectueux (y compris avec ouverture ou fermeture compléte, tout état
intermédiaire et tout état variable au moment inopportun).

4.4.2.104 Défaillance de la régulation de température

La CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide de I'appareil doit étre rempli(e)
avec le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR jusqu'a son niveau maximal pour une UTILISATION
NORMALE telle que spécifiée par le fabricant. Les défauts suivants doivent ensuite étre
appliqués, le défaut a) est appliqué seul mais si les conditions pour c) sont vraies, alors c) est
appliqué immédiatement aprés b).

a) Echauffement non régulé — Pour les appareils comportant une ouverture au-dessus de la
CUVE POUR BAIN-MARIE et dans lesquels I'ébullition du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR
peut engendrer un DANGER, les régulateurs de température doivent étre neutralisés de
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b)

c)

sorte que I'ébullition soit maintenue jusqu'au déclenchement d'un DISPOSITIF DE LIMITATION
DE LA TEMPERATURE pour la protection contre la surchauffe, ou qu'elle soit interrompue par
la perte du liquide.

Refroidissement non régulé — Les régulateurs de température doivent étre neutralisés
pour produire un refroidissement non régulé jusqu'a la coagulation, la solidification ou le
gel du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR, ou jusqu'a l'absence de preuve d'augmentation
supplémentaire de la viscosité cinématique dudit moyen, ou jusqu'a l'interruption
automatique du fonctionnement du MOTOCOMPRESSEUR par un dispositif de protection.

Retour a la régulation — Cet essai doit étre réalisé sur des appareils comportant un
EVAPORATEUR de SYSTEME FRIGORIFIQUE immergé ou de circulation directe et/ou une POMPE

D
c

4.4.2

Les
contr

Id TEMPERATURE REGULEE spécifiée et présente une viscosité normale:

E CIRCUILATION, et dont le MOYEN DE TRANSFERT DE CHAIFUR a gelé, s'est solidifié ou a
bagulé, et dont le MOTOCOMPRESSEUR est toujours en fonctionnement ou peut se meftre a

fanctionner en réarmant son dispositif de protection sans utiliser d'ouTiL. -Dang ces

bnditions, le dispositif de protection du MOTOCOMPRESSEUR doit étre réarmé’(si cela est
Kigé) et la régulation de TEMPERATURE REGULEE doit étre réactivée, la température [étant

réglée sur une valeur pour laquelle le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR est un liquide a la

scosité normale. L'essai prend fin lorsque tout le MOYEN DE TRANSFERT‘DE CHALEUR|est a

105 Humidificateur

HUMIDIFICATEURS non ASSIGNES pour fonctionner de maniére continue doivent| étre
hints a un tel fonctionnement.

Le récipient d'un HUMIDIFICATEUR a électrodes doit &tre rempli d'une solution saturde de

chlor

alimenté a sa tension ASSIGNEE.

NOTE
tempé

ire de sodium dans l'eau, a une température de,20 °C + 5 °C. L'HUMIDIFICATEUR doif étre

La solution est saturée lorsqu'une quantité supplémentaire de sel ne peut étre dissoute dans I'eaufa une
ature spécifique.

Lorsdu'un tube souple ou un flexible estyutilisé pour la sortie d'évacuation de la vapeur ¢u du

broui
entie

Si l'a
afin ¢
avec
TEMP

En cs

4.4.2

Lorsg
défad

NOTE

lard, I'essai doit étre effectué avec le tube ou le flexible dégagé, partiellement bloqué et
ement bloqué.

bpareil dépend d'une pression différentielle entre I'entrée et la sortie de I'HUMIDIFICATEUR
e diriger la vapeur ou le brouillard dans sa direction, I'HUMIDIFICATEUR doit étre ytilisé
I'appareil fonctionnant normalement ou par cycles a une température comprise entrg ses
EFRATURES REGULEES ‘maximale et minimale, selon la température la plus défavorable)

s de doutesles essais doivent étre réalisés avec plusieurs combinaisons de conditions.

106 .Régulateur de vitesse

u'ufn DANGER peut survenir en cas de premier défaut d'un régulateur de vitesse, de tels

4 = P 4 ] At [H 4 1L o 1 £
o UUIVUOIIL AaiulTo TUT dYypITyuTo TuUllh dpir©o T autic.

A titre d'exemple, les régulateurs de vitesse sont parfois utilisés pour réguler la FREQUENCE DE MOUVEMENT

dans un AGITATEUR ou UNE ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE, et pour réguler la pression et le débit d'une POMPE DE
CIRCULATION. Dans le cas d'une CONDITION DE PREMIER DEFAUT du régulateur de vitesse, un DANGER peut survenir si
la pression développée par la pompe dépasse la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE d'un SYSTEME D'APPLICATION, ou Si
une FREQUENCE DE MOUVEMENT excessive d'un AGITATEUR ou d'une ENCEINTE D'ESSAI combinée entraine le
desserrage, la culbute, I'éjection ou la destruction de I'EPROUVETTE.

4.4.3

Durée des essais

4.4.3.1 Généralités

Remplacement:

Remplacer le texte par le suivant:
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Les appareils doivent fonctionner jusqu'a ce qu'il soit improbable qu'une modification
ultérieure ne se produise par suite du défaut appliqué. La durée de chaque essai est
normalement limitée a 1 h car tout défaut secondaire occasionné par une CONDITION DE
PREMIER DEFAUT se manifeste habituellement dans ce délai. S'il apparait qu'un DANGER de
choc électrique, de propagation du feu ou de blessures de personnes peut finalement se
produire, I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'il soit évident que des conditions stables ont
été maintenues pendant au moins 1 h, a moins que I'un de ces DANGERS ne survienne avant.

4.4.4 Conformité aprés I'application des conditions de défaut

4.4.41 Généralités

Additfon:
Ajouter le texte suivant sous le point c):

La cqnformité aux exigences concernant la protection thermique des MOTOCOMPRESSEURS est
vérifiee comme cela est spécifié au 4.4.2.101.

5 Nlarquage et documentation
Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce quistit:

5.1.3| Alimentation RESEAU

Additfon:

Ajouter les nouveaux symboles suivants au Tdbleau 1:
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Tableau 1 — Symboles

Numéro Symbole Référence Description
101 ISO 7010-W010 (2011-05) Avertissement; conditions de basse
température/gel, DANGER de gelure
102 ISO 7010-W021 (2011-05) Avertissement; matiére/LIQUIDE
6 INFLAMMABLE

103 l ISO 7010-W009 (2011-05) Avertissement; DANGER biologiquse

104 | ISO 7010-W027 (2011-05) Avertissement: rayonnement optique

105 f ISO 7010-W011 (2011-05) Aveértissement; surface glissante

106 | ISO 7010-W024 (2011-05) Avertissement; écrasement des nfains
5.1.5| BORNES, connexions et dispositifs de fonctionnement
Additjon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:
5.1.5{101 CONNEXIONS\DE LIQUIDES pour le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR
Elles| doivent comporter un marquage constitué de symboles graphiques ou d'un |texte
permettant d'identifier la sortie et I'entrée du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR.
NOTE| Pourles THERMOSTATS de réfrigération, les symboles 107 a 109 peuvent étre utilisés et, pour les
THERMPSTATS/de réfrigération et de chauffage, les symboles 110 a 112 peuvent étre utilisés (voir Tableau AA.1).
De plus, it peutétre envisage dapposer tes marquages suivants:

a) si la pression de sortie du liquide est supérieure a 0,03 MPa ou 0,02 MPa avec un débit
maximal de plus de 10 I/min, la pression maximale en Pa associée au symbole 108
ou 111;

b) pour un THERMOSTAT avec une pression d'aspiration de liquide supérieure a 0,02 MPa, la
pression maximale en Pa précédée par un signhe moins, associée au symbole 109 ou 112;

c) pour

un THERMOSTAT sous enveloppe et destiné a étre raccordé a un SYSTEME

D'APPLICATION étanche, et s'il s'avére nécessaire que les CONNEXIONS DE LIQUIDES résistent
a une pression supérieure a 0,03 MPa, la pression maximale pour chaque CONNEXION DE

LI

Les s

QUIDE, associée aux symboles 108 et 109, ou 111 et 112.

ymboles 107 a 112 peuvent étre consultés dans le Tableau AA.1.
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Lorsque l'espace proche des CONNEXIONS DE LIQUIDES est insuffisant, le symbole 14 du
Tableau 1 peut étre utilisé et des explications doivent étre données dans les instructions qui
accompagnent les appareils.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5.102 CONNEXION DE LIQUIDE pour le remplissage des CUVES POUR BAINS-MARIE avec
THERMOSTATS sous enveloppe

Si une erreur de réglage des commandes ou des vannes associées a la CONNEXION DE LIQUIDE
pour le remplissage d'une CUVE POUR BAIN-MARIE avec un THERMOSTAT sous enveloppe est
susc¢piible de représenier un DANGER, le symbole T4 doit €tre placé pres de la CONNEXION DE
LIQUIDE et les instructions d'utilisation (voir 5.4.4) doivent expliquer clairement les réglages
nécegsaires permettant de garantir la sécurité dans les différentes copditions de
fonctlonnement.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.1.5{103 Autres CONNEXIONS DE LIQUIDES et ouverture de refoulement

Les CONNEXIONS DE LIQUIDES pour le remplissage, l'alimentation’ en eau, la vidange, le
débofdement et I'ouverture de refoulement doivent faire I'objet’dumarquage suivant:

a) ppur les appareils destinés a un remplissage de liquideymanuel, si la zone d'ouverture de
|4 CUVE POUR BAIN-MARIE ou de tout autre récipient pour liquide est inférieure a 80 cm? ou
nlest pas évidente en soi, un marquage textuel ou le symbole 116 pour indiquer
I'émplacement de I'ouverture de remplissage;

b) pour les appareils destinés a étre raccordés directement a l'alimentation en eay, un
nmarquage textuel ou le symbole 113 pourschaque CONNEXION DE LIQUIDE dédiée 3 une
spurce d'eau, et facultativement, selon‘le cas, un texte auxiliaire destiné a indigyer la
PRESSION ASSIGNEE, le débit et la température maximale de I'alimentation en eau;
p
o]

bur les appareils comportant un~GROUPE DE CONDENSATION refroidi par eau, ou polr les
DNNEXIONS DE LIQUIDES dédiées a l'eau circulante, un marquage textuel qu le
symbole 113 qui permet d'idehtifier I'entrée, et un marquage textuel ou le symbole 114 qui
permet d'identifier la sortie;uun de ces marquages ou symboles, voire les deux, indiquant
également la direction du-débit de liquide, et y compris, selon le cas, un texte auxjliaire
destiné a indiquer la ‘PRESSION ASSIGNEE, le débit et la température maximale de
alimentation en eau;

bur la CONNEXION DE LIQUIDE dédiée au condensat, un marquage textuel qu le

d) p
symbole 115;
e) ppur la CONNEXION DE LIQUIDE dédiée a la vidange, un marquage textuel ou le symbolg 117;
p
s

f) bur A4a CONNEXION DE LIQUIDE dédiée au débordement, un marquage textuel o¢u le

mbole 118;
es marquages associes a un VENTILATEUR incluent.

g9)
1) le symbole 119 pour la poignée ou l'arbre de réglage du VENTILATEUR,

2) le symbole 120 pour la prise d'air frais accompagné, si nécessaire, du texte suivant ou
son équivalent, "Prise d'air frais. Ne pas obstruer."”;

3) le symbole 121 pour I'ouverture de refoulement.
NOTE Les symboles 113 a 121 peuvent étre consultés dans le Tableau AA.1.

Lorsque l'espace proche des CONNEXIONS DE LIQUIDES et/ou des ouvertures de refoulement est
insuffisant, le symbole 14 du Tableau 1 peut étre utilisé et des explications supplémentaires
doivent étre incluses dans les instructions.

La conformité est vérifiée par examen.
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104 BORNES de liaison équipotentielle

Chaque BORNE de liaison équipotentielle doit étre marquée avec le symbole de liaison
équipotentielle de I'lEC 60417-5021 (2002-10). Aucun marquage ne doit étre apposé sur une
vis, un boulon, une rondelle amovible ou toute autre partie amovible lorsque des conducteurs

ou de

La co

s fils font I'objet d'un raccordement.

nformité est vérifiée par examen.

Addition:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants a la fin de 5.1:

5.1.1p1 Marquage pour les appareils comportant un GROUPE DE CONDENSATION,du FLUIDE

Pour

informations suivantes doivent faire I'objet d'un marquage:

a)
b)

g

W N =~ 55 WDN -~ 0o

N
cl

d) LA
I

N

La cd

5.1.1

FRIGORIGENE

les appareils comportant un GROUPE DE CONDENSATION du FLUIDE) FRIGORIGENE

Dur un FLUIDE FRIGORIGENE ayant un seul composant, au, moins un des marqu
livants:

le nom chimique,

la formule chimique,

le numéro du FLUIDE FRIGORIGENE;

bur un mélange de FLUIDES FRIGORIGENES, atmoins un des marquages suivants:
le nom chimique et la proportion nomindle de chacun de ses composants,

la formule chimique et la proportion\nominale de chacun de ses composants,

le numéro du fluide frigorigeéne et la proportion nominale de chacun de
composants,

le numéro du fluide frigorigéne du mélange de fluides frigorigénes;

DTE 1 Les numéros de FLUIDE FRIGORIGENE sont cités conformément a I'SO 817 ou toute autre nor
hssification de FLUIDE FRIGORIGENE, par exemple I'"ANSI/ASHRAE 34.

\ PRESSION MAXIMALE' ADMISSIBLE (PS) EN CONDITION NORMALE, le COTE HAUTE PRESS]
COTE BASSE PRESSION pour chaque étage du FLUIDE FRIGORIGENE.

DTE 2 L'ensemble des résultats d'essai qui définit la PS est détaillé en 11.7.1.

nformité-est vérifiée par examen.

, les

masse totale du FLUIDE FRIGORIGENE pour chaque circuit de FLUIDE FRIGORIGENE distinct;

ages

ses

me de

ON et

D2 </ Marquage pour les appareils comportant un MOUVEMENT MECANIQUE

Pour les AGITATEURS et les ENCEINTES D'ESSAI COMBINEES comportant une fonction de
MOUVEMENT MECANIQUE, la charge de sécurité maximale du porte-EPROUVETTES doit faire
I'objet d'un marquage.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2

Marquage des avertissements

Addition:

Ajouter le texte suivant apres le point b):
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Les marquages d'avertissement pour les DANGERS particuliers qui existent uniquement lors
des opérations de maintenance des appareils doivent étre apposés de sorte qu'ils soient
visibles uniquement lors de la réalisation d'une opération de maintenance particuliére. Par
exemple, le marquage du type de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE et de l'agent moussant
inflammable doit étre visible lors de I'ACCES aux MOTOCOMPRESSEURS, et, dans le cas
d'appareils avec un GROUPE DE CONDENSATION de fluide frigorigéne distant, aux raccords de
tuyauteries. Le symbole 102 du Tableau 1 doit avoir une hauteur de 15 mm au moins.

5.4.

1 Généralités

Remplacement:

Rem;L/acer le point d) par ce qui suit:

d)

5.4.

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa par le texte suivant:

Le cds échéant, la documentation doit comporter les informations suivantes:
Additfon:

Ajouter les points suivants aprés le point f):

aa)
bb)
cc)

dd)
ee)
ff)

99)

hh)

5.4.

Remlmlm‘pmpm"

lefs informations spécifiées de 5.4.2 a 5.4.6, en 5.4.101 et en 5.4.102;

2| Caractéristiques ASSIGNEES des appareils

les TEMPERATURES REGULEES maximale e’minimale;
la PLAGE AAC et la capacité de refroidissement ASSIGNEE pour le SYSTEME FRIGORIFIQUE;

la PRESSION ASSIGNEE et le débit.pour les CONNEXIONS DE LIQUIDES entre le THERMOSTAT
et un SYSTEME D'APPLICATION;

I'humidité relative supplémentaire maximale;
la pression atmosphérique minimale;
la résistance au rayohnement maximale;

la PRESSION ASSIGNEE et le débit pour les raccordements aux sources d'alimentatipn en
liquide et en alir;

la FREQUENGE' et I'AMPLITUDE DE MOUVEMENT maximales par rapport a la masse fde la
charge,

3| Installation des appareils

Remplacer les points a) a g) par ce qui suit:

a)

les exigences relatives a l'assemblage, a la mise en place et au montage. Les exigences
concernant l'espace, notamment la distance minimale par rapport a tous les orifices ou
toutes les grilles d'aération, les connexions de liquides et/ou l'ouverture de refoulement.
Les exigences supplémentaires concernant la rigidité et la surface non glissante du sol
et/ou du banc de laboratoire. Lorsqu'un DANGER peut étre engendré par la chute d'objets
chauds des appareils, par exemple lors de l'ouverture d'une porte, un avertissement doit
indiquer que les appareils ne doivent pas étre montés sur une surface en matiére
inflammable. Assembler les appareils a distance des capteurs d'incendie aériens, lorsque
l'ouverture de la porte ou du couvercle ou I'échappement des fumées est possible pour
une UTILISATION NORMALE;
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

pour les appareils comportant des roulettes pivotantes et/ou des stabilisateurs
verrouillables, les exigences concernant le verrouillage des roulettes et I'ajustement des
stabilisateurs;

les exigences de ventilation: si le fonctionnement des appareils peut entrainer
I'échappement d'un mélange d'air ou de gaz dangereux, les instructions d'installation
doivent avertir de la nécessité d'utiliser un systéme d'extraction, des DISPOSITIFS DE
LIMITATION DE LA TEMPERATURE supplémentaires relatifs a des températures sdres pour les
matiéres, etc.;

les exigences concernant le remplissage, la vidange ou le débordement de liquide
(voir 10.1 b));

|gTaccordementa tasource d'atimerntation:

1] les instructions pour mise a la terre de protection;

2) pour les appareils destinés a des emplacements humides (voir 1.4.2) et dont il| peut
étre nécessaire d'accéder a des parties actives dangereuses (voir 6.1:2)7un symbole
d'avertissement et un énoncé précisant ['utilisation d'une prise de courant |avec
protection IP appropriée et indiquant si un disjoncteur différentiel, résiduel externe
(DDR) avec pouvoir de coupure assigné est nécessaire,

3] un symbole d'avertissement et un énoncé nécessaires\Norsqu'un branchgment
permanent a la source d'alimentation est essentiel,

4) pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE:
— les exigences relatives au cablage d'alimentation;

— les exigences pour tout interrupteur ou tout disjoncteur extérieur (voir 6.11.3}1) et
pour tout dispositif extérieur de protectionscontre les surintensités (voir 9.6]2) et
une recommandation pour que l'interrupteur ou le disjoncteur soit placé a coté de
I'appareil;

[4%

lgs exigences pour services externes.-'particuliers, par exemple, air et liquidg de
refroidissement. Les caractéristiques nécessaires pour la sécurité doivent étre spécifiées,
par exemple, températures maximaletet minimale, pression, ou flux d'air ou liquide de
refroidissement;

lds exigences concernant l'installation et/ou le raccordement & une pompe a vidge, un
cpmpresseur d'air et/ou une source de vapeur;

lds instructions relatives yau niveau de pression acoustique (voir 12.5.1); le njveau
nmaximal de puissance acoustique produit par les appareils qui émettent un son, lorsgu'un
nmesurage est exigéspar 12.5.1;

Igs exigences cancernant le SECHAGE et/ou I'ARRET (voir 5.4.3.101);

Ids exigences.\concernant le raccordement d'un GROUPE DE CONDENSATION distant a
I'appareil ,-notamment les exigences concernant I'emplacement, l'espace, les tuyaux, les
tybes et\les accessoires (voir 14.101), les spécifications détaillées du FLUIDE FRIGOR|GENE
(oir 5:1:101), la ventilation, I'alimentation en eau et les procédures détaillées de
rgccordement et d'ajustement;

les exigences concernant Te raccordement d'un THERMOSTAT au SYSTEME D'APPLICATION,
notamment les exigences concernant Il'emplacement, I'espace et les tubes, les
accessoires (voir 14.102), l'isolation et le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a I|'état liquide,
la ventilation, l'alimentation en eau et les procédures détaillées de raccordement et
d'ajustement;

les exigences concernant l'installation d'une source de lumiére (lampe) fonctionnelle,
notamment les lampes et les accessoires recommandés, les mesures de protection contre
la rupture de la lampe et son élimination, les précautions de protection contre les
DANGERS de choc électrique potentiel, les surfaces chaudes, les rayonnements optiques
et/ou ultraviolets excessifs, les exigences concernant la ventilation et la source d'eau,
ainsi que les procédures détaillées d'installation et d'ajustement;

les exigences concernant le raccordement d'un HUMIDIFICATEUR ou d'une source de vapeur
a l'appareil, notamment le type et les spécifications recommandés de I'HUMIDIFICATEUR,
I'évaporation équivalente de la source de vapeur, les exigences concernant les tubes et
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les accessoires, l'isolation, la ventilation et I'alimentation en eau, les précautions de
protection contre les DANGERS de choc électrique potentiel, les surfaces chaudes, les
dommages mécaniques associés a l'installation, ainsi que les procédures détaillées

dl

installation et d'ajustement;

n) les exigences concernant l'installation et I'ajustement pour le MOUVEMENT MECANIQUE.

La conformité est vérifiée par examen.

Addition:

AjouiL rle nouveau 'n;zrngrn'nhp suivant:

5.4.3|1101 SECHAGE et ARRET

Les |[nstructions doivent comprendre un avertissement précisant que les pappareils| sont
susceptibles de ne pas satisfaire a toutes les exigences relatives a la sécurité du prgsent

document pendant le SECHAGE et/ou I'ARRET.

La cd

5.4.4

Additf

Ajout

aa)

bb)

nformité est vérifiée par examen.

Fonctionnement de lI'appareil

on:

er les points suivants apres le point j):

les exigences concernant le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l|'état liquide gt un
avertissement contre les DANGERS liés a yune utilisation incorrecte du liquide;

— les spécifications du liquide applicables aux appareils, notamment la plade de
TEMPERATURES REGULEES, l'inflammabilité, la viscosité, le POINT D'ECLAIR, le POINT
DE FEU, la TEMPERATURE D'AUTO-INFLAMMATION, la densité et la chaleur masgique,
ainsi que leur effet sur les-applications (voir 4.3.2.113);

— les procédures et les ‘précautions de remplissage, de vidange et de remplacgment
(voir 10.1 b));

— les DANGERS chimiques et les instructions pour [I'élimination et le traitgment
d'urgence;

— les exigences spéciales pour les MOYENS DE TRANSFERT DE CHALEUR qui modifient
les états.en UTILISATION NORMALE, notamment les MOYENS DE TRANSFERT DE CHALEUR
dansun BAIN-MARIE de sel;

les instructions concernant la méthode de calcul de la capacité de refroidissement|et/ou
de la puissance calorifique effective pour les EPROUVETTES et le SYSTEME D'APPLICATION;

NOTE 101 La capacité de refroidissement représente le mesurage du flux thermique qu'un SYSTEME

cc)

dd)

ee)

FRIGORIFIQUE refire du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR, tel que deferminé selon des procédures d'essai
normalisées, par exemple, DIN 12876-2.

NOTE 102 La puissance calorifique effective représente le mesurage du flux thermique que les sources de
chauffage diffusent au MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR.

les exigences concernant le chargement, la répartition et la fixation des EPROUVETTES
dans l'espace de travail dédié au BAIN-MARIE, a I'INCUBATEUR ou a I'ENCEINTE D'ESSAI ou
au-dessus du porte-EPROUVETTES de MOUVEMENT MECANIQUE;

les procédures a suivre pour arréter les appareils en toute sécurité et les laisser dans
un état de sécurité;

un avertissement contre tout ACCES aux APPAREILS MOBILES (voir également I'"Annexe BB)
par du personnel inexpérimenté ou des enfants. Les exigences concernant I'ACCES aux
APPAREILS MOBILES, notamment ['utilisation d'un équipement de protection individuelle, la
présence d'un second OPERATEUR, le déverrouillage du mécanisme et le dégagement de
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la porte, et la présence d'un dispositif indicateur de la présence de I'OPERATEUR a
I'intérieur de l'appareil;

ff) les exigences concernant le dispositif de ventilation, I'orifice (trappe) d'accés et les
CONNEXIONS DE LIQUIDES; un avertissement contre les DANGERS engendrés par des
températures élevées et basses (voir 10.1), et un gaz, liquide ou solide dangereux
libéré (voir 13.1);

gg) les exigences concernant un examen régulier et ses intervalles par rapport a la fixation
des EPROUVETTES et aux DANGERS potentiels au cours du processus d'agitation;

hh) les instructions concernant le bon fonctionnement des lampes et des appareils utilisant
des lampes, de I'HUMIDIFICATEUR ou de la source de vapeur et du MOUVEMENT MECANIQUE,
ST U UIT avETtISSENTETTt TOMTe €S DANGERS ENYENUTesS par CES UerTiers;

i) les instructions d'utilisation d'un équipement de protection individuelle, les mesurgs de
protection ou les exigences relatives a la formation.

La cdnformité est vérifiée par examen.
Additfon:
Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

5.4.4{101 Nettoyage et décontamination

Les instructions doivent inclure les conditions et les intervalles relatifs au nettoyage fet, si
nécessaire, a la décontamination. Les noms (genériques reconnus des maliéres
recommandées pour le nettoyage et la décontamination doivent étre fournis, ainsi qu'une
indication des matiéres susceptibles d'étre utilisées mais qui sont incompatibles |avec
certalnes parties de I'appareil ou avec les matiéres qu'il contient.

Les ipstructions doivent également mentionner que I'AUTORITE RESPONSABLE doit garantir que:

a) Id décontamination appropriée est\effectuée si une substance dangereuse est répgndue
syr ou dans l'appareil;

b) des agents de décontamination ou de nettoyage qui peuvent causer un DANGER réspltant
dlune réaction avec desgparties de l'appareil ou avec les matiéres qu'il contient n¢ sont
pas utilisés;

g fabricant ou sonlagent est consulté s'il existe un doute quelconque a propos de la
cpmpatibilité de~ladécontamination ou des agents de nettoyage avec les partigs de
I'appareil ou avecles matieres qu'il contient.

c)

Si un| fabricant/prétend qu'un article peut étre décontaminé par stérilisation a la vapeuf, cet
article doit_étre capable de supporter la stérilisation a la vapeur dans au moins ung des
condition§ de température-temps mentionnées dans le Tableau 101.

Il convient que les fabricants prennent connaissance du "Manuel de sécurité biologique pour
laboratoires" reconnu internationalement, publié par I'Organisation mondiale de la Santé a
Geneve, qui donne des informations sur les décontaminants, leur utilisation, leurs dilutions,
leurs propriétés et leurs applications potentielles. Il existe également des lignes directrices
nationales couvrant ces domaines.

Le nettoyage et la décontamination peuvent s'avérer nécessaires a titre préventif lorsque les
appareils destinés a une application biologique et leurs accessoires font I'objet d'opérations
de maintenance, sont réparés ou transférés. Les fabricants doivent délivrer un document a
I'AUTORITE RESPONSABLE pour certifier que ce traitement a été effectué.
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Tableau 101 — Conditions de température-temps

2019

Température de la vapeur correspondante Temps de maintien
Pression absolue inimal
Nominale Plage minima
kPa °C °C min
325 136,0 134 a 138 3
250 127,5 126 a 129 10
215 122,5 121 a 124 15
175 116,5 115 a 118 30

NOTH Le "temps de maintien minimal" signifie la durée pendant laquelle le produit contaminé reste
tempgrature de la vapeur.

ala

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.4.5| Entretien de I'appareil et service

Remplacement:
Remplacer le texte par le suivant:

Si le [fonctionnement continu en toute sécurité dépend<d'un examen, d'un essai de I'ap
et/ou|d'un entretien planifiés et réguliers, les instructions destinées a I'AUTORITE RESPON
doivent détailler I'entretien, I'examen et/ou les procédures d'essai exigés et fourni
informations permettant d'aider 'AUTORITE RESP@NSABLE a élaborer un plan d'entretien ad

Les détails suivants doivent notamment étrésinclus le cas échéant:

DE TRANSFERT DE CHALEUR, les tubes souples, flexibles, les raccords de tuyauteri
matériaux isolants, les lampes, les joints de portes spécifiques a l'appareil.

consommables spécifiques.

o[ Les intervalles(et les procédures détaillées d'examen du fonctionnement du DISP
DE LIMITATION_DE LA TEMPERATURE, du DISPOSITIF D'ARRET DE NIVEAU DE LIQUID
LIMITEUR BE\PRESSION et de dispositifs de protection analogues.

piezoélectrique utilisé dans un HUMIDIFICATEUR ultrasonique, de [I'ELEMEN
CHAUFFAGE PAR RESISTANCE, de I'échangeur de chaleur a circulation d'eau, et des
dans le systéme d'échange de chaleur.

bareil
BABLE
des
lapté.

o [ Les spécifications détaillées cohgcernant le FLUIDE FRIGORIGENE (voir 5.1.101), le MOYEN

b, les

o[ Les intervalles et les\\procédures détaillées de vérification du fonctionnement du
mécanisme relatif a la_sécurité du MOUVEMENT MECANIQUE, et les parties et accesgoires

DSITIF
E, du

o Les intervalles et les procédures détaillées de nettoyage du transducteur

T DE
filtres

e Un énoncé stipulant que les opérations d'entretien ACCESSIBLES au moyen d'un
doivent étre réalisées uniquement par du personnel qualifié agréé par le fabricant

e Le cas échéant, les instructions doivent spécifier des procédures afin que L'AUT

OUTIL

ORITE

RESPONSABLE vérifie le fonctionnement effectif des dispositifs ou systémes en matiére
de protection contre la surchauffe, de protection du niveau de liquide, de protection
contre une pression élevée ou basse, ainsi que du mécanisme de déverrouillage ou de
verrouillage de la porte ou du couvercle pour permettre a I'OPERATEUR de s'extraire de

I'APPAREIL MOBILE (voir I'Annexe BB), ces procédures étant nécessaires pour la sé

curité.

Les instructions doivent également indiquer la fréquence a laquelle il est nécessaire de

réaliser les contrbles.

Le cas échéant, la documentation du fabricant doit déconseiller le remplacement des co
d'alimentation RESEAU amovibles par des cordons ASSIGNES inappropriés.

rdons
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Pour les appareils utilisant des piles remplagables, le type spécifique de pile doit étre indiqué.

Les instructions doivent spécifier les parties devant étre examinées ou fournies uniquement
par le fabricant ou par son agent, afin de garantir que la sécurité n'est pas compromise. Il
suffit d'indiquer le numéro de piéce du fabricant lorsque le fabricant ne souhaite pas autoriser
I'utilisation d'alternatives.

Les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES et les caractéristiques des fusibles remplagables doivent
étre indiquées.

Si de

s procédures spéciales sont exigées pour préparer ['appareil 38 des périodes d'inac

ivité,

de st
instru

Si l'a
des i
des i

Les
d'ent

Les i
néce

ockage ou a la mise hors service, ces procédures doivent étre détaillées dan
ctions.

bpareil doit étre maintenu au repos et/ou stocké dans des conditions ambiantes d¢
hstructions doivent étre données concernant l'interruption de I'alimentation, la vig
quides et le SECHAGE.

bnoncés et avertissements de précaution contre les DANGERS liés aux procé
etien et d'examen doivent étre indiqués.

nstructions sur les sujets suivants doivent étre fournies” au personnel d'entretig
Esaire, afin d'assurer un entretien en toute sécurité et*une sécurité en permanen

I'appareil aprés l'entretien, si I'appareil est adapté pour fes opérations d'entretien:

a)
b)
c)

g

g

g

Il n'e
I'AUT(

La cd

Additf

Ajout

5.4.1

Pour
instruy

s RISQUES spécifiques a l'appareil qui peuvent affecter le personnel d'entretien;
s mesures de protection pour ces RISQUES!
vérification de I'état de sécurité de I'appareil aprés réparation.

5t pas nécessaire que les instructions pour le personnel d'entretien soient fourn
RITE RESPONSABLE, mais il convient'que le personnel d'entretien puisse les consulte

nformité est vérifiée par examen.
on:
pr les nouveaux-paragraphes suivants:

D1 Instructions supplémentaires pour les appareils de réfrigération qui util
uh FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

les\appareils de réfrigération qui utilisent un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE
ctions doivent inclure des informations suffisantes pour permettre la manute

s les

e gel,
ange

Hures

n, si
te de

ies a

isent

, les
ntion,

I'entrefien et I'€élimination de l'appareil en toute securite.

Les instructions doivent inclure les avertissements suivants si nécessaire:

— AVERTISSEMENT: S'assurer que toutes les ouvertures de ventilation ne soient pas
obstruées;

— AVERTISSEMENT: Ne pas utiliser de dispositifs mécaniques ou d'autres moyens pour
accélérer le processus de dégivrage, autres que ceux recommandés par le fabricant;

— AVERTISSEMENT: Ne pas endommager le circuit de fluide frigorigéne;

— AVERTISSEMENT: Ne pas utiliser d'appareils électriques dans l'appareil, autres que ceux
recommandés par le fabricant.


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

-120 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

NOTE Aux Etats-Unis, pour les appareils de réfrigération utilisant des fluides frigorigénes inflammables, il existe
des marquages supplémentaires et des exigences informatives supplémentaires. Voir I'"Annexe DD pour des
informations détaillées.

Pour les appareils qui utilisent un gaz inflammable pour obtenir un agent moussant, les
instructions doivent inclure les informations concernant I'élimination des appareils.

Les instructions concernant les appareils comportant un GROUPE DE CONDENSATION de FLUIDE
FRIGORIGENE distant qui utilise un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE doivent inclure
l'avertissement suivant:

— AVERTISSEMENT: Afin de réduire les dangers d'incendie, l'installation de cet appareil
d@It etre effectuee uniquement par du personnel quallfie agree par e fabricant.

Le mlarquage du type de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE et du GAZ INFLAMMABLE pqur la
formation d'un agent moussant, doit étre visible lors de I'accés aux MOTOCOMPRESSEUR, et,
dans|le cas d'appareils avec un GROUPE DE CONDENSATION de fluide frigorigéne“distant, aux
raccdrds de tuyauteries.

Le symbole 102 du Tableau 1 doit étre placé sur la plaque signalétique de l'appafeil a
proximité de la déclaration du type de FLUIDE FRIGORIGENE et des informations de chargement.
Il doi{ étre clairement visible aprés l'installation de I'appareil.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.4.102 Instructions supplémentaires pour les appareils destinés a étre utilisés|avec
un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE

Pour [les BAINS-MARIE, les THERMOSTATS et les BAINS-MARIE a agitation destinés a étre ufilisés
avec [un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE, les instructions doivent inclure
les irfformations suffisantes pour garantir la’manutention, I'entretien et I'élimination en |toute
séculité de l'appareil.

Les imstructions doivent inclure les_avertissements suivants si nécessaire:

— AVERTISSEMENT: S'assurér' que toutes les ouvertures de ventilation ne soien{ pas
obbstruées;

— AVERTISSEMENT: Défense de fumer! Pas de flamme! Ne pas utiliser de pféces
électriques qui peuvent produire des étincelles lors de manceuvres autour de l'appaieil et
du systeme d'application;

— AVERTISSEMENT: Vidanger et récupérer le liquide lorsque l'appareil est au repos,| si le
moyen de-transfert de chaleur a I'état liquide est utilisé avec une cuve pour bain-parie
oliverte et-s'il est hautement volatil a la température ambiante.

Une étiquette portant le symbole 102 doit étre fournie avec I'appareil pouvant étre utilisé|avec
un MOXYEN_DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INELAMMABLE avec les instructions destineées a
I'AUTORITE RESPONSABLE pour fixer I'étiquette de fagon visible sur I'appareil s'il doit étre utilisé
avec un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE.

Les instructions doivent comporter les informations détaillées applicables aux procédures de
réduction du RISQUE par rapport a l'utilisation du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE
INFLAMMABLE, y compris la méthode de réglage approprié du DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA
TEMPERATURE de sorte que la température de surface en contact avec le liquide soit inférieure
a la limite définie en 9.5 a).

La conformité est vérifiée par examen.
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6 Protection contre les chocs électriques

Cet a

6.1.1

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Exigences

Addition:

Ajouter ce qui suit apres la déclaration de conformité:

[PUY——L2

Lors

(voir 5.4.3.101), ceci est effectué avant les mesurages définis en 6.3, 6.7.2.2 et 6.8, 'L/

oule
réalig

Les mesurages sont effectués avec l'appareil a température ambiante. Slil~existe un

que
comb
et leg

6.3.1

Additf

Ajout
Les n

6.3.2

Additf

Ajout
Les n

6.7.2

Additf

Ajout]

L H r ¥ PN LH tallats 4 H rs ol ol Fa¥ -
uc o mrotrucviiviirTo urrrotairacryvuri O MNCTUITITTIT uri MTITULTooUOS U ATNINET vu ucT oLy

SECHAGE est suivi d'une période de repos de 2 h, avec l'appareil hors tension,\ava
er les mesurages.

es limites admissibles puissent étre dépassées dans les conditions, de fonctionng
inées les plus défavorables, les mesurages appropriés sont répétés’dans ces cond|
valeurs les plus élevées sont utilisées.

Niveaux en CONDITION NORMALE

on:
er ce qui suit au point b) 1):
iveaux pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE représentent 1,5 fois ces valel

Niveaux en CONDITION DE PREMIER DEFAUT

on:
er ce qui suit au point b) 1)
iveaux pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE représentent 1,5 fois ces valel

2 Isolation solide

on:

er le_nouveau paragraphe suivant:

HAGE
RRET
nt de

Houte
ment
jtions

6.7.2

21101 SECHAGE

Si les exigences de performance de l'appareil ne peuvent pas étre satisfaites sans utiliser une
isolation de chauffage hygroscopique, il est admis que l'appareil exige une période de
fonctionnement pour sécher l'isolation avant de satisfaire aux exigences de 6.7.2.2, de 6.3.1

et de

6.8.2 & condition que I'OPERATEUR en soit informé (voir 5.4.3.101).

La conformité est vérifiée en effectuant le SECHAGE spécifié dans le manuel de I'OPERATEUR
(voir 5.4.3.101) avant de réaliser les essais de 6.3.1 et de 6.8.2.

6.8.1

Généralités

Addition:

Ajout

er 'alinéa suivant apres le deuxieme alinéa:
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Si un SECHAGE est spécifié (voir 6.7.2.2.101), il est effectué conformément au manuel de
I'OPERATEUR (voir 5.4.3.101) avant les essais de 6.8.3. Le SECHAGE est suivi d'une période de
repos de 2 h, avec l'appareil hors tension. Les essais sont ensuite effectués et terminés en
moins de 1 h a la fin de la période de repos.

6.8.2

Préconditionnement a I'humidité

Addition:

Ajouter ce qui suit a la fin du dernier alinéa:

Les
soum

6.9.1

Additf

Ajout,

hppareils pour lesquels un SECHAGE est spécifié (voir 5.4.3.101) ne doivent pas
is au préconditionnement a I'humidité.

Généralités
on:

er l'alinéa suivant apres la note:

ache
soien

1) d
2) u
3) u
6.10.

Remplacement:

Remplacer les troisieme et quatrieme alinéas comme suit:

Si un
de I'g
varia
contd

Si le
ASSIG
ASSIG

Les Frties ACTIVES DANGEREUSES nues et les cablages et connexions isolés doivent

intérieur des appareils;

pas réduites en dessous de valeurs acceptables par,
bs liquides, des vapeurs ou autres impuretés{condensés, cumulés ou qui fui
n contact avec des parties chaudes ou froides;

he contrainte mécanique ou une abrasionpar des angles vifs.

I CORDONS d'alimentation RESEAU

cordon est susceptible d'entrer en contact avec des parties externes chaudes ou fr
ppareil, il doit étre~constitué d'une matiere suffisamment résistante a la chaleur o

ct avec une Surface chauffée ou froide.

cordon.est amovible, le cordon et le socle du connecteur doivent avoir des tempér3g
NEES compatibles. Le cordon et le socle du connecteur doivent avoir des tempérg
NEES”supérieures aux températures maximales mesurées en CONDITION NORMAL

inés et disposés de sorte que les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUIT

étre

étre
E ne

pides
u, en

nte, une protection” supplémentaire doit étre prévue afin d'éviter que le cordon n'enfre en

tures
tures
E sur

toute

partip du sacle du connecteur lui-méme

Le connecteur doit comporter un mécanisme qui empéche le cordon ayant une température
ASSIGNEE inférieure d'étre inséré dans le socle du connecteur dont la température ASSIGNEE

est pl

us élevée.

NOTE Un connecteur conforme a I'lEC 60320 (toutes les parties), tel que celui de types C15 et C16, ou C21 et
C22 pour des conditions chaudes ou de types C15A et C16A pour des conditions trés chaudes, constitue un

exemp

le de mécanisme exigé.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
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7.3.5.1 Limitation des écartements entre les parties mobiles — Accés normalement
autorisé

Addition:
Ajouter les alinéas suivants aprés le premier alinéa:

Si la largeur de I'écartement peut passer d'une valeur supérieure a I'écartement minimal du
Tableau 13 pour cette partie du corps a une valeur inférieure a I'écartement minimal en
CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, par exemple, la porte et/ou le
dispositif de verrouillage des ENCEINTES D'ESSAI ou des INCUBATEURS, y compris I'APPAREIL
MOBIUE (voir TAnnexe BB), Ta porte ou le dispositit de verrouillage doit comporier une polgnée
ou ur arbre de sorte que la main, le poignet, le poing et les doigts soient maintenusir€lojgnés
de I'dcartement entre les parties mobiles lors de la fermeture et/ou du verrouillage-de)la porte.
Lorsque des doubles portes sont utilisées, elles peuvent étre construites de sorté qu'il soit
possible de fermer et/ou verrouiller une porte uniquement aprés la fermeture.de"'autre porte,
lorsqlie le DANGER d'écrasement est réduit le plus possible.

Un marquage d'avertissement supplémentaire est nécessaire a proximité de I|'écartgment
entre| les parties mobiles et a I'emplacement du dispositif de verrouillage, en utilisgnt le
symbjole 106 du Tableau 1.

Additjon:
Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

7.3.1p1 Marquages d'avertissement pour le MOUVEMENT MECANIQUE

La zgne de MOUVEMENT MECANIQUE dans un-AGITATEUR ou une ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE doit
étre marquée avec le symbole 14 du Tableau 1 ou les symboles applicables 122 a 127 du
Tablgau AA.1.

Le porte-EPROUVETTES du MOUVEMENT MECANIQUE doit étre marqué avec le symbole 14 du
Tablgau 1.

La cdnformité est vérifiée par examen.

7.4 [Stabilité

Additjon:

Ajouter lessnouveaux paragraphes suivants:

7.4.101>"Mouvement en cours de fonctionnement

Les appareils ne doivent pas changer de position en UTILISATION NORMALE.
La conformité est vérifiée par examen et essai.

L'appareil doit étre utilisé conformément aux spécifications du fabricant, pour le réglage et la
condition de charge correspondant aux conditions de fonctionnement normales les plus
défavorables. Le temps de fonctionnement est de 10 min, ou correspond a la durée d'un cycle
de fonctionnement, selon la durée la plus courte.

Le mouvement doit étre limité soit par la conception, soit par fixation a la surface de montage,
ou une combinaison de ces deux moyens, de sorte qu'aucune partie de [l'appareil ne se
déplace hors d'un espace libre de plus de 5 mm, ou moins si le fabricant I'indique, dans toute
direction depuis les parties externes de l'appareil dans sa position d'origine.
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Au cours des essais, I'appareil doit rester en position. Un tube souple ou autre connexion
mécanique entre l'appareil et le SYSTEME D'APPLICATION doit résister a la contrainte
susceptible d'engendrer un DANGER.

Pour les appareils destinés a un fonctionnement continu de longue durée, la course maximale
et la période d'essai doivent étre déterminées par I'appréciation du RISQUE de I'Article 17.

7.4.102 Porte-EPROUVETTES amovible pour le MOUVEMENT MECANIQUE

Lorsqu'un DANGER tel qu'un bruit anormal ou un dommage mécanique di au déséquilibre ou
au décrochage du porte-EPROUVETTES pour le MOUVEMENT MECANIQUE en UTILISATION NORMALE,
peut
marq
porte

La cgnformité est vérifiée par examen.

7.5

7.5.

Additfon:
Ajouter le texte suivant apres le premier alinéa:

Lorsdque la construction physique est telle que les _parties qui ne sont pas congues pou

1

utilis
com

a)

b)

Remplacement:
Remplacer la déglaration de conformité comme suit:

La cgnformité’est vérifiée par examen et comme spécifié en 7.5.2 et 7.5.3.

8

a
tr

c
é

S
e

Id ou aux parties concernées. Le symbole 14 du Tableau 1 et les explice

AN — s p .
Résistanceaux—contraintes mecaniques

Survenir fors du refrait ou de la réinfroduction, Te porte-EPROUVETTES amovible doi
1é avec un symbole d'avertissement approprié a proximité immédiate des poignes
LEPROUVETTES et la documentation doit comporter une explication.

Moyens de levage et de transport

Généralités

es en tant que poignées, anses, moyens de\levage ou de transport peuvent étre
e telles de maniére erronée, elles doivent:

boir une résistance égale ou supérieure a celle exigée pour les moyens de levage
Ansport normaux ou,

bmporter un marquage d'avertissement (voir 5.2) stipulant que les parties ne doiven
re utilisées en tant que poignées, anses, moyens de levage ou de transport adjace

Ipplémentaires dans Adas~documentation sont considérés comme satisfaisant
Kigences.

étre
es du

- étre
rises

bu de

t pas
nts a
tions

aux

Cet article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

8.1

Généralités

Remplacement:

Remplacer le texte du point 3) par le suivant:

3) excepté pour les APPAREILS INSTALLES A POSTE FIXE, les appareils de masse supérieure a
100 kg ou les appareils dont la taille et le poids rendent peu probables les mouvements

involontaires et qui ne sont pas déplacés en UTILISATION NORMALE.
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8.2.1 Essai statique

Remplacement:
Remplacer le deuxiéme alinéa par le suivant:

Une ENVELOPPE non métallique ou utilisant du verre comme partie intégrante, est utilisée
jusqu'a stabilisation, dans les conditions les plus défavorables parmi les conditions suivantes:

a) a latempérature ambiante maximale ou minimale; ou
b) a la température ambiante maximale ou minimale étendue: ou

c) alune température supérieure a la TEMPERATURE REGULEE maximale ou minimale; ou
d) par cycles entre les plages de TEMPERATURES REGULEES maximales et minimales;-ou
e) ayec toutes les lampes allumées et a la puissance maximale pour un rayonaement.

L'appareil est débranché de sa source d'alimentation avant de réaliser I'esSai.

8.2.2( Essai de choc

Remplacement:
Remplacer le premier alinéa aprées la Note par le suivant:

Une ENVELOPPE non métallique ou utilisant du verre_comme partie intégrante, est ufjlisée
jusqU'a stabilisation, dans les conditions les plus défavorables parmi les conditions suivaptes:

3|la température ambiante maximale ou minimale; ou

2|la température ambiante maximale ouxninimale étendue; ou

a
a

c) alune température supérieure a la TEMPERATURE REGULEE maximale ou minimale; ou
par cycles entre les plages de TEMPERATURES REGULEES maximales et minimales; ou
a

ec toutes les lampes allumées et a la puissance maximale pour un rayonnement.
L'appareil est débranché de (sa“source d'alimentation, puis soumis a I'essai pendant 10 mjin.
9 PBrotection contre la propagation du feu

Cet drticle de la-Rartie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

9.5 [Exigences pour les appareils contenant des LIQUIDES INFLAMMABLES

Additjon:

Ajouter le texte suivant apres le premier alinéa:

Ce paragraphe 9.5 s'applique aux LIQUIDES INFLAMMABLES autres que les FLUIDES
FRIGORIGENES INFLAMMABLES. Les exigences concernant les FLUIDES FRIGORIGENES
INFLAMMABLES sont spécifiées en 5.4.101 et 11.7.101.

Remplacement:

Remplacer le point a) et la Note 1 par ce qui suit:

a) L'appareil doit étre construit de fagon a étre conforme aux points 1), 2) et 3) comme suit:

1) En CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, la température de surface
du LIQUIDE INFLAMMABLE ne doit pas dépasser le POINT D'ECLAIR du liquide exposé a l'air.


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

2)

3)

- 126 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

En CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, la température de surface
de tout ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE a la surface du LIQUIDE INFLAMMABLE et
en contact avec l'air ne doit pas dépasser (¢t - 25) °C, ou ¢ est le POINT DE FEU du
liquide.

Dans le cas des appareils pour lesquels un réglage de I'OPERATEUR peut exposer un
LIQUIDE INFLAMMABLE a une condition dans laquelle les températures de 1) ou 2)
peuvent étre dépassées dans le cas d'une CONDITION DE PREMIER DEFAUT au cours d'un
MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, des mesures supplémentaires doivent
étre prises pour protéger I'OPERATEUR contre ce DANGER.

— Par exemple, un DISPOSITIF D'ARRET DE NIVEAU DE LIQUIDE qui désactive I'ELEMENT DE
CHAUFFAGE PAR RESISTANCE avant que les températures exigées en 1) ou 2) ne

RA

soient dépassées, est considéré comme conforme a cette exigence.

— Il convient de préter attention a tout scénario pouvant exposer _0n, LIQUIDE
INFLAMMABLE autorisé a une température pouvant dépasser ¢, = 100 °C, ou 7, pst la
TEMPERATURE D'AUTO-INFLAMMATION.

— L'utilisation dans l'appareil d'un LIQUIDE INFLAMMABLE non agréé par le fabficant
n'est pas considérée comme un réglage de I'OPERATEUR et n'est donc pas coyverte
par I'évaluation de I'Article 16.

DTE 101 Le 16.1 fournit des recommandations relatives a ce qui est consideré comme un MAUVAIS [USAGE
ISONNABLEMENT PREVISIBLE.

n'est pas suffisant de limiter la température de surface‘du LIQUIDE INFLAMMABLE et des

parties en contact avec la surface uniquement par le systéeme de régulation de
température. Une protection contre la surchauffe{econforme aux exigences de 1(0.101,
obtenue au moyen d'un DISPOSITIF DE LIMITATION)DE LA TEMPERATURE indépendant et
rgglable, doit étre utilisée.
NOTE 102 La température de surface de I'ELEMENT DE’CHAUFFAGE PAR RESISTANCE utilisé pour chauffer un
liquide peut étre bien plus élevée que la température.du liquide.
NOTE 103 Les instructions supplémentaires eoncernant les appareils destinés a étre utilisés avec un MOYEN
DH TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE 'sont détaillées en 5.4.102.

Additfon:

Ajouter la note suivante aprés\e-point c):

NOTE|104 Lorsqu'un LIQUIDE\IFLAMMABLE est présent dans |'appareil, le symbole 102 peut étre utilisé gomme

marqupge d'avertissement;

Remplacement:

Remplacer le.premier alinéa de la déclaration de conformité par le suivant:

La cd

le fo

nformité est vérifiée par examen, y compris la plaque signalétique, la documentatjon et
K ) o

hefinppamannt Ang Aannarailc ~Af of A nar Inc Ancong
1C

température, comme spécifié en 10.4 et en

L aAQ acy /a
e oar 100 Cooars TCo—Trrcouragcys e

10.101.

OO CTCTtT G o—apopoar Cio;,— CT—o7

10 Limites de température de I'appareil et résistance a la chaleur

Cet a

10.1

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Limites de température des surfaces pour la protection contre les briilures

Remplacement:

Remplacer le titre par ce qui suit:
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10.1 Limites de température des surfaces pour la protection contre les brialures et les
gelures

Remplacer le troisiéme alinéa par le suivant:

Si des surfaces chauffées pouvant étre facilement touchées sont nécessaires pour des
raisons fonctionnelles, soit parce qu'elles sont congues pour fournir de la chaleur, soit parce
qu'elles sont chaudes par la proximité des parties chauffées, il est admis que ces surfaces
dépassent les valeurs du Tableau 19 en CONDITION NORMALE et 105 °C en CONDITION DE
PREMIER DEFAUT, a condition qu'elles soient identifiables comme telles par l'aspect ou la
fonction ou qu'elles soient marquées avec le symbole 13 du Tableau 1 (voir 5.2). Les
appa UI:O uhaufféo }Jal :Uul UIIV;IUIIIIUIIIUIIt a dUO tUIIIPéIGtUIUO UI\Uédallt :UO VG:UU S dU
Tablgau 19 en CONDITION NORMALE et 105 °C en CONDITION DE PREMIER DEFAUT n'enf pas
besoin d'étre marqués avec le symbole 13.

NOTE| La limite applicable & la température de surface maximale de I'enveloppe du tuyau de vidahge a prgximité
du MOTOCOMPRESSEUR conforme a I''EC 60335-2-34 (y compris I''EC 60335-2-34:2012,
I''EC §0335-2-34:2012/AMD1:2015 et I'lEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annexe AA) est de 150 °C lorsque |'essai
est réglisé a une température ambiante de 43 °C.

Si la| température minimale des surfaces froides facilement touchées dépasse -30 °C, la
surfate froide doit étre marquée avec le symbole 101 du Tableau'dyafin d'avertir 'OPERATEUR
du DANGER de gelure (voir 5.2). Les appareils refroidis par jleur environnement d des
temperatures inférieures a =30 °C n'ont pas besoin d'étre marqués avec le symbole 101.

De plus, lorsque la température du liquide peut étre<supérieure a +60 °C ou inférietire a
=30 9C, ou lorsque la température de l'air ou du mélange de gaz peut étre supérieure a
+70 IC ou inférieure a -40°C, il convients d'envisager d'apposer les marqyages
d'avefrtissement suivants contre des DANGERS patentiels de bralure et/ou de gelure:

a) Ppur le THERMOSTAT a immersion mobile;pendant un déplacement en UTILISATION NORMALE,
Id surface des appareils a proximité immédiate des parties mouillées peut étre marquée
yec le symbole 13 et/ou le symboleA101.

b) Les CONNEXIONS DE LIQUIDES dédi¢es a la circulation, a la vidange ou au débordemelnt du
OYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR peuvent étre marquées avec le symbole 13 et/pu le
mbole 101 et/ou les TEMPERATURES REGULEES maximales et/ou minimales des apphreils

N association avec les symboles 108, 111, 117 ou 118.

101
en

ouverture de refoulement peut étre marquée avec le symbole 13 et/ou le symbol
/ou les TEMPERATURES REGULEES maximales et/ou minimales des appareil
Esociation avegle-symbole 121.

U\

d) Lprsqu'un THERMOSTAT sous enveloppe est destiné a un SYSTEME D'APPLICATION
ydrauliquénmrent étanche, la CONNEXION DE LIQUIDE pour le remplissage de la CUVE [POUR
\IN-MARIE-ou l'orifice de refoulement d'un DISPOSITIF DE SURPRESSION peut étre marqué(e)
bec fesymbole 13 et/ou le symbole 101 et/ou les TEMPERATURES REGULEES maximales

/olr mMinimales des appareils en association avec le symbole 116.

OO WS 90 O Q

Addition:
Ajouter le nouvel alinéa suivant aprés le quatriéme alinéa:

Pour les ENCEINTES D'ESSAI, les INCUBATEURS et les appareils analogues avec des fonctions de
chauffage pour des températures élevées, il doit y avoir une indication de la position de
"MARCHE", de chaque c6té de l'appareil qui comporte une porte ou toute autre ouverture
destinée a charger des EPROUVETTES.

Remplacement:

Remplacer la déclaration de conformité par la suivante:


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

- 128 - IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage, comme spécifié en 10.4, et par
examen des barrieres, afin de vérifier que la protection contre les températures dépassant les
valeurs du Tableau 19 pour les surfaces accidentellement en contact, est appropriée, et afin
de vérifier que les barrieres ne peuvent étre retirées sans l'aide d'un OUTIL.

10.2 Températures des bobinages

Addition:

Ajouter le texte et le tableau suivants aprés le Tableau 20:

La cgnformité des MOTOCOMPRESSEURS est vérifiée par mesurage comme spécifié en 10)4, en
CONDJTION NORMALE et dans les CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT applicables de.'4.4)2.10,
4.4.21101 et également dans toutes les autres CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT @Qui pelvent
provaquer un DANGER par suite d'une température ou d'une pression excessive.(les limites de
tempgrature applicables aux MOTOCOMPRESSEURS sont définies dans le Tableau 102| Les
presgions sont enregistrées pour étre utilisées selon 11.7.2.

Tableau 102 — Températures maximales pour les MOTOCOMPRESSEURS

Partie du MOTOCOMPRESSEUR TFempérature (°C)

Bobipages avec

— isolant synthétique 140
— isolant cellulosique ou analogue 130
EnveJoppe 150

10.4 | Réalisation des essais de température
10.4.1 Généralités

Remplacement:
Remplacer le texte par le sujvant:

La tgmpérature maximale~est déterminée en mesurant la montée en température dans les
condftions d'essai de Jréférence définies en 4.3.1 du présent document. L'extrapofation
linéalre n'est pas admise. A moins qu'une CONDITION DE PREMIER DEFAUT particulidre le
spécifie autremendt,” I'UTILISATION NORMALE des appareils comme cela est défini en 4.3|2 du
présant documént et les instructions du fabricant concernant ['aération, le liquide de
refroidissement, les limitations pour usage intermittent, etc. sont respectées. Tout liquigle de
refroidissément doit étre a la température maximale ASSIGNEE. Les pressiony de
fonctjonnement doivent étre contrélées et enregistrées pendant tous les essais de

tHaon dapna "Avaliyiatiny An A DPRCCQINN AJANINIAL - ADMHSSHBL E
T rovauruuuruvuIriT Uo TU T TN OOTUITV IVIZAAANTIVIITL L. T IVITOOITE -

tem Ryafiira np viin An Ingiy
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En variante, les mesurages de la température sont effectués a la température ambiante la
plus défavorable dans la plage de températures ambiantes ASSIGNEES de ['appareil si cela
représente une condition plus défavorable. Des mesures sont prises pour éliminer les erreurs
induites par la méthode d'obtention de la température ambiante d'essai (par exemple,
enceinte ou ENVELOPPE appropriée si lI'essai est réalisé dans une ENCEINTE D'ESSAI climatique,
les mouvements forcés de I'air refroidissant I'extérieur de I'appareil).

Lors du mesurage des températures et des pressions pour les SYSTEMES FRIGORIFIQUES, les
essais doivent commencer dans des CONDITIONS DE TEMPERATURE DE TREMPAGE lorsque toutes
les pressions sont totalement équivalentes. Les essais effectués a des valeurs de tension
d'entrée extrémes (£10 %) doivent commencer dans ces conditions de tension et atteindre un
état stable, mais il n'est pas nécessaire qu'ils commencent dans des CONDITIONS DE
TEMPERATURE DE TREMPAGE. A la fin de I'essai, le contréle doit se poursuivre aprés la mise
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hors tension de ['appareil, jusqu'a ce que les pressions de chaque étage du FLUIDE
FRIGORIGENE soient équivalentes ou démontrent clairement que les valeurs maximales ont été
atteintes.

Pendant l'essai, les dispositifs de protection autres que les protecteurs thermiques des
moteurs des MOTOCOMPRESSEURS a réarmement automatique ne doivent pas fonctionner.
Lorsque les conditions de régime sont établies, les protecteurs thermiques des moteurs des
MOTOCOMPRESSEURS ne doivent pas fonctionner.

A moins que les thermocouples ne soient intégrés dans les enroulements du
MOTOCOMPRESSEUR, les températures des enroulements doivent étre relevées au moyen de la
méthpde de changement de résistance conformément a I'"Annexe E de I'EC 60950-1.2005 et
il corvient de les enregistrer dans les conditions initiales et en régime établi. Tous_les-dqutres
mesuyrages de la température et de la pression doivent étre effectués de maniere~continue et
les tdmpératures et pressions maximales enregistrées.

Pour |les MOTOCOMPRESSEURS conformes a I'lEC 60335-2-34 (y compris I'lEC’60335-2-34[2012,
I'EC|60335-2-34:2012/AMD1:2015 et I''EC 60335-2-34:2012/AMD2:2016,” Annexe AA), les
tempgratures des parties suivantes ne sont pas mesurées:

— l'enveloppe des MOTOCOMPRESSEURS;

— léels enroulements des MOTOCOMPRESSEURS et autres accessaires, tels que les parties| pour
lal protection, le démarrage et les autres parties éventuelles soumises a l'essai avgc les
MPTOCOMPRESSEURS conformément a I'lEC60335-2-34'(y compris I'EC 60335-2-34:2012,
I'\EC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 et I'EC 60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annexe AA).

Pour| les MOTOCOMPRESSEURS non conforimes a ['lEC 60335-2-34 (y compris
I'EC|60335-2-34:2012, I'EC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 et
I'EC|60335-2-34:2012/AMD2:2016, Annexe AA), les températures des parties suivantg¢s ne
doivelnt pas dépasser les limites spécifiées dans le Tableau 102:

— I'enveloppe des MOTOCOMPRESSEURS;
— legs enroulements des MOTOCOMRRESSEURS .

Additfon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

10.101 Protection(contre la surchauffe

Si un premier<{defaut dans un appareil peut provoquer un DANGER par une surchauffe de
l'appareil ou( des matiéres traitées, un DISPOSITIF ou un systéme DE LIMITATION DE LA
TEMPERATURE" sans réarmement automatique satisfaisant aux exigences de 14.3| doit
désac¢tiver/I'ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE et les autres parties qui pepvent
provqquer un DANGER.

Si une quantité insuffisante de MOYENS DE TRANSFERT DE CHALEUR a I'état liquide est
susceptible d'occasionner un DANGER, un DISPOSITIF D'ARRET DE NIVEAU DE LIQUIDE avec ou
sans réarmement automatique doit désactiver I'ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE et les
autres parties éventuelles qui peuvent provoquer un DANGER. Lorsque la température d'une
surface en contact direct avec le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE
dépasse 7, - 100 °C, ou ¢, = TEMPERATURE D'AUTO-INFLAMMATION, le DISPOSITIF D'ARRET DE
NIVEAU DE LIQUIDE doit fonctionner avant que cette surface puisse étre exposée a l'air.

Si un DANGER peut provenir d'une profondeur d'immersion incorrecte, des THERMOSTATS a
immersion mobiles, lorsqu'ils sont combinés avec une CUVE POUR BAIN-MARIE ouverte ou un
BAIN-MARIE de réfrigération qui produit un BAIN-MARIE ou un THERMOSTAT, doivent faire I'objet
d'un marquage indiquant la profondeur d'immersion maximale et minimale. Ces marquages
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peuvent prendre la forme de lignes horizontales si la documentation comporte une explication
supplémentaire.

Pour les appareils destinés a contenir des LIQUIDES INFLAMMABLES, pour le traitement ou pour
le transfert de chaleur, les DISPOSITIFS ou systémes DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE doivent
assurer, lorsqu'ils sont réglés comme indiqué dans les instructions du fabricant, que la
température du liquide ne doit pas dépasser la température spécifiée en 9.5 a) en UTILISATION
NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

L'appareil dans son ensemble, ou les parties appropriées, doivent étre désactivés par I'une
des méthodes suivantes:

a) Ppur les appareils monophasés, le circuit et la construction physique proposés. dgivent
éfre examinés afin d'identifier d'éventuels premiers défauts. Le DISPOSITIF DE LIMITATION DE
LA TEMPERATURE doit étre placé dans le pble de l'alimentation qui fournit'la” meilleure
pfotection contre les premiers défauts susceptibles de compromettre la pretéction gontre
g surchauffe en cas de défaillance consécutive du systéme de régulation-de température.
Un dispositif qui isole a la fois les conducteurs de phase et les conducteurs de rTeutre
peut fournir une double protection contre les défauts (en fonction de I'application] et il
convient de I'envisager si le RISQUE résiduel est inacceptable.

La conformité est vérifiée par examen du schéma des circuits;’des fiches techniquégs du
DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE, ainsi que de/a-méthode selon laquellelil est
installé dans I'appareil et, si nécessaire, par les essais spécifiés en 14.3.

b) Ppur les appareils polyphasés, soit par un dispositif individuel, soit par un systeme de
sectionnement de toutes les phases.

Les points suivants doivent étre pris en compte:

— Dpns les appareils congus pour le refroidissement et/ou I'échauffement de matiéres, les
DANGERS peuvent survenir de la surchauffe des matiéres traitées ou de la surchauffe du
MPYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a J'état liquide, aussi bien que de la surchauff¢ des
parties de l'appareil lui-méme. Pour’/cette raison, il peut étre nécessaire de fournir un
niveau de sécurité plus élevé en.cas de CONDITION DE PREMIER DEFAUT dans l'appareil

— Dpns certains cas, une chute.de TEMPERATURE REGULEE d'un support chauffé (par exgemple,
lel liquide dans un BAIN-MARIE ou l'air dans un four ou une étuve) peut engendrer un
DANGER. Si ceci peut se produire par suite du fonctionnement d'un DISPOSITIF DE LIMITATION
DE LA TEMPERATUREs un systéme indépendant supplémentaire peut étre utilisé| afin
d'empécher que la, TEMPERATURE REGULEE ne descende a un niveau dangereux.

NOTE| L'UTILISATION NORMALE (qui est l'utilisation conformément aux instructions du fabricant) inclut le rgglage
correc| de tout dispositif réglable de limitation de la température. Si 'OPERATEUR a pour instruction de modjfier le
point @éfini du DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE (y compris fournir I'OUTIL si cela est exigé) ajors le
réglagp incorre¢t du DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE peut étre considéré comme un MAUVAIS [USAGE
RAISONNABLEMENT PREVISIBLE. Voir 16.1 pour des recommandations supplémentaires.

Les DISPOSITIFS DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE nécessaires pour la sécurité doiven{ étre
sépa ésdetout léyuia‘tcul de tUlllpéldtulU. Cetarne b'app“quc pPas seuwtementaux moyens de
détection de la température, mais également a tous les dispositifs de sectionnement dans les
circuits a désactiver. Dans le cas d'un fonctionnement par température, par pression, par
niveau de liquide, par débit d'air ou par un autre moyen, ils doivent respecter les exigences
de 14.3.

Le DISPOSITIF et le systéme de LIMITATION DE LA TEMPERATURE doivent étre réglables seulement
avec l'aide d'un OUTIL ou de moyens analogues qui empéchent un réglage involontaire.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais de défaut spécifiés en 4.4.2.10 et
4.4.2.11, et selon le cas, pendant les essais spécifiés de 4.4.2.101 a 4.4.2.106.
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10.102 Remise en marche aprés arrét du refroidissement et/ou de I'échauffement

Selon les applications, un DANGER peut survenir soit par la remise en marche, soit par
I'absence de remise en marche aprés arrét du refroidissement et/ou de I'échauffement a la fin
de la circulation ou de l'agitation dans un BAIN-MARIE ou un THERMOSTAT, ainsi que dans un
four ou une ENCEINTE D'ESSAI. L'appareil doit étre équipé avec les moyens adéquats pour la
remise en marche ou non et les instructions doivent indiquer si 'appareil est ou n'est pas
remis en marche, a la fois en cas de coupure d'ALIMENTATION RESEAU et en cas de CONDITION
DE PREMIER DEFAUT.

NOTE Dans certains cas, il peut étre approprié qu'un signal sonore ou visuel avertisse de I'occurrence d'un arrét.

La cgnformité est vérifiée par examen et essai.

11 Rrotection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrnangers|
Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

11.1 | Généralités
Additfon:
Ajouter I'alinéa suivant et la Note 101 suivante aprés la déclaration de conformité:

Les gppareils destinés a étre raccordés a l'alimentationh en eau doivent étre construits| pour
évitef un retour d'eau non potable par siphonnage dans le RESEAU d'alimentation en eau.

NOTE|101 L'IEC 61770 spécifie des exigences pour éyiter un retour d'eau non potable par siphonnage dans le
réseay d'alimentation en eau, ainsi que des essais.

La cdnformité est vérifiée par examen.

11.3 | Déversement

Additfon:
Ajouter le texte suivant apres la déclaration de conformité:

La canstruction d'un-robinet de vidange, d'une buse et de tout autre dispositif analogu¢ doit
permgttre d'éviterleur ouverture ou leur extraction involontaire.

La cdnformité est vérifiee par examen.

11.4 [ Débordement

Remplacement:
Remplacer le titre et le texte de 11.4 par ce qui suit:

11.4 Débordement et niveau faible

Le débordement de liquide issu d'un récipient dans l'appareil qui peut étre rempli de maniére
excessive ou qui peut déborder, par l'action de I'OPERATEUR ou pour des raisons
fonctionnelles dans le cadre du fonctionnement des appareils, ne doit pas engendrer de
DANGER en UTILISATION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, par exemple, par suite
du mouillage de l'isolation ou de parties ACTIVES DANGEREUSES non isolées internes.
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Un appareil susceptible d'étre déplacé alors qu'un récipient est rempli de liquide doit étre
protége contre tout débordement de liquide du récipient.

L'appareil contenant le liquide, qu'il s'agisse du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR ou du
résultat du traitement, soumis a la dilatation et a la contraction, I'évaporation, la pulvérisation,
la diffusion sous forme de pluie ou I'égouttage, lorsqu'il est chauffé, refroidi, atomisé, irrigué
ou condensé, doit étre fourni avec des moyens de protection contre tout DANGER associé au
débordement ou au niveau faible en UTILISATION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant chacun des traitements et essais
suivants, le cas échéant. Immédiatement apres le traitement, la DISTANCE D'ISOLEMENT et
I'isolgtion solide doivent satisfaire aux essais de tension de 6.8 (sans préconditionnem
I'humiidité) applicables au type d'isolation (voir 6.7) et les parties ACCESSIBLES ne dolvef
dépagser les limites de 6.3.1 pour une UTILISATION NORMALE et de 6.3.2 dans des~CONDI
DE PREMIER DEFAUT.

Pour|les BAINS-MARIE, les THERMOSTATS et les appareils analogues compoftant un réc
pour fiquide, faire fonctionner I'appareil comme suit:

Remplir d'eau la cuve pour BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour-liquide de I'appareil
nivedu maximal sauf spécification contraire, suivant les instructions du fabricant.

a)

b)

c)

Deversement di a un débordement:

dl récipient, non inférieur a 0,251, ou pendant* 1 min apres le premier sign
deébordement. En I'absence de déversement du fait du fonctionnement de la CONNEXI
LIQUIDE pour débordement qui empéche ce-type de déversement, le remplissag
poursuit jusqu'a un niveau supplémentaire ‘égal a 30 % de la capacité du récipien
peéndant 5 min apres le débordement par./a“CONNEXION DE LIQUIDE.

L§ CONNEXION DE LIQUIDE pour débordement, si elle est prévue, doit étre raccord
ajustée tel qu'indiqué dans le manuel. Lorsque cela n'est pas spécifié par le fabr
utiliser un taux de remplissage de 10 I/min.

Prendre la valeur issue de ‘la situation la plus défavorable. Les parties a
conductrices ne doivent pas‘étre mouillées.

Ppur un systeme de remplissage automatique télécommandé, une appréciation du R
doit étre effectuée selon’l'Article 17.

Aspersion a partjr'd’un niveau faible
Vidanger la CUYE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide de I'appareil ju

ent a
t pas
TIONS

ipient

B son

acité
e de
DN DE
e se
t, ou

ce et
fcant,

btives
SQUE
squ'a
RRET

nt de
le en

Déversement di a la dilatation et a la contraction

Utiliser le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR avec la plage de TEMPERATURES REGULEES la
plus large et le coefficient de dilatation le plus élevé applicables pour ['appareil tel

qu'indiqué par le fabricant.
Régler la TEMPERATURE REGULEE de l'appareil a la température ambiante et mainte

nir la

POMPE DE CIRCULATION en fonctionnement jusqu'a stabilisation de la TEMPERATURE REGULEE

et
1) régler la TEMPERATURE REGULEE de ['appareil & son niveau minimal, puis & son n

iveau

maximal, applicables pour le méme liquide, puis en dernier lieu a la température
ambiante. Modifier le réglage uniquement si la TEMPERATURE REGULEE est stabilisée &
son réglage prévu ou en l'absence de preuve d'une modification significative ultérieure.
Remplir @ nouveau la CUVE POUR BAIN-MARIE, Si nécessaire avec le méme liquide, a son

niveau maximal pour une UTILISATION NORMALE avant d'autres essais;
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2)

3)

régler la TEMPERATURE REGULEE de l'appareil & son niveau maximal, puis & son niveau
minimal, puis en dernier lieu & la température ambiante. Modifier le réglage
uniquement si la TEMPERATURE REGULEE est stabilisée a son réglage prévu ou en
I'absence de preuve d'une modification significative ultérieure. Remplir a nouveau la
CUVE POUR BAIN-MARIE, Si nécessaire avec le méme liquide, a son niveau maximal pour
une UTILISATION NORMALE avant d'autres essais;

programmer le réglage des TEMPERATURES REGULEES de ['appareil a son niveau
maximal et a son niveau minimal, ainsi que pour la durée de modification pendant
laquelle la différence maximale de variation de TEMPERATURE REGULEE est possible.
Exécuter le programme a 2 reprises ou jusqu'a ce qu'aucune preuve d'une situation
plus défavorable ne soit attendue.

d S
R

~\

Lrtension due au déplacement

etirer la prise d'alimentation et faire fonctionner 'appareil comme suit:

Pour un appareil équipé de roulettes ou comportant des chariots auxiliaires spécifiés
par le fabricant:

— L'appareil est déplacé vers I'avant sur une surface lisse et solide a une vitesge de
0,5 m/s £ 0,1 m/s pendant 2 m, puis avec une des roulettes placée contfe un
obstacle plan vertical solide. L'obstacle doit avoir une_8ection rectangulaife de
10 mm £ 0,5 mm de hauteur et de 80 mm au moins de;largeur, avec un ray¢n de
2mm 0,1 mm au niveau des bords supérieurs. Sauf restriction mécaniqye ou
spécification explicite par le fabricant du sens de déplacement, il convient d'aligner
le cété le plus long de I'appareil sur le sens de déplacement.

— L'appareil destiné a étre déplacé en cas de vidage du récipient contenant le fluide
doit étre rempli a 50 % du niveau maximal,

— Faire fonctionner l'appareil avec I'obstacle placé contre différentes roulettgs, et
répéter chaque essai trois fois.

Prendre la valeur issue de la situation la plus défavorable. Les parties agtives
conductrices ne doivent pas étre-mouillées, ou si un DANGER peut survenil, les
anses ou les poignées de I'ORERATEUR ne doivent pas étre mouillées.

Une CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide qui ne|peut
fonctionner dans des conditions étanches est maintenu(e) ouvert(e). L'appareil
comportant des récipients entierement sous enveloppe contenant le fluide n'est pas
soumis a cet essar-

Pour un appareil comportant des dispositifs de levage:

— un appareildivne capacité de 18 kg au plus, y compris le liquide, est soumis|a un
essai d'inclimaison par cycles de 10° sur son cbté court, ou

— un appareil d'une capacité de plus de 18 kg, y compris le liquide, est soumis|a un
essai.d'inclinaison par cycles de 5° sur son cété long.

Dans I'un ou l'autre cas, I'appareil est soumis a 3 cycles d'essai d'inclinaison, gans
lesquels un cycle comporte les positions a plat, incliné a gauche, a plat, incling a
droite, par cycles dans un délai de 10 s.

Les parties actives conductrices ne doivent pas étre mouillées, et si un DANGER
peut survenir, aucun déversement a l'extérieur de I'appareil ne doit se produire ou
les anses ou les poignées de I'OPERATEUR ne doivent pas étre mouillées.

Une CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide qui ne peut
fonctionner dans des conditions étanches est maintenu(e) ouvert(e). L'appareil
comportant des récipients entierement sous enveloppe contenant le fluide n'est pas
soumis & cet essali.

e) Déversement di au condensat et a une pulvérisation, une irrigation ou la formation de
pluie simulées

Pour un appareil comportant un bac récepteur, faire fonctionner I'appareil comme suit:
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Bloquer la sortie du bac récepteur. Remplir le bac d'eau avec soin jusqu'au niveau maximal
sans projection. Le bac récepteur est ensuite soumis a un débordement continu dont le débit
est ajusté a environ 17 cm3/s, ou a ses caractéristiques ASSIGNEES maximales spécifiées par
le fabricant. Appliquer un débit d'air de 1 m3/s si le débordement est influencé par le débit
d'air du ou des VENTILATEURS de refroidissement ou de circulation. L'essai se poursuit
pendant une durée de 30 min, ou jusqu'a ce que de l'eau s'écoule de 'appareil.

L'appareil comportant un dispositif de dégivrage est soumis a un cycle complet de dégivrage
dans les conditions les plus défavorables.

L'appareil comportant un dispositif de pulvérisation, d'irrigation ou de formation de pluie, est
sounlis a un cycle complet de pulvérisation, d'irrigation ou de formation de pluie darls les
condltions les plus défavorables.

Additfon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

11.4.101 Brouillard salin, dégel, condensat et pulvérisation

Lorsqu'un DANGER peut survenir du fait d'une exposition directe, a la pulvérisation, le |débit
d'air [comprimé saturé pour l'atomisation de la solution saline de I'ENCEINTE D'ESSAI de
corrogion par brouillard salin doit pouvoir étre "verrouillé" par‘le mécanisme du couvercle, de
sorte| qu'il s'interrompe automatiquement ou qu'il ne se“déclenche pas avec le couvercle
ouvert.

Il estladmis de neutraliser si nécessaire le systéme de verrouillage détaillé ci-dessus a des
fins de fonctionnement ou de maintenance et lorsqu'il est souhaité une pulvérisation a\ec le
couvercle ouvert, uniguement lorsque l'activation de la pulvérisation est commandée ppr un
dispgsitif qu'il est nécessaire que I'OPERATEUR maintienne actif de maniére continde, le
symblole et I'énoncé d'avertissement suivants étant placés sur l'appareil:

Produits chimiques dangereux,.utiliser un appareil respiratoire de protection, un masdue,
ume combinaison ou des gants!

La conformité est vérifiée panexamen et par I'évaluation du systéme de verrouillage selon
I'Artigle 15 si I'OPERATEUR se fie & ce dernier pour atténuer le RISQUE.

Le sous-ensemble de réfrigération et les tuyauteries, lorsque cela est nécessaire pqur la
sécullité, doivent étre isolés et protégés correctement contre la présence de condenspt ou
I'accymulation «de>gel pour une UTILISATION NORMALE. Le brouillard salin, ainsi que I'eau de
dégel, de condensation et de pulvérisation doivent étre collectés et évacués, en vérifiant
I'absence detoute fuite, de tout déversement ou de tout débordement.

La conformité est vérifiée par-examen En cas de doute les DISTANCES DISOLEMENT et
I'isolation solide doivent satisfaire aux essais de tension de 6.8 (sans préconditionnement a
I'humidité) applicables au type d'isolation (voir 6.7) et les PARTIES ACCESSIBLES ne doivent pas
dépasser les limites de 6.3.1.

11.4.102 DANGERS engendrés par les liquides par rapport aux EPROUVETTES et au
SYSTEME D'APPLICATION

Les dispositifs de fixation, les supports pour tubes ou les récipients isolés, ainsi que les tubes
souples et les pinces, si nécessaires pour la sécurité, doivent comporter les appareils
nécessaires a la fixation des EPROUVETTES ou a la connexion au SYSTEME D'APPLICATION afin
de les protéger contre tout contact avec le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR.

Lorsqu'un DANGER peut étre engendré par I'application d'un couple excessif ou d'une pression
excessive a un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état liquide a viscosité élevée ou a un
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SYSTEME D'APPLICATION sensible a la pression, par exemple par la rupture d'une bobine
d'inductance en verre chemisée, un THERMOSTAT dont la pression de décharge dépasse
0,08 MPa, doit étre mis en place avec des dispositifs d'indication et de réglage de la pression.
Un dispositif de sécurité peut étre intégré afin d'interrompre la POMPE DE CIRCULATION et
déclencher un signal d'alarme en cas d'augmentation du couple ou de la pression au-dessus
d'une valeur prédéfinie.

Selon les applications, un DANGER peut survenir par remise en marche ou par l'absence de
remise en marche aprés interruption de la circulation du liquide. L'appareil doit étre équipé
avec les moyens adéquats pour la remise en marche ou non et les instructions doivent
indiquer si l'appareil est ou n'est pas remis en marche, a la fois en cas de coupure
d'ALINEENTATION RESEAU Bt BT CTas U8 CONDITION DE PREMIER DEFAUT:

La cdnformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par mesurage de la pression.

11.4.103 DANGERS engendrés par les liquides par rapport a I'AGITATEUR

Des (ispositifs ou des moyens de sécurité doivent étre fournis avec\I'AGITATEUR af|n de
protéger contre les DANGERS dus a l'aspersion et/ou au déversement des liquides, a
l'accymulation de substances volatiles ou dangereuses libérées_ou-a la condensation des
substiances volatiles. Le dispositif de sécurité doit étre indépendant des régulateurs pgur le
MOUVEEMENT MECANIQUE et/ou la température, I'humidité.

La cdnformité est vérifiée par examen.

11.4.104 Construction et marquage d'avertissement par rapport au remplissage|ou a
la vidange manuel(le)

L'appareil comportant une CUVE POUR BAIN-MARIE ou un autre récipient pour liquide desfiné a
un rgmplissage manuel ou comportant un_réservoir de collecte du condensat qui exige une
vidange manuelle, si le niveau de liquideth'est pas visible tant au niveau de la constryction
que de I'emplacement, doit étre équipé d‘un indicateur de niveau de liquide clairement visible.
En Jariante, si l'indicateur de niveau de liquide ne peut étre prévu, un marquage
d'avetissement doit étre appliqgué et clairement visible a proximité immédiate de Ia
CONNEXION DE LIQUIDE pour remplissage ou vidange. La documentation doit comportef des
expli¢ations supplémentaires incluant des instructions de fonctionnement et des exigencges de
mainfenance concernant le'marquage d'avertissement.

La cdnformité est vérifiée par examen.

11.4.105 THERMOSTAT a immersion mobile

Le THERMOSTAT a immersion mobile, lorsqu'il est retiré de la CUVE POUR BAIN-MARIE et placé a
I'horizontale, en position inversée ou en cours de déplacement pour une UTILISATION NORMALE,
et si {les¥YDANGERS peuvent survenir en raison de la pénétration ou du déversement du liquide,
doit étre marqué avec le symbole 12 ou le symbole 14 du Tableau 1 pour avertir d'un DANGER
électrique ou liquide.

La conformité est vérifiée par examen.

11.4.106 Porte-EPROUVETTES amovible pour le MOUVEMENT MECANIQUE

Lorsqu'un DANGER, tel que le déversement ou le débordement du liquide peut survenir lors du
retrait ou de la réinsertion, le porte-EPROUVETTES amovible pour le MOUVEMENT MECANIQUE doit
étre marqué avec un symbole d'avertissement et un texte appropriés a proximité immédiate
des poignées du porte-EPROUVETTES, et la documentation doit comporter une explication.

La conformité est vérifiée par examen ou par fonctionnement conformément aux instructions.
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11.7.1 Pression maximale

Addition:

Ajouter ce qui suit aprés la déclaration de conformité:

2019

La pression maximale a laquelle une partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE peut étre soumise en
CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, ne doit pas dépasser la PRESSION
ASSIGNEE MAXIMALE admissible adaptée a cette partie. La PRESSION ASSIGNEE MAXIMALE
ADMISSIBLE d'un composant est déterminée par ses CARACTERISTIQUES ASSIGNEES si elles sont
certifiées par rapport aux exigences relatives aux composants définies en 14.101 ou par

conception, si les parties concernees peuvent satistaire aux essais de 11.7.2.

La PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS) des SYSTEMES FRIGORIFIQUES doit étre déterminége par

essail ou par application des pressions de FLUIDE FRIGORIGENE saturé aux(tempérg
spécifiées minimales données dans le Tableau 103. Lorsque des pressions de F
FRIGQRIGENE saturé servent a définir la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS3),/le fabricant
pas tenu d'enregistrer les pressions pendant les essais pour une UTILISATION NORMALE et
des GONDITIONS DE PREMIER DEFAUT. Si la pression de début de décharge d'un DISPOSIT
SURPRESSION ou la pression définie d'un élément de rupture du_SYSTEME FRIGORIFIQU
inférieure a la PRESSION DE VAPEUR SATUREE définie dans le _Tableau 103, elle peut
utilisge pour limiter la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE adaptée a._ce systéme. La valeur
PRES$ION MAXIMALE ADMISSIBLE lorsqu'elle est déterminée “par essai doit étre consi
comme étant la valeur la plus élevée des valeurs de pression suivantes:

a)
b)

c)

d)

NOTE|101 Pour un SYSTEME FRIGORIFIQUE simple, la pression peut étre répartie en deux sections, a sa
COTE HAUTE PRESSION et le COTE\BASSE PRESSION de chaque MOTOCOMPRESSEUR, et la valeur de la PR
MAXIMALE ADMISSIBLE peut étre différente pour chaque COTE HAUTE PRESSION et chaque COTE BASSE PRESSION

NOTE([102 Les appareils satisfaisant aux exigences de 11.7 peuvent ne pas étre acceptés comme conform
exigenlces nationales relatives a des pressions élevées. Des notes s'appliquent aux exigences approprié
détaillgnt la modification, de ces exigences afin d'étre acceptées comme preuve de conformité aux régle
nationpaux des Etats-Unis, du Canada et de certains autres pays.

Id pression maximale développée pendant I'essai.de)température tel que défini en 10

Id pression maximale développée pendaht I'essai en CONDITION DE PREMIER DEFAUT p
refroidissement tel que spécifié en 4:4:2.10;

Id pression maximale développée-pendant I'essai de température pour le transport
sfockage tel que défini en 11.73102.
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g pression maximale développée pendant I'essai de fonctionnement anormal destiné a
simuler la défaillance de l'environnement ‘contré6lé conformément a 4.3.2.114, |4
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Tableau 103 — Température minimale pour la détermination
de la PRESSION DE VAPEUR SATUREE du FLUIDE FRIGORIGENE

Conditions ambiantes <43 °C <55°C

COTE HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR refroidi par air 63 °C 67 °C

o Température maximale de I'eau d'évacuation
COTE HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR refroidi par eau P

+8 °C
COTE HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR d'évaporation dans un 43 °C 55 °C
SYSTEME EN CASCADE
COTE BASSE PRESSION avec exposition de I'échangeur de chaleur o o
N - ; . 43 °C 55 °C
a la température ambiante extérieure
COTH BASSE PRESSION avec exposition de I'échangeur de chaleur 38 °C 38 °C

a la température ambiante intérieure

NOTE 1 Pour le COTE HAUTE PRESSION, les températures spécifiées sont considérées comme l€s tempér:ltures
maxiales qui se produisent en fonctionnement. Ces températures sont supérieures aux” températures
obsefvées pendant la période d'arrét du MOTOCOMPRESSEUR. Pour le COTE BASSE PRESSION et/ou le|coté
presgion intermédiaire, il suffit de baser le calcul de la pression sur la température prévue pendant la péfriode
d'arr¢t du MOTOCOMPRESSEUR. Ces températures sont les températures minimales et(déterminent ainsi que le
systgme n'est pas congu pour une PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE inférieure a la PRESSION DE VAPEUR SAT[UREE
du FYUIDE FRIGORIGENE correspondant a ces températures minimales.

NOTE 2 L'utilisation de températures spécifiées ne produit pas toujours upne PRESSION DE VAPEUR SATUREE DE
FLUIOE FRIGORIGENE dans le systéme, par exemple, un SYSTEME FRIGORIEIQUe' a charge limitée ou un sygtéme
qui fgnctionne a la température critique ou a une température plus élevee; du”CO, notamment.

NOTE 3 Pour les mélanges zéotropes, la PRESSION MAXIMALE ADM|SSIBLE (PS) est la pression au point de Rulle.

La conformité est vérifiée par examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des parties let, si
nécegsaire, par la mesure des pressions.

11.7.2 Fuites et ruptures a haute pression

Additjon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

11.7.2.101 Fuites et ruptures des SYSTEMES FRIGORIFIQUES
11.7.2.101.1 Généralités

Les parties d'unSYSTEME FRIGORIFIQUE contenant le FLUIDE FRIGORIGENE ne doiveni pas
engephdrer de~DANGER par rupture ou par fuite. Les exigences spécifiques concernant les
SYSTEMES RRIGORIFIQUES qui utilisent un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE ou des mélanggs de
FLUIDES FRIGORIGENES INFLAMMABLES sont traitées en 11.7.101.

Pour les composants soumis a la pression COTE HAUTE ou BASSE PRESSION du SYSTEME
FRIGORIFIQUE, la résistance structurale des parties contenant le fluide doit satisfaire a une
pression équivalant a trois fois la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE comme cela est défini
en 11.7.1 pour le COTE HAUTE Oou BASSE PRESSION.

La conformité est vérifiee par examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des composants
exposés a cette pression et, si un DANGER peut survenir, par l'essai de pression défini
en 11.7.2.101.2 et en 11.7.2.101.3. Les composants qui sont certifiés selon les exigences
applicables définies en 14.101 et qui sont utilisés avec leurs CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
(PRESSION ASSIGNEE des composants =2 PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE) sont considérés
comme satisfaisant & cette exigence sans effectuer d'essai.

NOTE 1 Pour la preuve de conformité aux réglements nationaux des Etats-Unis, du Canada et dans certains
autres pays, la résistance structurale des composants est identique mais les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de
conception du composant sont différentes, en fonction des marges de sécurité exigées dans les réglements
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nationaux. Par exemple, aux Etats-Unis, les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de conception d'un composant conforme
au code ASME relatif aux chaudiéres correspondent a 1/5 de la résistance structurale du composant.

NOTE 2 Conjointement a la NOTE 1, aux Etats-Unis et au Canada, les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de
résistance structurale minimale du FLUIDE FRIGORIGENE contenant des composants représentent 5 fois la PS
mesurée au cours des essais de pression normale et 3 fois la PS mesurée au cours des essais de pression
anormale, pour lesquels la PS est déduite des essais de 10.4 pour le COTE HAUTE ou BASSE PRESSION et de I'essai
de 4.4.2.10 pour le COTE HAUTE PRESSION uniquement. A noter ces différences de certification au cours de la
sélection de composants certifiés d'/Amérique du Nord basées sur les essais effectués dans le présent document.

11.7.2.101.2 Essai de pression

La pression du composant ou de I'ensemble (appareil en essai (EUT)) est augmentée par
|'actioh-delairou-d'un gaz-non rlnngnrnuv, oL-au-moyen d'un-essaji de prneeinn hyﬁlrnof"ﬁque’
de mlaniere progressive jusqu'a la valeur d'essai spécifiée, et est maintenue a cetté valeur
pendant 1 min. Si la TEMPERATURE REGULEE continue de I'EUT est inférieure ou égale.a 125 °C
pour |le cuivre ou [l'aluminium, ou a 200 °C pour l'acier, la température d'essai. de ['EUT
pendant cet essai doit étre au moins de 20 °C. Si la TEMPERATURE REGULEE continue de ['EUT
dépagse 125 °C pour le cuivre ou I'aluminium, ou 200 °C pour l'acier, la température dlessai
de I'EUT pendant cet essai doit étre au moins de 150 °C pour le cuivre ou l'aluminium |et de
260 IC pour l'acier. Pour d'autres matériaux ou pour des TEMPERATURES REGULEES| plus
élevées, les effets de la température sur les caractéristiques de fatigue des matériaux daivent
étre ¢valués.

L'EUY est considéré comme conforme aux exigences de 11.22.701 s'il peut résister a llessai
de pfession sans rupture. Si I'EUT ne satisfait pas aux éxigences, une autre méthode de
démdnstration de la conformité consiste alors a, seumettre I'EUT a [I'essai péfini
en 11.7.2.101.3.

11.7.2.101.3 Essai de fatigue

Si la [TEMPERATURE REGULEE continue de I'EUT-dépasse 125 °C pour le cuivre ou l'alumihium,
ou 200 °C pour l'acier, la température d'essai de fatigue des parties ou ensembles @ ces
TEMPERATURES REGULEES, doit étre au-moins 10 K supérieure a la TEMPERATURE REGULEE
contipue. La pression d'essai statiqué“doit étre augmentée par le rapport de la contfainte
admissible du matériau & la température ambiante sur la contrainte admissible |a la
TEMPERATURE REGULEE continue.la plus élevée. Pour les autres matériaux, les effets de la
TEMPERATURE REGULEE sur le§Jcaractéristiques de fatigue doivent étre évalués afin de
détermminer les conditions d'éssai.

Trois| échantillons pour\essai doivent étre remplis de fluide et doivent étre raccordés & une
sourde d'alimentationyde pression. La pression doit étre augmentée et réduite entrp les
valeurs cycliques\supérieures et inférieures a un débit spécifié par le fabricant polr un
nomMfre total de-250 000 cycles. La course de pression spécifiée compléte doit se prdduire
pendant chaque cycle.

Les gresssions d'essai suivantes doivent étre appliquées:

Pour des raisons de sécurité, il est proposé d'utiliser un fluide non compressible.

— Pour les composants COTE BASSE PRESSION, la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE pour le COTE
BASSE PRESSION doit étre appliquée pour le premier cycle. Pour les composants COTE
HAUTE PRESSION, la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE pour le COTE HAUTE PRESSION doit étre
appliquée pour le premier cycle.

— La pression pour les cycles d'essai doit étre la suivante:
La valeur de pression supérieure ne doit pas étre inférieure a 0,7 fois la PRESSION
MAXIMALE ADMISSIBLE et la valeur de pression inférieure ne doit pas étre supérieure a

0,7 fois la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE. La pression supérieure doit étre égale a 0,9 fois
la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE pour les CONDENSEURS refroidis par eau.

— Pour le dernier cycle d'essai, la pression d'essai doit étre augmentée a 1,4 fois la
PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (2 fois une valeur égale a 0,7 x PS). La pression doit étre
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égale a 1,8 fois la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (2 fois une valeur égale a 0,9 x PS),
pour les CONDENSEURS refroidis par eau.

Le composant ne doit pas se rompre, éclater ou fuir pendant cet essai.

Un essai de résistance a la pression a une pression équivalant a 2 fois la PRESSION MAXIMALE
ADMISSIBLE doit étre réalisé sur trois échantillons, autres que les échantillons utilisés pour
I'essai de fatigue.

Le composant ne doit pas se rompre, éclater ou fuir pendant cet essai.

11.7.3 Fuite des parties a basse pression

Additfon:

Ajouter le texte suivant apres la déclaration de conformité:

Pour|les SYSTEMES FRIGORIFIQUES, les exigences de 11.7.2 concernentyl'évaluation d'ung fuite

a bagse pression.
Additfon:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

11.7.101 Exigences supplémentaires pour les SYSTEMES FRIGORIFIQUES qui utilisent un

11.7.101.1 Généralités

FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

Le pfésent document concerne les exigences relatives aux SYSTEMES FRIGORIFIQUEB qui
utilisgent un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE lorsque la quantité de FLUIDE FRIGORIGENE est
limitée a 150 g au maximum dans_chaque circuit de FLUIDE FRIGORIGENE distinct. Pour les
appareils qui utilisent une charge de’FLUIDE FRIGORIGENE de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMNIABLE

superieure a cette quantité, descexigences supplémentaires doivent s'appliquer.

NOTE| L'ISO 5149-1 ou I'EN 378 (toutes les parties) sont des normes qui traitent des exigences relativgs aux
SYSTEMES FRIGORIFIQUEs quiutilisent plus de 150 g de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE. Ces normes peuvent étre

utilisées pour identifier quelles.peuvent étre les exigences supplémentaires.
11.7.101.2 SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé

Les dppareilséquipés d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé sont les appareils:

dans (lesquels aucune partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE ne se trouve a l'intérieur| d'un
compartiment d'accés de I'OPERATEUR;

dans lesquels toute partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouvant a l'intérieur d'un
compartiment d'accés de I'OPERATEUR est construite de sorte que le FLUIDE FRIGORIGENE
est contenu dans une ENVELOPPE constituée d'au moins deux couches de matieres
métalliques séparant le FLUIDE FRIGORIGENE du compartiment d'accés de I'OPERATEUR,
chaque couche ayant une épaisseur d'au moins 0,1 mm. L'ENVELOPPE ne présente pas de
joints autres que les raccords collés de I'EVAPORATEUR; le raccord collé présente une
épaisseur d'au moins 6 mm;

dans lesquels, dans toute partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouvant a l'intérieur d'un
compartiment d'accés de I'OPERATEUR, le FLUIDE FRIGORIGENE est contenu a l'intérieur
d'une ENVELOPPE elle-méme contenue dans une ENVELOPPE protectrice séparée. Si une
fuite se produit au niveau de I'ENVELOPPE interne, la fuite de FLUIDE FRIGORIGENE est
contenue dans I'ENVELOPPE protectrice et le SYSTEME FRIGORIFIQUE ne fonctionne pas
comme en UTILISATION NORMALE. L'ENVELOPPE protectrice doit également résister a I'essai
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de 11.7.2.101. Aucun point critique dans I'ENVELOPPE protectrice ne doit étre situé a
I'intérieur du compartiment d'accés de I'OPERATEUR.

Des compartiments séparés avec un circuit d'air commun sont considérés comme un
compartiment unique.

Les appareils équipés d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé et qui utilisent un FLUIDE
FRIGORIGENE INFLAMMABLE doivent également étre construits de fagon a éviter un DANGER
d'incendie ou d'explosion en cas de fuite du FLUIDE FRIGORIGENE du SYSTEME FRIGORIFIQUE.

Les composants séparés tels que les THERMOSTATS contenant moins de 0,5 g de FLUIDE
FRIGJRIGENE INFLAMMABLE ne sonf pas considérés comme représentant un DANGER dincendie
ou d'eéxplosion en cas de fuite du composant lui-méme.

Pour| les appareils équipés d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé, auclne exigence
supplémentaire ne s'applique aux composants électriques situés a~ [l'intérieur| des
complartiments d'accés de I'OPERATEUR.

Si un|appareil équipé d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé est soumis@,|'essai et ne se montre
pas gonforme aux exigences spécifiées pour un SYSTEME FRIGORIFIQUE protége, cet appareil
peut @tre considéré comme équipé d'un SYSTEME FRIGORIFIQUEnon protége s'il est soumis a
I'essai selon 11.7.101.5 et qu'il se montre conforme aux exigences relatives aux SYSTEMES
FRIGQRIFIQUES non protégeés.

La cdnformité est vérifiée par examen et par les essaisde 11.7.101.3 et 11.7.101.4.

11.7.101.3 Essai de fuite du FLUIDE FRIGORIGENENNFLAMMABLE

Les points critiques sont considérés uniquement comme les joints de raccordement entfe les
différentes parties du circuit de FLUIDE FRIGORIGENE, Yy compris les joints [ d'un
MOTO[COMPRESSEUR hermétique accessiple. Les joints de soudure a emboitement du
MOTOICOMPRESSEUR, les soudures desifuyaux sur I'enveloppe du compresseur et le soydage
des jpints "fusite" ne sont pas considérés comme des points critiques.

Afin e détecter les points les\plus critiques du SYSTEME FRIGORIFIQUE, il peut étre nécegsaire
d'effdctuer plus d'un essai.

La mgthode pour simuler une fuite consiste & injecter de la vapeur de FLUIDE FRIGORIGENE au
point|le plus critique~au moyen d'un tube capillaire. Le tube capillaire doit avoir un alésage de
0,7 mm % 0,05 mm\et une longueur comprise entre 2 m et 3 m.

Il convient<de veiller a ce que l'installation du tube capillaire n'influence pas les résultdts de
l'essgi ef\que les matieres étrangeres ne pénétrent pas dans le tube capillaire au coufs de
I'isolgtion” ou de l'assemblage pour I'essai. Il peut étre nécessaire de positionner le| tube
capillaire avant que T'appareil ne Soit Isole.

Au cours de I'essai, I'appareil est soumis a l'essai avec les portes et les couvercles fermés, et
est mis hors tension ou mis sous tension en CONDITION NORMALE & la tension ASSIGNEE,
suivant la condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Pendant un essai au cours duquel I'appareil est en fonctionnement, I'injection de gaz démarre
en méme temps que la premiére mise sous tension de I'appareil.

La quantité de FLUIDE FRIGORIGENE a injecter, du type indiqué par le fabricant, est égale a 80 %
de la charge nominale de fluide frigorigéne 1,5 g, ou & la quantité maximale qui peut étre
injectée en 1 h, suivant la valeur la plus petite.
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La quantité injectée est prélevée dans la partie gazeuse d'une bouteille de gaz qui doit
contenir une quantité suffisante de FLUIDE FRIGORIGENE liquide pour garantir qu'en fin d'essai,
il reste encore du FLUIDE FRIGORIGENE liquide dans la bouteille.

Si un mélange de FLUIDES FRIGORIGENES peut se fractionner, I'essai est effectué en utilisant la
fraction dont la LIMITE INFERIEURE D'EXPLOSIVITE est la plus basse.

La bouteille de gaz est maintenue a une température de:

a) 32 °C + 2 °C pour la simulation de fuite COTE BASSE PRESSION;

b) 70°C + 2 °C pour la simulation de fuite COTE HAUTE PRESSION
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vient de mesurer la quantité de gaz injecté de préférence en pesant la bouteille,

ncentration de la fuite de FLUIDE FRIGORIGENE est mesurée au moins toutesdes 30
but de I'essai et pendant au moins 1 h aprés l'arrét de I'injection de gaZ, a l'intériey
rieur des zones ACCESSIBLES a I'OPERATEUR, aussi pres que possible. des compo
iques qui, en UTILISATION NORMALE ou en fonctionnement anormal, produisen
blles ou des arcs.

ncentration n'est pas mesurée a proximité

bs dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour la confd
Ix essais de premier défaut selon 4.4 méme s'ils produisent des arcs ou des étin
h fonctionnement;

bs parties intentionnellement faibles qui sont.en circuit ouvert en permanence au
bs essais de premier défaut selon 4.4 méme si elles produisent des arcs ol
incelles en fonctionnement;

un dispositif électrique qui a été soumis - a l'essai et qui s'est montré conforme au 1
Ix exigences de I'Annexe EE.

nvient que l'instrument utilisé._pour contréler la concentration de gaz (tels qu
ments qui utilisent les techhiques de détection infrarouge) ait une réponse rg
ralement de 2 s a 3 s, et n‘ait'pas d'influence significative sur le résultat de I'essai.

chromatographie . en phase gazeuse doit étre utilisée, il convient de ré
ntillonnage de gaz.dans les zones confinées a un débit non supérieur a 2 ml toute

possible Ad'utiliser d'autres instruments, s'ils n'influencent pas de maniéere signifid
Sultats.
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RIGENE comme spécifié dans le Tableau 104, et ne doit pas dépasser 50 % de [a

IMITE

INFERIEURE D'EXPLOSIVITE du FLUIDE FRIGORIGENE comme spécifié dans le Tableau 104 pendant
une durée supérieure a 5 min.

La substitution d'un gaz inerte pour les besoins d'un essai de fuite est autorisée, s'il peut étre
démontré que la masse moléculaire d'un gaz inerte correspond a celle du FLUIDE FRIGORIGENE
INFLAMMABLE concerné.

11.7.101.4 Essai de rayure pour SYSTEMES FRIGORIFIQUES protégés

Toutes les surfaces ACCESSIBLES des SYSTEMES FRIGORIFIQUES protégés, y compris les
surfaces ACCESSIBLES en contact étroit avec le SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé, sont rayées a

l'aide

de I'OUTIL, dont la pointe est représentée a la Figure 103.

L'ouTiL est appliqué avec les parametres suivants:
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35N+ 3N;
inférieure ou égale a 250 N.

force perpendiculaire a la surface a soumettre a I'essai

force paralléle a la surface a soumettre a I'essai

L'OUTIL est tiré sur la surface a soumettre a I'essai a une vitesse d'environ 1 mm/s.

La surface & soumettre a l'essai est rayée en trois endroits différents dans une direction
perpendiculaire a I'axe du canal et en trois endroits différents sur le canal dans une direction
paralléle au canal. Dans ce dernier cas, la longueur de la rayure doit étre d'environ 50 mm.

Les rayures ne doivent pas se chevaucher.

Les parties appropriées du SYSTEME FRIGORIFIQUE doivent résister a l'essai de 11.7.,2:-1
presdion d'essai étant réduite de 50 %.
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Figure 103 — Détails de la pointe de I'OUTIL a rayer

11.7.101.5 SYSTEMES FRIGORIFIQUES hon protégés

Les appareils équipés d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE non protégé sont ceux dans lesquels au
moins une partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouve dans un compartiment ACCESSIBLE a
I'OPERATEUR, ou les appareils non conformes a 11.7.101.2.

Dans le cas d'un appareil équipé d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE non protégé et qui utilise un
FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE, les essais doivent étre effectués sur les composants
électriques situés a l'intérieur du compartiment ACCESSIBLE a I'OPERATEUR, qui en CONDITION
NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT produisent des arcs ou des étincelles, et sur les
luminaires; les composants et les luminaires doivent s'avérer conformes au moins aux
exigences de I'Annexe EE pour les gaz du groupe IlIA ou pour le fluide frigorigéne utilisé.


https://iecnorm.com/api/?name=fff11152ae4c2cc713de21ab5a7914ee

IEC 61010-2-012:2019 © |IEC 2019 - 143 -

Cette exigence ne s'applique pas:

— aux dispositifs de protection sans réarmement automatique, nécessaires pour la
conformité a 4.4; ni

— aux parties intentionnellement faibles qui sont en circuit ouvert en permanence au cours
des essais de 4.4, méme si elles produisent des arcs ou des étincelles en fonctionnement.

La fuite de FLUIDE FRIGORIGENE dans les compartiments ACCESSIBLES a I'OPERATEUR ne doit
pas produire une ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE hors des compartiments ACCESSIBLES a
I'OPERATEUR dans les zones ou sont montés les composants électriques produisant des arcs
et des étincelles en UTILISATION NORMALE ou en fonctionnement anormal, ou les luminaires,
|Or5q Ay :GO pUItGO U :GO UUUVUIU:GO IUQtUIIt fUIIIIU’O, vyu :UIO dU :'UUVUItUIU vyu dU :a fUIII eture
des portes ou des couvercles, a moins que ces composants aient été soumis a Il'essailet se
soient avérés conformes au moins a I'Annexe EE pour les gaz du groupe IIA ou poGr e fluide
frigorigene utilisé.

Cette exigence ne s'applique pas:

— auix dispositifs de protection sans réarmement automatique, ) nécessaires pour la
conformité a 4.4; ni

— aulix parties intentionnellement faibles qui sont en circuit ouveren permanence au fours
de¢s essais de 4.4, méme si elles produisent des arcs ou des-\étincelles en fonctionnement.

Les fomposants séparés, tels que les THERMOSTATS centenant moins de 0,59 dg gaz
inflammmable, ne sont pas considérés comme représentant un DANGER d'incendig ou
d'explosion en cas de fuite du composant lui-méme.

D'autres types de protection sont autorisés peur les dispositifs électriques destinég aux
ATMOBPHERES potentiellement explosives gazeuses, couvertes par I'lEC 60079 (toutes les
partigs).

Le fa|t de changer une lampe n'est pas;considéré comme un DANGER potentiel d'explosion, car
la porte ou le couvercle reste ouvert(e) pendant cette opération.

La canformité est vérifiée par.examen, par les essais appropriés de I''EC 60079-15:20110 et
par I'essai suivant.

Les |essais de [I'Ahhexe EE peuvent étre effectués en utilisant la concentfation
steechiométrique d FLUIDE FRIGORIGENE utilisé. Cependant, il n'est pas nécessaine de
sounlettre a l'essainun dispositif qui a été soumis a I'essai d'une maniere indépendante et qui
s'est lavéré conforme a I'Annexe EE, en utilisant le gaz spécifié pour le groupe IIA.

Indégendamment des exigences indiquées dans I'lEC 60079-15:2010, Article 5, les limitges de
tempgrature de surface sont indiquées en 11.7.101.7.

L'essai est effectué dans une salle exempte de courants d'air, I'appareil étant hors tension ou
en fonctionnement dans les conditions d'UTILISATION NORMALE a la tension ASSIGNEE, suivant la
condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Pendant un essai au cours duquel I'appareil est en fonctionnement, I'injection de gaz démarre
en méme temps que la premiére mise sous tension de l'appareil.

L'essai est effectué deux fois et répété une troisieme fois si un des premiers essais a pour
résultat une valeur correspondant a plus de 40 % de la LIMITE INFERIEURE D'EXPLOSIVITE.

Par un orifice approprié, 80 % de la charge nominale de FLUIDE FRIGORIGENE +1,5 g, a I'état de
vapeur, sont injectés dans un compartiment ACCESSIBLE a I'OPERATEUR dans un laps de temps
ne dépassant pas 10 min. L'orifice est ensuite fermé. L'injection doit se faire aussi pres que
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