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COMMISSION ELECTROTECHNiQUE INTERNATIONALE

METHODE DE CALCUL DES COEFFICIENTS
DE REDUCTION DE L’INTENSITE DE COURANT ADMISSIBLE
POUR DES GROUPES DE CABLES POSES A I’AIR LIBRE
ET PROTEGES DU RAYONNEMENT SOLAIRE DIRECT
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A METHOD FOR CALCULATING REDUCTION

FACTORS FOR GROUPS OF CABLES IN FREE AIR,

PROTECTED FROM SOLAR RADIATION

FOREWORD

1) The fornjal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
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2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
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La présente norme propose une méthode et des données permettant de calculer les coefficients
de réduction a appliquer aux groupes de cdbles installés en nappe horizontale a I’air libre. Les pertes
diélectriques sont négligées. Il est recommandé d’utiliser cette norme en paralléle avec la CEI 287.

g
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INTRODUCTION

This standard provides a method and data for calculating group reduction factors for cables in
groups running horizontally in free air. Dielectric losses are neglected. It should be read in conjunc-
tion with IEC 287.

S
&
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METHODE DE CALCUL DES COEFFICIENTS
DE REDUCTION DE L’INTENSITE DE COURANT ADMISSIBLE
POUR DES GROUPES DE CABLES POSES A L’AIR LIBRE
ET PROTEGES DU RAYONNEMENT SOLAIRE DIRECT

1. Domaine d’application

La méthode décrite dans la présente Norme internationale s’applique a tous types de cébles
disposés en groupes en nappe horizontale, sous réserve qu’ils soient de méme diamétre et qu’ils

H - | Bapt +d $+3 P
al IV UVY Pyiivo IUVIILIULVo.

Cette norme donne des indications sur la réduction d’intensité ad e a I’'instal-

lation de cables voisins. Elle se limite aux cas suivants:

squ’a trois

ay

lement pour

ble ou un
ES groupes

— Lorsqu’on*dispose de\vale
c' Nosé sefil. e
constitués\de.c3 16
our déter-

Huction de

2. Réference

CEI 287: 1982, Calcul du courant admissible dans les cables en régime permanent (facteur de charge
100%).
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A METHOD FOR CALCULATING REDUCTION
FACTORS FOR GROUPS OF CABLES IN FREE AIR,
PROTECTED FROM SOLAR RADIATION

1. Scope

The method described in this International Standard is applicable to any type of cable and group
running horizontally, provided that the cables are of equal diameter and ey;it&qual losses.

Information is provided on the reduction in permissible current whex ted adja-

b) a maximum of six circuits each comprised of thr€e cables mounted in trefoil, with up to
three circuits placed side by side or two circuits : figure 2.

to neigh-
boy

ielectric

eduction

e used to
[, see 4.2,

hction in

2. Reference

IEC 287: 1982, Calculation of the continuous current rating of cables (100% load factor).
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3. Liste de symboles

D. = diamétre extérieur d’un cable multipolaire ou d’un cible unipolaire posé en

tréfle mm
F; = coefficient de réduction pour des cables installés en groupes
I = intensité du courant admissible par le cible le plus chaud d’un groupe A
I = intensité du courant admissible par un cible ou par un circuit, supposé seul A
Ty = résistance thermique extérieure d’un cable, supposé seul, utilisé pour le
calcul de I Km/W
Km/W
W/m
mm
/m2.K5/4
I:/ m? K>
k= facteur d’échauffement de cable
unipolaire posé en tréfle, supposé ar libre
°C
°C
apacités de
Lorsquon copnait ’'intensité de courant admissible pour un cable ou circuit seul et qu’on désire

cplciler le coefficient de réduction pour un groupe de cibles, on effectue le calcul pour le cable le
plus chaud a partir de la formule:

1
F; = (1)

1- ki + ki (Tse/Ta)

La capacité de transport du cable le plus chaud est alors donnée par:

Ig =Fg ‘It (2)
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3. List of symbols

D. = external diameter of a multi-core cable or of one single-core cable mounted in

trefoil mm
F; = group reduction factor
I; = rating of the hottest cable in a group A
- &L = rating for one cable or circuit, assumed to be isolated A
Tu = external thermal resistance of one cable, assumed to be isolated, used for

calculating Km/W

clearance between adjacent cables in a group (note, this
cable surfaces, not between cable axes as in IEC 28

/m2.K5/4

/m? K

°C
°C

ction\factors can be applied to existing ratings

When the pefmissible current for an isolated cable or circuit is known and it is desireld to calcu-
late the reduction factor for a group of cables, the calculation is made for the hottest cable in the
group using:

1
Fy = (D

-k + ki (Tee/Ta)

The current-carrying capacity of the hottest cable is then given by:

L=F- L 2
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Absence de calc

- 12— 1042 © CEI

Le facteur d’échauffement de la surface du céble, k;, est calculé a partir de:

W ° ]11 .
kk = ——— 3)
(8c - 62)

NOTE — Les quantités W et Tj; sont obtenues a partir des calculs effectués pour déterminer J; et il est pratique de
calculer k; en méme temps que J;.

On doit calculer le terme (T,,/Ty;) a partir du rapport (4,/h,) en utilisant la relation itérative:

I - K
(ng/Tﬂ)nH = (hl/hg) l*_ + Kk

4)
(Tag/ Ty
dn commengant par (I,,/T,), = (h/hy).

NOTE - L’équation (4) convergeant rapidement, une évaluation ave e5t normalemjent suffisante.

Dans le cas ou (h/h,) est plus petit que 14, \i ] h/h,) dans

Les valeurs du rapport (h,/h,) son groupes de

dables multipolaires et pour les g

L’intens; dé ant admi dans le cable le plus chaud d’un groupe doit étrg calculée a
partir des fo ; é anSJa\CEI 287 pour les cibles posés a I’air libre, mais en rgmplagant le
q i ] eur h, donné dans la CEI 287, par A,

de groupe couvertes par le tableau 1 et les figures 3 4 5, le valeurs du

h
by = —— )
(h/h,)

ou le parameétre h est donné dans la CEI 287 pour un cable multipolaire ou un céble unipolaire d’un
groupe de cables posés en tréfle, supposé seul, et le rapport (i/h,) est tiré du tableau 1 ou des
figures 3 4 5 de la présente norme.

Groupes de cidbles posés en plusieurs nappes

Les facteurs et les capacités de transport du cable le plus chaud d’un groupe formé de cibles
posés a la fois en nappe horizontale et dans un plan vertical doivent étre évalués en utilisant la
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4.2

43

The surface temperature rise factor k, is calculated from:

W Ty
k = ——
(9c— 08)

NOTE — The quantities W and T, are available from the calculations used for /; and it is convenient to
at the same time as /.

G)

calculate k;

The term (T,,/T,,) shall be calculated from the ratio (h,/h,) by the use of the iterative relationship:

(ng/Ttl)nH = (hl/hg)

starting with (7,,/Ty), = (h/hy).

NOTE — Equation (4) converges quickly, one evaluation witk

¢ hottest cable in a group shall be calculated
free air, but with A, substituted for the heat emiss

h

hy = ——

C)

/T in

bre cables

using the
jon coeffi-

emission

&)

(h/h,)

where the parameter h is given in IEC 287 for one multi-core cable or for one cable mounted in a
trefoil group, assumed to be isolated, and the ratio (4/h,) is obtained from table 1 or figures 3 to 5 of

this standard.

Groups of cables installed in more than one plane

Factors and current-carrying capacities for the hottest cable in a group where cables are arranged
in both the horizontal and vertical directions shall be evaluated by using the appropriate value of
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valeur appropriée de (f/hg) pour 'espacement dans un plan vertical. Il faut s’assurer également que
Pespacement des cables dans une nappe horizontale, e, est au moins égal a la valeur appropriée,

do

nnée au tableau 1, permettant de négliger l'effet thermique de proximité de la disposition cdte &

cote.

5. Valeurs de Pespacement entre cables permettant d’éviter une réduction des capacités de transport

L’espacement minimal entre les surfaces des cébles voisins nécessaire pour éviter une réduction

de

P’intensité du courant admissible par rapport a celle d’un cible ou d’un circuit, supposé seul, est

donné dans la colonne 2 du tableau 1 pour différentes dispositions de cébles.

Ces valeurs minimales ont été choisies en tenant compte du fait qu’il esydifficile de maintenir

qu

au

6. Prodeé

me
1é(

avtc précision de petits espacements entre les cables. Il faut veiller a prévoir des sub;:o\rt adéquats

permettent de réaliser Pespacement désiré.

Dans le cas ot il est impossible de garantir sur toute la longueur du trajet dineable u s&cement
‘ 1, un des

n espace-
fTicient de

ointifs ou
é¢s dans la

,|mais peut
v au moins égale au minimum donné dans la colonne §. Dans ce
de réduction est obtenu en utilisant 'une des méthodes données a

coefficient de réduction, en utilisant I'une des méthodes figurant a I’article 4.

NOTE — Les formules du tableau 1 et les courbes des figures 3 4 5 ne sont valables que pour la plage d’espacements

indiquée dans la note en bas du tabieau et ne doivent pas étre extrapolées.
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(h/hy) for the vertical clearance and ensuring that the horizontal clearance between cables, ¢, is not
less than the appropriate value given in table 1 for neglecting side by side thermal proximity effect.

5. Values of clearance to avoid a reduction in current-carrying capacity

Minimum clearances between the outside surfaces of neighbouring cables, necessary to avoid a
reduction in current-carrying capacity from the value for one cable or circuit, assumed to be

isolated, are given in column 2 of table 1 for various arrangements of cables.

cledgrances prec1se1y Care shall be taken to prov1de supports adequate™
spaging.

Ifa clearance not less than the appropriate minimum value give
me:rtained over the entire length of the cable, one of the f
applied.

6. Procgdures to derive the reduction coefficient for g

If a clearance not less than the app
tamed with confidence throughout the Ik

ain small
e desired

annot be

shall be

be main-
be deter-

that the cables are touching eacl other or
\/hg) are given in column 4 of table 1
¢ of the methods given in clause 4.

for calcu-

| Suitable

values of (h,/hg) are provxded in column 4 of table 1 for calculatmg the reductlon coefficient

using a method in clause 4.

NOTE — The formulae in table 1 and the curves in figures 3 to 5 are valid only for the range of clearances indicated in

the footnotes to the table and must not be extrapolated.


https://iecnorm.com/api/?name=084ac69c88583d03f3d5ad811b36a98c

