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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-4: Data-link layer service definition —
Type 4 elements

FOREVWORD
1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 izati nprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f Qi promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the ect ica and tconicN{ifelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International a i 2iflcations,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides b € hs “IEC

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wqg e ti hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i q closely
with |the International Organization for Standardization (ISO ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters 5 i i national
consensus of opinion on the relevant subjects since @at from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote internatiopal uniformit i i ications
trangparently to the maxinum e it i i > i icati . iergence
between any IEC Publication e St i i icati ind|cated in
the latter.

5) IEC |tself does nof _provide
asselssment serw i
services carried out by i

6) All upers should ensue tha

nformity
for any

7) No liability shall gttac s_di ors, employees, servants or agents including individual expperts and
members of itg_technical ca i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othe 3 S , whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses ansing oOu j¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cation

8) AttentionN 3 ative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is

indispensabte fo he sorreef application of this publication.

9) Attention istdraw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sibject of
patept rights." IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attentldll ;O dIGVVII tU thc faut that thc UotT Uf thU GOOU\;;GtUd pIUtUUU: typc ;O IGOtI;\atGL by ItS
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol Types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-4 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes an editorial revision with only minor editorial changes.
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This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

a) editorial improvements;
b) editorial corrections.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found

in the report on

Voting indicated in the above table

This pdiblication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directive

A list df all the parts of the IEC 61158 series, under the general titl
networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC welsi

The cgmmittee has decided that the contents of this publcatiom\ wil
to the $pecific publication. At this date, the publicatior

¢ recpnfirmed;
¢« withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

)
3

ication

d until
the data related



http://webstore.iec.ch/
https://iecnorm.com/api/?name=6fe963a21c82440db3775edf2ef1191b

-6- IEC 61158-3-4:2014 © IEC 2014

INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-4: Data-link layer service definition —
Type 4 elements

1 Scope

1.1 General

This saging
commu ¢ f[cal” is
used tp represent the presence of a time-window, within which ore \0re iflied actions
are repuired to be completed with some defined level of 9 Rai mplete
specified actions within the time window risks failure of plicati ing the
actions
This sla e Type
4 field
a) the
b) the h they
takg; and

c) thelinterrelationship bepween these

cti%nd syvents, and their valid sequences.

The purpose of this sta hé ‘servicp

o the|Type 4 fieldbus\applica a boundary between the application and data-link
layers of theu :
e systems managg a . dary between the data-link layer and systems

ma
1.2 Specifi
The pringipa j of\this $tandard is to specify the characteristics of conceptual data-link
layer qervices™suitabte fortime-critical communications, and thus supplement the OS| Basic

Reference gudiding the development of data-link protocols for time-critical
commuynications: ondary objective is to provide migration paths from previously-gxisting
industrial,communications protocols.

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters;

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 1 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Modell The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconng
ModellNaming and addressing

erence

ISO/IEC 10731:1994, Information technology — Open Syste
Referejnce Model — Conventions for the definition of OSI sg

Basic

For th¢ purposes of this document, iations

and conventions apply.

3.1 Reference model terms and definitions

This gtandard is based” In s developed in ISO/IEC 74981 and
ISO/IEC 7498-3, and make Qltowing tefrs defined therein.

3.1.1 DL-address [74[98-3]
3.1.2 DL-add§>s ; [7498-1]
3.1.3 [74098-3]
3.1.4 [74/98-3]
3.1.5 [74/98-1]
3.1.6 [74[98-1]
3.1.7 DL-connection-end-point [74198-1]
3.1.8 = iorm=end=point=i ifier [7498-1]
3.1.9 DL-connection-mode transmission [7498-1]
3.1.10 DL-connectionless-mode transmission [7498-1]
3.1.11 correspondent (N)-entities [7498-1]

correspondent DL-entities (N=2)

correspondent Ph-entities (N=1)
3.1.12 DL-duplex-transmission [7498-1]
3.1.13 (N)-entity [7498-1]

DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)
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3.1.14 DL-facility [7498-1]
3.1.15 flow control [7498-1]
3.1.16 (N)-layer [7498-1]

DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

3.1.17 layer-management [7498-1]
3.1.18 DL-local-view [7498-3]
3.1.19 —Bit—name {+408-3]
3.1.20( naming-(addressing)-domain [74[98-3]
3.1.21| primitive name 98-3]
3.1.22| DL-protocol [74[98-1]
3.1.23| DL-protocol-connection-identifier [74[98-1]
3.1.24| DL-protocol-data-unit [74[98-1]
3.1.25| DL-relay [74198-1]
3.1.26| reset [74[98-1]
3.1.27( responding-DL-address [74/98-3]
3.1.28( routing [74/98-1]
3.1.29| segmenting [7498-1]
3.1.30| (N)-service [74/98-1]
DL@_‘ p
3.1.31 [7498-1]
3.1.32 [74[98-3]
3.1.33 [74/98-1]
3.1.34| DL-servicexdata-unit [74/98-1]
3.1.35 —Dbit=simplex=tramrsmission f7498-1]
3.1.36 DL-subsystem [7498-1]
3.1.37 systems-management [7498-1]
3.1.38 DLS-user-data [7498-1]

3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer:

3.21 acceptor
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3.2.2 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.23 deliver (primitive)
3.24 DL-confirmed-facility
3.2.5 DL-facility

3.2.6 DL-local-view

3.2.7 DL-mandatory-facility

3.2.8 DL-non-confirmed-facility

3.2.9 DL-service-primitive;
primitive

3.2.10| DL-service-provider
3.2.11| DL-service-user
3.2.12| DLS-user-optional-facility

3.2.13| indication (primitive);

acceptor.deliver (primitive)
3.2.14| request (primitive);

requestor.submit (primitive)
3.2.15| requestor

3.2.16| response (primi
acceptor.submi

3.2.17 submit@m
3.3 Data-link seT et

For the

3.3.1
broad¢a
addreg

Note 1 fo entry: ~All DLEs on a link receive all DLPDUs where the first node-address is equal to the brpadcast-
node-address..8uch DLPDUs are always unconfirmed, and their receipt is never acknowledged. The valye of the
broadcapt-fiode-address is 126.

3.3.2
destination-DL-route
sequence of DL-route-elements, describing the complete route to the destination

Note 1 to entry: This includes both the destination DLSAP and a local component meaningful to the destination
DLS-user.

3.3.3
DL-route-element
octet holding a node DL-address or an address used by the DLS-user

3.34

DLSAP

distinctive point at which DL-services are provided by a single DL-entity to a single higher-
layer entity
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3.3.5
DL(SAP)-address
individual DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS-user

3.3.6
DLS-user address
uniquely identifies a DLS-user locally

3.3.7
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.8
full DU-route
combirnjation of a destination-DL-route and a source-DL-route

3.3.9
Local |ink

single PL-subnetwork in which any of the connected DLE
any infervening DL-relaying, whenever all of those DL
of communication are simultaneously attentive to thé
attempted communication

3.3.10
maximum-indication-delay
indicatpes to the DLS-user the maximu
after rgceiving an indication requiring

Note 1 tp entry: If the DLS-us€r is

directly,

Rarticipatjng in an in

within maximum-indication-delay, the DLY

required| to issue a DL-UNITDATA i h e\ihdicating ACKNOWLEDGE. As a result the

transmitlan acknowledging Db

3.3.11
maximum-retry-

indicates to the DL gt refransmission of the request may be performe

result ¢f Wait ac

3.3.12
no-confirm
indicatp
of the no-confirm-node-address is 0

Note 1 tp entry; e valu

3.3.13
node

without
stance
d(s) of

sponse

b-user is
DLE will

i, as a

single DL-entity as it appears on one local link

3.3.14
node-address
uniquely identifies a DLE on a link

Note 1 to entry: The value of a Node-address is in the range of 0-127. The values 0, 126 and 127 are reserved for

special purposes

3.3.15
normal class device

device which replies to requests from other normal class devices, and initiates transmissions

Note 1 to entry: Such a device can act as a server (responder) and as a client (requestor) — this is also called a

peer.
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receiving DLS-user
DL-service user that acts as a recipient of DLS-user-data
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Note 1 to entry: A DL-service user can be concurrently both a sending and receiving DLS-user.

3.3.17

sending DLS-user
DL-service user that acts as a source of DLS-user-data

3.3.18

service-node-address

an address reserved for service purposes only

Note 1t
address
service-
respond

3.3.19

simplg-class device

device

Note 1t

3.3.20

sourcée-DL-route

holds &

3.4

NOTE
used by

3.4.1
3.4.2
3.43
3.4.4
3.4.5
3.4.6

3.4.7

Many symbols and
all protocol Types.

which replies to requests from normal class deyi

b entry: Such a device can act as a server or resp

sequence of DL-route-elements

SBymbols and abbrewiation

b entry: All DLEs on a link receive all DLPDUs where the first Node-address< a Servige-node-

Such DLPDUs can be Confirmed or Unconfirmed, and their receipt may of’msg 8 ack edged. The
hode-address can be used on links with only two DLEs — the request i and the
ng simple-class or normal-class DLE. The value of the service-node-

9

o
o
3
T
[0}
—
@
=
o
c
—_
D
o
Q
o
=
—
o
—
>
()
(%]
o
c
=
Y
(0]

essarily

DL-protocol-control-information

3.4.8

3.4.9

3.4.10
3.4.11
3.4.12
3.4.13
3.4.14
3.4.15

DLPDU DL-protocol-data-unit

DLM DL-management

DLME DL-management Entity (the local active instance of
DL-management)

DLMS DL-management Service

DLS DL-service

DLSAP DL-service-access-point

DLSDU DL-service-data-unit

FIFO First-in first-out (queuing method)

osli Open systems interconnection
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3.4.16 Ph- Physical layer (as a prefix)

3.4.17 PhE Ph-entity (the local active instance of the physical layer)
3.4.18 PhL Ph-layer

3.419 QoS Quality of service

3.5 Conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The seffvice model, Service primitives, and time-Sequence diagrams use pstract

descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Servicgé primitives, used to represent service user/service (see

ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information avai rovider

interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component~pa e DLS

primitiyes. The parameters that apply to each group 6 Srimiti tables

throughout the remainder of this standard. Eac lumns,

containing the name of the service parameter, ives and

parameter-transfer directions used by the ;

— the

— the

— theli

— the

— the|confirm primitive

NOTE [The reque .submit,

acceptof.deliver, act

One parameter (orps service

primiti pn the

primiti

M — g

U —g namic
usa med.

C —q isscghditional upon other parameters or upon the environment of th¢ DLS-
usef.

(blank — parameter is never present.

Items in brackets further qualify some entries. These may be

a) a parameter-specific constraint

(=)indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the service

primitive to its immediate left in the table.
b) an indication that some note applies to the entry

(n)indicates that the following note n contains additional information pertaining
parameter and its use.

to the

In any particular interface, not all parameters need be explicitly stated. Some may be

implicitly associated with the DLSAP at which the primitive is issued.
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In the diagrams that illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or time-
sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly contemporaneous.

4 Data-link service and concepts

4.1 Overview

4.1.1 General

The DLS provides for the transparent transfer of data between DLS-users. It makes the way

that supporting communications resources are utilized invisible to these DLS-users.

In part|cular, the DLS provides for the following:

a) Trgnsparency of transferred information. The DLS provides for
DLP-user-data. It does not restrict the content, format or coding
it ipterpret the structure or meaning of that information.
ampunt of information that can be transferred as an indivjsib

NOTE It is possible for a DLS-user to segment arbitrary-length_data\iRto
makling DLS requests, and afterwards reassemble received DL i 2

b) Reliable transfer of data. The DLS relieves the DL
insertion, corruption, loss or duplication of data.

c) Pripritized data transfer. The DLS provides
d) Qugue. The DLS provides the req

eagh queue item can hold a single D
4.1.2

A DLH is implicitly conn
associated DLS-user.
hence [to the same DL

sfer of
r does
ict the

before
arding

luests.
where

P and
P, and

DLS-user
DLSAFC? DLSAP
BLE BLE
Layer
Physical I
Layer PhE PhE

Figure 1 — Relationship of PhE, DLE and DLS-users
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Each DLE has a node DL-address. Node DL-addresses uniquely identify DLEs within the local
Link.

A DL-route-element is an octet, which can hold either a node DL-address or a higher-layer
address used by the DLS-user.

A destination-DL-route holds a sequence of DL-route-elements, describing the complete route
to the destination DLSAP plus a local component meaningful to the destination DLS-user.

A source-DL-route holds a sequence of DL-route-elements, describing the complete route
back to the source DLSAP plus a local component meaningful to the source DLS-user.

A full DL-route is defined as a destination-DL-route and a source-DL-ro

4.2 Types and classes of data-link service
There fre two types of DLS as follows:

— a donnectionless-mode data transfer service, providing con T d data
trampsfer (defined in 4.5.2 and 4.5.3);

— a management service. The Type 4 manageme
and writing managed objects (DLM-SET and D

eading
e 5.

4.3 Functional classes

The fynctional class of a DLE determi i sabilitres; and thus the complekity of

conforming implementations. Two funcfional classges defined as follows:

a) sim S ¢ server);

b) norn ipitiat Finctionality (client and server, also| called
peer).

4.4

The D ing DLSDUs of limited length from one source DLS-

user tg sers. The transfer of DLSDUs is transparent, in that the
boundaries of : i ents of DLSDUs are preserved unchanged by th¢ DLS,
and thg e ints the DLSDU (other than limited length) imposed by the QLS.

4.5 annextionless-mode data-link service

4.5.1

A defiEing characteristic of data-link connectionless-mode unitdata transmission |is the
indepe i i -

Only one type of object, the unitdata object, can be submitted to the DLS-provider for
transmission.

The DLS-user issuing a request primitive specifies whether the request is to be confirmed by
the remote DLS-user, or not. This is specified in the destination-DL-route and source-DL-route
parameters of the DL-UNITDATA request primitive. If the remote DLS-user confirms a request,
it does this by issuing a new, independent DL-UNITDATA request primitive.

4.5.2 Unconfirmed request

The DLE of the requesting DLS-user forms a DLPDU, which includes the submitted DLSDU
and sends the DLPDU to the receiving DLE. The receiving DLE delivers the received DLSDU
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to the DLS-user by a DL-UNITDATA indication primitive. The value of the confirmation-expected
parameter of this indication is FALSE.

4.5.3

Confirmed request

The DLE of the requesting DLS-user forms a DLPDU, which includes the submitted DLSDU
and sends the DLPDU to the receiving DLE. The receiving DLE delivers the received DLSDU
to the DLS-user by a DL-UNITDATA indication primitive. The value of the confirmation-expected
parameter of this indication is TRUE.

If the receiving DLS-user is unable to handle the indication immediately, the receiving DLS-

user s

hould issue a DL-UNITDATA response primitive within the time specified by ma

imum-

indicat

If the r

a) dos

withi

ind
b) dos
del

then th

1) If t

spdcifi

DL
rep|
the
wit

on-delay.

bceiving DLS-user either

hould await the repeated reque
original requestln issuing a DL-UNITDATA request pt

nin the time integyal

The¢ action in the DLE of requeuing the original requd
retlfansmissi e replying DLE keeps responding with
acKnowledge ANt ' s been attempted for the time interval spec
thel maximum-ret 9 igura parameter.

4.6
4.6.1

When the DLS-user at the replying DLE has prepar

Constraints on sequence of primitives

imitive
ITDATA

ication-

) DLE.
class.

ing DLE

equest
en the
5t from
imitive

st for
“WAIT”
ified in

ing DLE
LATER / ACKNOWLEDGE”. In this case, the original requiesting

ed the

ilg DLE

Subclause 4.6.1 defines the constraints on the sequence in which the primitives defined in
4.6.2 and Table 1 may occur. The constraints determine the order in which primitives occur,

but do

not fully specify when they may occur.
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Table 1 — Summary of DL-connectionless-mode primitives and parameters

Service Service subtype

Primitive

Parameter

Data Transfer

Unitdata

DL-UNITDATA request

(in Destination-DL-route,
Source-DL-route,
Priority,
Maximum-retry-time,
Control status,

Data field format,
DLSDU)

DL-UNITDATA indication

Destination-DL-route,
Source-DL-route,
Confirmation-expected

Control S,
Data field format,
DLSOY)
DL-UNITDATA response (in estinatioh-DLrout
oukcexDL-route
4.6.2 Relation of primitives at the end-points of conn w
4.6.2.1 General
A requ t one or morqg other
DLSAR
4.6.2.2
>
Fi chanddunconfirmed UNITDATA request time-sequence diagram
4.6.2.3
Initiator Responder
DL-UNITDATA request
> o
S o DL-UNITDATA indication
~
>
DL-UNITDATA response
<
DL-UNITDATA indication
>

Figure 3 — Repeated confirmed request time-sequence diagram
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4.6.3 Sequence of primitives at one DLSAP

The possible overall sequences of primitives at one DLSAP are defined in the state transition
diagram of Figure 4.

NOTE Since there is no conformance to this standard, the use of a state transition diagram to describe the
allowable sequences of service primitives does not impose any requirements or constraints on the internal
organization of any implementation of the service.

Idle

1 I

DL-UNITDATA request, response or indication

<

Figure 4 — State transition diagram for sequences of p

4.7 Connectionless-mode data transfer function
4.71 General

DL-connectionless-mode unitdata sgefvic imitiy dto transmit indepgndent

DLSDU - DL S-users. Each DLSDU is transmitted in a
single IDLPDU. The DLSDU is independent in_th that-it bears no relationship |to any
other [ fer i 2\ e DL-service by the same DL$-user.
The DLSDU is self-contained in that all { i tiop required to deliver the DL$DU is
presented to the DL-provigé ether Wi user data to be transmitted, in a single gervice
accesy.

4.7.2 Types of pri

4.7.2.1 GenQ

Table
DL-cor

primitives and the parameters needed for the

itdata transfer primitives and parameters

Q\ ; DL-UNITDATA Request Indication Response

rameter name input output input
Destination-DL-route M M M
Source-DI -route M M M
Priority U
Maximum-retry-time U

Confirmation-expected M

Control-status M M(=)
Data-field-format M M(=)
Data unit (DLSDU) M M(=)

4.7.2.2 Request primitive

This primitive causes the DLE to create a DLPDU and append it to the transmit queue for
transmission at the first opportunity, after all preceding higher-priority DLPDUs in the queue.
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If the transmission fails, the DLE delivers error information to the requesting DLS-user by a
DL-UNITDATA indication primitive, provided that the requesting DLS-user expects a
confirmation. The control-status parameter of this indication specifies the reason for failure.
The DLSDU parameter of this indication is null.

4.7.2.3 Indication primitive

This primitive is used by a receiving DLE to deliver a received DLSDU to the addressed DLS-
user.

4.7.2.4 Response primitive

This pfimitive is used by a receiving DLS-user which

a) is rjot able to generate an expected confirmation within an appropriateti ' ;land
b) wishes to indicate that it has received the requesting DLSDU and ! onse.

4.7.2.5 Destination-DL-route

This parameter is a sequence of DL-route-elements dé¢ bonder

(request) or to the requestor (response) (see 3.3.10).

This parameter of a request can also indicate th pect a
confirmation from the receiving DLS-uger. If t 5ses in
the destination-DL-route is equal to teg b S-user

ss. This

4.7.2. Source-DL-route

This parameter i to the

requestor (requ ee 3.3.20).
This parameter capalso ndicate tiakiheé requesting DLS-user does not expect a confirmation
from tHe receiving e of the last element of the source-DL-route is egual to
the no{confirm~node D\_-

4.7.2.7

This user-opti éter specifies the initial priority of the request. The DLPDU rgsulting
from the requesty pended to the queue in the DLE at a position based on the value|of this
parameter{ This valué can be any integral number between 0 and 255. The DLPDU is |placed
in fronf of all DLPDUs already in the queue having a lower priority, where 255 indicapte the
highestpossible priority.

4.7.2.8 Maximum-retry-time

This user-optional parameter specifies how long the local DLE should retry the transmission
of the request as a result of WAIT acknowledge DLPDUs received from the remote DLE. Wait
acknowledge DLPDUs are a result of the DL-UNITDATA response primitive described in
4.7.2.4. A DLE retries a transmission by re-appending the DLPDU to the transmit queue, but
with a priority of 0 (the lowest possible).

4.7.2.9 Confirmation-expected

This parameter indicates to the receiving DLS-user whether the requesting DLS-user expects
a confirmation or not. If the requesting DLS-user expects a confirmation, the receiving DLS-
user should issue a new, independent DL-UNITDATA request primitive.
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Confirmation-expected can hold the following values:

e TRUE, indicating the requesting DLS-user expects a confirmation.
e FALSE, indicating the requesting DLS-user does not expect a confirmation.

4.7.2.10 Control-status

This parameter is one octet. The requesting DLS-user should specify a value where at least
one of the low-order three bits is non-zero. If the accompanying DLSDU is conveyed
successfully to the addressed DLS-user, then this parameter will be delivered unchanged in
the corresponding parameter of the indication to the receiving DLS-user.

If the tfansmission of a request fails and the requesting DLS-user expectsa reply DLSIDDU, the
DLE delivers error information to the requesting DLS-user by a Db UNITDA A indication
primitiYe. The value conveyed in this corresponding parameter of an, fied in
Table §:

Table 3 — Control-status error codes

Value (hexadecimal) Mea}ﬁ@ \ \
00 failure — no/xéspon}e\
18 failure—wéit t@ng
38 failure % r\t}te/ey(or/\ \
80 < ill(e - fl@me d\hec\k\érrc)ﬁi/
88 fai\uK\ ov@qun/ﬁmn;gg(error

90 fallure\N Nt circuit

98 \ fé\llwe\ M is gimple-class
< Ah\ /\ faﬁbr\)— out>)f synchronization

[\ X - \[’x‘\ess }where X = any digit value)

xatlon for the DLS user on the interpretation| of the

4.7.21

This p
DLSDU
corres

n the

4.7.2.12

This p
betwegn 0 and'6

DLS-user data; its size may be any integral number of|octets

5 DL-management service

5.1 Scope and inheritance

Clause 5 defines the form of DL-management services for protocols which implement the DLS
specified in 4.5. Only the form is specified, as the specifics of permitted parameters are
dependent on the protocol, which implements these services.

This noteworthy difference of Clause 5 from the prior Clause 4 is the intended class of users;
Clause 5 is intended for use by a management client, while the prior Clause 4 provide
services to any client.

5.2 Facilities of the DL-management service

DL-management facilities provide a means for
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a) writing DLE configuration parameters;

b) reading DLE configuration parameters, operational parameters and statistics;
c¢) commanding major DLE actions; and

d) receiving notification of significant DLE events.

Together these facilities constitute the DL-management-service (DLMS).

5.3 Model of the DL-management service

Clause 5 uses the abstract model for a layer service defined in ISO/IEC 10731, Clause 5. The

model defines local interactions between the DLMS-user and the DLMS-provider.

DLMS

primitiies that convey parameters pass information between the DLMS-
provider.

5.4 [Lonstraints on sequence of primitives
Subclguse 5.4 defines the constraints on the sequence in whi

through 5.8 may occur. The constraints determine the orde
not fully specify when they may occur.

The DL-management primitives and their paramet
primitives with a time-sequence relationship are sh

Fig\ure - Se ceYof primitives for the DLM action service

Table 4 aryof Dl.-management primitives and parameters

/\

and the

in Table 4. Th

DLMS-

in 5.5
but do

e only

Servi Primitive Parameter

out  Status)

Writing man%\ )Z)LM-SET request (in BLI\/_I-ogjecT-identifier,
esired-value,

Readihg m ag}&ob c DLM-GET request (in DLM-object-identifier,
out  Status,
Current-value)

Commjanding actions DLM-ACTION request (in Desired-action,
Action-qualifiers)
DLM-ACTION confirm (out Status,

Additional-information)

Notifying of events DLM-EVENT indication (out DLM-event-identifier,
Additional-information)

is a local matter.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request primitive

5.5 Set

5.5.1 Function

This primitive can be used to set (write) the value of a DLE configuration parameter.
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Types of parameters

Table 5 indicates the primitive and parameters of the set DLMS.

Table 5 — DLM-Set primitive and parameters

DLM-SET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Desired-value M
Status M

5.5.2.1

This parameter specifies the primitive or composite object within thé

altered

5.5.2.2

This p
DLM-o

5.5.2.3
This p

is as fq

) “su
) “fai
c) “fai
) “fai

NOTE
informat]

5.6
5.6.1

This p
operat

DLM-object-identifier

. The naming-domain of the DLM-object-identifier is the D

Desired-value

llows:

ccess”;

Get

used to get (read) the value of a DLE configuration pars

rimitive ¢
or statistic.

onalparamete

bciated

S was
hmeter

hgement

meter,

5.6.2

—Typesofparameters

Table 6 indicates the primitive and parameters of the get DLMS.

Table 6 — DLM-Get primitive and parameters

DLM-GET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Status M
Current-value C
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5.6.2.1 DLM-object-identifier

This parameter specifies the primitive or composite object within the DLE whose value is
being requested. The naming-domain of the DLM-object-identifier is the DLM-local-view.

5.6.2.2 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLMS was
provided successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter

is as follows:

a) “success’;

b) “failure — DLM-object-identifier is unknown”; or

c) “failure — reason unspecified”.

NOTE JAddition to, or refinement of, this list of values to convey more speci
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specifiey

5.6.2.3 Current-value
This parameter is present when the status parameter indi
performed successfully. This parameter specifies

specified by the associated DLM-object-identifier. I{
DLM-opject.

5.7 Action
5.7.1 Function

This piimitive can be used tb.comme

5.7.2 Types of par

Table ¥ indicate@p i

Ta Action primitive and parameters

DLM-ACTION Request Confirm
\\Q%eter name input output
\Q\Qsi\red-\stction M
\W}ualifiers Cc
Stat\gs M
Additional-information C

IQTE __The method h\II which-a confirm primifi\ln is—correlated \with its

hgement

Ce was
Fobject
ecified

corresponding preceding request primitive is a local matter.

5.7.21 Desired-action

This parameter specifies the desired action, which the DLE is to take.

5.7.21.1 Action-qualifiers

This optional parameter specifies additional action-specific parameters, which serve to qualify

the commanded action.
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5.7.2.2 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLMS was
provided successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter
is as follows:

[}

success”;

[}

(2)

)

) “failure — action is unknown”;

) “failure — action is not permitted in current DLE state”;
d) “failure — action did not complete”; or

e) “failure — reason unspecified”

NOTE JAddition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diggnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in thi 3

5.7.2.2.1 Additional-information

This optional parameter provides action-specific additional infQ i Ahi nts the
returngd status.

5.7.3 Sequence of primitives

The sgquence of primitives in a successful DL ; action™s defined in the time-
sequence diagram in Figure 5.

5.8 Fvent
5.8.1 Function

This pvli]mitive is used to ré nce to

DL-mapagement.

5.8.2 Types @ra

Table 8 indicates the pr eters of the event DLMS.

Takle 8. — M-Event primitive and parameters
DLM-EVENT Indication
Parameter name output

NOLM-event-identifier M
Additional-information C

5.8.2.1 -event-i ifier

This parameter specifies the primitive or composite event within the DLE whose occurrence is
being announced. The naming-domain of the DLM-event-identifier is the DLM-local-view.

5.8.2.1.1 Additional-information

This optional parameter provides event-specific additional information.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-4: Définition des services de la couche liaison de données —
Eléments de type 4

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation Blisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités = . Lja CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de normalisati ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre act i wbli Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € { | jbles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i confloe a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg SUj < participer. Les

orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel s, en-liaison avec la CEl, pdrticipent
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec IOr \ e.de’Normalisatidn (1SO),
selo 4

2) Les flécisi ici i Ry eprésentent, dans lgf mesure
du p 83, € € E la CEI
intérp

3) Les 3 & recoMmandatjons internationales et sont Jagréées
com ité i . isohables sont entrepris afin que la CEI
s'ass ! i i pub lcatl s; la CEl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I' par un quelconque utilisateur final.

4) Dan{ ationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mes Jublications de la CEl dans leurs pubjications
natid ¢ 9§ Publications de la CEl et toutes publications
natig : i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La - t QU astation de _conformité. Des organismes de certification indégendants
fourni { 'é ati devconfarmjté et, dans certains secteurs, accédent aux marfues de
confprmité Z1. La \ \sabte d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi 2

6) Tous sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucl imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man s particuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natig Rou tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dominag J ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jyshi : écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attenti irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfé 5 tgatdire pour une application correcte de la présente publication

9) L attntlon est attirée sur le fait que certalns des elements de la présente Publication de la CEI peuvent faire
dls droits
de brevets et de ne pas avoir signalé Ieur eX|stence

L'attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de Types de protocoles sont spécifiées dans les normes CEl 61784-1 et CEl 61784-2.

La Norme internationale CEIl 61158-3-4 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision éditoriale avec seulement des révisions éditoriales mineures.

Cette édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:

a) améliorations éditoriales;
b) corrections éditoriales.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

50/ ZEQ/IENDIC I Nallwi~leVinwiVin)
oY oo OUrTTv >

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inforp b ayant
aboutija I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Parti

Une ligte de toutes les parties de la série CEI 61158, pub bseaux
de communication industriels — Spécifications des bu nible sur|le site
web dg la CELI.

Le conité a décidé que le contenu de cette pub ate de
stabilite indiquée sur le site web de . .iec.ch dans les données

relativgs a la publication recherchée. #

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édj

e amgendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automation. Elle renvoie aux autres normes
de I'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit
dans la CEIl 61158-1.

Dans l'ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désigne une
capacité abstraite fournie par une couche du modeéle de référence de base de l'interconnexion
des systémes ouverts (Open Systems Interconnection, OSIl) a la couche immédiatement
supérieure. Ainsi, le service de couche de liaison de données défini dans la présente norme
eStUn viee—e- chiteetare—coneed indéependantdes—se v"’GGG"’rC- 26’ - emise
en ceuyre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-4: Définition des services de la couche liaison de données —
Eléments de type 4

1 Domaine d'application

1.1 énéralités

La présente partie de la CEl 61158 fournit les éléments commun ipns de

messaperie critiques du point de vue temporel entre dispositifS da ement

automatisé. Le terme "en temps critique" signale I'existence d'une\fenét gll¢ dans

laquelle 3fini. La

non-réplisati i Scifié é e i it Uh risque de

défailla i 5 pour

I'équipg

La prép nis par

la cougq

a) des

b) de forme
pris

c) d'in lesdits
évé

La prés

e la ication
et |

e lag ion des
systéme

1.2

L'objeqti ¢ Brvices

conceptuels<d‘lne_cobche liaison de données qui sont adaptées a des communicafions a

temps [critique, et donc complétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le

développement des protocoles de liaison de données pour les communications a|temps

critique. Un objectif secondaire consisie a fournir des voies d evolution a partr des protocoles
de communication industriels antérieurs.

Cette spécification peut servir de base pour les interfaces de programmation DL formelles.
Cependant, elle ne constitue pas une interface de programmation formelle, et toute interface
de ce type devra faire face a des problémes de mise en ceuvre non couverts par la présente
spécification, notamment

a) les dimensions et I'ordre des octets des divers parametres de service a octets multiples,

b) la corrélation des primitives associées (demande et confirmation, ou indication et
réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ne spécifie aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuel, de méme
gu'elle ne restreint nullement les mises en ceuvre des entités de liaison de données dans les

systemes d'automatisation industriels.

Il n'y a pas de conformité des équipements a la présente norme de définition du service de la
couche de liaison de données. En revanche, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre
du protocole de liaison de données correspondant qui exécute les services de couche de

liaison de données de Type 1 définis dans la présente norme.

2 Références normatives

NOTE

1 10731:1994,
de référence d

Pour g

ité| ou en
ur les
es, la

jet d'une
aqlient aux

0Sl) -

0SI) -

verts —

ilons et

conventi

3.1

La pré S gpose en partie sur les concepts développés dans I'ISO/CEI 7498-1 et
I''SO/QEI 7498-3, et Wilise les termes suivants.

3.1.1 “—Bi-address

3.1.2 DL-address-mapping

3.1.3 called-DL-address

314 calling-DL-address

3.1.5 centralized multi-end-point-connection
3.1.6 DL-connection

3.1.7 DL-connection-end-point

3.1.8 DL-connection-end-point-identifier

3.1.9 DL-connection-mode transmission

[7498-3]
[7498-1]
[7498-3]
[7498-3]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
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3.1.10 DL-connectionless-mode transmission [7498-1]

3.1.11  correspondent (N)-entities [7498-1]
correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)

3.1.12 DL-duplex-transmission [7498-1]
3.1.13 (N)-entity [7498-1]

DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)

3.1.14Dt=facitity f7498-1]
3.1.15| flow control [74[98-1]
3.1.16( (N)-layer 98-1]

DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

3.1.17( layer-management [7498-1]

3.1.18| DL-local-view [74[98-3]
3.1.19| DL-name [74198-3]
3.1.20| naming-(addressing)-domaix [7498-3]

3.1.21| primitive name [74[98-3]

3.1.22| DL-protocol [74[98-1]

3.1.23| DL-protocol-¢ [74198-1]
3.1.24| DL-protoco [74/98-1]
3.1.25| DL-rela [74[98-1]
3.1.26 [74[98-1]
3.1.27 [74/98-3]
3.1.28 [74[98-1]
3.1.29 [74[98-1]
3.1.30[ (N)-service [7498-1]

DL-service (N=2)
—__Ph-service (N=T)
3.1.31 (N)-service-access-point [7498-1]

DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

3.1.32 adresse de point d'accés au service DL [7498-3]

3.1.33 DL-service-connection-identifier [7498-1]
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3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38
3.2

Pour
norme

3.21
3.2.2

3.2.3
3.2.4
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9

3.2.10
3.2.11
3.2.12
3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

3.2.17
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DL-service-data-unit
DL-simplex-transmission
DL-subsystem
systems-management
DLS-user-data

Termes et définitions relatifs a la convention de service

les besaoins du nrésent document les termes suivants
g

définis

[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]

dans

ISO/CEI 10731 et relatifs a la couche Liaison de données, s'appliqu

acceptor

confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

deliver (primitive)

DL-confirmed-facility

DL-facility
DL-local-view
DL-mandatory-facility
DL-non-confirmed ili

requestor

response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

submit (primitive)
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3.3 Termes et définitions pour les services de liaison de données

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.3.1
adresse de nceud de diffusion
adresse utilisée pour désigner toutes les DLE sur une liaison

Note 1 a I'article: Toutes les DLE sur une liaison regoivent toutes les DLPDU ou la premiére adresse de nceud est
égale a l'adresse de nceud de diffusion. De telles DLPDU sont toujours non confirmées, et leur réception n'est
jamais acquittée. La valeur de I'adresse de nceud de diffusion est égale a 126.

3.3.2
destinption-DL-route
séquence d'éléments de chemin de DL décrivant le chemin complet jus

Note 1 g I'article: Cela inclut tant le DLSAP de destination qu'un composant logal i 5 9 ilispteur de
DLS de festination.

3.3.3
DL-royte-element

octet qui détient une adresse de DL ou une adresse eurde DLS

3.3.4
DLSAPR

point distinctif ou les services de DL \ par\bne seule entité de DL a ung seule
entité de couche supérieure

3.3.5

adresge DL (SAP)

adressle de DLSAP indjvid Jui dé c DLSAP d'un seul utilisateur de DLS
3.3.6

adresse d'utilis

identifie uniquement

3.3.7

trame

synonyme. di

3.3.8
chemip de DL>somple
combinaisgn d'un chemin de DL de destination et d'un chemin de DL de départ

3.3.9
Liaison locale

simple sous-réseau de DL dans lequel toutes les éventuelles DLE connectées peuvent
communiquer directement, sans intervention de relayage de DL, chaque fois que toutes ces
DLE qui participent a une instance de communication sont simultanément attentives au sous-
réseau de DL pendant la/les période(s) de communication tentée

3.3.10

délai d'indication maximal

indique a l'utilisateur de DLS un intervalle de temps maximal au cours duquel I'utilisateur de
DLS prépare une réponse aprés avoir regcu une indication nécessitant une réponse

Note 1 a larticle: Si l'utilisateur de DLS est incapable de préparer une réponse au cours du délai d'indication
maximal, [l'utilisateur de DLS doit émettre une demande DL-UNITDATA avec un type de DLSDU indiquant
ACKNOWLEDGE. Par conséquent, la DLE transmettra une DLPDU d'acquittement sur la liaison.
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3.3.11

maximum-retry-time

indique a la DLE un intervalle de temps au cours duquel I'émission de la demande peut étre
répétée par la DLE, en raison d'acquittements Wait provenant de la DLE distante ou de
['utilisateur de DLS

3.3.12
no-confirm-node-address
indigue qu'une demande ou une réponse n'est pas confirmée

Note 1 a l'article: La valeur de I'adresse de nceud sans confirmation est 0.

3.3.13
node
entité DL unique telle qu'elle se présente sur une liaison locale

3.3.14
node-address
identifie de fagon univoque une DLE sur une liaison

Note 1 g I'article: La valeur d'une adresse de nceud varie de 0 a127. Le 127 sont rés¢rvées a

des bespins particuliers.

3.3.15
appareil de classe normale
appargil qui répond a des demandes prove tresXappargils de classe normale,| et qui

initie des émissions

Note 1 g I'article: Un tel appareil peut agir en tant q grveun(r
égalemgnt un homologue.

3.3.16
utilisateur DLS desti

utilisateur du se@

Note 1 I'article: Un utdl e icende peut étre simultanément un utilisateur de DLS expéditeur et
destinatpire.

ndeur) et client (demandeur), ce qui g'appelle

3.3.17
utilisateur D
utilisatp

3.3.18

adres
une adresse‘réservée uniquement aux besoins de service

Note 1 a I'article: Toutes les DLE sur une liaison regoivent toutes les DLPDU ou la premiére adresse de nceud est
égale a l'adresse de nceud de service. De telles DLPDU peuvent étre Confirmées ou Non confirmées, et leur
réception peut ou peut ne pas étre acquittée. L'adresse de nceud de service peut étre utilisée sur des liaisons avec
deux DLE seulement - la DLE de classe Normale en demande et la DLE de classe simple ou normale en réponse.
La valeur de I'adresse de noeud de service est égale a 127.

3.3.19
appareil de classe simple
appareil qui répond a des demandes provenant d'autres appareils de classe normale

Note 1 a I'article: Un tel appareil peut agir uniquement en tant que serveur ou répondeur.

3.3.20

source-DL-route

détient une séquence d'éléments de chemin de DL décrivant le chemin complet de retour vers
le départ
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3.4 Symboles et abréviations

NOTE La plupart des symboles et abréviations sont communs a plusieurs types de protocole et ne sont pas

nécessairement utilisés par chacun d'eux.

3.4.1 DL- Préfixe désignant la couche Application

3.4.2 DLC DL-connection

3.4.3 DLCEP DL-connection-end-point

3.4.4 DLE entité DL (I'instance active locale de la couche de liaison de
données)

3.4.5 DLL Couche DL

3.4.6 DLPCI DL-protocol-control-information

3.4.7 DLPDU DL-protocol-data-unit

3.4.8 DLM gestion DL

3.4.9 DLME entité de gestion DL (l'instance ac ion DL)

3.4.10( DLMS Service DL-management

3.4.11| DLS DL-service

3.4.12| DLSAP DL-service-acgess~p
3.4.13| DLSDU DL-service-ddta-unit
3.4.14

3.4.15

3.4.16
3.4.17
3.4.18
3.4.19 Qualité de service

3.5 Conven

La présente-norme emploie les conventions de description énoncées dans I'lSO/CEI 10

e en

y31.

Le modele de service, les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps
utilisés sont des descriptions entierement abstraites; ils ne représentent pas une spécification

de mise en ceuvre.

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (voir ISO/CEI 10731), véhiculent les parameétres qui
désignent les informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fournisseur.

La présente norme utilise un format tabulaire pour décrire les paramétres de composants des
primitives DLS. Les paramétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives DLS sont
définis dans des tableaux jusqu'a la fin de la présente norme. Chaque tableau comprend
jusqu'a six colonnes: une colonne pour le nom du paramétre de service, ainsi qu'une colonne
pour chacune de ces primitives et les sens de transfert des paramétres utilisés par le DLS:

— les paramétres d'entrée de la primitive de demande;
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les paramétres de sortie de la primitive de demande;

les paramétres de sortie de la primitive d'indication;

les paramétres d'entrée de la primitive de réponse; et

les parameétres de sortie de la primitive de confirmation.

NOTE Les primitives de demande, indication, réponse et confirmation sont également connues comme primitives
requestor.submit (demandeur.soumission), acceptor.deliver (accepteur.remise), acceptor.submit
(accepteur.soumission) et requestor.deliver (demandeur.remise), respectivement (voir ISO/CEI 10731).

Un paramétre (ou une partie de celui-ci) est présenté dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes des primitives de service appropriées, un code permet de spécifier le type
d'utilisation du parametre sur la primitive et le sens du parameétre spécifié dans la colonne:

M — lg paramétre est obligatoire pour la primitive.

U — lg parameétre est une option de I'utilisateur, et peut ou non ét
dynpmique de l'utilisateur DLS. Lorsque ce parameétre n'est pa
défaut y afférent est supposée.

C — Ig paramétre dépend d'autres parameétres ou de l'envirQnne

(vide) — le paramétre n'est jamais présent.

Certaines entrées sont caractérisées par des élé ntrées

peuvent étre:
a) une|contrainte spécifique au para

(=)indique que le paramétre équiv ametre

dans la primitive de service situé
b) unelindication stipulant qu'une note\s'a
(n)Yindique que la noté swi i in i : i ives au

Pour tpute interface ¢
paramegtres. Ce
primitiye est publigg.

us les
quel la

Dans |es diagra i i , i i i indi nt les
relations cauge-effe 2 , i : indi ue les
événements i [

4 Cogncep

4.1 Présentation

4.1.1 Generalites

Le DLS assure le transfert transparent de données entre utilisateurs de DLS. Il assure
l'utilisation des ressources de support des communications de maniére invisible pour ces
utilisateurs de DLS.

En particulier, le DLS assure:

a) La transparence de l'information transférée. Le DLS assure le transfert transparent de
données d'utilisateurs de DLS. Il ne limite pas le contenu, le format ou le codage des
DLSDU. Il n'interpréte pas non plus la structure ou la signification de l'information. Il peut,
toutefois, limiter la quantité de l'information qui peut étre transférée comme une unité
indivisible.

NOTE Avant d'effectuer des demandes de DLS, il est possible pour un utilisateur de DLS de segmenter des

données de longueur arbitraire en DLSDU de longueur limitée et de rassembler ensuite les DLSDU regues en
plus grandes unités de données.
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b) Le transfert fiable de données. Le DLS libére I'utilisateur de DLS des préoccupations
relatives a l'insertion, la corruption, la perte ou la duplication de données.

c) Le transfert prioritaire de données. Le DLS fournit aux utilisateurs de DLS un moyen qui
donne la priorité aux demandes.

d) La file d'attente. Le DLS fournit a l'utilisateur de DLS une file prioritaire FIFO ou chaque
élément de la file peut contenir une seule DLSDU
4.1.2 Vue d'ensemble de la dénomination de DL (adressage)

Une DLE est implicitement reliée a une seule PhE et (séparément) a un seul DLSAP et a un
utilisateur de DLS associé. Une DLE transmet toujours des DLSDU regues au méme DLSAP

et doncauméme utilisateur de DLS. Ce conceptest iHustré a la Figllrn 1

Application

Layer

Data Link

Layer

Physijcal

g

Hégend
-,
< \ \An&lﬁis Francais
Lpyer X \\/ Couche
DLS-user P Utilisateur DLS
Diata Link Layer Couche de liaison de données
Tysicattayer Couchephysique

Figure 1 — Relation entre PhE, DLE et utilisateurs de DLS

Chaque DLE posséde une adresse de DL de nceud. Les adresses de DL de nceud identifient
de maniére univoque les DLE au sein de la liaison locale.

Un élément de chemin de DL représente un octet qui peut contenir soit une adresse de DL de
nceud, soit une adresse de couche supérieure utilisée par l'utilisateur de DLS.

Un chemin de DL de destination contient une séquence d'éléments de chemin de DL
décrivant le chemin complet jusqu'au DLSAP de destination et un composant local
interprétable pour l'utilisateur de DLS de destination.
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Un chemin de DL de départ contient une séquence d'éléments de chemin de DL décrivant le
chemin complet de retour vers le DLSAP de départ et un composant local interprétable pour
l'utilisateur de DLS de départ.

Un chemin de DL complet est défini comme un chemin de DL de destination et un chemin de
DL de départ.

4.2 Types et classes du service de liaison de données
Il existe deux types de DLS comme suit:

— un service de transfert de données en mode sans connexion qui assure le transfert de
données confirmées ou non confirmées (défini en 4.5.2 et 4.5.3);

ecture
e 5.

— un gervice de gestion. Le service de gestion de Type 4 fournit des
et l|écriture d'objets gérés (demandes DLM-SET and DLM-ET), cop

4.3 Classes fonctionnelles

La clagse fonctionnelle d'une DLE détermine ses capacités et ains| xité mises
en ceuyre conformes. Deux classes fonctionnelles sont définies somm

a) la c|asse simple, qui inclut seulement une fonctionhalité d

b) la ¢lasse normale, qui inclut une fonctionnalit¢ di ent et
seryeur appelés également homologu

4.4 Fonctionnalités du service de hai

Le DL$ fournit un moyen pour transfg de longueur limitée d'un utilisateur de
DLS dé départ a un ou plu |eurs utilisg DLSDU
est trgnsparent, car lesli Sserves
inchanpés par le DLS, et ngueur
limitée) i 5

45 Modele d@vi

4.5.1

Une caractéristigue distin issi 'uni i touche
liaison|de dofnées-est.fana i
Un sepl $ pour
I'émisdion.

L'utilisateur<de DLS qui envoie des primitives "request" spécifie si la demande dqit étre
confirmee’ou pas par l'utilisateur de DLS distant. Ceci est spécifié dans les paraméfres du
chemin de DL de destination et du chemin de DL source de la primitive "request" de DL-
UNITDATA. Si l'utilisateur de DLS distant confirme une demande, il le fait en émettant une
nouvelle primitive "request" de DL-UNITDATA indépendante.

4.5.2 Unconfirmed Request

La DLE de I'utilisateur demandeur de DLS forme une DLPDU, qui inclut la DLSDU soumise et
envoie la DLPDU a la DLE réceptrice. La DLE réceptrice livre la DLSDU regue a l'utilisateur
de DLS par une primitive "indication" de DL-UNITADATA. La valeur du parameétre confirmation-
expected (confirmation en attente) de cette indication est FALSE.
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4.5.3 Demande confirmée

La DLE de l'utilisateur demandeur de DLS forme une DLPDU, qui inclut la DLSDU soumise et
envoie la DLPDU a la DLE réceptrice. La DLE réceptrice livre la DLSDU regue a l'utilisateur
de DLS par une primitive "indication" de DL-UNITADATA. La valeur du paramétre confirmation-
expected (confirmation en attente) de cette indication est TRUE.

Si l'utilisateur de DLS récepteur est incapable de traiter immédiatement l'indication, il convient
que l'utilisateur de DLS récepteur envoie une primitive response de DL-UNITDATA dans le
temps spécifié par le délai d'indication maximal.

Si l'utilfsateurde DS Técepteur—suit

est de
imitive

a) ne 1épond pas par une primitive response de DL-UNITDATA ou par
DL-UNITDATA dans le délai d'indication maximal a partir de la
d'infication de DL-UNITDATA déclenchante, soit

maximal a partir de la réception de la primitive indication hte

la DLH réceptrice émet alors une DLPDU d'acquitte initiale.

Les adtions suivantes dépendent de la question d de la

classe|simple (simple-class) ou de la classe normale

1) Si |a DLE de réponse est de la cl i a 'acquittement, provenanit de la
DLE de réponse spécifie "WAIT™ 3 andeuse initiale remet la
DLPDU demandeuse initiale dans la\fi b priorité la plus basse ppssible

podr la retransmission a la prochaine ocbta ne fois que l'utilisateur de OLS de
réponse a préparé la reponse il ch| e la demande répétée proverjant de
la PLE demandeuse i is;én émettant une primitive reqyest de
DLiUNITDATA dans K aximum-indication-delay) dans le| délai
d'indication maxima

L'aption de la, DLE 2 ifNtiale\ consistant a remettre dans la file d'att¢nte la
dermmande ind (Sl st répétée tant que la DLE de réponse continue de
répondre avec.des\agq WAIT", ou jusqu'a ce que la réémission ait été|tentée

dar par le paramétre de configuration "maximum-retry-
tim
2) Si e_réponsesestde classe Normale, la DPLDU d'acquittement provenant de la

DLE : S ifi PSPONSE COMES LATER / ACKNOWLEDGE". Dans ce cas, |a DLE
der Se iR| fait'rien de plus. Lorsque l'utilisateur de DLS a préparé la r¢ponse

au de réponse, il convient qu'il réponde en émettant une pfimitive
req D U TDATA. La DLE de réponse forme une DLPDU appropriée et la mgt dans
la fi poyr une émission a la premiére occasion.

4.6 Péquence de primitives

4.6.1 Contraintes de la séquence de primitives

Le Paragraphe 4.6.1 définit les contraintes de la séquence qui peuvent contenir les primitives
définies en 4.6.2 et au Tableau 1. Les contraintes déterminent I'ordre d'occurrence de ces
primitives, mais ne spécifient pas pleinement le moment auquel elles peuvent apparaitre.
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Tableau 1 —- Résumé des primitives et des paramétres en mode sans connexion de DL

Sous-type de

Service i Primitive Parameétre
service
Transfert de Unitdata request de DL-UNITDATA (in Destination-DL-route,
données Source-DL-route,
Priority,

Maximum-retry-time,
Control status,

Data field format,
DLSDU)

indication DL-UNITDATA (out Destination-DL-route,
Source-DL-route,

response DL-UNITDATA

4.6.2 Relation entre les primitives aux points d'extr
4.6.2.1 Généralités

Une pifimitive request émise en un DLSAP donn 8
autres|[DLSAP. Ces relations sont résyme 7

4.6.2.2 Demande UNITDATA confirmeéee ou

DL-UNITDATA indication

Hégende <\
X{lgl\a'\s \ Frangais
riti/a(bf\\ \\ \ Initiateur

2

Res\pbqgeN \ Répondeur

DL-UNlDMque@ Demande DL-UNIDATA

DlL-UNIDATA indicdtion Indication DL-UNIDATA

Fi i - i pe

ou non confirmée
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