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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATEURS POUR FIBRES OPTIQUES -
Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Comm:sslon Electrotechmque Internatlonale) est une orgamsatlon mondiale de normalisation
composde-de mble-do om Slo atechniques nationaux om ion X a El) La CEl a

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre au
|nternanonales Leur elaboratlon est conflée é des comités détudes

3 normes, de
4 ¢6 nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, \ iblg, i iondles de la CEl
i ] et la norme
5) La CEl n’a fixé au 2 z indicati ’ bation et sa
responsabilité n'estpas’engAgé i 8 5 al es.
LUa Norme inter 1 Dispositifs
d'interconnxio s 86 de la
qEl: Flbr
Ue texte d
/ DIS Rapport de vote
86B(BC)143 86B(BC)177A

L{e-rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information| sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

La CE! 1202 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: /solateurs
pour fibres optiques:

Partie 1: Spécification générique
Partie 1-1: Spécification particuliére cadre

Les annexes A et B sont données a titre d’'information uniquement.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ISOLATORS -

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (Internatlonal Electrotechmcal Commnssnon) is a worldwnde organlzauon for standardlzatlon

electronic fields. To this end and in addition to other activities,
$tandards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IE
ed in the subject dealt with may participate in this preparatory work. In
on-governmental organizations liaising with the IEC also participate_i

2)

3)

4) b Inter-
bgional
bgional

5) TFhe IEC provides no ki ate | pnsible

or any equipment decfared te i i g
Interngtional Standard | 3 - i : Fi optic
intercopnectin :| Fibre
optics.

The text of this §ta

\) DIS Report on voting

> 86B(C0O)143 86B(CO)177A

Full infofmation on the voting for the approval of this standard can be found in the [report
on voting indicatedintheabove-tabte:

IEC 1202 consists of the following parts, under the general title: Fibre optic isolators

Part 1: Generic specification
Part 1-1: Blank detail specification

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 1202, qui est une spécification générique, se divise en quatre
articles.

L’article 1 est intitulé «Généralités», et contient des informations relatives aux spécifica-
tions générales qui concernent la présente spécification.

L'article 2, intitulé «Exigences», contient toutes les prescriptions auxquelles doivent
satisfaire les isolateurs étudiés dans cette norme. Il concerne la classification, les spécifi-
cations, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité, les performances,
I'identification et 'emballage.

édures qui

article 3, intitulé «Procédures d’assurance de la qualité»,
: obtiennent

pivent étre respectées pour que les produits traités
assurance de la qualité.

Q

contient les
I’'assurance

Q

ta qualité.

Q@
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INTRODUCTION
This part of IEC 1202, which is a generic specification, is divided into four clauses.

Clause 1 is titled "General" and contains general information which pertains to this specifi-
cation.

Clause 2 is titled "Requirements” and contains all of the requirements which shall be met
by the isolators covered by this standard. The requirements for classification, the specifica-
tion system, documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification,
and packaging are covered in this clause.

Clause| 3 is titled "Quality assessment procedures” and contains all ures
which Bhall be followed for proper quality assessment of prod y the
standafd.

Clause| 4 is titled "Measurement and environmental test p contains the

measufement methods and environmental test procedure

Q@



https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

-12 - 1202-1

ISOLATEURS POUR FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

© CEI:1994

La présente partie de la CEl 1202 est applicable a la famille des isolateurs pour fibres

optiques utilisés dans le domaine des fibres optiques et qui présentent tous

les caracté-

ristiques suivames:

ils constituent des dispositifs optiques non réciproques;

d’élément opto-électronique ou de transducteur;

ils comportent deux portes optiques pour la
sance optique; ce sont généralement des conne

ivants contiennent des dispositions qui, par
uent des dispositions valables pour la présente

Jjet a révision et les parties prenantes aux accords fq

ennent pas

de la puis-
pptiques;

5 pour:

suite de la
partie de la
gueur. Tout
ndés sur la

El 1202 sont invitées a rechercher la possibilité d’aﬁ]pliquer les

bres de la

des composants électroniques (IECQ)

JEIQC 001001: 1986, Régles fondamentales du Systeme CEl d’assurance qie la qualité

CEIl QC 001002:1986, Régles de procédure du Systéme CEl d’assurance de la qualité des

composants électroniques (IECQ)

CEl 27-1: 1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Généralités

CEl 50(731): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 731:

Télécommunications par fibres optiques

CEIl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide
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FIBRE OPTIC ISOLATORS -

Part 1: Generic specification

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 1202 applies to the family of fibre optic isolators used in the field of fibre
optics, whichfrave ait of thefottowing generatfeatures:

— {hey are non-reciprocal optical devices;
— {hey are passive components, in that they contain n other

trangducing elements;

- {hey have two optical ports for directional transmigsion \of isually
they are optical fibre connectors or optical windows;

— {hey are wavelength sensitive.

The objject of this generic specificatio pllow-

ing:

~ pptical, mechanical and enviro g or performance parameters;

-~ ¢lassification;

— quality assessment

— test and meas
1.2 Normative ;f 2
The f n this
text, ¢ itute_provisjoris of this part of IEC 1202. At the time of publication, the editions
indicat S i ' gtive documents are subject to revision, and parties to agree-
ments [ase i IEC 1202 are encouraged to investigate the possibility of
applyin Q centeditions of the normative documents indicated below. Members
of IEC S

IEC QC 001001: 1986, Basic Rules of the IEC Quality Assessment System for Electronic
Components (IECQ)

IEC QC 001002: 1986, Rules of Procedure of the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ)

IEC 27-1: 1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General
IEC 50(731): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optical
fibre communication

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
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CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid
CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur séche

CEl 68-2-3: 1969, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide

CEl 68-2-5: 1975, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Sa: Rayonnement
solaire artificiel au niveau du sol

CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc et guide: Vibra-

tions (sinusoidales)

de: Accélé-

O

El 68-2-7: 1983, Essais d’environnement — Partie 2: Essais =
htion constante

~

 I'essai de

(@)

E| 68-2-9;: 1975, Essais d’environnement — Partie
hyonnement solaire

-

QE| 68-2-10: 1988, Essais d’environneme J et guide:
Moisissures

g illard salin
Q se pression
atmosphérique

GEl 68-2-14: 19 ariations de
t

bmpérature
El 68-2-@ théité
ide: Chocs

b et guide:

a0

yelique deshaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEl| 68-2-38: 1974, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Z/AD: Essai
cyclique composite de température et d’humidité

CE| 68-2-42: 1982, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

CEl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

CEl 617, Symboles graphiques pour schémas
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IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state

IEC 68-2-5: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar
radiation at ground level

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusgidal)

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test G %Accel—
eratior, steady state

IEC 68-2-9: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Jiation

testing

IEC 68-2-10: 1988, Environmental testing — Part Mould

growth
IEC 682-11:

IEC 684-2-13:

IEC 68-2-14: yature

IEC 68

IEC 68 nock
IEC 68 Lmp
IEC 68 Damp

heat, ¢

IEC 64-2-38: 1974. Environmental testing — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite tempe-
rature/humidity cyclic test

IEC 68-2-42: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test
for contacts and connections

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 617, Graphical symbols for diagrams
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CEl 695-2-2: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes
d’essai - Section 2: Essai au brileur-aiguille

CE! 793-1: 1992, Fibres optiques — Premiére partie: Spécification générique

CEl 794-1: 1993, Cébles a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique

CEI 825, Sécurité des appareils a laser

CEI 869-1: 1988, Atténuateurs a fibres optiques — Premiére partie: Spécification générique

je—1—S8pécification

<5

énérique

ipécification

O

El 875-1: 1992, Dispositifs de couplage pour fibres

générique
Guide 102 de la CEl: 1989, Composants électroniq i¢ations pour
lassurance de la qualité (Homologation et agrémen

définitions,

- =
\
O
=y
N
[(o]

e des tolé-

\__
U7
3
o
®
12
@
o
Y
3
0
@
-~
&
<
12}
)
)
3
®
3
2
71

IO 370: 1975, 4 et récipro-
quement

IO 1000/ 199 tiples et de
dertaines S

I5 hiques — Tolérancement géométrique — Tolérapcement de

5t battement — Généralités, définitions, symboles| indications

I50 198 léments de données et formats d’échange — Echange d’information —
Représe tat/o de la date et de I'heure

1.3. Définitions

Pour les besoins de la présente spécification internationale, les définitions suivantes
s'appliquent, ainsi que celles de la CEl 50(731).

1.3.1 isolateur pour fibres optiques: Dispositif optique non réciproque destiné a
éliminer les puissances réfléchies sur des fibres optiques tout en présentant une perte
d'insertion minimale dans le sens de propagation. Les isolateurs pour fibres optiques sont
généralement utilisés pour éviter les réflexions vers les lasers, qui peuvent provoquer une
oscillation instable des diodes et générer un bruit dans le systéme de transmission par
fibres optiques.
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IEC 695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame
test

IEC 793-1: 1992, Optical fibres — Part 1: Generic specification

IEC 794-1: 1993, Optical fibre cables — Part 1: Generic specification
IEC 825, Safety of laser products

IEC 869-1: 1988, Fibre optic attenuators — Part 1: Generic specification

IEC 874

IEC 87

IEC Guide 102: 1989, Electronic components — Specifica: uct j sess-
ment (Qualification approval and capability approval)
ISO 129: 1985, Technical drawings — Dimensio tions,
methods of execution and special indiegtions

ISO 286-1: 1988, ISO system of limits i : ations
and fits

ISO 37/0: 1975, Toleranced dimensio ;  vice
versa

1SO 10[00: 1992 u ertain
other units

iSO 1101: 1983
orientdtion,
drawin

form,
s on

nge —

1.3 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply, together
with those of IEC 50(731).

1.3.1 fibre optic isolator: A non-reciprocal optical device intended to suppress back-
ward reflections along an optical fibre transmission line while having minimum insertion
loss in the forward direction. Fibre optic isolators are commonly used to avoid reflections
back into the lasers, which can make laser diodes oscillate unstably, and cause noise in
the fibre optic transmission system.
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1.3.2 isolateur complet a effet magnéto-optique: Type d’isolateur doté de composants
discrets comprenant un quartz magnéto-optique (quartz ferromagnétique ou verre para-
magnétique, verre diamagnétique etc.) dont le principe fondamental est basé sur I'effet
magnéto-optique. Il peut étre doté de composants discrets tels que polariseur, affaiblis-
seur non réciproque ferrite et analyseur. L’angle azimutal entre le polariseur et I'analyseur
est réglé a 45°. Il dispose également de son propre circuit magnétique, de ses propres
coupleurs, etc. La lumiére incidente & polarisation rectiligne subit une rotation de 45° par
rapport & son plan de polarisation dans I'élément rotatoire et traverse l'isolateur avec une
perte d’insertion inférieure alors que la lumiére inverse est bloquée quelle que soit sa
polarisation.

1.3.3 isolateur tout fibre: Type d'isolateur dans lequel I'effet magnéto-optique se
pfodult au sein meme de fa fibre optique.

113.4 isolateur a guide d’ondes optique intégré: Type d'isg i de minces
cpuches de cristaux magnéto-optiques épitaxiaux ou éle i pn substrat
apéquat de fagon a obtenir un mode de conversion non fecipre odes TE et
TM. La configuration de ce type d'isolateur est compati s du guide
dlondes de la diode laser ainsi qu'avec d’autres{dispositifs es optique

ntégré et de lignes de transmission.

113.5 isolateur optique indépendant de la\pol ns lequel la
perte d’insertion et la puissanee réflés 3 sation des
Iymiéres incidentes. 1l est I'oppasé de K oti sation.

s optiques ou tout autre dispositif de
ie de la puissance optique| ou fenétre

O =
©
»
T
o
-
(1]
I
O
=
[+
o
©
=
Q
c
>
O
-

buplage relié a un isolateur pour I
pour couplage direetf avec umfaiscea

11.3.7 porte d’e g de ig+Pofte désignée respectivement pour I'¢ntrée ou la
spriie de ~ e.-En tant que dispositif non réciproque, l'isolateur est un
dispositif i . éntrée et de sortie doivent étre désignges dans la

ateur optique: Le sens direct d’'un isolateur optique est la
nuissance de la source optique est injectée dans la pqrte d’entrée
cette direction que la perte d’insertion de I'isolateur es minimale.

1.8)9 perte d’insertion (perte directe) d’un isolateur optique: La p¢rte directe
Tnsertion est la diminulion de ia puissance optique (aB‘)—ré'smra'm—d'e—l‘miertion d’'un
isolateur dans son sens direct sur une fibre optique ou un trajet optique. Elie est définie
comme suit:

IL=-101log (P/P) (dB)

<

ou:
P, est la puissance optique provenant de la porte de sortie des isolateurs;

P, est la puissance de la lumiére & polarisation rectiligne, coincidant avec le sens de
polarisation dans l'isolateur, injectée a la porte d’entrée.
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1.3.2 bulk isolator based on magneto-optic effect: A type of isolator with discrete
components including a suitable magneto-optic crystal (ferromagnetic crystal or para-
magnetic glass, diamagnetic glass, etc.), of which the fundamental principle is based on
magneto-optic effect. For instance, it consists of the following discrete components: a
polarizer, a 45° Faraday rotator and an analyser. The azimuthal angle between the
polarizer and the analyser is set at 45° to each other. It also has a proper magnetic circuit,
coupling devices, etc. The incident light, with linear polarization, will produce a 45°
rotation with respect to its polarization plane in the rotator element and pass through the
isolator with lower insertion loss while the backward light is blocked regardless of its polar-
ization state.

1.3.3 all fibre isolator: A type of isolator in which the magneto-optic effect is produced
in the ¢pticartibre itself.

1.3.4 [integrated optical waveguide isolator! A type of isolator s ith thin
epitaxial magneto-optic crystal layers or electro-optic crystal layers onasuit strate
as to pbtain non-reciprocal mode conversion between TE- . The

configyration of this type of isolator is compatible with the w pbf the
laser djode and other integrated optical waveguide device ~ A

th the
bf the

1.3.5 |polarization independent optical |soI
backward loss and the msemon loss
incider

1.3.6 to an
isolato direct
coupling.

ively of
desig-
all be

1.3.7 |input port, o

an optjcal powerNAs\g
nation | of inpu

marked clearly on

1.3.8 ich the
power ign, the
isolator

The be ikgction is opposite to the forward direction.

1.3.9 inseriion Toss (forward [0SsS) of a‘n‘o‘p‘ﬂcﬂ‘lsulam'r'—A—mvarsure—of‘the‘devrease
in optical power (decibels) resulting from the insertion of an optical isolator in its forward
direction within a length of optical fibre or optical path. It is defined as:

IL=-10log (P,/P) (dB)

where

P, is the optical power received from the output port of the isolator for polarization
dependent isolators,

P, is the power of linearly polarized light which coincides with the polarizing direction of
the polarizer in the isolator launched at the input port.
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1.3.10 perte inverse (isolation) d’un isolateur optique: La perte inverse est la dimi-
nution de la puissance optique (dB) résultant de I'insertion d’un isolateur dans son sens
inverse. La porte d’injection est la porte de sortie et la porte de réception est la porte
d’entrée de l'isolateur. Sa valeur est donnée par la formule suivante:

BL = -10log (P,,/P,) (dB)

ou
P,, est la puissance optique mesurée a la porte d’entrée de lisolateur quand P
est injectée a la porte de sortie.

Dans des conditions de fonctionnement,

ib
liaison vers la porte de sortle de l'isolateur & mesurer.

-

3.11 longueur d’onde de fonctionnement: Longueur d
n isolateur est congu pour fonctionner avec les performa

e S~

—t

p au optique
inci

1 interchan-
g sentent les
2

L

c la techno-
Iq 3 des ajouts

Ues isolateurs pour fibres optiques peuvent étre classés en fonction des critérep suivants:

= tuypne:
T T

- modele;

— variante;

— catégorie climatique;

— niveau d’assurance de la qualité.
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backward loss (isolation) of an optical isolator: A measure of the decrease in
optical power (decibels) resulting from the insertion of an isolator in its backward direction.
The launching port is the output port and the receiving port is the input port of the isolator.
it is given by the following formula:

BL = -10 log (P, / Py) (dB)

re

is the optical power measured at the input port of the isolator when P, is
launched into the output port.

In operating conditions:

Ffib
dire

1.3.11

to opel

1.3.12
to A; (1
to opej]

1.3.13
polariz
measu

1.3.14
when
perforn

2 Requirem@

The re
isolato
or add

21

Fibre g

iS the oplical power reflected at far end opticat circuit devices i thebac
ction into the output port of the isolator being measured.

ate with the specified optical performance.

operating wavelength range: The specified rap
nax.) about a nominal operating wavelength A;, withi

rement purposes.

considered to be interchang

interchangeable isolator:
i have the same functional

hey share com ins
nance.

y this clause are intended to aid in classity
evolution of fibre optic isolator technology ma

ptic/isolatars gan be classified by the following categories:

vhe-:
TP

style;

variant;

climatic category;
assessment level.

ward

;gned

C(min.)

igned

ate with the specified optical performance.
polarization adjuster (PA); A fixt adjusting the state of
ption (e.g. its direction, line néident optical beam for

eable
optic

ng an
y alter
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Ci-aprés un exemple typique d’une classification d’isolateur:

Type — Nom: Type OIFR
Isolateurs complets avec élément Faraday

— Longueur d’onde de fonctionnement: 1,3 um
— Polarisation: indépendant de la polarisation
Modéle — Configuration: C
— Type de connecteur: FC
— Type de fibre: CEl type B1.2
Variantes — Moyens d’installation

f‘atégnrin nlimaﬁr‘\.nn: 05/085/04

Niveau d'assurance de la qualité: A

211 Type

Lles isolateurs sont classés par types en fonction d ion:

|
5
=3
o}
—
4]
c
=
(72
O
O
3
j=2
]
—
w
o
2
W
[0
[
(23
[
-
P
=
[¢]
—_
3

isolateurs tout fibre;

isolateurs a guide d’'ond

autres types.

endants de la

— Selon le pr| Bto-optique de

Faraday, de CottonzMoute

- Se
courtes (|

pc des ondes

de connec-
n.

Configuration A — Dispositif contenant des amorces fibre/cable intégrales sans|connecteur

Isolateur

Fibre Fibre

\
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An example of a typical isolator classification is as follows:

211

Isolatofs are divided into types by their fabrication techn

NOTE - Other kinds of classification of ty

independent isolators.

effeqt, Cotton-Mouton effest a

Accofding he ope z tk, there are short wavelength isolators (e.g. 0,63 pum), long wave-
length isolators {e.g’ 0 5 )

2.1.2 | Style
Opticaj i ied into styles based upon fibre type, connector type,
type, dimensions, and configuration.

The cdnfiguration of the isolator ports is classified as follows:

Configuration A — A device containing integral fibre/cable pigtails without connector

Type — Name: Type OIFR
Bulk isolators based on the Faraday rotation

— Operating wavelength: 1,3 um

— State of polarization: polarization independent
Style — Configuration: C

— Connect type: FC

- Fibre type: IEC type B1.2

Variants — Means of mounting
— Climatic category: 05/085/04
Assessment level: A /\(
[N
Type

bulk isolators based on the magneto-optic effé
all-fibre isolators;

{ntegrated optical waveguide i
bther types.

ar instance:

pe are available to

4tion dependent isolators and polafization

araday

cable

Isolator

Fibre Fibre

¥
\J

7
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Configuration B — Dispositif contenant des amorces fibre/cable intégrales avec un connec-
teur sur chaque amorce.

Connecteur Isolateur Connecteur

i

] ]

[ ]

Isolateur

Connecteur

donfiguration D — Dispositif dans lequel les blage direct

Fan

Fonfiguration
‘interface des confi

Fibre /\Q

ctéristiques

Q.

Isolateur

Fibre

Y

NOTE - |l existe également une autre classification de modéles.

2.1.3 Variante

La variante de Pisolateur identifie les caractéristiques communes définissant les compo-
sants de modeles associables (voir 3.2). Les exemples de caractéristiques définissant une
variante comprennent mais ne sont pas limités a:

- la position et a I'orientation des portes sur les boitiers;

— aux méthodes de montage.
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Configuration B — A device containing integral fibre/cable pigtails with a connector on each
pigtail.

Connector Isolator Connector

]
]

Configt Hsing.

Connector Connector

Configliration D — A device in which ports are degigned optical beam [direct

coupling. Usually it is the prototype of bulk isolators.

a \\
N D

Configuration E — A device contaiping s compination of the interfacing features pof the
precedjng configurations ™ For exa lex

Isolator

Fibre

Fibde /\

NOTE > Another style classification also exists.

2.1.3 Variant

The isolator variant identifies those common features which define structurally similar
components (see 3.2). Examples of features which define a variant include, but are not
limited to, the following:

— position and orientation of ports on housing;

— means of mounting.
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2.1.4 Catégorie climatique

Les isolateurs optiques peuvent étre classés par catégorie climatique comme défini dans
I'annexe A de la CEIl 68-1.

2.1.5 Niveau d’assurance de la qualité

La spécification particuliére doit comprendre tous les essais exigés pour I'assurance de la
qualité.

Chaque essai doit étre affecté a I'un des quatre groupes A, B, C ou D.

(NQA) des

<, -Contréte du groupe D: périodes de 24 mois

Les groupes A et B sont soumis A des contrdles lot par lot. Les groupes C et D sont
soumis a un contréle périodique (voir 3.3). Un niveau d’assurance de la qualité supplémen-
taire (différent de ceux précisés ci-avant) peut étre ajouté a la spécification particuliére.
Dans ce cas, on doit utiliser 1a lettre majuscule X.

2.2 Documentation
2.21 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans la mesure du possible, étre tirés de la
CEl 27 et de la CEl 617 a moins qu’'elles ne soient annulées et remplacées par la
présente spécification.
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2.1.4 Climatic category

Optical isolators may be classified by climatic category as defined in Appendix A of IEC 68-1.

2.1.5 Assessment level

The detail specification shall include all required tests for quality assessment.

Each test shall be assigned to one of four groups labelled A, B, C and D.

The defail specification shall specify ;
be des|gnated by a capital letter. The assessment level defines the
groups|A and B inspection levels/Acceptable Quality Levels (AQL
inspection periods.

The following are preferred levels:

Assessment level A:
-~ Group A inspection: inspection level I, AQL Yo
— Group B inspection: Inspectiontevel Il, 49
— Group C inspection: 24-month p

— Group D inspection: 48-month p

Assesgment Level B:

- roup B insped
—  fGroup C@E

Group D inspection: 24-month periods

Groups A and B are subjected to lot-by-lot inspection, Groups C and D are subjected to
periodic inspection (see 3.3). One additional assessment level (other than those specified
above) may be added in the detail specification. When this is done, the capital letter X
shall be used.

2.2 Documentation

2.2.1 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from IEC 27 and IEC 617
unless superseded by this specification.
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2.2.2 Systeme de spécifications

La présente spécification fait partie d’'un systéme de spécifications de la CEl a trois
niveaux (voir guide 102 de la CEl). Les spécifications auxiliaires doivent étre composées
de spécifications particulieres cadres et de spécifications particulieres. Le systéme est
représenté dans le tableau 1. Il n'existe pas de spécifications intermédiaires relatives aux
isolateurs.

Tableau 1 - Structure de spécification CEl a trois niveaux

Niveau de spécification Exemples d'informations pouvant étre incluses Applicable a

Régles du systéme d'assurance de la qualité
Régles de contrdle
Méthodes d'essais d’environnement

Plans d'échantillonnage ux olnplusieurs
Spécification Regles d'identification famifles\ou spus-familles
de base Normes relatives au marquage corfiposants

Normes dimensionnelles

Normes terminologiques

Normes symbologiques

Séries de numéros préférentiels

Unités Sl N

Famille de
compgsants

Spécification
générique

ences de contrble de modéles disposant
nfefmations communes & un certain nombre d’une séquence d'essais

%W’essais de conformité de la qualité Groupes dej types et/ou
:I g

de types comipuns
Valeurs particuliéres Compdgsant(s)
Informations spécifiques particllier(s)
Séquences achevées d'essais de conformité

de la qualité

2.2.2.1  Spécification particuliére cadre

La spécification particuliére cadre présente tous les paramétres et caractéristiques appli-
cables A un isolateur, y compris le type, les caractéristiques de fonctionnement, les
configurations du boitier, les méthodes d’essai et les exigences fonctionnelles. Elle
s'applique 2 tous les types d’isolateurs et a toutes les exigences d'assurance de la
qualité. Elle indique la forme préférentielle a utiliser pour énoncer les informations
requises dans la spécification particuliere.
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2.2.2 Specification system

This specification is a part of a three-level IEC specification system (see IEC Guide 102).
The subsidiary specifications shall consist of the blank detail specifications and the detail
specifications. This system is shown in table 1. There are no sectional specifications for
isolators.

Table 1 — Three-level IEC specification structure

Specification level Examples of information which may be included Application to

Assessment system rules
Inspection rules
Environmental test methods
Sampling plans
Identification rules

Marking standards
Dimensional standards
Terminology standards
Symbol standards
Preferred number series

S| units
)

Basic

Specific terminolog
Specific symbols
Specific units
Preferred values
Marking

Quality assessment procedures
Generic Tesprand measurement s
Selection of tests

Component family

Groups of types ar{d/or
styles having a conmmon
test schedule

Blank deta

o /
o
o
3
3
o
3
o
©
>
c
3
o
)
K
e
<
©
o
w

\ @idual values individual
Detail cific information component(s)
Completed quality conformance test schedules

2.2.2.1  Blank detail specification

The blank detail specification lists all of the parameters and features applicable to an
isolator, including the type, operating characteristics, housing configurations, test methods
and performance requirements. The blank detail specification is applicable to any isolator
design and quality assessment requirement. The blank detail specification contains the
preferred format for stating the required information in the detail specification.
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2.2.2.2  Spécification particuliére

Un isolateur spécifique est décrit par une spécification particuliere correspondante, pré-
parée en remplissant les cadres de la spécification particuliere cadre. Cette derniére peut
étre complétée par tout comité national de la CEl, définissant ainsi un modéle d'isolateur
particulier comme norme officielle CEl, a lintérieur des contraintes imposées par la
présente spécification générique.

Le cas échéant, les spécifications génériques doivent préciser ce qui suit:

- type (voir 2.1.1),
— modéle (voir 2.1.2),
— variante(s) (voir 2.1.3),

— numéro(s) d’identification de variante (voir 2.6.1),
— catégorie climatique (voir 2.1.4),

— dessins, dimensions requises (voir 2.2.3),

-~ ensemble des essais requis (voir 2.1.5 et 3.

— niveau d’'évaluation (voir 2.1.5),

— procédure d’homologation (voir 3.3),

oir 2.5)

— exigences fonctionnelles

4.2.3 Dessins

Ue but principal des dessins fjgurant da nécifications particuliéres ept d’assurer
lintermariabilité et Pinterchang 8 pas prévus pour représenter les détails
de construction i sur lintermariab{lité ni sur
|

interchangeabilité doi pas etre utilisés pour la fabrication.

DD

H bins figurant
g d’'un méme
q le systéme
i

p:

i D 286-1 et a

ISO1101.

Il convient d’utiliser les unités métriques dans les spécifications génériques et auxiliaires.
Toutefois, dans les spécifications particulieres, les dimensions peuvent étre exprimees en
inches et en métres.

L’1SO 370 doit étre appliquée pour toutes les conversions de systemes d'unités. Lorsque
des unités ont été converties, une note doit accompagner chaque spécification particuliére
précisant: '

NOTE ~ «Unités de référence: (*)»

ol (*) indique selon le cas, des millimétres ou des inches.

Les dimensions ne doivent pas comporter plus de cinq chiffres significatif's.
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Detail specification

A specific isolator is described by a corresponding detail specification, which is prepared
by filling in the blanks of the blank detail specification. Within the constraints imposed by
this generic specification, the blank detail specification may be filled in by any national
committee of the IEC, thereby defining a particular isolator design as an official IEC
standard.

Detail specifications shall specify the following, as applicable:
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2.2.3.2

All dim

type (see 2.1.1);
style (see 2.1.2);

ariant(s) (see 2.1.3);

ariant identification number(s) (see 2.6.1);
limatic category (see 2.1.4);

rawings, dimensions required (see 2.2.3);
Il tests required (see 2.1.5 and 3.3);
ssessment level (see 2.1.5);

ualification procedure method (see 3.3);

pberformance requirements (see
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ments
rojec-

Metric

units should be used in the generic and subsidiary specifications; howevern

both

metric

and inch dimensions may be used in the detail specifications.

Conversion between systems of units shall be according to 1SO 370. When units are
converted, a note shall be added in each detail specification reading:

NOTE - "Controlling dimensions: (*}"

wher

e (*) indicates millimetres or inches to be entered, as applicable.

Dimensions shall not contain more than five significant digits.


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

-32 - 1202-1 © CEI:1994

2.2.3.3 Intermariabilité

L’intermariabilité doit étre définie dans la spécification auxiliaire.

2.2.4 Mesures
2.2.4.1 Méthodes de mesure

La méthode de mesure des dimensions a utiliser doit étre indiquée dans la spécification
particuliére pour les dimensions spécifiées dans une plage de tolérance totale égale ou
inférieure a 0,01 mm.

22492 Composants de référence.

s U OO oo F

-

nécessaire.

(%24

ps composants de référence doivent étre indiqués dans la/spé "c}\sn\)articuliére,

2|12.4.3 Calibres

inécessajre.

—

ps calibres doivent étre spécifiés dans la spécifica

2.5 Rapports d’essais

(voir 3.3.9)

— descriptign’e ime e qutre dispo-
sitif de 3 ; cation de la
varian

4.2.6- Instructions d’utilisation

Les instructions d’utilisation doivent étre fournies par le constructeur sur demande et
doivent inclure:

les instructions de montage et de raccordement;

la méthode de nettoyage;

I'aspect de sécurité;

1

les informations complémentaires si nécessaire.
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2.2.3.3

Intermateability

The intermateability shall be defined in the subsidiary specification.

2.2.4

2.2.41

Measurements

Measurement method

The size measurement method to be used shall be specified in the detail specification for

dimensi

2.2.4.2

ons which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or less.

Reference components

Referemce components, if required, shall be specified in the detail sp

2243

Gaugeg

225

Test ddta sheets shall be prepared foy
cation.|The data sheets shall be inc

Gauges

, if required, shall be specified in the detail specifi

Test data sheets

gport (see 3.3.9) and

periodi¢ inspection report (see 3.4.2.6).

Data s'T
- i

- q
b

2.2.6

eets shall contain the following inf@io A

ibre, connector or other coupling d
ant identification number (see 2.6.1);

required by a detail specifi-

n the

pvice.

documentation to provide traceable information for {ailure

Instructions for use

Instructions for use, when required, shall be given by the manufacturer and shall consist

of:

— assembly and connection instructions;

— cleaning method;

- 8

afety aspects;

— additional information as necessary.
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2.3 Conception et réalisation

2.3.1  Matériaux

Les matériaux utilisés dans la réalisation des isolateurs doivent satisfaire aux exigences

des spécifications particuliéres.

Si des matériaux ininflammables se révélent nécessaires, cette obligation doit étre
précisée dans la spécification particuliére et il doit étre fait référence a la CEl 695-2-2.

2.3.2 Exécution

on _ge gomposan 21 (O madierie O e ag eyre de

nter d'arétes vives, de bavures ou autres défauts qui ayrp
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iforme et ne
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s de fagon
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>

Niveau d’assurance de la qualité

2.6.2 Marquage des composants

Lorsque le marquage des composants est requis, il doit étre indiqué dans la spécification

particuliére. L'ordre préférentiel de marquage est le suivant:

1) identification des portes;
2) référence du fabricant;
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2.3 Design and construction
2.3.1 Materials

All materials used in the construction of isolators shall meet the requirements of the detail
specification.

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the
detail specification and IEC 695-2-2 shall be the reference.

2.3.2 Workmanship

nd ociated hard e sh he manufs ed to a uniform quality and

Components—a 3 3 ardwa 3 3 0 )
> free of sharp edges, burrs or other defects that will affect life, serviceabilfty, or

shall b
appear,
plating] soldering, bonding, etc.

2.4 Quality

Isolatofs shall be controlled by the quality assessme
measufement and test procedures of clause 4 sha
assessment.

2.5 Rerformance requirements

Isolatofs shall meet the performance rey v'the detail specification.

2.6 Identification and mjarki

Compdnents, associa ¢, 8 dacka shall be permanently and legibly (denti-
fied and marked ih hé detaikspecification.

2.6.1 | Variant ia

T

Each variant’ina il(sp ication shall be assigned a variant identification numbe

Example: QC 210101/US0001 001

| >

Detail specification number

Variant

Assessment level

2.6.2 Component marking

Component marking, if required, shall be specified in the detail specification. The
preferred order of marking is:

1) port identification;
2) manufacturer's part number;
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3) marque d’identification du fabricant;
4) code de la date de fabrication;
5) numéro d’identification de la variante;
6) tout autre marquage complémentaire exigé par la spécification particuliere.
Si I'espace disponible sur les composants n’est pas suffisant pour le marquage exigé,

chaque unité doit étre emballée individuellement avec une fiche technique contenant
toutes les informations nécessaires non marquées sur les composants.

2.6.3 Marquage de I'emballage

articuliére si

écessaire.

—

'ordre préférentiel de marquage est le suivant:

1) marque d’identification du fabricant;

2) référence du fabricant;

3) code de la date de fabrication (année/ser
4)

5)

6)

7)
L 3 srieyr’de I'emballage scellé) doivent porter le
M ‘ tifie lots acceptés, le code d’identification de

i 3 de la qualité et d’acceptation des composants comprennent:

Fany

la_phase initiale de fabrication des composants d'isolateurs traitée dans la présente
gpécification est définie comme:

la phase de fabrication correspondant au moment ol le ou les composants spécifiques
sont assemblés pour la réalisation du produit défini dans la spécification particuliére.

La sous-traitance de la phase initiale et des phases ultérieures est permise selon les
termes de 11.2.1 (c) de la publication QC 001002 de la CEI.

3.2 Modéles associables

Le groupement des modéles associables a des fins d’homologation et de contréle de con-
formité de la qualité est autorisé dans les limites suivantes.
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3) manufacturer’s identification mark;

4) manufacturing date code;

5) variant identification number;
6) any additional marking required by the detail specification.

If space does not allow for all the required marking on the components, each unit shall be
individually packaged with a data sheet containing all of the required information which is
not marked on the compaonent.

2.6.3

Package

The pre

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

When

with the reference nu

factory

3 Qality a

3.1 Rrima

manufacturing date code (year/week, see ISO

Package marking

ferred order of marking is:

anufacturer’s identification mark;
anufacturer’s part number;

ariant identification number(s) (see 2.6.1);

he assessment level;
he type designations (see 2.1.9

identity code 8

The pr

defined as:

arked

ion is

the manufacturing stage when the parts which make up the individual component(s) are
aggregated into the product defined in the detail specification.

Subcontracting of the primary stage and subsequent stages is permitted under the terms
of 11.2.1 ¢) of IEC QC 001002.

3.2  Structural similarity

The grouping of structurally similar components for the purpose of qualification approval
and quality conformance inspection is prescribed by the following boundary limits.
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Les modéles associables doivent:

— avoir des faces d’accouplement de dimensions identiques;
— étre fabriqués principalement & partir des mémes matériaux;
— étre fabriqués pour obtenir pratiguement le méme aspect;
— étre fabriqués en utilisant essentiellement les mémes processus et méthodes;
— utiliser des techniques d’accouplement identiques (voir 2.1.3).
Le groupement de composants de structure similaire & des fins d’homologation et d’essai

de conformité de !la qualité doit étre approuvé par I'Organisme National de Surveillance
(se référer a la publication QC 001002 de la CEI).

313 Procédures d’homologation

—

es procédures d’homologation sont précisées ci-aprés et<g ang\ la spécifi-

Ation particuliere.

O

ments individuels.

-

es fabricants peuvent homologuer des isolateurs

—

es fabricants doivent:

— se conformer aux exigeng QC 001002

de la CEl;

- idle de fabri-
— produire les rg ‘e§sai\prox t qu 8 ’ is d’'hgmologation
ont été réalisée§ aveg ¢
Selon 11.3.1 d 3.1 et 3.3.2
o culiere doit

onstituent~de
indiquer I

illonnage fixe consiste & soumettre un échantillon de gpécimens a
S omologation par échantillonnage fixe comme mdljué dans la
scification artlc liere. L’échantillon doit étre prélevé dans la production coufante.

a‘procédure lot par lot et périodique consiste & effectuer des contréles lot par lot sur un
nombre déterminé de lots de contrdle (trois au minimum) prélevés dans un intervaile de
temps le plus court possible. Les essais périodiques sont alors réalisés sur des échan-
tillons pris dans au moins un des lots. La spécification particuliére doit indiquer le nombre
d’échantillons et la périodicité de cette procédure.

Les échantillons doivent étre sélectionnés parmi les lots conformément a la CEl 410.
Un contrdle normal doit étre effectué, mais, quand le nombre d’échantillons est faible et
implique une acceptation basée sur zéro échantillon défectueux, des spécimens supplé-
mentaires devront étre prélevés jusqu'a ce que I'acceptation soit basée sur un échantillon
défectueux.


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

1202-1

Structu

© IEC:1994 -39 -

rally similar components shall:

— have identical mating face dimensions;

-~ be manufactured from essentially the same materials;

— be manufactured to essentially the same design;

— be manufactured utilizing essentially the same processes and methods;

— utilize the same optical coupling technique (see 2.1.3).

The specific grouping of structurally similar components for the purpose of qualification
approval and quality conformance testing shall be approved by the National Supervising
Inspectorate (refer to IEC QC 001002).

3.3 Qualification approval procedures

Qualifid

Manut3g

Manufd

-

=

-
prog

The pr
in11.3
used.

3.3.1

The fiX
sampleg

shall bg

3.3.2

ation approval procedures are specified herein and in the de ecification.

cturers shall:

omply with the general requirements of 001002;

edures.

bcedures of 3.8

1 of IEC@O

The lo

-by<ot and periodic procedure consists of performing the lot-by-lot inspection

tfomply with the requirements fox the\pe e primary stage of manu-

produce test evid pletion of the qualification test

ative methods for qualification as pres¢ribed
ification shall specify which procedure is|to be

fixed
hmple

b ONn a

specified number of inspection lots (with a minimum of three) taken in as short a time as
possible. The periodic tests are then performed on samples selected from at least one of
the lots. The detail specification shall specify the sample size and periodicity for this proce-

dure.

Samples shall be selected from the lots in accordance with IEC 410. Normal inspection
shall be used, but when the sample size is so small that acceptance based on zero
defects is implied, additional specimens shall be taken to meet the sample size require-
ments for acceptance on one defect.


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

- 40 - 1202-1 © CEI:1994

3.3.3 Spécimen d’homologation

Lors de I'homologation simultanée de tous les composants d’'un ensemble, le spécimen
d’homologation doit étre un isolateur complet.

Les composants en cours d’homologation doivent étre des ensembles complets produits
avec le matériel et selon les procédures de la production normale.

3.3.4 Taille de I'échantillon

La spécification particuligre doit indiquer la taille de 'échantillon pour I'homologation par

la procédure de I'’échantillonnage fixe.
me paficulier, les
ir¢ a partir de

lt)rés I'achévement des essais du groupe «0» pour un envi
spécimens pour les autres groupes doivent étre sélectionnés d
'échantilion du groupe «0».

3.3.5 Préparation des spécimens

Ua spécification particuliére ou.la méthode indiquer la
préparation et le préconditionng seftre aux essais. Leg spécimens
doivent étre assemblés confo ions d'utilisation dy fabricant
(voir 2.2.6).

3.3.6 Essai d’hopio
LUes spécimens|d i Ve s requises
par la spécifica
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Ftement notifier I'Organisme National de Surveillance (ONS)
apparait au cours d’un essai d’homologation. Si I'Orgariisme Natio-

mine que cette défaillance n’a pas été correctement gxpliquée ou
se officielle
d : ue de laquelle le fabricant doit préparer et soumettre un rapport de

ilance a\I'Ofganisme National de Surveillance. Ces rapports doivent décrire la
éfaillance~et 8a cause ainsi que les actions correctives a entreprendre. §'Organisme
t}lational de Surveillance doit alors décider des mesures a prendre.
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Tous les rapports de défaillance, y compris les directives de I'Organisme National de
Surveillance, doivent figurer dans le rapport d’homologation (voir 3.3.9).

Une ou plusieurs défaillances non résolues doivent entrainer le refus de I’homologation.

3.3.8 Maintien de 'homologation

L’homologation des composants doit étre confirmée par les contrbles d’assurance de la
qualité indiqués en 3.4.
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3.3.3 Qualifying specimen

When simultaneously qualifying all components of a set, the qualifying specimen shall be
a complete isolator.

The components being qualified shall be units produced with equipment and procedures
used in current production.

3.3.4 Sample size

The detail specification shall specify the sample size for qualification approval by the fixed

sample procedure.
tal category, the
0™samplg.

In addition, one specimen of each component to be qualified™b al simildrity shall
be proyided.

FoIIowitg completion of the group "0" tests for a particular environ
specimgns for the other groups shall be randomly selected from the g

3.3.5 | Preparation of specimens

The detail specification or the relativ \ sha d the
precon i g_dssembled according to
the ma

3.3.6

Qualifi¢ detail

specifiq

3.3.7

hen a
esting. If the NSI determines that the failure has not
: 3 d corrected, the manufacturer’s Chief Inspector may be
directe(d failure analysis. When complete, the manufacturer| shall

3 1bmit ure report to the NSI. Failure reports shall describe the jailure
and ity cause gether’with recommended corrective action to be taken. The NS| shall
then de¢cide the steps to be taken.

All failure reports, including the directions of the NSI, shall be included in the qualification
approval report (see 3.3.9).

One or more unresolved failures shall be cause for refusal to grant qualification approval.

3.3.8 Maintenance of qualification approval

Qualification approval shall be maintained for components by continuously submitting
them for the quality conformance inspection as specified in 3.4.
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L’homologation doit étre vérifiée en présence de I'une des conditions suivantes:
- la séquence de production est telle que les essais périodiques ne peuvent étre
effectués a la fréquence spécifiée;

- la conformité des composants lors de I'homologation initiale est douteuse. Par
exemple, des modifications techniques peuvent avoir modifié les performances des
composants;

— une modification a été apportée a la spécification.

L’homologation doit étre vérifiée par les procédures définies en 11.5.3 et 11.5.4 de la
publication QC 001002 de la CEl.

3.3.9 Rapport d’homologation

—

es résultats des essais d’homologation doivent in  rapport

’homologation conformément au 11.3 de la publication QC

o

3.4 Contréle de conformité de la qualité
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Bgissant le contréle de confd
ation QC 001002 de la CEI).

O

3.4.1 Contréle

L’inspect@ ¢ oumettre un échantilion de spécimens auX essais des
roupes A &t B 7 ? :

le peut étre constitué d'un lot de production ou de plusieurs fots rassem-
onditions suivantes :

Iés. dans le

— les lots de controle doivent étre constitués de lots de production de modeles
associables (voir 3.2),

- la période pendant laquelle les lots de production ont été rassemblés ne doit pas
dépasser un (1) mois.

Le plan de rassemblement des lots de production en lots de contréle doit étre approuvé
par I'Organisme National de Surveillance.
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Qualification approval shall be verified if any of the following conditions exist:

— the production program is such that the periodic tests cannot be carried out at the

specified frequency;

— the conformity of the components to the initial qualification approval is doubtful.
For example, technical modifications may potentially change the performance of the

components;
- achange has been made to the specification.

Qualification approval shall be verified by the procedures defined in 11.5.3 and 11.5.4 of

IEC QC 001002.

accordance with 11.3 of IEC QC 001002.

3.4 Quality conformance inspection

Qualityl conformance inspection consists of the lot-by-
hereinjand in the detail specification.

3.3.9 | Qualification report
Qualifi¢ation testing results shall be recorded in a qualification\appxoval=-repprt in

¢tions specified

Manuf’Icturers shall comply with the ¢ of the rules and procgdures

gover

Lot-by{lot and periodic inspection\ schiedulesX sha
established in accordancé with $2:3ofNEC \QC\001002.

3.4.1

Lot-by i ® ! § subjecting’a sample of specimens to the group A

tests s

Specin e
sampli an, a 3 awn in a random fashion.

An in i
aggreq;;ted underttie following safeguards:

02).

specify the groupings and be

and B

peified

3y consist of one production lot, or of several lots which haveg been

- inspection lots shall consist of structurally similar production lots (see 3.2);

— the period over which the production lots were aggregated shall not exceed one (1)

month.

The plan for the aggregation of production lots into inspection lots shall be approved by

the National Supervising Inspectorate.
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3.4.1.2 Lots rejetés

Les spécimens défectueux au cours des essais lot par lot doivent étre traités confor-
mément aux exigences de 12.4.1 de la CEl QC 001002 de la CE!l. Les lots rejetés peuvent
étre repris en vue d’en éliminer ou d’en corriger les défauts.

Les lots repris doivent alors étre soumis & un nouveau contréle, plus sévere. lls doivent
étre séparés des nouveaux lots et clairement identifiés en tant que lots réinspectés.

3.4.2 Contréle périodique

—

. Ies spécimens doivent
. Les spécimens contré-
procédures

2 oD

périodique.

i des lots de
iode écoulée

Ues spécimens
gontréle ayant $

epuis Ie@

yironnement

paration des spécimens est identique a celle spécifiée en 3.3.5.

3.4:2:4 Contréle périodique

Les spécimens sélectionnés pour le contréle périodique doivent satisfaire aux exigences
fonctionnelles indiquées dans la spécification particuliére.

3.4.2.5 Défaillances de contréle périodique

Les défaillances doivent étre traitées en conformité avec les procédures de 3.3.7.

Si un spécimen ne satisfait pas aux exigences d’un essai périodique, le contréleur du
fabricant doit immédiatement entamer la procédure de 12.6 de la publication QC 001002
de la CEl.

Une ou plusieurs défaillances non résolues doivent entrainer le retrait de I’homologation.
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3.4.1.2 Rejected lots

Specimens found defective during lot-by-lot testing shall be treated in accordance with the
requirements of 12.4.1 of IEC QC 001002. Rejected lots may be reworked to correct
the defects or to screen them out.

The reworked lot shall then be submitted for reinspection using tightened inspection. They
shall be separated from new lots and shall be clearly identified as reinspected lots.

3.4.2 Periodic inspection

scting—a—sample—of speecimen he<graUP and D
tests specified in the detail specification. Each group shall be conds period
specified for the relevant assessment level (see 2.1.5). The period ained
relativg to each other so that the group D inspection replaces t fion at
the group D period.

3.4.2.1 Periodic inspection specimen

The pélriodic inspection specimen shall be a complet€ isolator~ghe inr be the
same : ime all be
units p

3.4.2.2 Sample size

The specimens shall bé_complete isola p n lots
which [satisfied the S vious
periodic inspection.

Followjng comp S or "DO" tests for a particular environmental
categdry, the spe : group
IICOH o, IIDO“ sa

3.4.2.3

The pr

3.4.2.4

Periodicinspectiom specimens stat-meet the-performancerequirements-giverin-th detail

specification.

3.4.2.5 Periodic inspection failures

Failures shall be treated according to the procedures of 3.3.7.

If a specimen fails to satisfy the requirements of a periodic test, the manutacturers’ Chief
Inspector shall immediately initiate the requirements of 12.6 of IEC QC 001002.

One or more unresolved failures shall be cause to withdraw qualification approval.
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3.4.2.6  Rapport de contréle périodique

Les résultats d'essais périodiques doivent étre conservés conformément aux exigences de
12.4.2 de la publication QC 001002 de la CEI.

3.5 Rapports certifiés de lots acceptés

Les spécifications particuliéres doivent indiquer si un rapport certifié de lots acceptés est
requis. Dans ce cas, le rapport doit étre préparé en conformité avec 14 de la publication
QC 001002 de la CEIl et donner au minimum les informations suivantes:

- informations par attributs (c’est-a-dire le nombre de composants ayant subi des

essais et le nombre de composants défectueux) relatives aux sous-groupes traités
dans le contréle périodique sans indiquer la cause du rejet;

— informations concernant la variation de toute performa $ les essais

comme requis dans la spécification particuliére.

w

6 Livraisons différées

—

eptation du
étre préco-
es produits

q

-

uit ont été
Hes compo-

3
G

particuliére
National de
pnts & ceux
, |seules ces

i des essais
peuvent éfre censés respecter 1es limites do g gsumer que
tout parametre non spécifié restera uniforme et mchangé d'un composant a l'autre. S'il se
réveéle nécessaire de contrbler des parameétres autres que ceux indiqués, une nouvelle
spécification particuliere plus détaillée doit étre rédigée et mise en application. Les
méthodes d’essais complémentaires doivent alors étre décrites; les limites de perfor-
mances et le niveau d’assurance de la qualité doivent étre indiqués.
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3.4.2.6  Periodic inspection report

Periodic testing results shall be maintained in accordance with the requirements of 12.4.2
of IEC QC 001002.

3.5 Certified records of released lots

Detail specifications shall specify if a certified record of released lots is required. When
required, the record shall be prepared in accordance with clause 14 of IEC QC 001002
and contain the following information as a minimum:

—~ attribute mformatlon (i.e. number of components tested and number of defective
ubgroups covered by periodic inspection_without refer-
ence to the parameter for which rejection was made;

— Yariable information for the change of any optical performancg<parareteratter tests

as required in the detail specification.

Releaded components which have been in store for g pen er t Yo years follow-
ing th : The re-examipation
procedure shall be recommended by the manufs oved by the National
Supervising Inspectorate. Re-inspecte . ) gd back into storgs for
anothelr specified period.

3.7 |

When the conditions of |E ed for

all grolup B tests, the man Brmi o release components before completion
of thege tests.

used.
atisfy the National Supervising Inspectorate that the
sults equivalent to those obtained by the methods spegcified.
method specified in the detail specification shall be ysed.

Only those component parameters which have been specified in a detail specmcatl?n and
which were tested can be assumed to be within The specitied limits it shoutd ot be
assumed that unspecified parameters will be uniform and unchanged from one component
to another. If it should be necessary to control parameters other than those specified, a
new, more extensive detail specification shall be written and used. The additional test
method(s) shall be described and appropriate performance limits and assessment level
specified.
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4 Procédures de mesures et d’essais d’environnement

4.1 Généralités

Cette section a pour but de définir les différents essais, y compris la vérification des carac-
téristiques physiques, les essais optiques, mécaniques, climatiques et d’environnement
auxquels peuvent étre soumis les isolateurs optiques, ainsi que les procédures de mesure
associées.

Les procédures d’essais sont décrites dans ce document ou doivent faire référence a la
CEI 68. Certaines particularités ou écarts de procédure sont indiqués dans la spécification
partlcullére d'un dispositif. Les spécifications partlculléres préparées dans le cadre du
g@scrits dans
iculiers d’'un
hrer et aux

permis de
e la prépa-
foivent étre

hs la spéci-

oivent étre

g procédures de mesures

Paragraphe
441
442
443
453
454
455
456
457
ibilité aux champs magnétiques extérieurs 458
Variation de la puissance optique transmise 459
Dépendance par rapport a la temperature 4510
Dépendance par rapport a la polarisation 4.5.11
Puissance d’'entrée maximale acceptable 45.12
Vibrations 46.3
Efficacité de la rétention des fibres 46.4
Charge statique 4.6.5
Traction du cable optique 466
Torsion du céble optique 46.7
Résistance du mécanisme d'accouplement 4.6.8
Moment de flexion 4.6.9
Secousses 4.6.10

(Suite & la page 50)
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4 Measurement and environmental test procedures

4.1 General description

This section intends to define various tests including physical performance inspection,
optical tests and measuring procedures, mechanical tests and measuring procedures,
climatic, environmental tests and measurement procedure, to which optical isolators may
be subjected.

The test procedures are contained herein or the reference shall be made to IEC 68.
Certain procedural details or variations are specified in the detail specification for a
particular device. The detail specifications prepared with the IEC quality assessment

system
particul
measur

Cleanin
unless
the req

Any de
cation.
{Inspec

table 2

shall quoie
ar type, style or variant of an optical isolator, the test procedur
ed, and their acceptance criteria.”

ptherwise specified in the detail specification. Clea
hirements of any instructions for use (see 2.2.6)

parameters

ent procedures

to a
to be

bvery

ecifi-
nd IL

from

Subclause
441
4.4.2
443
453
454
455
456
4587
Susceptibility to external magnetic fields 458
Change in transmittance 459
Temperature dependence 4510
Polarization dependence 4.5.11
Maximum input power capability 4512
Vibration 4.6.3
Effectiveness of fibre 4.6.4
Static load 4.6.5
Cable pulling 4.6.6
Cable torsion 46.7
Strength of coupling mechanism 46.8
Bending moment 46.9
Bump 4.6.10

(continued on p. 51)


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

-50 - 1202-1 © CEI:1994

Tableau 2 (fin)

Procédure Paragraphe

Chocs 4.6.11
Résistance a la compression 4.6.12
Compression axiale 4.6.13
Impact 4.6.14
Accélération 4.6.15
Chute 4.6.16
Couple de serrage 4.6.17
Nutation du cable 4.6.18
Moisissures 4.7.3

Eroid

Chaleur séche
Chaleur humide (essai en continu)

Séquence climatique

Condensation

Variations de température

Etanchéité (joints de panneaux et barriére d’étanchéité)
Etanchéité (immersion dans I'eau)
Etanchéité (herméticité)

Atmosphére corrosive (brouillard salin)
Poussiére

Atmosphére industrielle (anhydride sulfurey
Inflammabilité (risque d'incendie)

Basse pression atmosphéri
Rayonnement solaire
Rayonnement nucléaire
Endurance mécanique
Endurance a haute température

4.

4 s précisées
o rAa reprise du spécimen. La spécification pariiculiere doit
i préconditionnement et de reprise. Avant d’'effectuer {es mesures
: &cisée dans la spécification particuliére, les dispositifs doivent

les conditions atmosphériques normales d’essai gendant une

O

Lespécimendoit étre défini dans la spécification particuliere.

Lorsqu’un(e) ou plusieurs fibres/cables optiques, connecteurs et autres dispositifs de
couplage doivent étre montés sur le dispositif, ceci doit étre réalisé conformément aux
instructions du fabricant (normalement fournies avec le dispositif).

Lorsqu'un montage est spécifié dans I'essai, le dispositif doit étre solidement fixé sur une
plaque rigide de matériau adéquat. Pour les dispositifs montés libres ou avec fixation, les
montages appropriés doivent étre précisés dans la spécification particuliére. Les dimen-
sions de la plaque de montage doivent étre telles que les contours du spécimen y soient
inscrits.
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Table 2 (concluded)

Damp heat (steady state)

Climatic sequence

Condensation

Change of temperature

Sealing (panel-seals and barrier-seals)
Sealing (water immersion)

Sealing (hermetic)

Corrosive atmosphere (salt mist)

Dust

Industrial atmosphere (sulphur dioxide)
Flammability (fire hazard)

Low air pressure

Solar radiation

Nuclear radiation

Mechanical endurance
High-temperature endurance
Resistance to solvents and contaminating flui

Procedure Subclause

Shock 4.6.11
Crush resistance 4.6.12
Axial compression 4.6.13
Impact 46.14
Acceleration 4.6.15
Drop 4.6.16
Coupling proof torque 4617
Cable nutation 46.18
Mould growth 473
Cald 4.74
Dry heat

4.2 Standard conditio

ing specimen recovery, of IEC 68-1 apply. The
econditioning and recovery procedures. Before

de)\the\devices shall be preconditioned under standard atmospheric
i ufficient to allow the entire device to reach thermal

Where it is required that one or more fibre/cable or connector and other coupling devices
shall be attached to the device, this shall be done in accordance with the device manu-

facturer’s instructions (normally supplied with the device).

When mounting is specified in a test, the device shall be securely mounted on a rigid plate
of suitable material. For free or fixed devices, appropriate mounting fixtures shall be
specified in the detail specifications. The dimension of the mounting plate shall be such

that the contour of the specimen is exceeded.
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4.4 Contréle des caractéristiques physiques
4.4.1 Inspection visuelle
4411 But

Le but de cette procédure est de s’assurer que I'isolateur est conforme aux exigences de
conception, de construction et de marquage de la spécification particuliére.

4.4.1.2 Description générale

L'isolateur optique peut étre examiné A I'aide d’'une loupe ayant une puissance suffisante
pour permettre d’estimer que 'inspection visuelle initiale remplit les exigences spécifiées
doncernant:

— les matériaux utilisés;

— la construction et la qualité d’'exécution;
— la finition;

— l'absence de détérioration;

— le marquage;
— I'emballage en ce qui concerne le nom

Ue désassemblage de l'isolateu i t pas @u's, sauf indication contraire de la
gpécification particuliére.

4.41.3 Appareillage

loupes de puissar

ences de la

4416 Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification
particuliére:

— type de configuration, de fibre ou de connecteur;

— dimensions du chéassis et orientation des portes;

- marquage;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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4.4 Physical performance inspection
4.4.1 Visual inspection
4411 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the isolator conforms to the design,
construction, and marking requirements of the detail specification.

4.41.2 General description

The optical isolator can be examined using a magnifier with the required power to assume
that the initial visual inspection meets the specified requirements as to:

aterials used;

I

onstruction and workmanship;
inish;

bsence of damage;

arking;
— the packaging contains the proper number and typas ofigol

Disassembly of the optical isolator is ze specified in the [detail

specifigation.
4.41.3| Apparatus

Magnif{ers with the requi

4.41.4 Procedure

a) °re¢ond

b) Visually inspg
c)

4.41.5

The in detail

specifi¢

4.4.1.9 {Details to'be specified

The following details, as applicable, shall be given in the detail specification:

— configuration and fibre or connector type;

— housing dimensions and orientation of the ports;
- marking;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

— deviations from standard test procedure.
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4.42 Dimensions et masse
4421 But

Le but de cette procédure est de s’assurer que les dimensions et la masse du spécimen
sont conformes aux exigences de la spécification particuliére.

4.4.2.2 Description générale

Toutes les dimensions et les masses doivent étre vérifiées pour s’assurer de leur confor-
mité avec les valeurs données dans la spécification particuliére.

44213 Appareillage
= -4

ns la spécifi-
instruments

orsque les méthodes de mesure de dimension et de masse so
tion particuliére, elles doivent étre appliquées. Dans le ¢
e mesure appropriés peuvent étre utilisés.

44.24 Procédure
a) Préconditionner le spécimen comme spécifi

b) Mesurer les dimensions.
¢) Mesurer la masse.
d) Effectuer la procédure dé

LD

425 Exigences

L montage, doivent étre conformes aux
v iere. La masse ne doit pas étrg supérieure
g ation particuliére.

4

Ues i i i e i_applicables, doivent étre détaillées dans la gpécification

procédure de reprise;

écarts par rapport A la procédure d’essai normalisée.

4.4.3 Examen du produit
4431 But

Le but de cette procédure est de rechercher sur un isolateur les modifications pouvant
étre dues aux essais climatiques et d’environnement ou aux essais mécaniques (essai
primaire).
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4.4.2 Dimensions and mass
4.4.21 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure the specimen conforms to the dimensional and
mass requirements given in the detail specification.

4.4.2.2 General description

All size dimensions and mass are measured for conformance to the detail specification.

4.42.3 Apparatus

n the
suring

When the measuring methods for dimension and mass are specifi
detail Bpecification, these methods shall be used. Otherwise,
instruments may be used.

4.4.2.4 Procedure
a) Precondition the specimen as specified.
b) Measure the size dimensions.
¢) Measure the mass.

d) Perform specified recovery prgcedure

4.4.2.5 Requirements

The oytline dimensions including mounting dimen shall comply with those spgcified
by detgil specification. J 3 hall ng ceedh the maximum specified in the |detail

specification.

4.4.2.6 Deta@
The foliowing detai

i be given in the detail specification:

hods for dimension and mass, if required;
— precongd g procedure;
— recovery procedure;

deviations from standard test procedure.

4.4.3 Examination of product
4431 Purpose

The purpose of this procedure is to examine an isolator for changes which may result from
a climatic and environmental test, or from a mechanical test (primary test).
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4.4.3.2 Description générale

L’isolateur est d’abord examiné visuellement au moment spécifié dans I'essai primaire. Un
nouvel examen est effectué aprés le conditionnement pour rechercher les détériorations
qui pourraient en résulter, telles que:

— ouverture des raccords;

— rupture ou perte des fibres fixées, grippage des dispositifs de couplage, détério-
ration des portes;

— déchirure, fendillement ou délamination des composants ou de la finition;
—~ fuite des matériaux de remplissage;

— Tisibilité des marquages.

e désassemblage de Iisolateur optique n'est pas requis, sauf indi¢ation eorjtraire de la

pécification particuliére.

[42)

4.4.3.3 Appareillage

Des instruments optiques peuvent étre utilisés pou S ssissement
naximal autorisé est de 5 x.

=

4.4.3.4 Procédure

a) Inspecter visuellement 9 . spécifiées
dans l'essai primaire.
b) Renouveler cette inspe ans l'essai

primaire.

4.4.35
— Le spéci

déplacé
nemeni\nge

er’de parties brisées, desserrées, dgformées ou
ou autres dommages pouvant nuire a un fonction-

bpécification

<, temps des mesures;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.5 Essais optiques et procédures de mesure
45.1 But

Ces essais permettent de déterminer 'aptitude d'un isolateur optique & remplir la fonction
pour laquelle il est congu.

Certaines considérations, conditions et exigences des essais, communes & toutes les
méthodes d’essai décrites ci-aprés, sont spécifiées en 4.5.2.1 et 4.5.2.14.
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4.4.3.2 General description

The isolator is initially examined using visual techniques at the time specified in the
primary test. After the conditioning, the isolator is again inspected for damage resulting
from the conditioning, such as:

opening of seals;
breaking or loss of attached fibres, seizure of coupling devices, damage to ports;

cracking, crazing or delamination of components or finishes;

leakage of potting materials;

- [egibility of marking.

Disasspmbly of the optical isolator is not required, unless otherwise detail

specification.

4.43.3 Apparatus

Optical inspection instruments may be used as approp 8 wable
optical|magnification is 5 x.

4.43.4 Procedure

a) Misually inspect the specimé
primary test.

b)

n the

4.4.3.9 Requirements

e—6f broken, loose, deformed or displaced
e detrimental to normal operation;

— [The specimen

par{s; nor of@k

4.43.¢

The follg

— [measurement time(s);
— deviations from standard test procedure.

4.5 Optical tests and measuring procedures
451 Purpose

These tests are used to measure the ability of an optical isolator to carry out its intended
function.

Certain considerations, test conditions and requirements, which are common to all of the
optical test methods mentioned hereafter, are specified in 4.5.2.1 to 45.2.14.
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4.5.2 Description générale

Pour mesurer correctement la performance optique d'un isolateur d’un type et d'un modeéle
donnés, il convient que le montage d’essai et la méthode de mesure simulent I'utilisation
prévue et soient aussi proches que possible des conditions d’utilisation normales.

4.5.2.1  Conditions de polarisation

Un isolateur optique peut étre dépendant ou indépendant de la polarisation. Dés lors, il est
trés important de faire coincider la polarisation de la lumiére incidente du montage d’'essai
avec celle de I'isolateur devant étre mesuré.

Lorsque lisolateur et les paramétres optiques mesurés sont dépendants dJa la polari-
sation, il est recommandé d'utiliser une lumiére a polari selon une
rection coincidant avec celle de I'isolateur.

[}

nsertion et la
ales. Ceci doit

L lants de la
p bolarisation
re

4]5.2.2

Lp polarisation et cision des
mesures. Lorsque alléle (voir
2(1.2), la longu } du rayon
paralléle génére es dans la
s

e doit étre
modale doit
seul mode

In isolateur

réci§ et pouvant étre reproduits, il peut alors étre nécessaire d'appliquer leg conditions

injection totale ou a I'équilibre.

4523 Source optique S

La source optique doit émettre sur une longueur d’onde adaptée aux exigences de
I'isolateur & mesurer. En général, une source consiste en un émetteur optique, sa fibre
amorce ou un systéme de lentilles de couplage et I'électronique de commande associée.
Sa puissance optique doit présenter une stabilité minimale de 0,1 dB pendant une période
permettant de réaliser la totalité des mesures. Elle doit pouvoir étre modulée ou non selon
les exigences de la spécification particuliére. En ce qui concerne la modulation du signal
optique, des moyens mécaniques (par exemple disque modulateur) ou électroniques
peuvent étre utilisés pour améliorer le rapport signal/bruit du récepteur. Cette source peut
tre un laser ou une source spectrale & large bande combinée a un filtre interférentiel ou
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4.5.2 General description

In order to measure properly an optical performance parameter of an isolator of a certain type
and style, the test set-up and the measuring method to be used should simulate the intended
usage and should be realized as close as possible to the normal usage conditions.

4521 Polarization condition

As an optical isolator to be measured may be a polarization dependent or polarization
independent one, it is of paramount importance to have the polarization state of the
incident light of the test set-up coincident with the polarization condition of the isolator
being measured.

ent on|the polarization state, it is recommended to use linear pg n the

For a golarization dependent isolator, for which optical parameters me uredkv%d\e})end-
i lig
directign coincident with that of the isolator being measured.

NOTE - When the incident light is depolarized, or circularly polarized,(the measure r insertion
loss

For a golarization independent isolator, for which opfical pa neasured are insen-
sitive tp the polarization state, either circular or linea i ed as
incident beams in the measurement, and the tident
with each other.

4.5.2.2| Launching conditions

Both p i dition\gré important for the measur¢ment
accuragy. For an isolatoKdesi i arallel
ray shgll be provided i i ptical
spot sige shall all be

In the In the
cut-off unda-
mental

In the r may
be dep htable
measuyements, be necessary to use the launching condition for a fully filled|or an

equilibfium’mode distribution.

4.5.2.3 Optical source unit S

The optical source shall emit a wavelength suitable for the requirements of the isolator
being measured. Usually the source unit consists of an optical emitter, its fibre pigtail or
coupling lens system and associated driving electronics. It shall be stable within 0,1 dB in
optical power over a duration long enough to complete the measurement procedure. The
power shall be capable of being modulated or unmodulated as specified in the detail speci-
fication. As for the modulation of the optical signal, a mechanical means (e.g. chopping
disc) or electronic one can be used to improve the signal/noise ratio at the receiver.
The optical source can be a laser or a spectral broadband source combined with an
interference filter or monochromator. Usually, it is linear polarization light. When appli-
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un monochromateur. En général, on utilise une lumiére a polarisation rectiligne. Le cas
échéant, cette polarisation peut étre aléatoire ou circulaire. Les caractéristiques précises
doivent &tre compatibles avec les exigences de mesure et étre précisées dans la spécifi-
cation particuliere, y compris:

— lalongueur d’onde ou la plage de longueurs d’onde de fonctionnement;

-~ lalargeur spectrale;

— les caractéristiques de la polarisation;

-~ Pétat de la modulation;

— la puissance de sortie et sa stabilité;

epar nynmpla fihre amorce

415.2.4 Unité d’excitation E

e le signal
optique vers l'isolateur dans les conditions de polarisatig B2 ection (voir
4(5.2.2) requises. Lorsque les mesures nécessiten ili iefe a polari-
sption rectiligne, 'unité d’excitation peut étre un ate ) voir 1.3.13)
olu un polariseur. Dans certains cas, l'unité d’excitati _ 3 ie de la source
optique S. Elle doit étre compatible avec I’} inie dans la

5.2.5
norce ou le
hssocié. Le
iametre et I Hoivent étre
respectivement sup bot optique)

et a l'ouverture e sortie de
Iisolateur, afin WS 3 er toute T'énergie incidente. Sauf spécificatign contraire,
il est re isti de chaque
détecteur 3 9% dans toute la gamme des puissancgs optiques
7 Un moyen convenable de maintenir ¢t d'aligner
s de\sortie/de I'échantillon d’essai doit étre indiqué pour permettre un
nouvant étre reproduit. La résolution de l'unité de ddtection doit
0 dB. Les caractéristiques précises doivent étre compatibles avec les
esures’et étre indiquées dans la spécification particuliére, y cqmpris:

~” 13 sensibilité & la longueur d’onde de créte;

- le domaine de sensibilité en iongueur d'onde;
— le domaine dynamique;
—~ les moyens de couplage en entrée.

45.2.6 Raccord temporaire TJ

Un raccord temporaire est une épissure, un dispositif ou un appareil mécanique permet-
tant daligner temporairement P'extrémité de deux fibres en un raccord reproductible
présentant une faible perte et une faible réflexion de Fresnel. |l peut s’agir d'un micro-
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cable,

it can be depolarized or circularly polarized light as well. The precise characteristics

shall be compatible with the measurement requirements, and shall be specified in the
detail specification, including:

4.5.2.4| Excitation unit E

The expi

optical
launch

operating wavelength or wavelength range;
spectral width;

polarization characteristics;

state of modulation;

output power and its stability;

Goupling-means,e.g niatailed fibre
Lt

ing conditions (see 4.5.2.2). When a qualified linear

the measurement, it may be a polarization adjuster (PA, 4deferto
some cfses, the excitation unit E can be a part of the opti

unit shall be compatible with the isolator being m
detail specification.

4525 Detector unit D

The d

coupling lens system and associat
area ofl the detector ele

input
sitive
nd acceptance angle which exceed

respecfively the maximuin core (di i pot size) and the numerical aperture
of the fibre (or output/kea -1 or.output port, so that it is capable of meaguring
all incigent energy. T e chara ie\response of each detector should not depar{ from
linearity by mor , s.0f optical power to be encountered unless pther-

wise specified.

porting and aligning the output fibre end of thee test

sample| shall be p . g and repeatable positioning. The resolution pf the
detectd 3 dB. The precise characteristics shall be compatible
with th s, and shall be specified in the detail specifidation,
includi

inedrity;

eak wavelength sensitivity:

range of wavelength sensitivity;
dynamic range;
input coupling means.

45.2.6 Temporary joint TJ

This is a splice, device or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre ends into a

reprod

ucible low-loss and low Fresnel reflection joint. It may be a precision V-groove,

vacuum chuck, micromanipulator or a fusion or mechanical splice. Preterably, a suitable
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manipulateur de précision & gorge en V ou & ventouse, d’'une épissure mecanique ou
d'une épissure par fusion. On doit utiliser de préférence une substance adaptatrice
d’indice de réfraction approprié. La stabilité du raccord temporaire doit étre compatible
avec la précision requise pour la mesure.

4527 Terminaison antireflet

La terminaison antireflet est une méthode ou un dispositif réalisé a Pextrémité d'une
fibre permettant de supprimer la réflexion due a I'interface verre/air. L’extrémité de la fibre
peut, par exemple, étre immergée dans un matériau adapté et d’indice de réfraction
approprié. Il est évident que lorsque I'on mesure un isolateur, en tant que dispositif passif
de suppressnon d’ echos dans des c:rcuns opthues Ia technlque antlreflet est importante.

415.2.8  Fibre de référence RF

a spécification particuliére.

45.2.9 Longueur des fibres

Lorsque les longueurs L1, . i indi illustrations
doi

45.2.10

G’est un connegteunré 3 gcti : isi ins [de mesure.
Il peut aussi se »/d’un gabarit de précision de faible réflexion,
iCTcor-poré N equi ptique. Le cas échéant, les critéres de gerformance
u de sél i indiqués.dans la spécification particuliére

oupleur directionnel a trois portes, élaboré ou sélgctionné de
flisé pour des mesures. Sa matrice de transfert, définie avec
endante des conditions d'injection du signal optique en pntrée (voir
echeant Ies cnteres de performance ou de sélection doivent étre

452 12 Extracteur de modes de gaine

Les modes de gaine peuvent affecter les mesures des dispositifs monomodes ou multi-
modes. Dans certains types de fibres, le revétement atténue assez rapidement les modes
de gaine (sur quelques centimétres) ce qui permet de les négliger. Cependant, certaines
fibres nécessitent des extracteurs de mode de gaine et dans ce cas, ceci doit étre précisé
dans la spécification particuliére de l'isolateur. Par exemple, il est possible de réaliser un
extracteur de mode de gaine en immergeant 5 cm ou plus de la fibre ayant sa gaine
exposée, dans un fluide dont l'indice de réfraction est égal ou légerement supérieur a
celui de la gaine. Lorsque cela est requis, les extracteurs de mode de gaine doivent étre
placés sur les fibres d’entrée et de sortie d’un isolateur et la perte d’insertion mesurée
entre ces deux fibres.
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refractive index matching material shall be used. The stability of the temporary joint shall
be compatible with the measurement precision required.

4.5.2.7 Anti-reflection terminator ART

This is a method or device for terminating the end of a fibre to suppress reflection from the
glass/air interface. For example, the fibre end may be immersed in a container of suitable
refractive index matching material. It is obvious that in measuring an isolator, as a passive
device for suppressing echoes in optical circuits, the anti-reflection technique is important.
The level of suppression required shall be specified in the detail specification.

4.5.2.8| Reference fibre RF

This is [a precisely made or selected fibre used for measuremen >ence
fibre is| to be of the same type as the pigtail fibre of the isola . When
requiredl, its length, dimensional and optical parameters SR i i detail
specifigation.

4.5.2.9| Fibre lengths

b test
n the

Where [fibre lengths L1, L2, L3... ar
methods included in this generic spe
detail specification.

45210 Reference conn

Such 3 : gdted connector used for measur¢ment
purpos i scision jig with low reflection, which is jncor-
porated ipment. When required, the performangce or

selectig ail specification

45.2.1

Such § ice is_a made or selected three ports directional branching device
used for measure ses, whose transfer matrix is accurately characterizefl and
indepefs input ‘optical launching condition (see IEC 875-1). When requiref, the
performance or sel ¢criteria shall be specified in the detail specification.

4521

For either multimode or single-mode devices, it is potentially possible for cladding modes
to affect the measurements. In some fibre types, the fibre coating attenuates cladding
modes sufficiently rapidly (within a few centimeters), in which case cladding modes are of
no concern. However, other fibres require cladding mode strippers. This requirement, if it
applies, shall be specified in the detail specification for a particular isolator. For example,
a cladding mode stripper may be made by immersing a 5 cm or longer section of fibre with
cladding exposed, in a fluid with equal or slightly higher refractive index than that of the
cladding. When required, cladding mode strippers shall be placed on both input and output
fibres of an isolator between which the insertion loss is being measured.
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45.2.13 Exigences du systéme de mesure

La linéarité, la répétabilité et la stabilité du systéme de mesure doivent étre compatibles
avec la précision des mesures. La préparation de I'extrémité de la fibre et son alignement
mécanique sur le détecteur ainsi que la source ou l'unité d’injection, doivent assurer la
répétabilité des résultats. La position des fibres ou des cébles sur chacun des cé6tés de
I'isolateur ou du raccord temporaire doit étre fixe pendant toute la duree de I'essai compte
tenu des contraintes et du rayon de courbure minimal de la fibre.

45214 Déduction de la méthode de mesure

Afin de snmplmer la descnptlon des méthodes d essan opthue seules les conflguratlons A,

ise généra-
calcul de la
possible de
une dépen-
ance en polarisation (voir 4.5.2.1).
4.5.3 Perte d’insertion
45.3.1 But
Ue but de cette procédure est de mesurer provoquée
par l'insertion d’un isolateur, bu faisceau
gptique.
453.2 Appareillage
y ILne unité de
qg necteur de
rg iere.
4.
L $ d’insertion
S s des fibres
q acte a variation des propriétés géométriques et optiques (tglies que le
cnamé red e r oindw’champ de mode, la concentricité coeur/gaine, Iouvellrture numeé-
ndue) des Yibres monomodes ou multimodes, crée des pertes au niveau du raccord. Les
fibre lisées pour les essais et les fibres assemblées dans I'isolateur & tester, doivent
q néme type et il est recommandé que leurs caractéristiques soient comprises
dans.les li indiquées dans la spécification particuliére.

Les conditions d'injection sont de la plus grande importance car un raccord optique
présente des pertes différentes selon la répartition des modes. Il est donc recommandé
que les conditions d’injections remplissent les exigences énoncées en 4.5.2.2.

Les caractéristiques de polarisation de la source optique utilisée pour les mesures doivent
8tre celles spécifiées en 4.5.2.1 et doivent satisfaire aux exigences énoncées dans la
méthode spécifique d’essai.

Un certain nombre de méthodes peuvent étre utilisées pour mesurer la perte d'insertion.
Toutefois, le principe de base reste le méme pour chacune des méthodes. On mesure
d’abord la puissance optique utile sans I'isolateur. Puis I'on insére ce dernier correctement
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4.5.2.13 Requirements for measurement system

The linearity, repeatability and stability of the measurement system shall be consistent
with the required precision and accuracy of the measurement. The preparation of the fibre
end and its mechanical alignment to the detector as well as the source/launching unit shall
ensure repeatable test results. The position of the fibres or cables on either side of the
isolator or the temporary joint shall be maintained fixed during the complete testing pro-
cedure, taking into account stresses and minimum bending radius of the fibre.

4.5.2.14  Deduction of the measuring method

In order to simplify the description of optical test methods only configurations A, Bor C, D
specified-i i i ization in ndent isolator
is gendrally used in calculating insertion loss, backward loss, etc. It should be\noted that,

ator (see 4.5.2.1).

4.5.3 |Insertion loss

4.5.3.1| Purpose

The pU
which
opticallfi

se in optical power
inserted into a lenpth of

453.2

The ap i iNS\Vexcitation unit E, detector upit D,
tempor fil 8 i ofinector Ra-Rb etc., which are dgfined
in 4.5.2 \ i

2 the insertion losses are not only caused ky the
dispgrsion of characteristics of the fibres or conngctors.
and optical properties (e.g. core diameter or modg field
centricity, numerical aperture) of both single-modg and

te Vossés at the junction. Therefore, the fibres used in tests and the

he isolator under test shall be of the same type and their chagacter-

The launching conditions are of paramount importance because an opfical junction
exhibits different losses depending on the distribution of the modes at the junction. Thus,
the launch conditions should meet the requirements specified in 4.5.2.2.

The polarization characteristics of the optical source used in the measurement shall be as
specified in 4.5.2.1, and shall meet the requirements given in the specific test method.

A number of methods may be used to measure the insertion loss. However, the principle is
basically the same for each method. First, the amount of useful optical power is measured
without the isolator installed. Then, the isolator is inserted properly and the amount of
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et I'on mesure A nouveau la puissance utile. La définition de la perte d’insertion est
donnée en 1.3.9. Quatre méthodes d’essai distinctes sont spécifiées.

La méthode 1 s’applique & I'isolateur de configuration D dans lequel la porte entrée/sortie
se présente sous la forme d'un couplage direct du faisceau optique. Il est recommandé
d’utiliser un faisceau d’injection a polarisation rectiligne.

Les méthodes 2 et 3 s’appliquent a I'isolateur de configuration A ayant une fibre ou un
cable amorce. La méthode 2 est plus précise mais elle détruit partiellement la fibre ou le
cable amorce de l'isolateur & mesurer. La méthode 3 est une variante de la méthode 2.
Elle est non destructive mais nécessite un raccord temporaire et une fibre de référence.

—

bnnecteur de référence.

(@]

b méthode 4 n’est applicable qu'a I'isolateur de configuration B ou C.\Fllﬁécessite un

—

e tableau 5 donne un bref résumé de ces méthodes.

s. Lorsque

e détection

c) Les extrémités de la fibre des(ala sce et A I'unité de détection goivent étre
fixées de manif DIOPLiee inimiser les erreurs de mesurg dues aux

ateur doit étre suffisamment faible popr éviter les

ur des-5omp osants optiques, tels que les systémes d’ijection, les
C es polariseurs, les lentilles SELFOC etc., dans la plage
, doit étre minimisée par I'utilisation de couches antireflet.

s modes et I'état de la polarisation de la porte fi'entrée de

sroulement de la procédure, les changements de position de I'isolateur
s qUi y sont attachées doivent étre minimisés et toutes les [précautions

doiventétre prises afin de ne pas dépasser le rayon de courbure minimal dq la fibre.

h)y Pendant la manipulation des composants, toutes les précautions doiven étre prises
afin de ne pas déplacer les exirémités des fibres dans 1es raccords tempaoraires.

i) Les longueurs de fibres L, L1, L2, L3, L4, L5 et L’1 doivent, le cas échéant, étre
celles indiquées dans la spécification particuliére.
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useful power is measured again. The insertion loss is defined in 1.3.9. Four separate test

methods are specified.

Method 1 is applicable to the configuration D isolator, of which the input/output port is
in the form of optical beam direct coupling. A linear polarization launching beam is

recommended.

Method 2 and method 3 are suitable for the configuration A isolator which is fibre/cable

pigtailed. Method 2 is the most precise procedure, but is partially destructive to the

pigtail

fiore/cable of the isolator being measured. Method 3 is an alternative method for
method 2, it has a non-destructive nature, but a temporary joint and reference fibre are

needed.

Method 4 is limited to measuring configuration B or C isolators, it jrivelves theusg of a

refererjce connector.

Table % gives a brief summary of these methods.

The following procedures apply to all measurement me
a) ction.
For itable
means.
b) pared
that ! 8 i o the fibre axis, and shall be
clegn.
c) [The fibre ends coupted tg  fixed
to minimize measure :
d) [The powen| Hlinear
scaftering e .
e) [The back réf such
as \ all be
minfmizegb
f) [The mode d be as
spejcifieth
g) [Position_thanges of the isolator and attached fibres shall be minimized duripg the
propedure, secautions shall be taken not to exceed the specified minimurp fibre
bend cadius.

h) Precautions shall be faken not 10 Qi
handling components.

when

i) The fibre lengths L, L1, L2, L3, L4, L5 and L1, as applicable, shalil be as specified

in the detail specification.
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Tableau 3 — Procédures de mesure des pertes d’insertion

Numéro Configurati
de la Description on 'Ig'c bllon Schémas
méthode appiicable
- Fai ti
Il est recommandé d'utiliser alseeav opftate
1 un faisceau d'injection D
a polarisation rectiligne .‘ — cL
P 9 L™ F

Plus précis, mais destruction
2 partielle de I'amorce
de l'isolateur

lateur

RB

HiE—

Isolatey

=

BouC
TJ RA RB

< II

D

534 Méthode 1 Méthode par couplage du faisceau optique
(isolateur de configuration D)

Description générale

Cette méthode s’applique a la configuration D, comme indiqué en 2.1.2. Pour la mesure,
le faisceau (a polarisation paralléle) aligné, qui est une lumiére & polarisation rectiligne
dont le plan polarisé coincide avec I'angle azimutal du polariseur de I'isolateur, est injecté
directement dans le polariseur. La lumiére en sortie de I'isolateur est couplée directement,
ou par l'intermédiaire d’'un systéme optique aligné correctement (par exemple une lentille
SELFOC), a l'unité de détection. Il est recommandé de réaliser I'essai sans interférence
de la lumiére ambiante.
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Table 3 - Insertion loss measurement methods

Method Description ApPllcab!e Schematic
number configuration
X 5 A Optical beam
A linear polarization
1 launching beam is D
recommended -—_————".
Isolator
[

Most precise, but partially
2 destructive to the pigtail A
of isolator

Isolator

Alternative for cutback met
Non-destructive, but reference

3 fibre and TJ is required

Isolator

T RF
— >

T RA RB
e [y
Isolator

BorC
TJ RA RB

-

4.5.3.4 ““Method 1: Optical beam launching method (configuration D isolator)

General description

This method is applicable to the configuration D, as specified in 2.1.2. In the
measurement, the aligned parallel polarization beam, which is a linear polarization light
with its polarized plane coincident with the azimuthal angle of the polarizer in the isolator,
is directly launched into the polarizer. The output light of the isolator is directly, or through
properly aligned optics (e.g. SELFOC lens), coupled with the detector unit. The test should
be performed without influence of ambient light interference.
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a) Configurer le montage d’essai comme indiqué a la figure 1. La source optique S,
I'adaptateur de polarisation PA, I'unité de détection D) et le systéme doivent satisfaire
aux exigences indiquées en 4.5.2. L'état de polarisation peut étre réglé a I'aide de PA
dont la structure recommandée est donnée en 4.5.11. Les moyens de couplage de la
lumiére peuvent étre des lentilles SELFOC ou des objectifs de microscope. La réflexion
de ces composants optiques doit é&tre minimisée dans la plage requise de fréquences.
La valeur de L doit &tre précisée dans la spécification particuliére. Mesurer et noter le

niveau de puissance P,.

Faisceau optique

polariseur coincide avec le
niveau de puissance de P,

Figure 2

io
IL = =10 log (P,/P,)

: méthode de la fibre coupée

de Visolateur est donnée par la formule suivante:

(dB)

e donner a
olateur soit
tal de son
et noter le

Cette méthode s'applique a la configuration A, qui est définie en 452 Elle permet de
minimiser les ambiguités créées par la désadaptation des parametres des fibres et
I'utilisation de raccords temporaires. Cette méthode associée aux conditions d'injection
modifiées donne des résultats précis mais sa nature destructive peut présenter un

inconvénient.

Mesures

a) Le montage d’essai, conforme a la représentation de la figure 3, est d'abord calibré
afin d’assurer la stabilité de la puissance en entrée pour la longueur d’onde utilisée sur
I'isolateur. La source de lumiére S, le raccord temporaire TJ et I'unité de détection D
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Measuring procedure

a) Configure the test set-up in accordance with figure 1. The optical source S, polar-
ization adjuster PA, detector unit D as well as the system shall meet the requirements
specified in 4.5.2. The state of polarization may be adjusted by PA, of which the recom-
mended structure is given in 4.5.11. SELFOC lens or microscope objectives may be
used as a light coupling means. The back reflection of such optical components at the
required wavelength range shall be minimized. The distance L shall be specified in the
detail specification. Measure and record power level P,.

Optical beam

b) 4 blator
sho of its
pol imum
pow
: igure 2
c) he or is then given by the following formula:
IL = -10 log (P,/P,) (dB)
453.5 back method
General descriptio
This method is applicable to the configuration A, which is defined in 4.5.2.1Tis intended to

minimize the ambiguities created by fibre parameter mismatches and the use of temporary
joints. Cut-back techniques with modified launching conditions give accurate results
although its destructive nature may be a disadvantage.

Measuring procedure

a) In accordance with figure 3, the test set-up is initially calibrated in order to ensure a
stable input power at the operating wavelength of the isolator. The light source
S, temporary joint TJ, and the detector unit D, shall be in accordance with the
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doivent satisfaire aux exigences spécifiées en 4.5.2. Le parametre de fibre et les lon-
gueurs L1 et L2 des fibres amorces doivent satisfaire aux exigences de la spécification
particuliére. En ce qui concerne les mesures sur les isolateurs ayant des amorces, la
lumiére d'injection doit étre A polarisation aléatoire ou circulaire, afin de minimiser
influence de la fibre amorce sur la polarisation. Des extracteurs de mode de gaine
peuvent étre utilisés afin d’éliminer la propagation de la puissance optique dans la
gaine, ce qui peut avoir une influence non négligeable sur le signal regu. Les extre-
mités des amorces de fibres doivent étre préparées. Insérer l'isolateur dans son sens
normal de fonctionnement et aligner I'extrémité de la fibre d’entrée avec le céne
d’injection ou avec l'axe d'une fibre d'injection de méme type que I'amorce de
I'isolateur. L’extrémité de la fibre de sortie de I'isolateur doit étre alignée sur la surface
du détecteur afin que toutes les radiations émises soient regues par le détecteur.

| olatem\

b) Les dispositifs de coupl
I'unité de détection optique. L isgan ie P/est notée.

particuliere.

Isolateur

O

[«
L2

Figure 4

d)\_Retirertisolateur du montage d’essai en veillant & ne pas déplacer la f[bre dans le
raccord temporaire. Préparer I'extrémité coupée de la fibre.

e) Sans déplacer TJ, coupler I'extrémité préparée de la fibre avec l'unité de détection
de la maniére indiquée en a). Conserver les conditions d’injection puis mesurer et noter
la puissance P, en sortie de la fibre coupée.

TJ
S E 4+—» ——————— D P2

Figure 5
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requirements specified in 4.5.2. The fibre parameter and lengths of pigtail fibres L1 and
L2 shall be in accordance with the detail specification. For pigtailed isolators, a random
or circular polarized launching light shall be used in the measurements in order to
minimize the influence of pigtail fibres upon the state of polarization. Cladding mode
strippers may be used to remove optical power propagating in the cladding, which may
significantly influence the received signal. The ends of the fibre pigtails shall be
prepared. Insert the isolator in its forward direction, and adjust the input fibre end of the
isolator so as to be aligned to the launch cone or connected coaxially to a launch fibre
which is the same type as the fibre pigtail of the isolator. The end of the output fibre of
isolator shall be aligned to the detector surface, so that all of the emitted radiation is
received by the detector.

D
b) ] ptical
detgq
c) jtor is
cut.
|solator
s —_— D

L2

Figure 4

d) Remove the-isolator from the test set-up, taking care not to displace the fibre|in the
tempordry joint. Prepare the cut end of the fibre.

e) Without disturbing the TJ, couple the prepared end of the fibre to the detector unit
in the same way as in a). Keeping the launching condition fixed, the output power P,
from the cut-back length of the fibre is measured and recorded.

TJ
S E 4 ———] D P,

| ——
L

Figure 5
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f) La perte d’insertion de I'isolateur est donnée par la formule suivante:

IL = -10 log (P,/P,)  (dB)

NOTE - La perte d'insertion du raccord temporaire n’a pas d'influence sur la mesure du fait que la position

de ce dernier n'a pas été modifiée entre la mesure des niveaux de puissance P, et P,.
45.3.6 Méthode 3: Méthode par substitution

Description générale

Cette méthode qui nécessite une fibre de référence RF, n’est applicable qu'aux isolateurs

A gque e J OUPEeC T U 8l SIS

dlinsertion des raccords temporaires qui varie de maniére aléatq

esure

a) La procédure est la méme que celle indj
b) Identique a I'énoncé de 4.5.3.5b).
c) Vérifier la stabilité de P, puis reti

de configuration A telle que définie en 2.4.2. Elle permet d’éliminer la nature destructive

de la perte

itude de ces

ce entre la
I'ouverture

ola eur@l dispositif d’essai. Afin|d'éviter les
erreurs d’essais, ne pas modifierles ditions\d’essaj ét I'appareil de mesyre.

Figure 6

d) Insérer la fibre de référ - E se de lisolateur entre TJ et l'unité de
détection D, co indiqué 9 \LaAfibre de référence RF doit s3atisfaire aux
exigences de 4.5. G dojt étre égale a la somme des deux fibres
amorces de [Nsolateur: Les extrémijtés de RF doivent étre préparées.| Mesurer et
noter le niveau i

RF

s & E p | P,
L

e) La perte d’insertion de I'isolateur est donnée par la formule suivante:

IL=-10 log (P,/P,) (dB)

4.5.3.7 Méthode 4: Méthode par insertion

Description générale

Cette méthode qui nécessite un jeu de connecteurs de référence Ra-Rb, est applicable
aux configurations B et C. Le jeu de connecteurs de référence Ra-Rb est constitué
de connecteurs réalisés ou sélectionnés avec précision utilisés uniquement pour des

mesures et qui peuvent étre coupiés aux portes de l'isolateur.
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f) The insertion loss of the isolator is then calculated by the following formula:
IL=-10log (P,/P,) (dB)

NOTE — The measurement is not affected by the insertion loss of the temporary joint, since the latter is not
altered between the two measurements of power levels P, and P,.

4.5.3.6 Method 3: Substitution method

General description

This method, which makes use of a reference fibre RF, is applicable only to the con-
figuration A isolator as defined in 2.4.2. It is intended to eliminate the destructive nature of

the cutrbackte que ouQ) S e O 88 ecee e—differ-
ence b subject\to rgndom
variatia S ighment
achiev¢ 9 the

numeri

Measuring procedure

a) Is the same as a) in 4.5.3.5.
b) The same as in 4.5.3.5 b)

c) After ensuring the stability o
To avoid test errors, the test con
changed.

ment.
ot be

d) n the
temporary joint TJ and in 3 rence
fibre RF shall meet the g in 4 ual to
the sum of the twoppigtail fit isolator) Both ends of the RF shall be prej)ared.

Megsure and record

S
&
N |

RF

Figure 6

e) The insertion loss of the isolator is then given by the following Tormula:

IL=-10log (P,/P,) (dB)

4.5.3.7 Method 4: Insertion method

General description

This method which makes use of a reference connector set Ra-Rb is applicable to the con-
figurations B or C. The reference connector set Ra-Rb is a precisely made or selected con-
nector used for measurement purposes only, and which can be matched to the
connectorized ports of the isolator.
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La réflexion de toutes les surfaces de connexion doit étre minimisée. Les fibres amorces
du jeu de connecteurs de référence Ra-Rb doivent étre du méme type que celui de la fibre
d’injection.

Mesures

a) Configurer le montage d’essai comme indiqué & la figure 7. La source lumineuse S,
I'unité de détection D et le systéme doivent satisfaire aux exigences de 4.5.2. Afin de
minimiser Pinfluence du jeu de connecteurs de référence et de ses amorces sur la
polarisation pendant les mesures, une lumiére a polarisation circulaire doit étre utilisée.
Le jeu de connecteurs de référence Ra-Rb doit étre conforme aux critéres de la spécifi-
cation particuliére. Les extrémités des fibres du connecteur doivent étre préparées. Le
-y9 ispositifs—de—cotf i ‘obteni—une—puissance maximale
ortie P,.

b) Débrancher le jeu de ¢ isolateur a
essayer dans son sens normal d yement selon la figure 8. Mesurer|et noter le
niveau de puissanee P,,

Isolateur

b
TJd T R
S E l S D P2
| | —>
L4 L5
Figure 8a
Isolateur
Ra Rb

S — E [—— «—» —l—] > D | P
il ] :

|~ | <>

L4 LS
Figure 8b

Figure 8
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The reflection of all the connecting faces shall be minimized. Pigtail fibres of the reference

connector set Ra-Rb shall be of the same type as the launch fibre.

Measuring procedure

a) In accordance with figure 7, configure the test set-up. The light source S, detector
unit D, as well as the system, shall meet the requirements specified in 4.5.2. For a
connectorized isolator, a circular polarized launching light should be used in the
measurement in order to minimize the influence of the reference connector set Ra-Rb
and its pigtails on the state of polarization. The reference connector set Ra-Rb shall be
in accordance with the detail specification. The ends of the fibres of the connector shall

- Tl N -l HP are odiiatadd & H
be prepared—The—coupting-devicesare—aajusteaio-giveamaxin

detgctor unit. Measure and record the output power P,.

xirmum-tevelat-the—gptical

JH = IS .
2 1/7\/(]\. ol
»
S
b) gd insert the optical isolator|to be
test e 84a for configuration C isolator and in
figur and record the power level P,.
Isolator
Rb
| «—
L5
Figure 8a
Isolator
Ra __ ___Rb
1Jd
|+ |1
L5

Figure 8b

Figure 8
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c) La perte d’insertion de I'isolateur a tester est donnée par la formule suivante:

IL = -10log (P,/P,) (dB)
NOTE - La perte d’insertion du raccord temporaire n'a pas d'influence sur la mesure du fait que la position
de ce dernier n’a pas été modifiée entre la mesure des niveaux de puissance P, et P,. Cependant toute

variation de perte d'injection du connecteur influe sur le résultat. Dans certains cas, cette partie de la perte
d'insertion peut étre négative.

45.3.8 Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détailiées dans la spécification
particuliére:

— méthode;
— type de source S, longueur d’onde, stabilité;

— unité de détection D, domaine dynamique de la répon tralg;
— unité d’excitation E;

— polarisation;

— mode d’injection;

— nombre de mesures & moyenner;
— procédure de préconditionnement,

— procédure de reprise;
— perte nominale d’insertion;

étails' supptémentaires & préciser pour la méthode 3:

— longueurs L, L1, L2;

— fibre de référence RF;

— perte d’insertion moyenne maximum du raccord temporaire;

— écart maximum normalisé de la perte d’insertion du raccord temporaire.

Détails supplémentaires & préciser pour la méthode 4:

~ longueurs L4, L5,

- perte d'insertion moyenne maximale et écart type maximal des composants de
référence (exemple le connecteur de référence).
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c) The insertion loss of the isolator being tested is then given by the following formula:
IL = -10 log (P,/P,) (dB)
NOTE - The measurement is not affected by the insertion loss of the temporary joint since the latter is

not altered between the measurements of power level P, and P,, but the result will be affected by any
connector loss variations, in some cases this part of insertion loss may be negative.

45.3.8 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

ethod;

ource unit S type, wavelength, stability;

etector unit D type, spectral response dynamic range;

— excitation unit E; %/
~ state of polarization;

— launch mode conditions;

- number of measurements to be averaged, %

— preconditioning procedure;

— tecovery procedure;
— hominal insertion loss;

~ |ength L<>
— polarizatiolt adjus

Additig

length L, L1, L2;
reference fibre RF;

maximum mean insertion loss of temporary joint TJ;

maximum standard deviation of temporary joint TJ insertion loss.

Additional details to be specified for method 4:

— length L4, L5;

— maximum mean insertion loss and maximum standard deviation of reference com-
ponents (e.g. reference connector).
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4.5.4 Perte inverse

4541 But

Le but de cette procédure est de mesurer la perte inverse d’un isolateur optique.

45.4.2 Description générale

La méthode de mesure, la disposition de I'équipement d’essai et les formules de calcul
sont similaires a celles utilisées pour déterminer la perte d’insertion (voir 4.5.3).

4543 Appareillage

o

insertion. Les exigences requises sont résumées en 4.5.2.

45.4.4 Méthode 1: Couplage du faisceau optique
0

ette méthode s’applique a la configuration D, co
esure est la méme que celle de 4.5.3.4, a I'excep

I'jsolateur.

appareillage comporte des unités similaires & celles utilisées pour\guder la perte

A0 a méthode de
: qui est ingéré dans le
ontage d’essai en position de fonctionnement i Wme\indigudé a la figure 9, et du

nalyseur de

Figure 9

gst donnée par la formule suivante:
BL = -10 log (P,/P,) (dB)

: Méthode par substitution

letté_méthode s’applique a la configuration A, comme indiqué en 2.1.2. La
nesure est la méme que celle de 4.5.3.6, a I'exception de l'isolateur qui est ins

=

méthode de
béré dans le

montage d’essai en position de fonctionnement inverse, comme indiqué a fa figure 10.
Isolateur
TJ
S E <+~ - D P,
- 4=| -
L1 L2

Figure 10
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4.5.4 Backward loss
4541 Purpose

The purpose of this procedure is to measure the backward loss of an optical isolator.

4542 General description

The principle of the measurement, and the arrangement of the test equipment, as well as
the calculation formula, are similar to that for measuring the insertion loss (see 4.5.3).

ethobxinsertion

suring
n the

4543 Apparatus

The apparatus consists of similar units to those used in the measuring
loss. The requirements for these units are summarized in 4.5.2.

4.5.4.4| Method 1: Optical beam launching method

The m
method

the lau

en given by the following formula:

BL = -10 log (P,/P;) (dB)

ethéd is applicable to the configuration A, as specified in 2.1.2. The meapuring
isthe same as that specified in 4.5.3.6, except that the isolator is inserted |in the
test set-up in its backward direction, as shown in tigure 10.

isolator

L1 L2

Figure 10
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La perte inverse de I'isolateur est donnée par la formule suivante:
BL = -10log (P,/P;)  (dB)

45.4.6 Méthode 3: Méthode par insertion

Cette méthode s’applique aux configurations B ou C, comme indiqué en 2.1.2. La méthode
de mesure est la méme que celle de 4.5.3.7, a I'exception de I'isolateur qui est inséré
dans le montage d'essai en position de fonctionnement inverse, comme indiqué a la
figure 11.

Isolateur
D P,
r permet de
extérieures
Btant-donné>gle, dans un systéme optique réel, la direction de I’éclairement de I'isolateur
n\lumiére ambiante est indéterminée. dans cette méthode I'isolateur est illuminé unifor-

mément dans toutes les directions, par une source extérieure assistée d'une sphére
d’intégration. On peut ainsi simuler les conditions d’utilisation normales.

4553 Appareillage

La figure 12 représente le montage d’essai. La sphére d'intégration IS, la plaque de
dispersion optique F et le découpeur C doivent étre définis dans la spécitication particu-
ligre. La source lumineuse S peut étre une lampe halogéne. Les détecteurs D, D;, la fibre
de référence RF et la terminaison antireflet doivent étre conformes aux exigences de
45.2.
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The backward loss of the isolator is then given by the following formula:
BL = -10log (P,/P,) (dB)

4546 Method 3: Insertion method

This method is applicable to the configurations B or C, as specified in 2.1.2. The measur-
ing method is the same as that specified in 4.5.3.7, except that the isolator is inserted in
the test set-up in its backward direction, as shown in figure 11.

Isolator
T3 Ra
s|—| E | +——> J' P,
E—
L4
Figure 11

The bakckward loss of the isolator is then given
4547
The de
455
4551
When : asure ng is
intendg ive z he amount of optical power which can be coupled info the
optical
455.2
As illumination of h€ isolator by ambient light is indeterminate with respect to direction in
an actlal.optical system; in this method, the isolator is illuminated uniformly from all(direc-

tions by an external light source aided by an integrating sphere. In this way, normal usage
conditions can be simulated.

4553 Apparatus

A diagram of suitable test equipment is shown in figure 12. The integrating sphere IS,
optical scattering plate F, and chopper C, shall be specified in the detail specification. The
light source S may be a halogen lamp. The detectors D, D;, reference fibre RF, and anti-
reflection terminator ART, shall be in accordance with the requirements specified in 4.5.2.
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4554 Mesures
a) Configurer le montage d’essai comme indiqué a la figure 12.

2%} c
L—ﬁ—;‘——:

IS\ FVVVVVVVY

RF >
ART v A

CEl 409194

ilisation.
spécifié en

ttion de Do.

horces (par
s cet essai,
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Measuring procedure

a) Configure the test set-up as shown in figure 12.

®s
AL ¢

‘:ﬁ—’:‘::lr

AAAAAAA'N

S \ y \ 2 A an am o om an 4
AN
RF
ART L
\/‘
PO
DO
B L

1EC 409194

S
insamplifi A to achieve stability.

specified in 4.5.3.3 b).

is close to the detection limit ¢

figure 13. In the arrangement of the test equipmen
its forward direction.

f D_,

o

t.

) into
t, the
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®s
\AA/ °

=TT——1:

\
Isolateur \ D

ART —_— LA

> El 410194

s = 240 log [(P, - P,)/P,]  (dB)

pn IS avant

S

NOTE - Pour des isolateurs en configuration D, il convient que la disposition du montage d'essai simule
—Tetat normal de Iisolateur en uttisation réette;

4555 Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification
particuliére:

— source S;

— type des unités de détection Df et D, réponse spectrale et plage dynamique;

- types de fibre/cable et longueur L;
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®s
\AA °

.:HI_-:L_—_,—\

Isolator \

ART —_—>

IEC 41019

P_. Mdasure

DN

blator,

NOTE.SFor configuration D isolators, the arrangement of test equipment should simulate the normrl state

H 1 H i
of the-isetaterin—actual tsages

45.5.5 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— source S;
— detector units D, and D types, spectral response and dynamic range;

— fibre/cable types and length L;
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terminaison antireflet;

exigences fonctionnelles;

sensibilité acceptable;

écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.5.6 Puissance réfléchie
456.1 But

Cette procédure permet de mesurer la puissance réfléchie d’'un isolateur

© CEI:1994

optique. La

puissance réfléchie est la fraction de la puissance incidente renvoyée sur le trajet

"arrivée d'un isolateur optique.

rois méthodes de mesure, utilisées pour des isolateurs e
nnées A titre d’exemple. Pour des isolateurs en configurati

oit étre réalisée.

.5.6.2  Description générale

4 une différence d

a —

e Ja’puissance réfléchie. Dans le cas contraire, on obtiendrait un résultat erro

ou C, sont
de mesure
ouplage de
la figure 14

¢ l'indice de
acteurs tels
e ou de la
la proximité

de la puissance optique incidente transmise

ce réfléchie

i’échos des

on d’indice,

e réfléchie
E la mesure
hé.

4.5.6.3 Appareillage

L’'appareillage comprend les unités suivantes qui sont en partie définies en 4.5.2:

— une source optique S de caractéristiques connues (longueur d’onde,

largeur de

spectre etc.) et un détecteur compatible. La polarisation de la source doit étre celle

décrite dans la spécification particuliére;
— un dispositif de couplage de référence RBD pouvant étre utilisé a

la longueur

d’'onde de la source optique et dont on connait les coefficients de transfert et la perte

totale pour cette longueur d’onde;
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— anti-reflection terminator ART,;

- performance requirements;

— allowable susceptibility;

— deviations from standard test procedure.

4.5.6 Return loss
4.5.6.1 Purpose

The purpose of the procedure is to measure the return loss of an optical isolator. Return
loss is the measure of the fraction of input power that is returned along the input path of
an optigal isolator.

Three easuring methods, used for configuration A, B or C isq
given i this procedure as examples. For configuration D isolate
of the return loss is similar to that explained hereafter except
shall bé used instead of the RBD, and the proper space lengt
be proyided.

4.5.6.2| General description

The refurn loss or reflected power, ¢a \g i by a
differer ' many
factors bf the

This m| ough
the iso s er is
achieved by us@ e

In mea ash\a passi evice for suppressing echoes in optical circuits, the
anti-re i i

it is ne as to

minimize

Care must be hen making this measurement to ensure that the power loss aftribut-
able to| the(reterénce’branching device is taken into account when measuring the refjected
power.|Qtherwise a false reading will be obtained.

45.6.3 Apparatus
The apparatus consists of the following units which are partly specified in 4.5.2:

— an optical source S of known transmission characteristics (wavelength, spectral
width, etc.) and a compatible detector. The state of polarization of the source shall be
as specified in the detail specification;

— a reference branching device RBD capable of being used at the wavelength of the
optical source and having known transfer coefficients and excess loss at that wave-
length;
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une terminaison antireflet ART, définie en 4.5.2.7. L'idéal serait que cette derniére

présente une puissance réfléchie >50 dB et empéche le couplage de la lumiére
ambiante dans la fibre. (un exemple serait une substance adaptatrice d’indice enfermée

dans un conteneur opaque non réfléchissant);

45.6.4 Méthode 1 (isolateur en configuration A)

a) Configurer le montage de mesure comme indiqué a la figure 14.

un raccord temporaire TJ pour joindre les fibres de maniére non réfléchissante.

soit reproductible.

La procédure permettant de
raccord temporaire TJ & des
la spécification particuliére.

b) Mesurer le coefficient de ra )
entre la porte 2<et I3 3.conformém
spécification

d) Cal

L’ = -10 log(P,/P,) + 10 log T, ,  (dB)

1 > TJ TJ
S E RBD <> <y —
3 A
P, - >

¢chie du détecteur D
it étre appliquée et ing

fispositif de couplage de réf}

d’interconnecier tous les
gfléchie de ce

h

D

interfaces

et celle du
iquée dans

rence RBD
I 875-1. La
rvi a déter-

ément & la

la formule

ontage la fibre de référence de longueur L et la remplacer par un

ndé de bien
5 le choix et

configuration A, comme indiqué a la figure 15. Il est recomma
applique directives de nettoyage et de porter une grande attention dan
Futilisation des substances adaptatrices d’indice, des gels, etc.
Isolateur
; 5 TJ TJ
S E RBD < — —_— -+
3
L
p'1 -¢ L
Dy

Figure 15
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— an anti-reflection terminator ART which is defined in 4.5.2.7. Ideally, this should
have a return loss >50 dB and prevent ambient light from entering the fibre. (Index
material enclosed in an opaque non-reflective container is an example);

— atemporary joint TJ for jointing fibres in a non-reflective manner.

456.4

Method 1 (configuration A isolator)

a) Configure the measurement set-up as shown in figure 14.

1 > TJ TJ

RBD

When setting up the test arrangement, care shg fibre
com S ble.
Prog joint
TJ t¢ an acceptable level shall be used and

b) Measure the transte ici \ from
port these

measurements shai be 3 .

c) \fter en -@ datability of the measurement set-up in accorgance
with|the detailspeCi
d) Calculate
10 log (P, /P,) + 10 log T, 4 (dB)
€e) ibre length L from the set-up and replace it with a configuration
A ig n“in figure 15. Particular attention should be paid to the clganing
inst 6 the selection and use of any required index matching fluids, gels,
etc.
Isolator
; » TJ TJ
S E RBD <ty — —_— <+ D
3 P,
L
p'1 < —>
D,

Figure 15
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f) Vérifier la qualité des raccords temporaires TJ et de I'isolateur. Noter P’
g) Calculer la perte supplémentaire A /L & I'aide de la formule:

AlL=-10logP /P,  (dB)
h) Calculer la puissance réfléchie AL de l'isolateur a l'aide de la formule:

AL = 10 log [(P, - P,)/P,] + 10log T, ;  (dB)

NOTES

1 Les formules utilisées dans cette méthode ne sont valides que si les pertes dues aux raccords tempo-
raires sont négligeables.

as imperfections
éfléchie pour

d’adapta
plusieurs longueurs d’'onde (voir 4.5.7).

45.6.5 Méthode 2 (variante pour les isolateurs en configurati

e modes de
extraits soit
N extracteur

ofces des fibres du dispositif de couplage et les extrgmités de la
RF soit en les clivant, soit en les polissant pour qu’elleg présentent

ar I'extrémité libre de la fibre de référence RF & la terminaispn antireflet
ART. Les amorces des fibres du dispositif de couplage et la fibre de référence RF ne
doiventpasétre courbées setonrunrayonintérieur-a266-mm:

f) Eviter de modifier les conditions d’injection et la position du raccord temporaire TJ
pendant la séquence de mesures. Connecter le détecteur D a la porte de sortie du
dispositif de couplage RBD. Mesurer la puissance P,.

g) Remplacer la fibre de référence RF par lisolateur en configuration A. Fixer ce
dernier et mesurer la puissance réfléchie P, (voir montage de la figure 17).
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f) After ensuring the quality of the temporary joints TJ and the isolator, record P,".
g) Cailculate the added loss A/L using the following formula:

AIL=-10log P /P, (dB)
h) Calculate the return loss AL of the isolator using the following formula.
RL=-10log [(P," - Py)/ P,] + 10 log T,3 (dB)

NOTES

1 The formulae used in this method are valid provided the losses associated with the temporary joints
can be neglected.
in th

4.5.6.5
a)

at the
atural

b) Precauti
pori

fung

c)

d) Pre ils.6f the branching device and the ends of the reference fibre
RF B gr polishing to give ends as specified in 4.5.3.3 b).

e) [Connect the remaining end of the reference fibre RF to the anti-reflection terminator
ART.<The fibre tails of the branching device and the reference fibre RF shall pot be
curved-witharadiusof tessthan266-mm:
f) Avoid disturbing the launch conditions and the temporary joint TJ throughout the
measurement sequence. Connect the detector D to the output port of the branching
device RBD. Measure the power P,.

g) Replace the reference fibre RF by the configuration A isolator. Fix the isolator and
measure the returned power P, (see set-up in figure 17).
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Isolateur

1 > TJ D —

S E RBD <+—p —— —p |[—>ART
e_

3
P, < >
L
b,
Figure 17

fig ek(

h) Relier le détecteur D A lisolateur comme indiqué
puissance P.

mesurer la

RBD

NS

UL

‘aide de la formule suivante:

.
O

i
| (dB)

5 2 et 3, les

aux raccords

a) Configurer le montage de mesure comme indiqué a la figure 19.

Ra Rb

I

RBD

Figure 19
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h) Kit detector D to the isolator as shown in figure 18, and measue the powen Rs.
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isolator
1 > TJ D —
S E RBD - e —3 ART
e__
3
P2 - >
L
Dy

Isofator

1 > TJ <\ \
S E RBD e D P

whe

2- . .
the
NOTE

can

45.6.6

a)

-

using

Configure the measurement set-up as shown in figure 19.

Ra Rb

1 2
S —| E RBD i | D P1

Figure 19
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b) Toutes les précautions doivent étre prises pour s’assurer de I'absence de mode de
gaine & la porte du dispositif de couplage. Les modes de gaine doivent étre extraits soit
comme une fonction propre de la longueur de fibre soit par adjonction d'un extracteur
de modes de gaine.

c) Mesurer la puissance de référence P,.

d) Détacher le détecteur D du connecteur de référence et le brancher sur la porte 3 du
dispositif de couplage de référence RBD. Insérer l'isolateur, en respectant son sens
normal de fonctionnement, dans le systéme, comme indiqué a la figure 20.

Isolateur
Ra Rb

1 2 T €«
g | ¢ RRBD _[——-—>ART

onnecteur référence
=

mule suivante:

(dB)

T,. P et 3.

NOTE - Cette e et la partici-
pation htion peut étre
annuiée

 pécification

~”  unité d'excitation E;

— dispositif de couplage de référence RBD, coefficient de transfert 7, 5;
— terminaison antireflet ART,;

—~ jeu de connecteurs de référence;

— longueur des fibres;

— fibre de référence RF ou dispositif de couplage correspondant;

— puissance réfléchie autorisée;

— procédure de préconditionnement;

— mesures au cours de I'essai et exigences fonctionnelles;
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b) Precautions shall be taken to insure that cladding modes are not present at the port
of the branching device. Cladding modes shall be stripped either as a natural function
of the fibre length or by adding a cladding mode stripper.

c) Measure the reference power P,.

d) Remove detector D from the reference connector, and connect it to port 3 of the
reference branching device RBD and insert the isolator in its forward direction into
the system as shown in figure 20.

Isolator
Ra Rb

1 2 —I— €«
g 1 g RBD T—ﬁART

Figure 20

e)
f)

Measure the power Pj.

whe
2-3

NOT|
cont

4.5.6.7

The fo

5, wavelength, state of polarization, stability;

— detéctor uhit,D type, spectral response;

- xcitation unit E;

reference branching device RBD, transfer coefficient T, 5;

anti-reflection terminator ART;

reference connector set;

fibre length;

reference fibre RF or relative coupling device;

allowable return loss;

preconditioning procedure;

measurements during test and performance requirements;
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— procédure de reprise;
— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.

4.5.7 Puissance spectrale
4571 But

Le but de cette procédure est de mesurer I'influence de la longueur d’onde sur la perte
inverse de l'isolateur ou la perte d’insertion (exprimée en décibels) résultant de la
présence d'un isolateur placé dans le sens de la longueur d’'une fibre optique ou d'un
trajet lumineux. En principe, I'influence de la longueur d’onde sur la puissance réfléchie

drun-iselateur peut se-déduire de la procédure

45.7.2 Description générale

Lia perte inverse, la perte d'insertion et la puissance réfléchie nisolateunddpendent de
la longueur d’'onde et peuvent étre dus a I'un des facteu i !

— discontinuité de I'indice optique;

— séparation finale et/ou finition des_surfages es lentilles

Hour simplifier la démonstration; S mesure de
@ puissance spectrale inverse d’ 3 Iéatoire.

- une/sQ
exemp

rence RF de longueur connue. RF doit étre du méme [type que la
isolateur & mesurer. Sa longueur doit étre approximativenjent égale a

——umamptiticateuradétection-synchronetA;

— un hacheur C; utiliser un hacheur a onde carrée fonctionnant & 313 Hz ou 939 Hz
ou & tout autre fréquence qui ne soit pas un multiple entier de 50 Hz ou 60 Hz.
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— recovery procedure;
— deviations from standard test procedure.

457 Spectral loss

4571  Purpose

The purpose of this procedure is to measure the dependence of the wavelength on the
isolator's backward loss or insertion loss (expressed in decibels) resulting from the
presence of an isolator in a length of optical fibre or optical path. In principle, the depend-
ence of the wavelength on the return loss of an isolator can be deduced from the

procedyre

4.5.7.2| General description

The ba¢kward loss, insertion loss and return loss of an isolator

wavelength and can be due to the following factors:

— gptical index discontinuity;

4.5.7.3| Apparatus

The apparatus consists

an opticaléu

tical

ens or other optical

gNes a /measuring method qf the

sion characteristics (e.g. a halogen lamp));

pf the
sum

1 L : Lids L_A
- d TUCRTTTT anipiinictr LA,

— achopper C; use a square-wave chopper at 313 Hz or 939 Hz or any frequency that

is not an integral multiple of 50 Hz or 60 Hz.
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45.7.4 Procédure
a) Configurer le montage de mesure comme indiqué a la figure 21.

1202-1 © CEi:1994

en 4.5.3.3.b).

d) Positionner et fixer de
d’excitation E et le détecteur(D.

ateu deea B

e) Positionner
d’excitation E.

f) Fixerle

o) Réa :
spécifica

soit en les
nme indiqué

sur l'unité

entre le monochromateur MC et l'unité

par rapport au séparateur de faiscgau BS.
ale du monochromateur MC comme indL

ué dans la

ér et noter les puissances P, et P dans le domaine des

en configuration A, dans le sens inverse de fonctiongjement, a la
gférence de longueur L dans la position indiquée sur lalfigure 22.

BS
MC ”0-_| _r_<>\~: E
™~ | 1 -
AF -1 -0
1

1

LA

Figure 22
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45.7.4 Procedure

a) Configure the measurement set-up as shown in figure 21.

MC

RF

A

. A

Figure 21

b)

Prepare the ends of the reference fibre
to gjve surfaces which meet the requiremen

d)

detéctor D.

Position the bea
E.

Fix the monito

Get the tra
n.

unit

cificatio

as shown in figure 22.

A isolator, in its backward direction, instead of the refg

ishing

range

rence

BS Isolator
™~ 1 | ;”
N -1 -5
1 L
1 1
o —
1 [ L, L,
\:/
v
A\l
C Dm
P’ P ’

LA

Figure 22
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j) Recommencer les opérations g) a h) et mesurer P’, P’ etA.
k) La perte spectrale inverse BL (1) de l'isolateur est alors donnée par la formule:

BL (A) = -10 log [R,(A) / R,())]  (dB)

ou
R,(A) = P(A)/ P, () et
Ry(A) = P/(M)/ P’ (M)

5.7.5 Détails devant étre spécifiés

—

es informations suivantes, si applicables, doivent étre détai pécification

darticuliére:

— type de source optique S, stabilité; Type du , plage de

longueurs d’onde, largeur de spectre, stabilité;

— type d’unité d’excitation E, condition d’injecti

— séparateur de faisceau BS;

— type de fibre de référence; longueur

- S : 3 e, zone du
e spectrale

Il 'est recommandé de réaliser I'essai dans un laboratoire protégé du champ|magnétique
extérieur ou de déterminer I'intensité et la direction du magnétisme ambiant.

La direction d’un champ magnétique extérieur par rapport au sens de fonctionnement d'un
isolateur est indéterminé. 1l est donc essentiel de définir des procédures qui puissent
contréler I'intensité et la direction du champ qui s’exerce sur l'isolateur.

Dans un but de simplification, la méthode de mesure qui suit n'est applicable qu’aux
isolateurs de configuration A, indépendants de la polarisation.

Les isolateurs doivent étre insensibles aux champs magnétiques extérieurs afin d'éviter la
modification de leurs performances optiques due aux substances magnétiques externes.
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)

Repeat steps g) through h) to measure P_’, P" and A;.

k) The spectral backward loss BL (A) of the isolator is then given by the following
formula:

BL (A) = -10 log [R,(A) /R,(\)]  (dB)

where
R, A) = Po()\.) /Pm(k) and
Rz(k) =P/ ()»)/Pm’ (1)

4.5.7.5__ Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail sp

spe¢tral width, stability;

length range;

45.8

4.5.8.1

The pU
perform

4.58.2

ptical source S type, stability; monochromator M

beam splitter BS;
eference fibre type; length L, L1, L2;
fetector units D, D types, spex

jevi_ations fro

General description

ange,

wave-

ptical

eld or

The telst.should be performed in a laboratory shielded from external magnetic fi
where the ambient magnetic intensity and direction are known.

As the direction of an external magnetic field is indeterminate with respect to the direction
of an isolator in an actual system, it is essential to specify measurement procedures which
can control both the intensity and the direction of the external magnetic field being exerted
on the isolator.

For the purpose of simplifying the illustration, this procedure only gives a measuring
method for configuration A polarization independent isolators.

Isolators shall be insensitive to external magnetic fields to avoid the change of their optical
performance resulting from external magnetic substances.
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4.5.8.3 Appareillage
L’appareillage comprend plusieurs des unités énumérées en 4.5.2:

— une source optique S;

— une unité de détection D;

— deux raccords temporaires TJ;

— des fibres de longueurs L1 et L2.

En outre, il convient d’ajouter une unité extérieure de champ magnétique M et son
régulateur, définis de la maniére suivante.

élre réglée en permanence par le régulateur. Cette vale nfogme a celle
indiquée dans la spécification particuliére. La direction 1 i peut étre
odifiée si nécessaire. L’'entrée dans I'enceinte des fik a eur et leur
sprtie doit pouvoir se faire facilement. L’isolateur doit-étre ition fixe par un
dispositif adapté pendant toute la durée de I'essai.
4584 Mesures
a) Configurer le dispositif d’essai co
Insérer I'isolateur dans son sens\ i : ion de telle
sorte que la direction de F coincite s du ¢hamp magnétique extérieur puis
fixer I'isolateur. Les autres criféres d’essa vt similaires a ceux énoncés en 4.5.4.5.
% Régulateur
C F
—_—
Q%& .
Isolateur
TJ
S k — —|—| [ <+—p —— D
L1 L3 L2

Figure 23
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4.5.8.3 Apparatus
The apparatus consists of several units, which are specified in 4.5.2:

— an optical source S;

— adetector unit D;

— two temporary joints TJ;
— fibre length L1, L2.

Moreover, an external magnetic field unit M, with its controller, are specified as follows.

date the isolator under test. The external induction density B in
uniform| distribution and be adjusted continually by the controller T
density| B shall be fixed at the level in accordance with the de
direction of the magnetic field can be changed, if applicable. Fi
conve;l A_sui
shall b

4.5.8.4| Measuring procedure
a) Configure the test set-up in accordance

Insert the isolator in its backward direction
F cgincide with the direction of the>exte
othdr test requirements are similar fo 4.5.4.

Isolator
\ TJ TJ
E -—r — | |—|—] ——— ] >

The dirhensions of the test area within the electromagnet M shall be suit ble%\a::;;mmo-
i shall
in

be a
ction

The
pass
ratus

sifion to make the dirgction

. The

Y

R L3

L2

Figure 23
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b) Vérifier la qualité des joints temporaires TJ et la stabilité du systéeme réglant et
conservant la valeur de I'induction B & 0. Mesurer et noter le niveau de puissance P,.

c) A laide du régulateur de I'électro-aimant, maintenir P'induction B et sa direction F
aux valeurs indiquées dans la spécification particuliére. Afin de minimiser les erreurs,
extrémité des fibres sur le joint temporaire TJ et sur l'unité de détection, ne doivent
pas étre déplacées pendant toute la durée de I'essai. Mesurer et noter le niveau de
puissance P,(F).

d) Conserver les conditions de c) a I'exception de la direction de I'induction externe B
qui est maintenant inversée (c’est-a-dire dans le sens de R) & l'aide du régulateur.
Mesurer et noter le niveau de puissance P (R).

e) La variation de la perte inverse de lisolateur due & linduction externe B, est
donnee par la formale:

BL(F) - BL (R)

ou

BL(F) et BL(R) sont donnés par:

— lorsque l'induction externe B est dans le sen
BL(F) = -10 log P,(F)/P,)  (dB)
— lorsque l'induction externe B est dans lg s¢ns de:F
BL(R) = -10 log P,(R)/P,) G

NOTE - Le type de construction deN élecito-a [ 4 figure 23 n'est donné qu'a titre d’exemple.
45.8.5 Détails devant étre spécifiés

Lles informations suivantes,—si 8 v gpécification
darticuliére:

— type de I3

| co

s isolateurs

459 Variation de la puissance optique transmise
4591 But

Le but de cette procédure est de mesurer, sur un isolateur, la variation de la perte
d’insertion, ou de la perte inverse, qui peut étre due a un essai d’environnement (essai
primaire).
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b) After ensuring the quality of the TJ, and the stability of the system making and main-
taining the external induction density B=0, measure and record the power level P,.

c) Regulate the controller of the electromagnet to ensure the external induction
density B and its direction F are as specified in the detail specification. To minimize
test error, the fibre ends at the temporary joint TJ as well as at the detector unit D shall
not be displaced during the test process. Measure and record the power level P, (F).

d) Maintain a constant condition as it was in ¢), except that the direction of the
external induction density B is reversed (i.e. in direction R) by the controller. Measure
and record power level P, (R).

e) The variation of the backward loss of the isolator caused by the external induction
density B is given by the following formula:

BL(F) - BL(R)

whefe

BL(K) and BL(R) are given by:
— when the external induction density B is in the directjon
BL(F) = =10 log (P,(F) /P_) (dB)

— when the external induction density B is in thg
BL(R) = -10 log (P, (R) /P,)  (dB)
NOTE - The constructional type of the elg

directio

45.8.5| Details to be specified

The fol

being

4.5.9 Change in transmittance

4.59.1 Purpose

The purpose of this procedure is to measure the change in insertion loss or backward loss
which may result from an environmental test (primary test) for an isolator.
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45.9.2 Description générale

La puissance optique émise est mesurée avant de débuter la mise en condition pour
I'essai primaire. Le niveau de puissance est contrélé pendant et aprés la mise en condi-
tion et la variation maximale est calculée. La puissance optique émise a travers la fibre de
rétérence (non impliquée dans la mise en condition du test d’environnement) est aussi
contrélée. La modification du niveau de puissance dans la fibre de référence est attribuée
aux instabilités de la source et/ou du systéme de détection. Sa valeur est soustraite pour
obtenir la variation finale du niveau de puissance due a l'isolateur. Cette technique permet
d’estimer avec une précision raisonnable les performances d’un isolateur au cours des
périodes d’essai qui peuvent varier de quelques minutes a plusieurs semaines.

» d’insertion
e la polari-

.5.9.3 Appareillage
Wappareillage d’essai consiste en:

— Une source optique multivoie

ées en utilisant soit une
dispositif de couplage, soit un
vilisées ou par tout dutre moyen
bilité /requises. La polarisation de la
irculdire” et étre conforme aux exigences

La source optiguedoit €ér gaeurs d’onde adaptées aux igolateurs en
cours d'essai. L 5SS inétre modulée ou non selon les exigences de la

consta e .soientNlesfluctuations de I'alimentation ou les influgnces exté-

Le dis@ plag if\atre\capable de diviser la puissance dans des rapports
rieures. i

: que les rapports de division de la puisspnce soient
s en &toile, les coupleurs bi-voies ou les dispositifs gommuns du

ructiire multivoie du détecteur doit étre réalisée par un ensemble dg¢ détecteurs

& en_principe du méme modéle. Chaque détecteur doit étre isolé pptiquement
sctriquement des autres détecteurs. Il n’est pas nécessaire qu'ils aignt la méme
courbe deréponse ni qu'ils soient calibrés de maniére absolue si la linéarfté peut étre
assurée. lls doivent étre conformes aux exigences énoncées en 4.5.2.

— Des raccords temporaires TJ

Les joints temporaires doivent étre conformes aux exigences de 4.5.2. En outre, ils
doivent étre suffisamment stables pendant toute la période de surveillance requise.

— Une voie de référence

Une fibre de référence RF de longueur L, comme définie en 4.5.2, est connectée entre
f'unité d’injection et les détecteurs. Sa fonction est de permettre que toute dérive systé-
matique du systéme soit enregistrée et compensée dans les autres voies. La fibre doit
étre identique a celle du spécimen d’essai.
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General description

The transmitted optical power is measured before the primary test conditioning begins.
The power level is monitored during and after the conditioning process, and the maximum
change is calculated. The optical power transmitted through a reference fibre (not involved
in the environmental test conditioning) is also monitored. Changes in the power level
through the reference fibre are attributed to instabilities in the source and/or the detector
system and are subtracted to obtain the final power-level change through the isolator. So
this technique enables the assessment of the performances of isolator samples with
reasonable accuracy during test periods which may extend from a few minutes to several

weeks.

For si

insertia

4593

The test apparatus consists of:

-A
The

Apparatus

multi-channel optical source
multiple channels of optical power may be achi¢ved b

er a single gptical

soufce and launching power into a branchinfg device y using a number of discrete
staljilized optical sources, or by &ny : 3 uffile’ the prescribed stability
requirements. The optical power shall ha dom(ox_circujar polarization and shall be
in agcordance with the requirement i 4

The| optical power so I test.
The| power shall be ¢ n the
detgil specification|

The| branching devi se capable of dividing the power in constant ratios r¢gard-
lesg of inpu ations e ot be
equpl. Commerci bvices

may

~-A

The| lng an
arrg . The
con other.
Thd individual™detectors need not be matched in peak responsivity nor be calibrated
absblutély if the linearity can be assured. The detector units shall meet the rgquire-

ments specified in 4.5.2.

— Temporary joints TJ

The temporary joints shall meet the requirements of 4.5.2. In addition, they shall be

suff
-A

iciently stable over the required monitoring period.
reference channel

A reference fibre RF with the length L3 as specified in 4.5.2 is connected between the
launching unit and the detector units. Its function is to enable any systematic drift in
the system to be recorded and compensated in the other channels. The fibre shall be
identical to that used in the test specimen.
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— Une unité de traitement du signal SPU

Ce dispositif a pour fonction de balayer les signaux des détecteurs multivoies a des
intervalles de temps définis, et de stocker les données. Les intervalles de temps entre
deux balayages doivent étre appropriés a la durée de I'essai. Cette unité de traitement
peut aussi étre utilisée pour effectuer les calculs requis en 4.5.9.3 et pour tracer les
données aprés la réalisation de I'essai. Une autre solution consiste a relever, pendant
le déroulement de I'essai, les données climatiques ou d’environnement d’'un capteur
multivoie et de calculer manuellement /L & la fin de I'essai.

4594 Mesures
a) Configurer le dispositif de mesure comme indiqué & la figure 24.

[
1 T P, N
L <> N P
P, r
2
P — x M| o
L]
c
Enceinte .
Source ¢ , . tecteur e
L d’essai a
multivoie ultivoie
. Isolateur s
Is
n s
e
n+1 u
r

NOTE - La définiti

ci RF et les isolateurs devant étre essayéd. Vérifier la
esurer et noter au temps t,, le niveau de puispance P(t,)
UI_I isolateur.

nént la sortie Pi et Pr. A la fin de l'intervalle de te
aleurs P,(t,) et P (t,).

siation\de la perte d’'insertion d’un isolateur pendant I'intervalle de temps

ps prescrit,

IL = =10 log [P,(t,)/P,(t,)] + 10 log [P(t,)/P(t;)] ~ (dB)

chacun des

isolateurs.

f) A la fin de I'essai, les valeurs de /L en fonction du temps peuvent étre tracées.
Les paramétres d’essai mécaniques, climatiques ou d’environnement correspondants,
peuvent aussi étre tracés en fonction du temps. Cependant, il peut étre préiérable de
tracer les valeurs de IL en fonction des paramétres mécaniques, climatiques et
d’environnement correspondants.

4.59.5 Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification
particuliére.
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— A signal processing unit SPU

This device performs the function of scanning the multichannel detector unit signals at
preset time intervals, and storing the data. The time interval between scanning shall be
appropriate to the duration of the test. The unit may also be used to perform the calcula-
tions required in 4.5.9.3, and to plot the data after completion of the test. Alternatively,
multichannel, climatic or environmental sensor outputs are recorded as the tests
progress, and manual calculation of /L may be carried out on completion of the test.

45.9.4 Measuring procedure
a) Configure the measurement set-up as shown in figure 24.

1 TJ P,

/[
L > — \
2 P2
S —_— > \/
Multichgnnel | * Test < tic el
chamber
sourde . detector
Is Isolator /6?
N N

= O @0 0 o o o (/

NOT

b) @ s i RF and the isolators under test, and ensuripg the
stal e_and record the power level P(t,) for the refgrence
cha s ‘ or each isolator output at time t,.

C) inuously moR e output P, and P and after the prescribed time intervpl has
elag

d) changewin indertion loss of an isolator over the corresponding time intefnal is
give i

~10 log [Py(t,)/Py(t,)] + 10 log [P (t,)/P(t)]  (dB)

4 d i i
e) Repeatbland-er-forthe-duration-otthe-testioreachisolator

f) After completion of the test, the /L values may be plotted versus time. The correspond-
ing mechanical, climatic or environmental test parameter may also be plotted versus time.
Alternatively and preferably, the /L value may be plotted versus the corresponding
mechanical, climatic or environmental test parameter.

4.5.9.5 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification.
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- type de la source optique S, longueur d’onde, polarisation, stabilité, modulée ou
non modulée;

-~ type de I'unité de détection D, réponse spectrale, plage dynamique;

— type de fibre de référence; longueur;

- temps a partir duquel la variation des niveaux de puissance est évaluée;

—~ temps auque! les niveaux de puissance doivent étre notés pour évaluer les variations;
— exigences fonctionnelles;

— variations acceptables de la puissance optique émise;
— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.

connecteurs
les résultats
g rouvent dans
I'enceinte d'essai avec I'isolateur. Si cette méthode d’essai est utilisée i iniendans la spécifi-
cation particuliére.

ces deux _cas

4510 Dépendance par rapport & la température
45.10.1 But

Lja mesure de la sensibilité d’un isolateur a, 18 8 et de détermiper, dans le
domaine de fonctionnement, la BL et de la perte dfinsertion /L
eln fonction de la température 7

45.10.2 Description généraleg

Dans cet essai, it maintenir
ou modifiéj n} point de la
% le taux de

pécification

olateurs de

L’appareillage comprend plusieurs des unités énumérées en 4.5.9:

une source optique S;

une unité de détection D;

des raccords temporaires TJ;

une voie de référence RF;

une unité de traitement de signal,

auxquelles il convient d’ajouter une enceinte thermique qui doit étre conforme aux
exigences énoncées dans cette procédure et dans la spécification particuliére.
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— optical source (S) type, wavelength, state of polarization, stability, modulat
unmodulated; ,

- detector unit (D) type, spectral response, dynamic range;
— reference fibre (RF) type, length;

— initial time to read power levels;

— time to read power levels to evaluate change;

— performance requirements;

— allowable change in transmitted optical power;

— deviations from standard test procedure.

NOTE=TF0O » U » B0 » . = O ec s e e
(Ra gdnd Rb), as shown in figures 8a and 8b In these cases, the results obtalned inglude con lbutlo
the plgtailed reference connector sets which are located within the test chambeg/ togethe wut the

4.5.10| Temperature dependence

4.5.10. Purpose

ed or

rest of

The mleasurement of isolator susceptibility t ‘ is i determine

the varjation of both the backward loss
tempergture (7) within its operating

4.5.10.2 General description

Owing nce parameters of an isolato

be cha

In this|test, th
and maintain tK
with tht i

rature itspecified in the detail specification.

ithin the whole operating temperature

: brocedure only gives a measuring method for configura
polarizjtior

4.5.10)3< Apparatus

pof the

r may

in a temperature chamber which can change

range

ccuracy> During the whole period of the test, the tempe-

d or monitored during the test. For the purpose of sifpplify-

ion A

The apparatus consists of several units which are specified in 4.5.9:

— an optical source S;

— a detector unit D;

— temporary joints TJ;

- reference channel RF;

— signal processing unit SPU.

There is a temperature chamber also, which shall meet the requirements specified in this

procedure and in the detail specification.
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45104 Mesures

a) Configurer le montage d’essai comme indiqué & la figure 24 a la température
ambiante du laboratoire. Le spécimen peut étre un seul isolateur.

b) Alimenter la source S et le détecteur D. Aprés avoir vérifié la stabilité et la
répétabilité du montage d’essai, noter les niveaux de puissance P(T,) et P(T) ainsi
que la température T.

c) Latempérature de I'enceinte est ensuite ramenée progressivement a la température
minimale de fonctionnement T_. de l'isolateur a un taux qui ne doit pas étre supérieur
a celui indiqué dans la spécification particuliere,

d) Maintenir la température T, pendant une durée suffisante pour permettre a
I'isolateur de se stabiliser en température. Noter les niveaux de puissance P.(T ..),
Pi( et la température 7_...

e) La variation de la perte d'insertion AIL, pour la voig «i
température est donnée par la formule:

m|n)
ariation de

AlL, = -10 log [P o)]+10|og (PLTmi

mln) (

f) Sauf indication contraire dans la spé i d i augmenter la
température de 5 °C au taux prescrit et recopare

g) Sauf indication contraire dans bi augmenter la
température par incréments de 5 °C et\re gpérations d) e} e) jusqu’a
la température de fonctionneme

h) Le graphe de la variation a. e Yinsextion AIL; en fonction de la fempérature
peut étre tracé et il est possi 2 de ¢e graphe, de calculer |la variation

i) En appliqu t menet’la température de I'enceinte thermique a
la température ambiante et lai dsimen se rétablir pendant 1 hou 2 h.

iy Inverser esg e l'isolateuren-eolrs d’essai en appliquant la procédyre indiquée

en45<>(

P
Isolateur p. r
: ]
N ’ [4]
c
Enceinte
Soure . Détecteur e
~\ thermique e
multivoie multivoie s
s
e
TJ P, u
— -—»
RF r
Figure 25

k) Recommencer les opérations b) & h). Le graphe de la variation de la perte inverse
ABL; en fonction de la température peut également étre tracé. Calculer la variation
maX|maIe de la perte inverse a partir du graphe.
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4.5.10.4  Measuring procedure

a) Configure the test set-up as shown in figure 24 (4.5.9.4) at the ambient temperature
of the laboratory. The specimen may be only one isolator.

b) Energize the source S and detector D. After ensuring the stability and repeatability
of the measurement set-up, record the power levels P (7)) and P(T,) as well as the
temperature 7.

c) The temperature in the chamber is then gradually reduced to the minimum
operation temperature T _._ of the isolator with a rate not exceeding that specified in the
detail specification.

d) Maintaining the temperature T _. for a time long enough for the isolator to achieve

the temperature stability. Record power levels P(Tmm) P( ...:..) and temperature T . .

e) The change in the insertion loss for "i" channel A/L; caused by the (vVari n the
temperature is given by the following formula:

AlL; = -10 log [P;( )1+ 10 log [P(T,

mln) (

f) WUnless otherwise specified in the detail specmcatl aised

by 5 °C at the proper rate. Repeat the procedure i

g) Unless otherwise specified in the detail spe¢ifica rature

increment, repeat the procedure in items d C i rating
temperature T __. of the isolator i 3
h) The graph of the variation in the\i i \as afunction of temperatune can

be plotted, calculate the maximum graph.

i) at an
app
)] irection
of th
P
Isolator
T4 P;
—
Q <
q
Multichgnnel Temperature Multichannel
chamber d
sourge detector
9
s
0
TJ P,
—— <+ r
RF
Figure 25

k) Then repeat the procedures of items b) to h), the graph of the variation in the back-
ward loss ABL, as a function of temperature can be plotted, too. Calculate the maximum
variation of the backward loss according to the graph.
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Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification

particuliére:

-~ type de la source optique S, longueur d’onde, polarisation, stabilité,
non modulée;

type de I'unité de détection D, réponse spectrale, plage dynamique.

type de fibre de référence; longueur;

incréments de température et taux (°C/h) utilisé;

plage de température de fonctionnement;

modulée ou

procédures de préconditionnement et de reprise;

exigences fonctionnelles;

variations acceptables de la perte d’insertion et de
dans la plage de fonctionnement;

écarts par rapport a la procédure d’essai nor

4511 Dépendance par rapport & la polarisatio

45111 But

L
Ix

4

isotdteur peuvent étre sensibles a la po

lumiér i
olarisatio

24 polarisation elliptique ou circulaire, puissent
dant la mesure ou la surveillance de la puissance émi

une ou plusieurs sources optiques S de caractéristigues connues (p

des isolateurs qui présentent une dép

b I'isolateur

r 'effet de

r:terse et sa

larisation de
Endance en
e dans une
lacées. La
risation, de
étre réglés

5.

ar exemple,

longueur d’'onde, largeur de spectre, polarisation);
— deux unités de detection D, et D, compatibles avec la ou les sources;

— un adaptateur de polarisation en ligne PA avec lequel il est possible d’

obtenir tous

les états de polarisation possibles. Il peut, par exemple, étre constitué d’'un ensemble

comprenant un polariseur linéaire POL, une lame quart d'onde Q e
demi-onde H situés dans un faisceau expansé formé par deux lentilles LEN

t une lame
" LENZ*. Le

polariseur polarise la lumiére de maniére linéaire jusqu’a un rapport d’extinction élevé,

adaptateur de polarisation toutes fibres.

D'autres méthodes pour la mise au point de la polarisation peuvent étre utilisées. Par exemple un


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

1202-1 © IEC:1994 -117 -

45.10.5 Details to be specified

The following details shall be specified in the detail specification:

— optical source S type, wavelength, state of polarization, stability, modulated or
unmodulated;

— detector unit D type, spectral response, dynamic range;
— reference fibre RF type, length;

— temperature increment and the rate (°C /h) used;

— operating temperature range;

— preconditioning and recovery procedure;
— performance requirements;

- allowable change in insertion loss and backward loss of th ator over\qpefating
temlerature range;

-~ deviations from standard test procedure.

4.5.11 | Polarization dependence

4511t  Purpose

The measurement of the polarization\d
the stdte of polarization of light passi
insertign loss.

4.5.11.

The optical performarnce\parametexs © isotator may be sensitive to the state of polariz-
ation of the incj g 3. Yor pPelarizatipn dependent isolators). During this tegt, the
isolator input p i i fixed position and any attached pigtail fibres oy con-
nectorg on the isola oved. Light is launched into the isolator so that|every
possible state af pala i ear through elliptical and circular polarizationg, can
be adjy hile the-fransmitted power is measured or monitored.

4.5.11.

The ap

~ hn-optical source unit(s) S of known characteristics (e.g. wavelength, sgectral
width, state of polarization);

- two detector units D,, D, which are compatible with the source unit(s);

- anin-line polarization adjuster PA, by which every possible state of polarization can
be produced. For instance, it can be an assembly of a linear polarizer POL, quarter-
wave retardation plate Q, and half-wave retardation plate H in an expanded beam
formed by two lenses LEN,, LEN,.” The polarizer linearly polarizes the light to a high
extinction ratio, the quarter-wave plate converts the state of polarization from linear to

*  Other methods to adjust polarization can be used. For example, an all-fibre polarization adjuster.
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la lame quart d’onde transforme la polarisation rectiligne en polarisation elliptique ou
circulaire et la lame demi-onde modifie l'orientation de I'axe de polarisation. Cette
combinaison d’éléments permet de produire régulierement tous les états possibles de
polarisation;

e e = e = = = = e

I
1 L2 :
EXEMPLE ' — |ZI |:| H o

L BD et les
u P6a et 26b,
pEr des fibres optiques monomode ayant une longueur(d’o rieure a la
Igngueur d’onde de la source. Les isolateurs (de i i C) doivent étre

placés en position inverse, puis retournés pour me pectives.
1 2
s PA RBD D,
3
P1

Isolateur

' Q Figure 26a
(\ TJ
g —

Figure 26b
Figure 26

4511.4 Mesures

a) Connecter les amorces de lisolateur de configuration A & I'essai, au dispositif de
mesure, via les raccords temporaires TJ (voir figure 26a). L'isolateur est positionné en
sens inverse de celui du fonctionnement normal.
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elliptical or circular and the half-wave plate rotates the direction of the polarization axis.
With this combination of elements, every possible state of polarization can be produced
regularly;

- e e e e = = o e e = - e =

L t
EXAMPLE _— m H |:| ——

— a polarization independent branching device RBD;

-~ twe "hese

shol
The so .. D,
are corl at-off
wavele . shali
be inserted in its backward direction, and then reversed to » 3 i i form-
ances.

ator
s PA RBD - (\E\Z( C <« — |,
3

Q igupe 26a

Isolator
<\\ 5 T TJ
S <\\ EB\D > ___I: - :I— <«——» —— |D,

%
o
_:U
e
)
A

Figure 26b
Figure 26

4.5.11.4  Measuring procedure

a) Connect the pigtails of the configuration A isolator under test to the measurement
set-up via the temporary joints TJ as shown in figure 26a. The isolator is in its back-
ward direction.
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b) Donner un mouvement de rotation au polariseur jusqu’a obtenir la valeur maximale
du signal détecté P,.

c) Donner un mouvement de rotation a la lame quart d'onde jusqu’a obtenir la valeur
minimale de Ag.

avec Ajg =-10log (Py/Py) (dB)

d) Donner un mouvement de rotation & la lame demi-onde jusqu’a obtenir la valeur
minimale de A.

e) Recommencer les opérations c) et d) jusqu’a ce que la valeur de Az ne puisse plus

étre diminuée. Noter cette valeur comme A .. (dB).

btenir 1a valeur

maximale de Az (dB).
g) Donner un mouvement de rotation & la lame demi-o
maximale de Ag.

puisse plus
i) nnée par la
formule:
j) gnctionnement normal. Recom-
nsertion de
similaire, par la formule suivgnte:
45115 Dét

gpécification

Ues 'infor
darticuliere

hérence, la

linéarité;

=/ particularités sur les raccords temporaires TJ,

- exigences fonctionnelles;
— dépendance de polarisation admissible;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4512 Puissance d’entrée maximale acceptable
45121 But

Il est prévu dans cet essai de mesurer la capacité d'un isolateur a fonctionner sans
détériorations permanentes lorsqu’il regoit une puissance optique élevée (pulsée ou en
onde entretenue).


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

1202-1 © IEC:1994 -121 -

b) Rotate the polarizer until the maximum value of detected signal P, is obtained.

c) Rotate the quarter-wave plate until a minimum value A is obtained

where A = -10 log (P,/P,)  (dB)

d) Rotate the half-wave plate until the minimum value A is obtained.

e) Repeat steps c) and d) until no further reduction in the value of Ay is obtainable.
Record this value as Ag.. (dB).

f) Rotate the quarter-wave plate until a maximum value of A (dB) is obtained.

g) Rotate the half-wave plate until a maximum value of A is obtz

h) Repeat steps f) and g) until no further increase in the dipable.

Recprd this value as A ., (dB).
i) The polarization dependence of the backward los 9 2 given by the
formula:

AAg = Agmax ~
i) Insert the isolator being measSured.i . Repeat steps b) [to h).
The i e isolator can similarly be
obtg

4511 b Details to bs

The following d@, S alkbe specified in the detail specification:

- uding ral width and coherence length, stability and| peak

- fletector tnits D, and D,, including spectral response and linearity;

— fetails of the temporary joints TJ,

performance requirements;

allowable polarization dependence;

deviations from standard test procedure.

4.5.12 Maximum input power capability
45121  Purpose

In this test, it is intended to measure the ability of an isolator to operate without permanent
damage when subjected to a high optical power input (pulsed or CW).
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4.5.12.2 Description générale

Cet essai doit étre effectué sur un isolateur qui a déja été mesuré. Des changements
survenant dans les caractéristiques suite & cet essai indiquent la présence de dommages
permanents. Les parameétres devant étre mesurés et les changements admissibles doivent
étre indiqués dans la spécification particuliére.

Dans un but de simplification, la méthode de mesure qui suit n'est applicable qu’aux
isolateurs de configuration A, indépendants de la polarisation.

AVERTISSEMENT - 1l existe des risques (yeux) associés aux niveaux de puissance mis
en jeu dans cet essai. Se reporter a la CEl 825.

4|5.12.3  Appareillage
Sauf spécification contraire, 'appareillage comprend:

comprise
veau de la
dang la spécifi-

ART

une source d’'ondes entretenues de forte puissance est |njecté dans
s d’un isolateur, de telle maniére que la fibre de la porte d’entrée soit
! mptie. Aprés l'injection de ce rayonnement dans l'isolateur gendant une
duréédéterminée, les paramétres de ce dernier sont mesurés a I'aide d’'ung source de
faible putssdance (voir 4.5.3.6 et 4.5.4.5).

b} —Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes doivent étre détaillées dans la spécification particuliére:

- paramétres devant étre mesurés avant et aprés I'essai a forte puissance et les
changements admissibles;

— la source d’'injection S pour 'exposition a forte puissance;
— la durée de I'exposition a forte puissance;
—~ la source de faible puissance.
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45.12.2 General description

The test shall be performed on an isolator which has previously been measured. Changes
in the isolator characteristics resulting from this test indicate permanent damage. The
parameters to be measured and the allowable changes shall be specified in the detail

specification.

For the purpose of simplifying the illustration, this procedure only gives a measuring

method for configuration A polarization independent isolators.

WARNING NOTE - There are potential hazards (eye damage) associated with power

levels involved in this test. Refer to IEC 825.

45123 Apparatus
Unless|otherwise specified, the apparatus consists of:

— o¢ptical source (S): A high power laser with an output
wavelength range of the isolator. The launch power level
spe¢ified in the detail specification;

— anti-reflection terminator (ART): as specified
— {emporary joint (TJ): as specified in 4.5.2«

The apparatus is shown in Figure 27.

Isolato

N2,

ART

or so
o the
sured,

The following details shall be specified in the detail specification:

— parameters to be measured before and after the high power test, and the allow-

able change;

— the launch power source (S) for the high power exposure;

— the duration of the high power exposure;
— the low power source.
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4.5.12.,5 Essai en onde pulsée
a) Procédure

L'essai doit &tre réalisé comme indiqué en 4.5.12.4, a I'exception de la source qui est &
ondes pulsées.

b) Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes doivent étre détaillées dans la spécification particuliére:
— puissance en créte de modulation;

— largeur d’impulsion et fréquence de récurrence;

— durée de I'exposition & forte puissance ou nombre d’impulsions.

j.s Essais mécaniques et procédures de mesure
.6.1 But
d

nique et les
voir décider

la structure
tonnecteurs
lité CEIl ou
conformes

lles effets de ces essais peuvent étre évalués, selon le cas, en effectuant des mesures
initiales, des mesures pendant I'essai et des mesures finales. Les mesures a realiser, les
instants ol elles doivent étre faites et les exigences a remplir doivent étre précisés dans
la spécification particuliére.

a) Pour les essais de vibration, de secousses, de chocs et accélérations continues
etc., l'isolateur optique doit étre monté a la surface de I'appareillage d’essai, soit direc-
tement, soit au moyen d’'un montage d’essai rigide. Les points de fixation du spécimen
doivent se déplacer en phase et paraliélement & I'appareillage d’essai.

Si nécessaire, des longueurs adéquates de fibres/cables appropriés doivent étre
connectées aux portes de l'isolateur puis le dispositif doit étre monté de I'une des deux
facons suivantes:


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

1202-1

4.5.12.

© IEC:1994 -125 -

5 Pulse test

a) Procedure
The test shall be carried out as in 4.5.12.4, except that a pulsed source shall be used.

b) Details to be specified

The

following details shall be specified in the detail specification:

— peak pulse power;

— pulse width and repetition rate;

— duration of high power exposure, or number of pulses.

4.6 Mechanical tests and measuring procedures

4.6.1

The purpose of these tests is to identify any mechanical weg

dation
accept

These
vice, 0

the tes|
isolato

The eflects of these test

faildres of

4.6.2
46.2.1

The ef

Purpose

n specified performance levels, and to decide whe
hble.

t requirements of IEC 874-1. Tt
detail specification.

emporary or

e de-
bctors
ted to
in the

htigue

fects of these tests may be evaluated by making initial measurements, me

asure-

ments during the test and final measurements as appropriate. The measurements to be
made, the times they are to be made, and the requirements to be met shail be specified in
the detail specification.

a) For vibration, bump, shock and steady-state acceleration tests etc., the optical iso-
lator shall be mounted on the surface of the test apparatus either directly, or by means
of a rigid test fixture. The mounting points of the specimen shall move substantially in
phase and parallel with the test apparatus.

The ports of the isolator, as applicable, shall be coupled to suitable lengths of appropri-
ate fibres/cables and attached connectors and then the device shall be mounted in one
of the following ways:
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— maintien a la fois du dispositif et des cébles;
- maintien uniquement des cables, le dispositif restant librement suspendu.

Le type d’appareillage d’essai, la méthode de montage du spécimen, les particularités
de support et d’ancrage doivent étre précisées dans la spécification particuliere.

b) Pour les essais de résistance de la rétention des fibres/cables (traction, compres-
sion axiale, torsion et nutation) etc.:

— dans le cas d’isolateurs a fibres amorces, ces essais s'appliquent a toute
I'amorce fibre/céble de la porte en cours d’essai;

- dans le cas d'isolateurs & connecteurs, un ensemble connecteur/cable, défini
dans la spécmcatmn parhcuhére est connecté a la porte en cours d’'essai. Dans le

défini dans la spécification particuliére.
46.2.2 Performances générales exigées

Ues parametres de Ilsolateur devant etre me sur S, av

Lla liste suivante est une liste K
dtre définis:

es pouvant

[ds)
o

o)

irs, dans la

ances et d’amplitudes pouvant étre rencontrée en cours d’utilisafion.

o]

La plupart des vibrations rencontrées en cours d'utilisation ne sont pas de simples harmo-
niques. Cependant, des essais basés sur ce type de vibrations se sont révélés satis-
faisants pour simuler une utilisation.

4.6.3.2  Description générale

Un spécimen est installé sur un générateur de vibrations sinusoidales. Il est soumis a des
vibrations selon trois axes perpendiculaires entre eux dont un est paralléle a I'axe optique.
L'amplitude de ces vibrations est exprimée en termes de déplacement constant ou
d’accélération constante. Différentes méthodes ont été combinées entre elles et ont
permis d’établir les diverses procédures indiquées dans la CEl 68-2-6 pour I'essai Fc.
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— clamping both device and cables;
- clamping the cables only and leaving the device freely suspended.

The type of test apparatus, the method of mounting the specimen, the details of support

and
b)

anchorage shall be specified in the detail specification.
For strength of fibre/cable retention (pulling, axial compression, torsion and

nutation) tests etc.:

The

the
and

4.6.2.2

The pa

or afte

Only s

4.6.3

This pr

46.3.1

The pu
predonpinant fre
servicq.

Most v

- in the case of fibre pigtailed isolators, these tests apply to the integral
fibre/cable pigtail of the port being tested;

- in the case of connectorized isolators, a connector/cable assembly, specified in
the detail specification, is connected to the port being tested. In the case of con-
i A stytes ifted—in he—te cutdsimulate the

SV IR-11L", AU U C

actual usage of the specific port being tested.
device shall be rigidly mounted or clamped. A clamping deyi

f

at the
quengy ranges and magnitudes that may be encountered during rformal

ibration encountered in normal service is not of a simple harmonic nature. However,

tests based on vibrations of this type have proved satisfactory to simulate actual normal
service.

4.6.3.2 General description

A specimen is mounted on a vibration generator and vibrated with a sinusoidal motion.
The specimen is exposed to vibration in three mutually perpendicular directions, one of

which

is paralle! to the optical axis. The vibration amplitude is specified either in terms of

constant displacement or constant acceleration. Various methods are combined to form
different procedures in IEC 68-2-6, Test Fc.
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4.6.3.3 Appareillage

L’appareillage consiste en:

— un générateur de vibrations;
— des dispositifs de montage du spécimen.

L’appareillage doit étre conforme aux spécifications du document CEI 68-2-6 pour I'essai Fc.

4.6.3.3 Procédure

Appliquer la procédure indiquée dans la CEl 68-2-6 pour I'essai Fc. Le spécimen est

i i i i st paralléle
Paxe optique. La mesure de I'endurance aux vibrations doit € ar balayage
e fréquence.

v

Q Q)

46.3.4 Sévérite

ps de vibra-

La sévérité consiste en une combinaison de plagesd
i étre définie

ons et d’'une durée d’endurance sur chacun des tro
ans la spécification particuliere.

o

Les sévérités suivantes, qui sont préf
drocédure.

pour cette

Gamme de fréquences Amplitude des vibratiops

s Déplacement constant de 0,75 mm

(jusqu’a 60 Hz)
Accélération constante de 948 m/s?
(au-dessus de 60 Hz

S
Duréd\d ond \N_Q 10 min dans chaque direction donnée
/\ree Yo\ xe 30 min dans chaque direction donnée
N

Détails devant étre spécifiés

leslinformations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la $pécification
particuliere:

— gamme de fréquences;

— amplitude des vibrations;

— durée de I'endurance par axe;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;
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4.6.3.3 Apparatus
The apparatus consists of:

— avibration generator;
— suitable specimen mounting fixtures.

The apparatus shall be in accordance with IEC 68-2-6, Test Fc.

4.6.3.4 Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-6, Test Fc. The specimen shall be

vibrate | axis.
The vibration endurance shall be performed by sweeping.
4.6.3.5| Severity
The sdverity consists of the combination of frequency range, vibrati itud¢ and
endurapce duration per axis. The severity shall be specified in‘thg detai
The following preferred severities, which are n tory) severities, may be spqcified
for this|procedure.

Frequency range Vibration amplitude

10 Hzto 55 H 0,75 mm constant displacement

10 Hz to 150 (up to 60 Hz)

10 Hz to 50Q Hz 98 m/s® constant acceleration

10 Hz to 2/00 (above 60 Hz)

R
End duial \ > 10 min in each specified direction
n ;{ atheqpehaxi 30 min in each specified direction
N

The fo‘lowing details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

4.6.3.6

— frequency range;

— vibration amplitude;

— endurance duration per axis;

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;
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- mesures pendant I’essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.6.4 Efficacité de la rétention des fibres

46.41 But

Le but de cette procédure est de vérifier que la fixation ou l'attache de la fibre dans
I'isolateur peut supporter les charges mécaniques susceptibles d’'étre appliquées pendant

les opérations d’assemblage ou les manipulations.

Y

6.4.2 Description générale

46.4.4 Procédure

L corps de l'isolateur et sa fibre sont fixés sur un dispos e, puis on
applique une force longitudinale et/ou un couple sur la fibre. arw
4.6.4.3 Appareillage
Lfappareillage comprend:
— un générateur de forces capable dg7 les requises
a un taux déterminé;
— un dispositif de serrage permetta i les charges a la fibrle;

UesSinformations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la gpécification

particuliére:

— amplitude et direction de la ou des charges;
— taux d’application de la ou des charges;

— point d’application de la ou des charges;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;
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— measurements during test and performance requirements;
-~ final measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4.6.4 Effectiveness of fibre
4.6.4.1 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the fixation or the attachment of the fibre
in the isolator will withstand the mechanical loads which are likely to be applied during
assembly or handling operations.

4.6.4.2| General description

The bogly of the isolator with its terminated fibre is fixed to a rigid
tudinal [force and/or torque is then applied to the pigtail fibre.

4.6.4.3| Apparatus
The apparatus consists of:

— & force generator capable of smoothly 3 cified

rate
4.6.4.4

a)
b)

4645

The se detail

specifid

4.6.4.6

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

magnitude and direction of the load(s);

rate(s) of application of the load(s);

point of application of the load(s);

specimen optically functioning or non-functioning;

preconditioning procedure;

recovery procedure;

initial measurements and performance requirements;
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— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.

4.6.5 Charge statique
46.51 But

Le but de cette procédure est de vérifier qu’'un isolateur monté sur un tableau peut sup-
porter les forces de cisaillement susceptibles de se produire en cours d'utilisation.

46.5.2 Description générale

—

e spécimen est monté sur une plaque de métal pour simu
es forces de cisaillement constantes sont appliquées au co

[

4.6.5.3 Appareillage

—

"appareillage comprend:

— un générateur de forces capable de produire G 0

46.5.4 Procédure

=" magnitude et taux d’application de la charge;

ingtallation normale.

nt les charges requises

selon la ou

iée dans la

b pécification

— point d’application et direction de la charge;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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— measurements during test and performance requirements;
— final measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4.6.5 Static load
4.6.51  Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that a panel-mounted isolator will withstand the
shearing forces likely to be applied during normal service.

4.6.5.2| General description
The specimen is mounted to a metal plate simulating the normal\feth deKunting.

A steady shearing force is smoothly applied to the isolator body.

4.6.5.3| Apparatus
The apparatus consists of:

— & force generator capable of smoothly appl pce at the spqcified

rate

4.6.5.4 Procedure
a) 9

b) $moothly apply the R cation
and|direction(s).

¢) Maintain the log

4.6.5.5 Seve

The s¢ detail

specifi¢ation.

The following d8tails, as dpplicable, shall be specified in the detail specification:

agnhitude and rate of application of the load;

— point of application and direction of the load;

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
— final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.
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4.6.6 Traction du c4ble
46.6.1 But

Le but de cette procédure est de vérifier que la fixation ou I'attache du cable optique sur
l'isolateur peut supporter les charges de traction susceptibles de se produire en cours
d’utilisation.

4.6.6.2 Description générale

Le spécimen est solidement attaché et une force de traction est appliquée sur le cable.

4663 A,pparpillngp

—

appareillage comprend:
— un générateur de forces capable de produire des cha 3 tragtion ppogressives
au taux déterminé;
— un dispositif de serrage pour le céble;
-~ un dispositif de blocage fixe pour l'isolate

46.6.4 Procédure

b) Fixer le cable au point d*a
¢) Soumettre le cable a des

4

1 re indiquée

pécification

rocddura-de préconditionnement:
068atH8-aepPrecoRGHo y

- procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I’essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.
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4.6.6

Cable pulling

4.6.6.1  Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the fixation or attachment of the optical
cable to the isolator will withstand the tensile loads likely to be applied during normal
service.

4.6.6.2 General description

The specimen is rigidly clamped and a tensile load is applied to the cable.

4.6.6.3 ___Apparatus

The apparatus consists of:

4.6.6.4 Procedure

c)

4.6.6.5| Severity

The seperity consists

the dethil s‘pecif'@o \

4.6.6.6

The fol

4 suitable clamping device for the cable;
4 fixed clamping device for the isolator.

[«

N

3 force generator capable of smoothly applying the tensi ad. at the\spepified .
rate

en in

recovery procedure;

initial measurements and performance requirements;
measurements during test and performance requirements;
final measurements and performance requirements;
deviations from standard test procedure.
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4.6.7 Torsion du céble
4.6.7.1 But

Le but de cette procédure est de vérifier que la fixation ou I'attache du cable optique sur le
spécimen peut supporter les charges de torsion susceptibles de se produire en cours
d’utilisation.

4.6.7.2 Description générale
Le spécimen est solidement attaché et une force de torsion est appliquée au cable.
4.6.72.3 _Appareillage

appareillage comprend:

—

— un générateur de couples capable de produire des charges de togsien progressives

au taux déterminé;
— un dispositif de serrage pour le céble;
— un dispositif de blocage fixe pour l'isolate

46.7.4 Procédure

b) Fixer le cable au point d'a
c) Soumettre le cable & des

pécification

fonctienfiement optique ou non du spécimen;

procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

—~ écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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4.6.7 Cable torsion

4.6.7.1  Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the fixation or attachment of the cable to
the specimen will withstand torsion loads likely to be applied during normal service.

4.6.7.2  General description

The specimen is rigidly clamped and a torsion load is applied to the cable.

46.7.3

pparatus
wr

The apparatus consists of:

- torque generator capable of smoothly applying the torsi ad_at-the
rate
- suitable clamping device for the cable;
- fixed clamping device for the isolator.
4.6.7.4| Procedure
a)
b) p-detail specification.
c)
d)
4.6.7.5| Severity

The seperity consists

the detpil spech@o \

46.7.6

The fol

specimen opti

itionina nrocedure:
Lo T

pasified

ofsion load. The severity shall be giyen in

— recovery procedure;

- initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
- final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.
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4.6.8 Résistance du mécanisme d’accouplement
46.8.1 But

Le but de cette procédure est de vérifier que le mécanisme d’accouplement d

‘'un isolateur

peut supporter les charges axiales susceptibles de se produire en cours d'utilisation.

4.6.8.2 Description générale

Des charges de traction progressives sont appliquées sur un connecteur d'accouplement
(ou sur tout autre dispositif d’accouplement) de telle sorte qu’elles tendent a séparer les

composants.

4|.6.8.3 Appareillage
Lfappareillage comprend:

— un générateur de forces capable de produire progfe
au taux déterminé;
— les dispositifs de serrage nécessaires;

— une clé dynamométrique (accouplemenya

46.84 Procédure

ticuliere:

b spécifiées

Ur en cours

de serrage

ifiées.

fre indiquée

— magnitude et taux d’application de la charge de tension;

— couple de serrage (isolateur a accouplement & vis uniquement);
— point d’application de la charge de tension;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
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4.6.8 Strength of coupling mechanism
46.8.1 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the coupling mechanism of an isolator will
withstand axial loads likely to be applied during normal service.

4.6.8.2 General description

A tensile load is smoothly applied to a coupling connector (or other coupling device)
matching the isolator in a direction tending to separate the components.

4.6.8.3| Apparatus

The apparatus consists of:

— a force generator capable of smoothly applying the spg t the_spécified

rate
— ¢lamping devices as required;

a torque wrench (screw coupling only) .

4.6.8.4
a)

Procedure
ted.

Lipling

yen in

- magnitude and rate of application of tensile load;

— coupling torque (screw coupled isolator only);

— point of application of the tensile load;

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

—~ initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
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— mesures finales et exigences fonctionnelles;
—~ écarts par rapport & la procédure d'essai normalisée.

4.6.9 Moment de flexion
4.6.9.1 But

Le but de cette procédure est de vérifier que le mécanisme de couplage d’un isolateur
peut supporter les moments de flexion susceptibles de se produire en cours d'utilisation.

—

4r6-9-2—Descriptiongénérate
n moment de flexion est appliquée progressivement sur _dn"connecteur| couplé de
‘jsolateur afin de fléchir son axe longitudinal.

4.6.9.3 Appareillage

—

'appareillage comprend:

— un générateur de forces capable de pro
au taux déterminé;

nent les forces spécifiées

— un dispositif de serrage;

— une clé dynamométrique.

46.9.4 Procédure

3 Tisolateur a des forces de tension pfogressives.
des forces doivent étre tels qu’indiqiés dans la

yrésefitée par une combinaison de I'amplitude de la force e{ de la posi-

Les—intormmations—suivantes;,—si—appticables;—doivent—¢
particuliere:
— magnitude et taux d’application de la force;

- direction(s) et point d’application de la force (distance mesurée a partir du point de
fixation);

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;
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— final measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4.6.9 Bending moment
4.6.91  Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the coupling mechanism of a
connectorized isolator will withstand a bending moment likely to be applied during normal
service.

4.6.9.2—Generaldescription

A bendjng moment is smoothly applied to a mated connector of the igolato N bend
its longjtudinal axis.

4.6.9.3| Apparatus

The apparatus consists of:

~ a force generator capable of smoothly applyj ce at the sp¢dcified

rate

- I clamping device;
torque wrench.

4.6.9.4 Procedure

heing matched with the isolator at the point

¢} $moothly appl
’ e detail specification.

of applicatiop

d)
4695 S

The sejyeri sist® ‘of\the ombination of the magnitude of force and the point of |appli-
cation

4.6.9.6

The foltowingdetaits;asappticabte—shatt-be-speci

- magnitude and rate of application of the force;

— direction( s) and point of application of the force (distance specified from the clamp-
ing point);

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;
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— mesures pendant 'essai et exigences fonctionnelies;
-~ mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.6.10 Secousses

Cette procédure est effectuée conformément a la CEIl 68-2-29 pour I'essai Eb.

4.6.10.1 But

Le but de cette procédure est de découvrir, dans un spécimen, les dommages accumulés

utilisée pour évaluer 'intégrité de la structure. Elle constitue un/moy
spécimen, des effets similaires & ceux résultant de chocs iti
produire en cours d'utilisation.

OJ: les dégradations pouvant étre provoquées par des chocs repeums.

46.10.2  Description générale

—

e spécimen est attaché sur un simulateur
Bpétées semi-sinusoidales.

—

4.6.10.3 Appareillage

—

‘appareillage comprend:

une-combinaison de l'accélération de créte, de la ¢
e doit étre définie dans la spécification particuliére.

e peut aussi étre
n prgduire, dans

ibles de se

impulsions

Eb;

jurée et du

4.6.10.6  Détails devant étre spécifieés

L indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent
g'applhi procédure.

Nombre de secousses ............ccecvvenenn 4000 + 10

Accélération de eréte ........c..cocovevevrvernenen: 390 m/s” (40 g)

Durée d'impulsion ..........ccccocevivnininn 6ms

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification

particuliére:

— méthode de montage;
— nombre de secousses;
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— measurements during test and performance requirements;
— final measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4.6.10 Bump

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-29, Test Eb.

4.6.10.1  Purpose

The purpose of this procedure is to reveal the accumulated damage or degradation in
specimgns for applications in which they will be subjected to repetitive sfiock ) also
be used to assess their structural integrity. It is intended as a means i n the
specimrn, effects similar to those resulting from repetitive shocks li tered
by the isolator in service.

4.6.10.2  General description

The specimen is fastened to the table of a bump te 3 3 acted to repeated
half-sine pulses.

4.6.10.3  Apparatus

The apparatus consists of:

- bump tester in accordance with IE; 68-%

4.6.10.

Condug e prdance EC 68-2-29, Test Eb.

4.6.10.

ation of peak acceleration, duration, and number of

The se Rb
yecified in the detail specification.

bumps

The following prete ed test severity which is a non-mandatory severity, may be spgcified
for this ‘

Number of bumps ........cccooernviiinniiienin 4000+ 10

Peak acceleration ...........ccccorneniiiniinns 390 m/s” (40 g)

Pulse duration ............c.ocoeoviniieniiinine 6ms

4.6.10.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— method of mounting;
— number of bumps;
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— accélération de créte;

— durée d’impulsion;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.

© CEI:1994

46.11 Chocs

46.11.1 But

L

€

de simuler des chocs peu fréquents et n
d’utilisation ou pendant un transpart.

4.6.11.2 Description générale

emi-sinusoidales

(44}

4.6.11.3  Appare;

'appare

L

tre semj-sinusoidale.

B

}.6.11.5  Séveérite

mécaniques
Elle permet
re en cours

Ue spécimen est attaché sur ocs générant des impulsigns de choc

pulsion doit

La sévérité consiste en une combinaison de l'accélération de créte et du
chocs. Elle doit &tre définie dans la spécification particuliére.

nombre de

Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent

s’appliquer a cette procédure.

Accélération de créte

Nombre de chocs

294 m/s? Durée d’impulsion: 18 ms ;
490 m/s®  Durée d'impulsion: 11 ms o
981 m/s? Durée d'impulsion: 6 ms 10

735 m/s® Durée d’'impulsion: 6 ms
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— peak acceleration;

— pulse duration;

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
— final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.

4.6.11| Shock

This prpcedure is conducted in accordance with IEC 68-2-27, Test E

4.6.11.t  Purpose

The le;pose of this procedure is to reveal mechani

non-re

4.6.11.2 General description

The specimen is fastened to the table
half-sirnle shock pulses.

46.11.

The ap

!

4.6.11.

IEC 68-2-27, Test Ea;
ith IEC 68-2-27, Test Ea.

Condu 1 ccordance with IEC 68-2-27, Test Ea. The pulse shape sH

half-sin

4.6.11.6°\ Severity

ling machine and is subjecied to

all be

The severity consists of the combination of peak acceleration and number of shocks. The

severity shall be specified in the detail specification.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified

for this procedure.

Peak acceleration

Number of shocks

294 m/s? 18 ms pulise duration
490 m/s? 11 ms pulse duration
981 m/s? 6 ms pulse duration

735 m/s® 6 ms pulse duration

1
5
10
10
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4.6.11.6  Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification
particuliere:

— accélération de créte;

— nombre de chocs;

-~ fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— __mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
- mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normaliség.

46.12 Résistance & la compression

46.12.1 But

(et essai a pour but d’évaluer I'effet de cliakge b olateurs se

46.12.2 Description générale

L appligdée par I'intermédiaire d’un patin.

4

—

x 300 mm
I:'ésentative

100 mm x
plaque non

4.6:42.4 Procédure
a) Positionner le spécimen au centre de la surface d’essai placée dans le récipient.

b) Appliquer progressivement la charge spécifiee.
¢) Maintenir la charge pendant la durée déterminée.

4.6.12.5 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison de la charge et de la durée. Elle doit étre définie
dans la spécification particuliére.

Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent
s’appliquer a cette procédure.
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4.6.11.6  Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification.

46.12

4.6.12.4  Purpose

The pufpose of this procedure is to evaluate t¥

isolato

peak acceleration;

number of shocks;

specimen optically functioning or non-functioning;
preconditioning procedure;

recovery procedure;

initial measurements and performance requirements;

measurements during test and performance requirements;
final measurements and performance requirements;
deviations from standard test procedure.

Crush resistance

4.6.12.2  General description

The spgcimen is exposed

4.6.12

The apparatus @

4.6.12
a)
b)
c)

4.6.12

B Apparatus

a shallow bo
hresentative

forcegenerator.

.L Procedure

when

thick,

Place the specimen centrally on the test surface contained in the shallow box.
Smoothly apply the specified load.
Maintain the load for the specified duration.

.5 Severity

The severity consists of the combination of the load and the duration. The severity shall be
specified in the detail specification.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified
for this procedure.
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Charge Durée
N s
50 1
500 1
1 000 5

4.6.12.6 Détails devant étre spécifiés

—

culiére:

-~ surface représentative du sol ou du plancher,

— matériau du patin;

— charge;

— durée d’application de la charge;

—~ orientation du spécimen;

— fonctionnement optique ou non du

— procédure de préconditio

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exig
mesures pendant I'essai €

46.13.3 Appareillage

L'appareillage comprend:

u céble sur

le cable.

— un générateur de forces capable de produire des forces compressives progressives

au taux déterminé;
— un dispositif de serrage pour le cable;
— un dispositif de blocage fixe pour l'isolateur.
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Load Duration
N s
50 1
500 1
1 000 5

4.6.12.6 Details to be specified

epresentative ground or floor surface;

wad material;

— duration of load;

— gpecimen orientation;
— gpecimen optically functioning or non-functio
— preconditioning procedure;
— fecovery procedure;

— deviations fro

Axial co;

4.6.13.3  Apparatus

The apparatus consists of:

cable
ormal

[¢2)

- a force generator capable of smoothly applying the compressive force at the speci-

fied rate;
— a suitable clamping device for the cable;
— afixed clamping device for the isolator.
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4.6.13.4  Procédure
a) Fixer I'isolateur sur le dispositif de blocage fixe.
b) Fixer le cable au point d’application défini.
¢) Soumettre le cable & des charges compressives progressives.
d) Maintenir chaque charge pendant 2 min au minimum.

46.13.5 Sévérité

La sévérité est représentée par 'amplitude de la force axiale compressive. Elle doit étre
indiquée dans la spécification particuliére.

—

ps sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs preféfentielles qui peuvent

appliquer a cette procédure.

(%24

Charge

406.13.6  Détails devant étre

4.6.14 Impact
4.6.14.1 But

Le but de cette procédure est de déterminer I'aptitude d’un isolateur & résister a un impact
localisé ou & une série d'impacts provenant d’'un objet dur.

4.6.14.2 Description générale

On laisse tomber un marteau a table semi-circulaire sur le spécimen placé sur une
enclume.
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4.6.13.4  Procedure
a) Securely fix the isolator to the fixed clamping device.
b) Clamp the cable at the specified point of application.
¢) Smoothly apply the axial compressive load to the cable.
d) Maintain the load for 2 min minimum.

4.6.13.5 Severity

The severity consists of the magnitude of the axial compressive force. The severity shall
be specified in the detail specification.

The foljowing preferred severities, which are non-mandatory severities,/may~oe spdcified
for this|procedure.

Load

4.6.13p Details to be specified

The following details, as applicable, shait

— {he magnitude of

~ rate of Io{} i
- specimen jea

on-functioning;

— (evjations standard test procedure.

4.6.14 Impact
4.6.14.1 Purpose

The purpose of this procedure is to evaluate the ability of isolator to withstand a localized
impact, or a series of impacts, with hard objects.

4.6.14.2 General description

A hammer with a semi-cylindrical face is dropped on the specimen, which is placed on an
anvil.
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4.6.14.3  Appareillage
L'appareillage comprend:

— une enclume de dureté définie;

- un marteau-pilon de masse réglable avec une table semi-circulaire de dureté
Rockwell Rb 90;

— un appareil permettant de lever le marteau-pilon et de le laisser retomber. La
figure 28 représente un exemple du dispositif. Il comprend une manivelle reliée au
marteau par une corde et une poulie.

Guide
\

AR

Masse réglable

AR PR R,

Longueur: 50 mm

i
RO SRR

WY

X
Hauteur préférentiell
. Surface de frappe de
de chute: 150 mm Q section semi-dirculaire
4 v

Spécimen placé 5Qus

R'> 1/2 x hauteur
de chute — 10 mm

CEl 411194

4.6.14.4 Procédure
a) Placer le spécimen sur 'enclume dans la position et I'orientation spécifiées.
b) Régler la masse du marteau a la valeur définie.
c) Soulever et laisser le marteau retomber d’'une hauteur de 150 mm.

4.6.145 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison du rayon de la table du marteau, de sa masse et
du nombre d'impacts. Elle doit étre définie dans la spécification particuliére.
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4.6.14.3  Apparatus
The apparatus consists of:

— an anvil of specified hardness;

— a drop hammer of adjustable mass with a semi-cylindrical face of Rockwell Rb 90
hardness;

— an apparatus to raise and drop the hammer. An example is shown in Figure 28. It
consists of a driven crank coupled to the hammer by means of a cord and pulley.

o
Guide \
[
: 3
ﬁ
Adjustable mass > /
50 mm long » [ ;
A IR NN
(AR
? ]
Drop 150 mm ‘ ' Striking surface,
preferred value ! ! .Y .
§: :'[ - :E semi-circular section

Specimen under A‘IAV %@_

drop hammer R —

Anvil

9,

notless than 1/2 x
eight - 10 mm

IEC 411194

Figure 28

4.6.14.4  Procedure
a) Place the specimen on the anvil in the specified position and orientation.
b) Adjust the hammer mass to the specified value.
¢) Raise and drop the hammer from 150 mm above the anvil.

4.6.14.5 Severity

The severity consists of the combination of the radius of the hammer face, the mass of the
hammer and the number of impacts. The severity shall be specified in the detail specifi-
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Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent

s’appliquer a cette procédure.

Rayon du marteau Masse du marteau Nombre d’impacts
mm 9
5 100 1
10 250 5
20 10

4.6.14.6  Détails devant étre spécifiés
ﬂ:s informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillegs daﬁ\ﬁpécification

rticuliére:

— rayon de la table du marteau,
- masse du marteau;

— nombre d’impacts;

— point d’impact sur le spécimen,;
— orientation du spécimen;

— fonctionnement optique oy non du §

— procédure de préconditionnemer
— procédure de reprise;
mesures initiales et exig

procédure est de déterminer sur des spécimens, les effets d'une accélé-

ration-cons ¢ 4 des valeurs susceptibles de se présenter en cours d’utilisatipn.

Le spécimen est monté sur une centrifugeuse et il est soumis & une accélération de créte
spécifiée dans les deux sens de trois axes perpendiculaires entre eux, dont un est paral-
I&le a I'axe optique.

4.6.15.3  Appareillage
L’appareiliage comprend:

— une centrifugeuse conformément & la CE! 68-2-7 pour I'essai Ga;
— des moyens de fixation conformément & la CEIl 68-2-7 pour I'essai Ga.
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The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified
for this procedure.

Hammer radius Hammer mass Number of impacts
mm g
5 100 1
10 250 5
20 10
4.6.14.6  Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specit catlbw:\

— hammer face radius;

— hammer mass;

— number of impacts;

- point of impact on the specimen;

— ¢rientation of the specimen;

— specimen optically functioning or non-fu

— preconditioning procedure;
— fecovery procedure;

— initial measurements and perfoyma

=e_require S;
: ce reqguirements;

-

4.6.15
This pn

4.6.15)

iS, procedure is to evaluate the effects of steady-state acceleration on
ynitudes that may be encountered during use.

The py
specim

4.6.15.2

Generat description

The specimen is mounted on a centrifuge and is subjected to a specified value of peak
acceleration in both directions of three mutually perpendicular directions, one of which is
parallei to the optical axis.

4.6.15.3 Apparatus
The apparatus consists of:

— a centrifuge in accordance with IEC 68-2-7, Test Ga;
— a suitable mounting fixture in accordance with IEC 68-2-7, Test Ga.
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4.6.15.4  Procédure
Appliquer la procédure conformément a la CEl 68-2-7 pour I'essai Ga.

4.6.15.5 Séverité

La sévérité consiste en des niveaux d’accélération. Elle doit étre définie dans la spécifi-
cation particuliére.

Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent
s’appliquer a cette procédure.

Niveau d*accétération
m/s®
50
100
200

4.6.15.6  Détails devant étre spécifiés

Les informations suivantes, si applicable
plarticuliére:

gpécification

— méthode de montage;
— supports et ancrage des @8

— niveau d’accélération;

essai et exigences fonctionnelles;
s et exigences fonctionnelles;
gearts par rappont A la procédure d’essai normalisée.

.6.16 Chute
4.6.16.1 But

Cette procédure permet d’évaluer I'aptitude d’un isolateur a résister aux impacts suscep-
tibles de se produire en cours d’utilisation.

4.6.16.2 Description générale

Un isolateur, attaché par un cable, peut se balancer liborement en un mouvement pendu-
laire et venir frapper une surface d’impact.
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4.6.15.4  Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-27, Test Ga.

4.6.15.5 Severity

The severity consists of the acceleration level. The severity shall be specified in the detail
specification.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified
for this procedure.

Acceleration level
m/s?
50 500
100 1 000
200 2000

4.6.15.6  Details to be specified

The following details, as applicable, shall be sp

- ounting method;

able supports and anchorage;

cceleration level;

cceleration durati

peCime@
reconditionip

n;

|
X,
[72]
0
>
ot
e
a
®
Q
=
o

46.16 Drop
4.6.16.1  Purpose

The purpose of this procedure is to evaluate the ability of a isolator to withstand impacts
likely to be encountered during use.

4.6.16.2  General description

A isolator, with an attached length of cable, is freely swung in a pendular motion and
allowed to strike an impact surface.
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4.6.16.3 Appareillage
L’appareillage comprend:

- un dispositif de serrage du céble;
— une surface d’'impact.

Dispositif de serrage du cable

Le dispositif doit pouvoir étre installé sur toute structure verticale, convenable et rigide. Un

pivot doit étre fourni pour attacher le céble au dispositif de telle maniére qu’
balancer librement de la position horizontale a la position verticale.

il puisse se

Slurface d’impact

h surface d’impact doit étre une plaque d’acier de dimens ales ol su
DO mm x 500 mm et de 25 mm d’épaisseur.

W

4/16.16.4  Procédure
a) Lafigure 29 représente le montage d'es

Spécimen

u

Hauteur h

CEl 412/194

Figure 29

b)\_Attac le dispositif de serrage du cable a une hauteur h mesurée a
sutface d’impact. Cette hauteur h doit étre indiquée dans la spécification pa

bérieures a

partir de la
ticuliére.

c) Attacher le cable au dispositif de serrage, a une distance de 2,25 m
partir de la face arriére de I'isolateur, de telle sorte que le spécimen puisse
librement de la position horizontale & la position verticale.

mesurée a
se balancer

d) Tenir le spécimen & I’horizontale, comme indiqué, et le laisser tomber sur la surface
d'impact. Si la position du spécimen revét une certaine importance, cela doit étre

indiqué dans la spécification particuliére.
e) Recommencer le cycle ci-dessus le nombre de fois spécifié.
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4.6.16.3 Apparatus
The apparatus consists of:

— a suitable cable clamping fixture;
— an impact surface.

Cable clamping fixture

The fixture shall be capable of being mounted to any convenient, rigid, vertical structure.
A swivel shall be provided for attaching the cable to the fixture in such a manner as to

allow it to swing freely from a horizontal to a vertical position.

Impact|surface

The impact surface shall be a steel plate at least 300 mm x 50
25 mm

4.6.16.4  Procedure
a) The test set-up is shown in figure 29.

L

Attaching fixtur

packsurface ’

Y

77

@\

Figure 29

b) Attach'the
shall'be’specified in the detail specification.

\Th

?f/ r ﬁ \\ ISglecimen

! Height h

1EC 412194

thi

kngss is

able clamping fixture at a height h from the impact surface. The hgight h

¢) Attach the cable to the attachment fixture at a distance of 2,25 m from the rear of
the isolator, so that the specimen may swing freely from a horizontal to a vertical

position.

d) Hold the specimen in a horizontal position as shown and allow it to drop on to the
impact surface. If the specimen attitude is important, it shall be specified in the detail

specification.
e) Repeat the cycle for the specified number of times.
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La sévérité consiste en une combinaison du nombre de chutes et de la hauteur de chute.

Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent

s’appliquer a cette procédure.

Nombre de chutes

Hauteur de chute

mm
1 500
5 750
10

46.16.6 Détails devant étre spécifiés

Lles informations suivantes, si applicables, doiven
plarticuliére:

— nombre de chutes;
— hauteur de chute;

minimum de
\1is ou a baionnette.

1 000
L

dan

la gpécification

rcharge sur

anisnies d’'accouplement des isolateurs, un facteur de sécurit¢ ou niveau
2bilité. Elle n’est applicable qu’aux mécanismes d'accouplement du type a

4.6.17.2 Description générale

Cette procédure consiste & accoupler le spécimen de maniére normale, puis a appliquer

une surcharge au mécanisme d’accouplement.

4.6.17.3  Appareillage

L'appareillage comprend:

- des colliers de serrage, des mordaches ou tout autre moyen permettant de

conserver l'alignement du spécimen;
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4.6.16.5 Severity

The severity consists of the combination of the number of drops and the height of the

drop.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified

for this

4.6.16.

The fol

1

|
=
=}
3
[
Q
2]
c
-
4]
3
(]
[72]
=1
Q
.

46.17
4.6.17.

The pu
ability,

isolatof.

mecha

procedure.
Number of drops Drop height
mm
1 500
5 750
10 1000
b Details to be specified

umber of drops;
rop height;
pecimen optically functioning
reconditioning procedure;
ecovery procedure;

easurements

inal measurements’an
eviation 3

hisms only.

f reli-

of an
Lipling

4.6.17.

2  General description

This procedure consists of mating the specimen in the normal fashion and then applying
an overload torque to the coupling mechanism.

4617,

The ap

3  Apparatus

paratus consists of:

— suitable clamps, jaws or other means to hold the specimen in the proper alignment
position;
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— un couplemétre;
— un générateur de couple. Le couple peut étre appliqué manuellement.

46.17.4 Procédure

a) Assembler le mécanisme d’accouplement a l'isolateur en cours de mesure confor-
mément aux instructions du fabricant.

b) Appliquer le couple de surcharge spécifié.
¢) Maintenir le couple pendant 15 s au minimum.

46.17.5 Sévérité

ndiguée dans la

yi peuvent

"appliquer a cette procédure.

Couples de surcharge
N-m
)
’ /X

ivent étre détaillées dans la gpécification

4

46.17.6 Détails devant étre s

4.6.18.1 But

Cet essai a pour but de vérifier que le dispositif de rétention du céble sur l'isolateur ainsi
que celui de fixation peuvent supporter les mouvements combinés de rotation et de flexion
et la force de traction, tous susceptibles d'apparaitre au cours d’utilisation.

4.6.18.2 Description générale

La nutation du cable de Iisolateur consiste en une rotation, sans couple, selon une trajec-
toire conique. Le sommet et I'axe du c6ne sont respectivement le point d’attache du cabie


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

1202-1 © IEC:1994 - 163 -

— atorque measuring instrument;
— atorque generator. The torque may be applied manually.

4.6.17.4  Procedure

a) Properly match the coupling mechanisms to the isolator being measured in

accordance with the manufacturer’s instructions.
b) Apply the specified overload torque.
¢) Maintain the torque for 15 s minimum.

4.6.17.5 Severity

The seyerity-consists—of-the-overlos e~ i hall-be-specit

specifigation.

The following preferred severities, which are non-mandatory severitie
this tesf.

Overload torques <
N-m

)
ok

4.6.17.6  Details to be specified

The following details, as ap

overload torque

4.6.18

Fa Yy | P S
walvic ridialivil

he detail specification:

g—detail

pd for

4.6.18.1  Purpose

The purpose of this test is to ensure that the fixation or the attachment of the cable to the
isolator will withstand combined flexion-rotation movements and a tensile force likely to be

applied during normal service.

4.6.18.2 General description

The cable nutation consists of a rotation in a conical path, substantially without torque, ot
the cable adjacent to the isolator, the apex of the swept cone being at the isolator cable
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de I'isolateur et I'axe longitudinal de I'isolateur. Pendant la rotation, le céble est soumis a

une force de traction.

4.6.18.3 Appareillage

La figure 30 donne un exemple de I'appareillage d’essai.

Isolateur en essai

———
-

— -

CEI 41319

Figure 30

Fextrémité du cable.

4.6.18.4 Procédure

(la ligne X

a) Vérifier la position relative du dispositif d'attache et de la poulie pivotante, afin

d’obtenir I'angle de déflexion requis.
b) Fixer le spécimen sur le dispositif d’attache.
c) Passer le céble sur la poulie.

d) Appliquer graduellement, A I'extrémité du cable, la force de traction voulue.
e) Faire tourner le dispositif d’attache du nombre de tours (360°) requis, au rythme de

10 a 20 tours par minute.
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clamp and the axis of the cone being the longitudinal axis of the isolator. During the
rotation, a tensile force is applied to the cable.

4.6.18.3 Apparatus

An example of test apparatus is given in figure 30.

X

/‘LX Isolator under test

——
———
— -

IEC 413194

igure 30

This te

- its evice, able to describe a circle without axial rotation (the[line X

- tor capable of smoothly applying the required tensile force jo the

4.6.18.4 Procedure

a) Control the relative positions of the clamping device and the swivelling puliey to
obtain the required deflection angle.

b) Securely fix the specimen to the clamping device.
c) Put the cable on the pulley.
d) Smoothly apply the required tensile force to the cable end.

e) Run the required number of cycles of rotation (360°) of the clamping device at a
rate of 10 to 20 cycles per minute.
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4.6.18.5  Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison du nombre de rotations et de la force de traction
appliquée au cable. Elle doit étre indiquée dans la spécification particuliére.

Les sévérités indiquées ci-dessous sont des valeurs préférentielles qui peuvent
s’appliquer a cette procédure:

Force de traction (N) 10, 20, 30, 40, 80, 100
Nombre de rotations 10, 50, 100, 500, 1 000, 5 000, 10 000

4.6.18.6  Détails devant étre spécifiés
l[.)ts informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillégs dwpécification

rticuliére:

— nombre de rotations;
— force de traction;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;
— mesures initiales et exigey

u a résister
itions.

5 isolateurs
| 874-1. lIs
particuliére

4.7.2~ Description générale

4.7.2.1  Procédure générale

Le dispositif devant passer en essai, doit étre soumis aux cycles de conditionnement et
aux périodes de reprise subséquentes, spécifiés dans les procédures d’'essai corres-
pondantes. Des cables appropriés doivent étre fixés aux isolateurs munis de portes avec
connecteurs. L’extrémité libre de chaque cable et de chaque fibre amorce doit étre traitée
pour éviter la pénétration d’humidité.

Les isolateurs doivent étre installés de maniére appropriée ou comme prescrit dans la
spécification particuliére.
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4.6.18.5 Severity

The severity consists of the combination of the number of cycles of rotation and the tensile
force applied to the cable. The severity shall be specified in the detail specification.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified
for this procedure:

Tensile force (N) 10, 20, 30, 40, 80, 100
Number of cycles 10, 50, 100, 500, 1 000, 5 000, 10 000

4.6.18.6  Details to be specified

1

47

4.7.1

The pyrpose o@ :
withstand storag

envirorjmental cong

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specif cati&\

number of cycles;
tensile load;

gpecimen optically functioning or non-functioning;
preconditioning procedure;

ecovery procedure;

ipitial measurements and performance re

Glimatic, environmg

Purpose

It sho

shall b onnectors, or be subjected to the test conditions in IEC
They sf equirements specified in the isolator detail specification.
4.7.2 | General description

4.7.2.1  General procedure

or to
other

lator
74-1.

The device to be tested shall be subjected to the conditioning cycles and subsequent
recovery periods specified in the relevant test procedure. Appropriate cables shall be
attached to isolators having connector ports, and the free end of each cable and of each
pigtail fibre shall be treated to prevent ingress of moisture.

Isolators shall be mounted in an appropriate manner, or as prescribed in the detail specifi-
cation.
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L'appareillage d’essai, la méthode de montage du spécimen, les détails de
d’amarrage doivent étre précisés dans la spécification particuliere.

4.7.2.2 Performances générales requises

© CEI:1994

maintien et

Les parameétres d'un isolateur et leurs critéres d’acceptation, devant étre mesurés avant,
pendant et aprés I'essai, doivent étre indiqués dans la spécification particuliere.

Les parametres pouvant étre spécifiés incluent:

la vérification visuelle;

la perte d’insertion, ou la perte inverse.

Aeuls les paramétres spécifiques apparaissent dans cette spécifj

47.3 Moisissures

Qet essai doit étre réalisé conformément a la CEl 68-2-10

4731 But

C P les propriét
s imprévues

¢t des matériaux r

mécaniques d’un isolateur. |l permet d
ration sur les spécimens, qu'ils’soient o
oisissures en leur faisant sub -

sgvérité.
4.7.3.2 Descriptig
Ue spécimen spécifiée, dans une enceinte

environnement

ans la \@Nl

on mesure P'étendue de la moisissure aprés 28 jours
ontamination a l'aide de substances nutritives. Les

nexes A et C de la CEl 68-2-10.

4.7.3.3 Appareillage

L'appareillage comprend:

une enceinte d’environnement adaptée, conforme aux exigences de la
pour I'essai J;

— des conteneurs en verre ou en plastique avec des couvercles a join
conformes aux exigences de la CEl 68-2-10 pour I'essai J.

tionw(kue.

Bs optiques
de détério-
¢sistant aux
Scription de

présentant
variantes:

cubation et

iques qui en résultent. Si la spécification particuliere le

ont vérifiés

’incubation
dommages
le fonction-

sulter les an-

CEl 68-2-10

ture serrée,
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The type of test apparatus, the method of mounting the specimen, the details of support
and anchorage shall be specified in the detail specification.

4.7.2.2  General performance requirements

The parameters of isolators, and their acceptance criteria to be measured before, during
and after the test, shall be given in the detail specification.

The parameters which may be specified include:

— inspection of visual damage;
— insertion loss or backward loss.

Only sgecific parameters are specified in this generic specification.

4.7.3 |Mould growth

This propcedure is conducted in accordance with IEC 68-2-10,

4.7.3.1 Purpose

The pu pose of this procedure is to determlne the effc oforpoutd. growth on the optical
and m ¢s tnforeseen causes of d%terio-
ration i 2 S néuld-resistant matgrials,

4.73.2

The spp a suitable environmental chamber for

the spdcifi

d\gréwth after 28 days’ incubation and any physical
od by the detail specification, checks the eftgct on
ncubation is extended to a total of 84 days.

Variant
damage
the fun

Variant SSBSSE axtent of mould growth after 28 days’ incubation following quasi-
contaminati i utrients, any physical damage caused thereby, and by checking the
effect ¢

attention should be given to Appendlces A and C of IEC 68 2 10

4.7.3.3 Apparatus
The apparatus consists of:

— a suitable environmental chamber in accordance with IEC 68-2-10, Test J;

— containers of glass or plastic with close-fitting lids in accordance with IEC 68-2-10,
Test J.


https://iecnorm.com/api/?name=e81cfcbfce5ea6ed5f3716a00e1ae302

4.7.3.4

Procédure

-170 -

1202-1

© CEI:1994

Appliquer la procédure conformément aux exigences de la CEIl 68-2-10 pour I'essai J.

4735

Sévérité

La sévérité est une combinaison des cultures ou spores et de la durée d’exposition
donnée par la variante d’essai. Elle doit étre précisée dans la spécification particuliére.

Les sévérités suivantes, qui sont préférentielles, peuvent étre spécifiées pour cette

procédure.
[
Cultures de spores A (\
Culture type \M
N° Nom Lignée {pour N e
informam
N
1 Aspergillus niger V Tieghem ATCC, €275 Prolifére sur de qombreux
tériaux et résiste aux sels
ge cuivre
2 Aspergillus terreus Thom. Attaque les matidres
plastiques
3 Aureobasidium (De Barry) Attaque les peintpires et
pullulans Arnaud les laques
4 Poecilomyces Bainier 1AM\ 5001 Attaque les matidres
variotii plastiques et le clir
5 Penicillium 7013 Attaque de nombfeux
funicolosum matériaux notamment
les textiles
6 Penicillium ATCC 9112 Résiste aux sels |de cuivre
oc et attaque les plgstiques
et les textiles
; IAM 5146 Attaque le caout¢houc
PPers. Ex. Fr. 1AM 5061 Attaque la celiulgse,

les textiles,
et les matiéres plastiques

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification

[.0.0

particuliére:

Detaifsdevant €tre specifies

variante d’essai d’aprés la CEl 68-2-10;

cultures et spores

a utiliser;

fonctionnement optique ou non du spécimen;

procédure de préconditionnement;

procédure de reprise;
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4.7.3.4 Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-10, Test J.

4.7.3.5 Severity

The severity consists of the combination of the cultures or spores to be grown and the
duration of exposure as defined by the test variant. The severity shall be specified in
the detail specification.

The following preferred severities, which are non-mandatory severities, may be specified
for this procedure.

Cultures or spores

1 Aspergillus niger V Tieghem ATCC, 6275

A (N
Typical culture
Ne° Name Strain atu
(for guidance only<

2 Aspergillus terreus Thom. PQMD.,\82j plastic materials

3 Aureobasidium (De Barry) ATCC(9348 >ttacks paints and lacqurs
Auilulans Arnaud

4 Roecilomyces Bainier Attacks plastics and leather
variotii

5 Renicillium hem. Attacks many materials,
flinicolosum especially textiles

6 Renicillium ATCC 9112 Resistant to copper saltg,
dchrochlor and attacks plastics and
textiles
7 g 1AM 5146 Attacks rubber
4
8 ] 1AM 5061 Attacks cellulose, textilep
Wi and plastics

4.7.3.6
Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— test variant as IEC 68-2-10, Test J;

— cultures and spores to be used;

— specimen optically functioning or non-functioning;
— preconditioning procedure;

— recovery procedure;
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mesures initiales et exigences fonctionnelles;
mesures pendant I’essai et exigences fonctionnelles;
mesures finales et exigences fonctionnelies;

écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.7.4 Froid

Cet essai doit étre réalisé conformément a la CEl 68-2-1 pour I'essai Ab.

4741 But

1202-1 © CEI:1994

et essai a pour but de déterminer I'aptitude des isolateurs (a l'utilisatio

N\h et/ou au

stockage a basse température.

|
est étudié en 4.7.9.

.7.4.2  Description générale

onstante pendant la durée

ssue de laquelle, lg ginte, elle est ramenée 3 la
Attendy atteint son équilibre therm
‘entreprendre lgs

t

2

|
ambiante.
d

e d'essai, & un taux inférF

applique a
p suffisante

indication sur

ire. Ce cas

ante. Cette
ur ou égal
pécifiée, a
empérature
que avant

nces de la

a'sévérité est une combinaison de la température et de la durée d’exposition.

Les sévérités suivantes, qui sont préférentielles, peuvent étre spécifiées
procédure.

pour cette
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— initial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;

- final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.

474 Cold

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-1, Test Ab.

4.7.41

Purpose

The puLpose of this procedure is to determine the suitability of isola

storage

This prpcedure relates to a gradual reduction in temperature
jected to a low temperature for a time long enough
temperature stability. It does not permit the assessment ojAr

are sul

stand d
method

4.7.42

under low temperature conditions.

(see 4.7.9) would be used.

General description

The specimen is placed in a chambe

lowered

temperature for the specified duratiof.
the chamber while the t
temperature equilibrium

out.

4743

The agparatus co
Test Ab.

Appa

ccordance with IEC 68-2-1, Test Ab.

nd/or

then
t that

attain
arried

B-2-1,

erify consists of the combination of the temperature and duration of exposure|.

The following preferred severities are non-mandatory severities which may be specified for
this procedure.
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Température Durée

OC h
-65 2
-85 16
-40 72
-25 96
-10

-5

+5

ns écification
pprticuliére:

~ température;
— durée de I'exposition;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;
— procédure de reprise;

émporte une augmentation progressive de la température ef s’applique
& ens qui sont soumis & des températures élevées pendant|une durée
ffisante pour leur permettre d’atteindre I'équilibre thermique. Elle ne permet pas
ésistance e—fonctionnemer : i driations de

4.7.5.2 Description générale

Le spécimen est placé dans une enceinte se trouvant a la température ambiante. Cette
température est alors augmentée jusqu'a la température d’'essai, a un taux inférieur ou
égal a 1 °C par minute. Elle est ensuite maintenue constante pendant la durée spécifiée, &
l'issue de laquelle, le spécimen restant dans I'enceinte, elle est ramenée a la température
ambiante. Attendre que le spécimen ait atteint son équilibre thermique avant
d’entreprendre les mesures finales.
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Temperature Duration
°C h

-65 2
-55 16
—40 72
-25 96
-10

-5

+5

4.7.4.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail sp

— tpmperature;

— duration of exposure;
— gpecimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;
- fecovery procedure;

- ipitial measurements and perfea

— final measurements and performance require
— dleviations from standa %

4.7.5 Dry heat

This prpcedure

4751

The pu 3 is to determine the suitability of isolators for use gnd/or
storagq un ‘

st6 a gradual increase in temperature and is for specimens which

are subjected t 2 h'h temperature for a time long enough for the specimen to aghieve
temperg with-
stand o srate tempe 8 eHria 3 ange—of-temperature

method (see 4 7. 9) would be used

4.7.5.2 General description

The specimen is placed in a chamber at ambient temperature. The temperature is then
raised to test temperature at a rate not to exceed 1 °C per minute and maintained at that
temperature for the specified duration. At the end of the period, the specimen remains in
the chamber while the temperature is lowered to ambient. It is then allowed to attain
temperature equilibrium at ambient temperature before final measurements are carried
out.
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4.7.5.3 Appareillage

L'appareillage comprend une enceinte d’environnement conforme aux exigences de la
CEIl 68-2-2 pour 'essai Bb.

4.7.5.4 Procédure

Appliquer la procédure conformément aux exigences de la CEl 68-2-2 pour I'essai Bb.

4755 Sévérité

La sévérité est une combinaison de la température et de la durée d’'exposition. Elle doit

pour cette

Température
°C

30 155

40 175

55 200

70 250

85 315
100 400
125

plarticuliére:

<

</ mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.7.6 Essai en continu de chaleur humide

Cet essai doit étre réalisé conformément & la CEIl 68-2-3 pour 'essai Ca.

4761 But

Cet essai a pour but de déterminer I'aptitude des isolateurs a [Iutilisation et/ou au
stockage dans des conditions d’humidité relative élevée. Cet essai est congu principa-
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4.7.5.3 Apparatus

The apparatus consists of an environmental chamber in accordance with IEC 68-2-2,
Test Bb.

4.75.4 Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-2, Test Bb.

4755 Severity

The severity consists of the combination of the temperature and duration of exposure. The

severityshall be specified in the detail specification

The foljowing preferred severities, which are non-mandatory severitiés, m Ncified
for this|procedure.
Temperature DM

OC '\

30 155

40 175 16

55 200 {7

70 250 /\\ 96
N\

85 315
100 400
125

4.7.5.6| Details to be spésified

The following details, fied in the detail specification:

- temperat

or non-functioning;

erits and performance requirements;
- Mmeasuremeants during test and performance requirements;

— {inal measurements and performance requirements;

deviations from standard test procedure.

4.7.6 Damp heat (steady state)

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-3, Test Ca.

4.7.6.1  Purpose

The purpose of this procedure is to determine the suitability of isolators for use and/or
storage under high relative humidity conditions. The test is primarily intended to permit the
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lement pour permettre observation des effets d’une forte humidité a température

constante, pendant une période donnée.

4.7.6.2 Description générale

Le spécimen, placé dans une enceinte, est soumis a une température de 40 °C avec une

humidité reiative de 93 % pendant une période déterminée.

4.7.6.3  Appareillage

L'appareillage comprend une enceinte d’environnement conforme aux exigences de la

CEI 68-2-3 pour I'essai Ca.

417.6.4  Procédure

ppliquer la procédure conformément aux exigences de la

4.7.65 Sévérité

océdure.

Température
Humidité relative
Durée de I'expos

47.6.6 Détai

Ues infor@)

particuliére:

q

3

ai Ca.

6 la durée

pour cette

pécification

N pmnédum de prénnndiﬁnnnpmpni'

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I’essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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observation of effects of high humidity at constant temperature over a given period.

4.7.6.2  General description

The specimen is placed in a chamber and subjected to a damp heat environment which is
maintained at 40 °C with a relative humidity of 93 % for a specified duration.

4.7.6.3 Apparatus

The apparatus consists of an environmental chamber in accordance with IEC 68-2-3,
Test Ca.

4.7.6.4| Procedure

Condugt the procedure in accordance with IEC 68-2-3, Test Ca.

4.7.6.5| Severity

The se exposure| time.
The se

The following preferred severities, which are \t: t severities, may be spdcified
for this|procedure:

Temperature
Relative humidity
Exppsure time

C

4.7.6.6 Detail:
The following details 3 be specified in the detail specification:

— Bpecimen optically functioning or non-functioning;
— proconditioning-procedure;
provoeeros

recovery procedure;

initial measurements and performance requirements;

measurements during test and performance requirements;

|

final measurements and performance requirements;
deviations from standard test procedure.
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4.7.7 Séquence climatique
4771 But

Cette procédure a pour but d’'indiquer les séquences climatiques standards consistant en
une suite d’expositions & la chaleur séche, a la chaleur humide, au froid et a une basse
pression atmosphérique.

La séquence climatique découle de l'article 7 de la CEIl 68-1 et s’applique aux isolateurs
classés dans les catégories climatiques de 4, 10, 21 et 56 jours de chaleur humide. Elle
doit étre réalisée conformément aux procédures et sévérité définies dans la spécification
particuliere.

.7.7.2  Description générale

omppsants sont
un ordre

ette procédure est une séquence climatique au cours de
posés a un certain nombre d'essais de conditionneme
terminé. Elle comporte trois méthodes.

A des tgmpératures
édiatemgnt suivi par
gtré dans les |fissures de
essai a bas$e pression
gcimen.

a-héthode 2, dans laquelle on inter-
cycles de chaleur humide.

dvue pour les vérifications lot par lot.

atique. est effectuée aprés les essais d’environpement tels
gusses, afin de vérifier que le spécimen|n’a pas été

u'lis ans cette séquence consiste en une ou plusieurs enceintes
ament, conformément aux procédures principales de chaleur sédghe, chaleur
e pression atmosphérique.

Methode T

a) Le spécimen doit étre soumis i I'essai Ba de la CEl 68-2-2, & la température de la
catégorie supérieure, ou a celle prescrite dans la spécification particuliére.

NOTE - Si la spécification particuliére le précise, les mesures peuvent étre effectuées sur le spécimen
encore a température élevée.

b) Inspection visuelle du spécimen.

c) A ce stade de la procédure, une interruption inférieure ou égale a 72 h est auto-
risée, pendant laquelle le spécimen doit étre maintenu dans des conditions ambiantes
normales de laboratoire (entre 15 °C et 35 °C).
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4.7.7 Climatic sequence
4.7.71  Purpose

The purpose of this procedure is to provide standard climatic sequences consisting of
sequential applications of dry heat, damp heat, cold and low air pressure.

Climatic sequence is based on the standard climatic sequence in clause 7 of IEC 68-1 and
is applicable to isolators with climatic categories of 4, 10, 21, and 56 days ot damp heat. It
shall be carried out in accordance with the procedures and severities specified in the
detail specification.

4.7.7.2| General description \
This procedure is a climatic sequence in which components are gkposed number of

climati¢ conditioning tests in a fixed order. There are three method

Methog ature ‘ cycle
of dam g IWEE est so that any
water \ i cause
further .

A more ween

each of the damp heat cycles.
Method 3 is a short seque

Climatic sequencg is
verify that the '

mp, to

quence consists of a suitable environmental chamber or
: with the primary procedures dry heat, damp heat, cold arjd low
air pre

4.7.74

Method 1

a) The specimen shall be subjected to Test Ba of IEC 68-2-2 at the upper category
temperature or the temperature prescribed in the detail specification.

NOTE — Where prescribed in the detail specification, measurements may be made on the specimen while
at the high temperature.

b) Visually examine the specimen.

c) An interval not exceeding 72 h is permitted at this stage of the procedure. During
the interval, the specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditions,
15 °C to 35 °C.
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d) Tout spécimen de catégorie climatique —/-/4, —/-/10 —/-/21 ou —/-/56 doit étre
soumis & I'essai Db, sévérité b), variante 1 de la CEl 68-2-30, pendant un cycle de 24 h
suivi d’'une période de reprisede 1 ha 2 h.

e) Immédiatement aprés le cycle de chaleur humide de I'alinéa d), le spécimen doit
&tre soumis & ’essai Aa de la CEl 68-2-1, pendant une période de 2 h, a la température
de la catégorie inférieure ou & celle prescrite dans la spécification particuliére.

NOTE - Si la spécification particuliére le précise, les mesures peuvent étre effectuées sur le spécimen
encore a basse température.

f) A ce stade de la procédure, une interruption inférieure ou égale a 72 h est auto-
risée, pendant laquelle le spécimen doit étre maintenu dans des conditions ambiantes
normales de laboratoire (entre 15 °C et 35 °C).

utilisant le
Le conditignnement a
indication
h est auto-
risée, pendant laquelle le spécimen doit étre mai ! g i ambiantes
normales de laboratoire (entre 15 °C et 35 °C).
i) Le spécimen doit ensuite étre soumis a c le nombre
de cycles suivant:
j) Sila spécificati iculi b {'enceinte
apres jouttelettes
d’eau. s et méca-
niques pre
conditions
optiques et
olongée, le
\ ndant 24 h
supplémentaires. A la fin de cette nouvelle période, il doit étre contr6lé v1suellement,

pUiS soumis aux mesures de pere ainsertion prescrites dans 1a specification parti-
culiere et satisfaire aux exigences spécifiées.

Méthode 2
a) Cette méthode doit étre appliquée aux spécimens de catégorie —/-/56 si la spécifi-
cation particuliere le précise.
b) Le spécimen doit &tre soumis aux opérations des alinéas a) & h) de la méthode 1.

c) Le spécimen doit ensuite étre soumis & I'essai Db de la CEl 68-2-30, pendant un
cycle de 24 h suivi d’'une période de reprise de 1 ha2h.
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d) Any specimen with a climatic category —/-/4, —/-/10, —/-/21 or —/-/56 shall be
subjected to test Db, severity B. Variant 1 of IEC 68-2-30 for one cycle of 24 h followed
by a recovery period of 1 hto 2 h.

e) Immediately after the damp heat cycle of item d), the specimen shall be subjected
to Test Aa of IEC 68-2-1 for a period of 2 h at the lower category temperature, or the
temperature prescribed in the detail specification.

NOTE - Where prescribed in the relevant specification, measurements may be made on the specimen
while at the low temperature.

f) An interval not exceeding 72 h is permitted at this stage of the procedure. During

the interval the specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditions,
15 °Ct0 35°C .

of severity described in the detail specification. The low pressure ¢o dition
i g detai

catid
h) JAn interval not exceeding 72 h is permitted at this st During
the |nterval the specimen shall be kept under normal ditions

between 15 °C to 35 °C .

i) [The specimen shall then be subjected to Te
numper of cycles.

bwing

j) Where prescrined from
the chamber/afte ifi pts of
watd i anical
test
k) itions
for 1
i) ically
cheq
m) d recovery is prescribed in the detail specification, the spegimen

shall remain undef standard atmospheric conditions for recovery for a further perod of
24 I\ At the end of this period, the specimen shall be visually inspected, shpll be
subjected to the insertion loss measurement as prescribed by the detail specification,
and shall meet the requirements therein.

Method 2
a) This method shall be applied to specimens of category —/—/56 when required in the
detail specification.
b) The specimen shall be subjected to the requirements of items a) to h) of method 1.

c) The specimen shall then be subjected to Test Db of IEC 68-2-30 for one cycle of
24 h followed by the recovery period of 1 hto 2 h.
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d) Immédiatement aprés I'essai de chaleur humide de l'alinéa c), le spécimen doit étre
soumis A I'essai Aa de la CEIl 68-2-1, pendant une période de 2 h & la température de
la catégorie inférieure ou & la température prescrite dans la spécification particuliére.

e) Le spécimen doit encore étre soumis trois fois & la procédure des alinéas c) et d),
puis & la procédure de I'alinéa c). Si la durée nécessaire a cette série de cycles oblige
a une interruption de la procédure, un intervalle inférieur ou égal & 72 h est autorisé.
Une telle interruption doit se placer entre un cycle a basse température et le cycle de
chaleur humide qui suit.

f) Si la spécification particuliére le précise, le spécimen doit ensuite étre retiré de
I'enceinte, secoué pour le débarrasser des gouttelettes d’eau et soumis, dans les
15 min qui suivent, aux essais optiques et mécaniques prescrits.

pptiques et
étre laissé
sphériques
normales.
A la fin de cette période, il doit étre contr6lé visuelleg mesures de
perte d’insertion prescrites dans la spécification pati ¢ exigences
spécifiées.
Méthode 3
L
en chaleur
r essai M,
ne doit étre
3) lors de ¢ ie icati i inga i) de la
métho pécimen ne
doit étr
4
L pur humide,
basse
L , 2 et 3 ont des sévérités préférentielles dans les procédures primaires.
77 6 Détailo devanté afra enénlﬁéc

O g A

Les informations suivantes, si applicables, doivent étre détaillées dans la spécification
particuliére:

— méthode;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;
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Method 3

Method 3 is the same as method 1 excephthe

Metho

4.7.7.6

d) Immediately after the damp heat cycle of item ¢) of this subclause, the specimen
shall be subjected to Test Aa of IEC 68-2-1 for a period of 2 h at the lower category
temperature, or the temperature prescribed in the detail specification.

e) The specimen shall be subjected to the procedure of items c) and d) a further three
times, followed by the procedure of item c¢). Where the length of time taken for this
series of cycles makes it necessary to interrupt the procedure, one interval not exceed-
ing 72 h is permitted in the procedure. Any such interruption must occur between a cold
cycle and the following damp heat cycle.

f) Where prescribed in the detail specification, the specimen shall then be removed
from the chamber, shaken so as to remove droplets of water, and within 15 min shall be
subjected to the prescribed optical and mechanical tests.

ically
under

g) = DECITTe 3 e visuatty i pecled, G be—opticatty—ane a

che¢ked as prescribed in the detail specification; the specimen shall remain

At the end of the period, the specimen shall be visually } J all bg sub-
jectéd to the insertion loss measurement as prescribed | & Hication, and
shall meet the requirements therein.

1) [there shall be no requirement for-visuali i r the dry heat conditioning in
item a) of method 1;
2) |the low pressure itioming i gthod 1 for Test M shall be applied
onlyl where prescribedy tf :

3) iIn the second applicatic \cyelic' damp-heat conditioning in item i) of method 1 for
Tes ) 2 b only
one
4.7.7.5
The se€ damp
heat t ssure/
duration.

Details to be cpprifiprl

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— method;

— specimen optically functioning or non-functioning;

— preconditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;
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mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;

mesures finales et exigences fonctionnelles;

écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.7.8 Condensation

Cet essai doit étre réalisé conformément & la CEl 68-2-38 pour I'essai Z/AD.

4781 But

© CEl:1994

Cet essai composite, prévu essentiellement pour des spécimens, a pour but de déterminer

maniére accélérée la résistance des specimens aux errets destru

s températures/humidité élevées et des basses températures

I'absorption d’humidité. Cet essai englobe les effets ¢
s criques et les fissures ainsi que de la condensati

v -~ O =

e
rité accrue découle:

d’un plus grand nombre
dans un temps donné;

d’une plage de températyre plus é

: ntmp ;

uQ certain_nombre dincursions a des températures né

fan

d’essa

e type

hatériau dotés de raccords en verre.

=

dans une enceinte humide.

L

appareillage comporte des i

NOTE - Cet essai peut étre effectué dans une ou deux enceintes séparées, sous ré
exigences de la CEl 68-2-38 soient respectées.

4.7.8.4 Procédure

Appliquer la procédure conformément a la CEI 68-2-38, pour I'essai ZA/D.

NT

I est soumis a 10

voqués par

P opposition
bnnée dans
de conden-

e sa sévé-

«pompage»

atives.
important pour des composants corlonant des

cycles de
imens sont

approprié.

serve que les
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