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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MAGNETOSCOPES DE RADIODIFFUSION -
METHODES DE MESURE -

Partie 1: Mesures mécaniques

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de pormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la\CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisafion dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités) publie|des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux.desquels| tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationalés, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La GEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditionys fixées par
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les guestions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux slintéressant a ces questiorls, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur lés sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de|normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles\par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CE| s'engagent
a appliquer de facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationalgs de la CEl
dans leurs normes nationales et régionates. Touteé divergence entre la norme de la CEl|et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre(indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Norme internationale CEl 1237-1 a-été établie par le sous-comité 60B: Enregistrement
60, du comité d’études 60 de la-CEl: Enregistrement.

texte de cette norme est issu des documents suivants:

Dis Rapport de vote
60B(BC)158 60B(BC)169

rapport-de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ant abouti & I'approbation de cette norme.

L'

nnexe A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BROADCAST VIDEO TAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 1: Mechanical measurements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) 1s a worldwide organization for standardiation
compr{sing all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the-JE] is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the elgetrical and
electrdnic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their [preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee, interested in
the s{ibject dealt with may participate in this preparatory work. International, /governmentall and
non-gqvernmental organizations liaising with the |EC also participate in this preparation. Thg IEC
collabgrates closely with the International Organization for Standardization (ISO)/in accordance| with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committeps on
which jll the National Committees having a special interest therein are represented, express, as neafly as
possibje, an international consensus of opinion on the subjects dealt with

3) They Have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees)in that sense.

4) In ordgr to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Internafional
Standards transparently to the maximum extent possible.iny'their national and regional standards| Any
divergence between the |IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 1237-1 has. been prepared by sub-committee 60B: Video
recording, of IEC technical committee 60:\Recording.

The text| of this standard is based of}the following documents:

DIS Report on voting

60B(C0O)158 60B(C0)169

Full infoymation/ott the voting for the approval of this standard can be found in the rgport
on voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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MAGNETO’SCOPES DE RADIODIFFUSION -
METHODES DE MESURE -

Partie 1: Mesures mécaniques

Domaine d’application

présente partie de la CEl 1237 décrit les méthodes mécaniques appliquées aux
magnétoscopes vidéo, afin de mesurer les parameétres permettant la compatibilité des

registrements, ainsi que les méthodes de mesure des bandes enregistrées.

présente norme n'a pas comme objectif la spécification des tolérances autori

nnées par les spécifications du systéme correspondant, c'est-a-dire* les py
bropriées, les spécifications garanties des constructeurs, etc.

5 bandes étalons et les bandes de référence qui sont nécessaires

présente norme traite des techniques particuligres de mesures mécaniques

htives 4 la norme sur les magnétoscopes.vidéo a piste transversale peu
E| 347). Pour ces mesures voir la CEl 1055.

5 méthodes conviennent pour les recettes, la comparaison des performances
E possible, pour les contréles individuels de série.

Références normatives

documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par syi

CEl 461: 1986, Code temporel de commande pour les magnétoscopes

CEl 1055-1: 1991, Techniques de mesures et réglages en exploitation des magnétoscopes
de radiodiffusion — Partie 1: Réglages en exploitation des magnétoscopes de radiodiffusion

analogiques composites (Rapport)

CEIl 1055-2: 1991, Techniques de mesures et réglages en exploitation des magnétoscopes

de radiodiffusion - Partie 2: Mesures mécaniques particuliéres (Rapport)

CEl 1105: 1991, Bandes de référence pour les systémes de magnétoscope

kées pour
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BROADCAST VIDEO TAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 1: Mechanical measurements

1 Scope

This part of IEC 1237 describes the mechanical measurement methods on video tape
recorders relating to the compatibility parameters for recording and measuring methods of
the recorded tape.

The alloyvable tolerances for the rated values for acceptable performance are notygiven in
this standard, but may be derived from the specifications for the related system|i.e.
approprifite publications, manufacturers’ specifications, etc.

The necpssary reference and calibration tapes are either mentionedoin the specific|IEC
publicatipn of the equipment under test or included in IEC 1105.

It does rfot, however, cover the special mechanical measurements of the earlier transverse

This sta{dard deals with special mechanical measurementtechniques for broadcast V|Rs.
track video recorder standard (IEC 347). For those measurements see |[EC 1055.

The methods are applicable to acceptance tests, performance comparison and, as fqr as
possible| for routine checks.

2 Normative references

The folipwing normative documents contain provisions which, through reference in|this
text, corlstitute provisions-8f‘this part of IEC 1237. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All-normative documents are subject to revision, and parties to
agreemgnts based onthis part of IEC 1237 are encouraged to investigate the possibility of
applying| the most recent editions of the normative documents indicated below. Mempers
of IEC ahd ISO.maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 347 1982 Framsverse track video recorders
IEC 461: 1986, Time and control code for video tape recorders

IEC 1055-1: 1991, Measurement techniques and operational adjustments of broadcast
VTRs - Part 1: Operational adjustments on analogue composite broadcast VTRs (Report)

IEC 1055-2: 1991, Measurement techniques and operational adjustments of broadcast
VTRs - Part 2: Special mechanical measurements and alignments (Report)

IEC 1105: 1991, Reference tapes for video tape recorder systems
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Pour s’assurer que les résultats obtenus & un moment et en un lieu donnés sont
comparables a d’'autres mesures, il est conseillé de spécifier les signaux d’'essai, les
dispositifs de mesure et les types de bandes utilisés, en méme temps que les résultats
obtenus.

4

Conditions d’essai

Sauf spécification contraire, toutes les mesures doivent étre effectuées dans les

CO

5

5.1 Mesures mécaniques

Polr effectuer certaines mesures, des micromeétres de précision ou des compa
prdcision ayant une résolution de 1 pum sont suffisants. Il convient de pré

ap

Pour effectuer les mesures de la géométrie du tambour, il est conseillé d'

ap

59 Mesures optiques

Le
ho

Pour les mesurés) de l'ordre du micromeétre, l'objectif du microscope doit
grossissement-de 50 fois et une ouverture numérique de 0,85. L'oculaire €q
réticule doiti@avoir un grossissement supérieur ou égal a 10 fois. Un systeme
d'yne caméra vidéo et d’'un moniteur avec des réticules électroniques donne de
pls réproductibles. Le plateau horizontal doit avoir une gamme de mesure d

10
ou

nditions atmosphériques suivantes:

—~ température 20°C £ 1 °C;

— humidité relative 50 % 2 %;

— pression de l'air 86 kPa a 106 kPa;
~ conditionnement avant I'essai 24 h.

Matériel de mesure

pareils disposant d'un affichage lumineux.

bareil opérant sur les trois axes avec une précision inférieure a 1 um.

rizontal et d’'un axe vertical gradué.

ateurs de
férer des

htiliser un

5 mesures sont faites\.dvec un microscope a haute résolution équipé d'un plateau

avoir un
uipé d'un
composé
5 résultats
‘au moins

O thim sur 50 mm. La précision de la mesure sur les axes X, Y et Z doit étre

inférieure

égale a 1 um.

Il est conseillé d'utiliser un ordinateur pour acquérir et traiter les données.

6

Mesures sur I’enregistreur

6.1 Diamétre du tambour

Le tambour est mesuré a I'aide d’un micrométre de précision ou d’'un systéeme de mesure
A multicoordonnées. Les mesures sont faites en plusieurs points du tambour, et ces points
doivent étre spécifiés par la norme appropriée ou par le fabricant.
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3 General

To ensure that the results obtained at a specific time and at a specific place are
comparable to other measurements, it is advisabie to specify the test signals, measuring
devices and types of tapes used together with the results obtained.

4 Test conditions

If not otherwise stated, all measurements shén be carried out at the following atmospheric
conditions:

- témperature 20°C £1°C;

- rglative humidity 50 % = 2 %;

— alr pressure 86 kPa to 106 kPa;
- clnditioning before testing 24 h.

5 Meajsuring equipment

5.1 Meéchanical measurements

For some measurements, precision micrometers or dialdndicators with 1 um resolution are
sufficient. Instruments with electrical read-out should.be preferred.

For druh geometry measurements a three-coordinate measuring device with an accyracy
below 1|um is recommended.

52 Optical measurements

Measur¢ments are made by a‘high power microscope equipped with an X-Y-table and a
scaled 4-axis.

For megsurements in the um area the microscope objective shall have a magnificatipn of
50x and|a numerical-aperture of 0,85. The eye-piece, equipped with cross-hairs shall have
a magnlfication =210x. A video camera/monitor system with electronic cross-hairs gives
better reproducible results. The X-Y-table shall have a measuring range of at |east
100 mm|x 50 mm. The measuring accuracy in X-, Y- and Z-axis shall be <1 um.

For data acquisition and processing a computer is recommended.

6 Recorder measurements

6.1 Diameter of drum

The drum is measured by means of a precision micrometer or a multicoordinate measuring
system. Measurements are made at several points of the drum, and these points shall be
specified by the appropriate standard or the manufacturer.
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6.2 Dépassement des piéces polaires des tétes vidéo
6.2.1 Mesures mécaniques

Les mesures sont faites & P'aide d’un comparateur de précision. Habituellement la partie
supérieure ou inférieure du tambour sert de référence, selon les spécifications données
par la norme ou par le constructeur du magnétoscope.

L’appareil de mesure est spécifié et souvent fourni par le fabricant du magnétoscope. Des
instructions et des mises en garde sont données dans la notice d'utilisation de I'appareil
de mesure.

6 (oY) AMaociiran o $iyes
Je o WiICoUivo VPNULIYUTL O

L¢ systéme de balayage est monté sur le plateau du microscope, avec faxe ge rotation
paraliéle & un des axes du plateau. Régler le deuxiéme axe du plateau de.fagop & ce que
I'gxe optique passe par I'axe de rotation et verrouiller. Mettre au point sur la surface du
tambour qui sert de zone de référence, comme cela est spécifié,-et positionher a zéro
I'dxe vertical. Décaler le plateau et tourner le tambour jusqu’a ce que I'entrefef de la téte
viléo examinée soit au centre de I'image. Mettre au point sur F'entrefer de la téfe et lire le
dépassement sur I'axe vertical.

63 Largeur de I'entrefer des tétes vidéo

(Dimensions de I'entrefer magnétique paraliéle aw plan de la bande et perpendigulaire a la
direction correspondant au déplacement relatif.de'la bande par rapport a la téte}

Leé montage du systéme de balayage estle‘méme que celui en 6.2.2.

Mttre au point sur I'entrefer de la téfe soumis a I'essai et mesurer la largeur de I'entrefer
d¢ la téte.

Pour 'azimut des tétes, mesurer la largeur projetée de l'entrefer.

64 Erreur de coplaharité des tétes vidéo

Lé montage du(systeme de balayage est le méme que celui en 6.2.2. Fajire pivoter
téte-béche.

Lé centrerde la largeur de I'entrefer de la téte est le point standard pour la mesure de
tdutes les tétes de lecture et de toutes les tétes d'enregistrement de la bande d¢ garde.

Pour les systémes avec enregistrement entrelacé (la largeur de I'entrefer est plus
importante que I'espacement des pistes), on mesure les bords extrémes de la téte
d’enregistrement ou d’effacement qui se superposent & la piste préalablement enregistrée.

Dans les systémes avec des tétes d'enregistrement, de lecture et d’effacement séparées,
les tétes vidéo sont situées dans des plans différents.

Si les tétes vidéo d’un certain type (par exemple d’enregistrement) ne sont pas a une dis-
tance angulaire fixe, cela conduit & un déplacement axial. On doit tenir compte de ce
déplacement pour que toutes les tétes vidéo d’'un méme type soient mesurées dans un
méme plan (par exemple le plan de I'enregistrement).
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6.2 Projection of video head pole tips
6.2.1 Mechanical measurements

Measurements are made by means of a precision dial indicator. Usually either the upper
or the lower drum serves as reference, depending on the specifications of the standard or
of the VTR manufacturer.

The measuring device is specified and often supplied by the VTR manufacturer.
Instructions and precautions are given in the users’ manual of the measuring device.

6 2 2 Optical meacuremaonts
L. PHEocHTHEaSGFOTHERTS

The scgnner is mounted on the microscope table with the rotating axis parallel’to| one
table axis. Adjust the second table axis so that the optical axis crosses the rotating|axis
and lock. Focus to the drum surface at the reference area as specified and set the Ztaxis
measur¢ to zero. Shift the table and rotate the drum till the video head gap under test|is at
the image center. Focus to the head gap and read the tip projection in the Z-axis.

6.3 Gap width of video heads

(The dimension of magnetic gap paraliel to the plane of thie tape and perpendicular t¢ the
direction of the relative tape to head movement)

Scannef mounting is the same as in 6.2.2.

Focus on the head gap under test and measure the head gap width.

For azimuth heads measure the projected width of the gap.

6.4 Coplanarity error of yideo heads

Scannef mounting is tlie,;same as in 6.2.2, rotate from head to head.

The cerjter of the head gap width is the standard measuring point for all play headg and
guard bpnd(recording heads.

in systems with overlap recording (gap width'is more than the track pitch), the gap edge of
the record or erase head which overlaps the prior recorded track is to be measured.

in systems with separate video heads for record, play and erase the video heads are
located in different planes.

If the video heads of one type (e.g. record) are not in a constant angular distance it yields
in an axial displacement. This displacement shall be considered so that all video heads of
one type are measured in one plane (e.g. record piane).
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L'erreur de coplanarité est I'écart créte a créte dans un méme plan.

Le résultat est mesuré en microméires, la mesure centrale et la mesure en extrémité
doivent étre indiquées.

7 Mesures sur une bande enregistrée

Une premiére méthode consiste a enregistrer une bande et a rendre visible I'empreinte
magnétique de la bande en utilisant des moyens tels que la suspension de poudre
ferro-magnétique. Les méthodes pour ce développement sont décrits dans 'annexe A.

Lesesures sontators faites 3 taided*unrmicroscope:
Cqtte méthode est précise et donne des résultats en valeur absolue.

Une deuxiéme méthode consiste a lire une bande étalon. Cette méthode est d'utilisation
pratique et donne rapidement une vue d'ensemble. Les effets {dynamiques deviennent
vigibles.

Les résultats sont moins précis car les erreurs de la bande‘étalon sont toujours famplifiées
et[conditionnées par I'age de la bande.

Dd bons résultats sont obtenus par comparaisondes enregistrements d'une mgme bande
étalon au méme moment.

Nomenclature

T : espace de temps de référepce entre deux impulsions de commande;
t intervalle de temps mesuré;
6 angle de piste de réference;
L : distance entre nimpulsions de piste d’asservissement,
v vitesse de la.bande;
Vit vitesserelative de la téte par rapport a la bande;
n : nombre d'impulsions de piste d’asservissement pour la distance L;
m nombre de pistes enregistrées pendant l'intervalle de temps T;
l largeur de la piste;
J espacement des pistes;
S espacement longitudinal des pistes;
P positionnement de la téte de piste d’asservissement;
X positionnement de la phase du tambour;
c indice pour la lecture de la bande étalon;
r indice pour accélérer en mode enregistrement;
p indice pour la lecture d’un enregistrement propre;
indice pour la valeur de l'erreur;
¢t : indice de I'impulsion de la piste d'asservissement;

v . indice pour une impulsion verticale.
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The coplanarity error is the peak-to-peak deviation in one plane.

The result is measured in micrometers, center measure or corner measure shall be stated.

7 Measurements on recorded tape

A first method is to record a tape and make the magnetic footprint on tape visible by
developing it by means of a suspension of ferro-magnetic powder. Methods for this
developing are described in annex A.

Measurgmentis-thermadeby-themicroscope-
This method is precise and gives absolute values.

A second method is to playback a calibration tape. This method is practicg-orientated
gives a

juick overview. Dynamic effects become visible.

and

The re(srlts are less accurate because the errors of the calibration tape are always

implem

Good relsults are obtained by comparing recordings of)the same calibration tape af
same time.

Nomendlature

T
t

0
L
v

Yh
n

O X v W <« —

U"

ct

t

nted and influenced by ageing.

basic time interval between control pulses;
measured time intervals;

basic track angle;

distance for n contrgl! track pulses;

tape speed,

relative head'to tape speed,;

number of\control track pulses in distance L;
number. of tracks recorded during time interval T;
track width;

track pitch;

longitudinal track pitch;

control track head position;

drum phase position;

index for playing the calibration tape;
index for running in recording mode;
index for playing own recording;
index for error value;

index for control track pulse;

index for vertical pulse.

the


https://iecnorm.com/api/?name=3fbb12413cf95c2665d7c04dd2af91ea

-14 - 1237-1 © CEI:1994

7.1 Vitesse de bande et espacement des pistes vidéo

En ce qui concerne I’enregistrement de pistes vidéo, ia vitesse de bande v, I'espacement
des pistes J et les distances entre impulsions de commande, sont liées par une relation
fixe, définie par la norme d’enregistrement. Avec la mesure d’'une seule de ces valeurs, on
peut calculer les autres. Pour effectuer la mesure on utilise la piste d’asservissement.

7.1.1  Vitesse de bande v (premiére méthode)

La vitesse de bande dépend de la distance séparant les impulsions de piste
d’asservissement, divisée par l'intervalle de temps de référence T.

nombre
de trame

Po a a a¥a¥a D ision a & e i 2 alg ej ’

impulsions n avec un faible taux de répétition (impulsion de montage, impuisio
cotleur), de telle sorte que les mesures de la distance L soient de I'ordre de 100 mm.

Vitesse de bande v = L/(n x T) [mm/s]
7.1.2 Espacement J des pistes (premiére méthode)

L'gspacement des pistes est la distance moyenne-entre lesccentres des pistes| mesurée
pefpendiculairement aux pistes enregistrées.

Espacement des pistes J = L x sin(8) / (n x m) [um]
Espacement longitudinal des pistes S = L / (n x-m) [um]

7.1.3 Vitesse de bande et espacement des pistes vidéo (deuxiéme méthode)

Lajmesure est faite en comparant la vitesse de bande v, en mode normal d’enre pistrement
(ef non en mode insertion) et la vitesse de bande v_en lecture de la bande étalop.

Mgsurer la fréquence f par, procedé tachymétrique sur le cabestan, en mogle normai
d'gnregistrement, et diviser.par la fréquence f_ obtenue par procédé tachymétrique sur le
capestan, en mode lecture d’'une bande étalon.

Vitesse de bandev.= v, x f/f, [mm/s]
Espacement des pistes J = J_ x f/f, [mm]

7.2 Positionnement du point de référence vidéo (VRP)

D4ns Aa’plupart des normes sur les magnétoscopes, un point de la piste vidéo| est défini
palun enregistrement particulier

Pour les enregistrements en modulation de fréquence, le point de référence vidéo (VRP)
est défini par le début du champ ou du signal de synchronisation de trame ou d’'image, ou
d’'un numéro de ligne dans la modulation enregistrée.

En enregistrement numérique, le VRP est défini par un mot code particulier.

Pour garantir la compatibilité et la possibilité de montage, 'emplacement de ce point est
déterminé par une distance par rapport au bord de référence de la bande et par une
distance par rapport a I'enregistrement de la piste d’asservissement.
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7.1 Tape speed and pitch of the video tracks

On video tape recording are tape speed v, track pitch J and control pulse distances in a
fixed relationship, defined by the recording standard. With one measurement the others
can be calculated. For measurement, the control track is to be used.

7.1.1 Tape speed v (first method)

The tape speed results from the control track pulse distance divided by the basic time
interval T.

7.1.2  Track pitch J (first method)

The track pitch is the average distance of the track centers measured perpendicular t¢ the
recorded tracks.

7.1.3 Tape speed and pitch of the video tracks (second method)

Measurgment is made by comparing the tape speed v, in normal record mode (ngt an
insert mpde) and the tape speed v, by playing back the calibration tape.

Measurg¢ the capstan tachometer frequency f in normal record mode and divide by the
capstan|jtachometer frequency f_playing back the calibration tape.

Tape speed v = v x /. [mm/s]
Tfack pitch J = J_x f/f, [mm]

7.2 Pgsition ef-the video reference point (VRP)

In most VTR standards one point of the video track is defined by a particular recording.

For FM recording the video reference point VRP is defined by the start of the field or frame
synchronizing signal or a line number in the recorded FM modulation.

In digital recording the VRP is defined by a specific code word.

To secure compatibility and editing possibility the location of this point is determined by a
distance to the tape reference edge and to the control track recording.
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7.2.1 Mesures du positionnement du VRP (premiére méthode)
Placer la bande déroulée sous le microscope, conformément a la figure 1.
Mesurer I'emplacement du VRP, conformément & la norme particuliére.

Les écarts avec la position de référence auront pour résuitats:

— lerreur de positionnement

de la téte de piste d’asservissement P, [um]
— la déviation des pistes Jg [um]
— lerreur de phase du tambour X_{um]

7.2.2 Erreur de suivi et de phase du tambour (deuxiéme méthode)

Rellire un enregistrement propre a cette machine (réalisé en enregistrement pormai) et
régler pour avoir un suivi optimal. Le contréle de suivi automatique, le correcteyr de base
de[temps et le réglage de la phase doivent étre en position arrét.

Magsurer lintervalle de temps séparant un signal de référence et une impulsion de piste
'gsservissement t,, . Mesurer l'intervalle de temps séparant un signal de ré{érence et
Iimpulsion de synchronisation verticale de la lecture vidéo tvp.

Lire la bande étalon et mesurer tctc ett,.

Pour I'enregistrement numérique, au lieu.dé”I'impulsion de synchronisation verticale vidéo
il faut utiliser un autre signal adapté.

Erreur de suivi (domaine du temps) e = tctp -ty [MF]
(position de latéte d'asservissement) P =1, xV [um]
(déviation(de piste) lg = Pyxsin(®) [up]
Erreur de phase du tambour
(demaine du temps) te = tvp =t [ng]
(position) Xy =16 X Vit [um]

7.3 Position des enregistrements de la piste son et des pistes code temporel

D4ns{certaines normes relatives aux magnétoscopes, seule la position longituflinale des

tétes est definie. Cela mest pas faciie ¥ mesurer et T'est pourquoi seutetamesure de la

bande enregistrée est recommandée.

7.3.1 Emplacement des pistes par rapport au bord de référence de la bande

Enregistrer un signal sur les pistes soumises & I'essai; pour les pistes son il est recommandé
d’étre aux environs de 3 kHz.

Mesurer 'emplacement de la piste conformément a la norme particuliére.
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7.2.1 Measurement of the VRP position (first method)

Arrange the developed tape under the microscope according to figure 1.
Measure the location of the VRP according to the specific standard.

Deviations from the basic location result in:

- control track head position error P, [um]
-~ track deviation J [um]
— drum phase error X, [um]

7.2.2 Tracking and drum phase error (second method)

Play batk a recording (made in normal recording conditions) and adjust’ for optifnum
tracking| Automatic tracking control, time base corrector and phase adjustment sha|l be
switched off.

Measurd the time interval between a reference signal and a<control track pulse tctp.

Measurd the time interval between a reference signal and the-playback video vertical ync
pulse tVF.

Play bagdk the calibration tape and measure {, and t..

For digital recording, use another suitable signakifstead of the video vertical sync pulge.

TracKing error (time domain) fote = Totp — Totc [ms]
(control head position) Po=1t4e XV [um]
(track deviation) Iy = Py x sin(6) [um]
Drum phase error
(time domain) te= tvp -t [usl]
(Iocatloh) Xo =t X Vit [um]

7.3 Ldcation-of records on sound and time code tracks

In some| VTR standards only the position of longitudinal heads are stated. This is not pasy
to measure so only the measurement on recorded tape s Tecommended:

7.3.1  Track location to the reference tape edge

Record a signal on the tracks under test; for sound tracks about 3 kHz is recommended.

Measure the track location according to the specific standard.
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7.3.2 Positionnement longitudinal des enregistrements

Conformément a la CE! 461, introduire un signal de code temporel dans toutes les pistes
son et dans la piste du code temporel. Enregistrer simultanément les signaux vidéo,
d’asservissement et de code temporel.

On mesurera la distance longitudinale séparant I'emplacement du premier bit de
enregistrement du code temporel et I'emplacement de I'impulsion de synchronisation
verticale de I'enregistrement vidéo ou du point de référence vidéo (VRP).

Pour plus de détails se référer a la norme particuliére.

7.4 Geométrie de la piste vidéo
7.4.1 Largeur | de la piste vidéo

Pldcer la bande déroulée sous le microscope et mettre en paralléle la piste et I'gxe des X.
Mgsurer la largeur | de la piste, en micrométres sur I'axe des Y.

7.4.2 Technique de mesure de la section de bande (premiére méthode)

Pour un enregistrement a balayage hélicoidal, on recommande la technique de mesure de
la |section de bande. Toutes les valeurs importantés comme la courbure |de piste,
espacement de piste, I'angle de piste dynamique, pelvent étre mesurées.

La|technique de mesure de la section de bande utilise le fait que toutes les pistes d'un
enfegistrement vidéo a balayage hélicoidal, “enregistrées par une méme téte| et a une
vitesse constante, ont le méme espacement longitudinal de piste, le méme angle de piste
et ]a méme courbure de piste.

L'gspacement de piste de la section de bande 38Y est une fonction de I'espacgment réel
lorjgitudinal de piste S et de l'angle de piste réel 0, de telle sorte que n'impgrte quelle
colirbure de piste affectera.lespacement de piste de la section de bande.

La| différence entre_‘les positions théoriques des pistes Y, calculées a [partir de
I'egpacement longitddinal réel S, des pistes et de I'angle de piste assigné 0 et deg positions
ré¢lles des pistes_¥; mesurées sur la bande, résulte de I'erreur Y, de I'emplagement de
pidtes.

Pour I'espacement longitudinal réel S, des pistes, voir 7.1 2.

L'drrelir d’emplacement Tl _de pistes comprend l'erreur /_de pistes, I'erreur 8 fi"angle de
piste, l'erreur TS de rigidité de piste et I'erreur J_ d'espacement de piste.

Conformément a la figure 1, placer la bande déroulée sous le microscope, et se caler
soigneusement sur le bord de référence.

Le point de départ pour ies mesures et les caiculs est le point de référence vidéo assigné
(VRP). Placer le microscope en ce point et positionner I'axe des Y & zéro. Le chemin a
suivre pour les mesures est I'axe des Y. L’axe des X doit étre verrouilié.
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7.3.2 Longitudinal location of records

Feed a time code signal according to IEC 461 to all sound tracks and the time code track.
Record simultaneously video, control and time code signals.

The longitudinal distance between the location of the first bit of the time code record and
the location of the vertical sync pulse in the video record or the video reference point VRP

is to be

measured.

For more details refer to the specific standard.

7.4 Vi

7.4.1

Arrange

feo track geometry

Video track width |

X-axis. Measure the track width | in micrometers in the Y-axis.

7.4.2

Cross-tape measuring technique (first method)

For helical scan recording, the cross-tape measuring technique is recommended
important values such as track curvature, track pitch, and dynamic track angle ca
measuregd.

The cro

recordin
pitch, th

The croy
actual tr

The dif
longitud

B same track angle and the same track Curvature.

ack angle 6, so any track curvature will affect the cross-tape track pitch.

erence between the ‘theoretical track positions Y;, calculated by the a

nal track pitch_§,)and the basic track angle 6, and the actual track position

measurg¢d across the tape, result in the track location error Y.

For actu

The tra

al longitudinal track pitch S see 7.1.2.

the developed tape under the microscope and adjust the trackqparallel tof the

All
n be

5s-tape measuring technique uses the fact that all tracks of a helical scan Video
0, recorded by the same head at constant speed, have the same longitudinal frack

bs-tape track pitch §Y is a function of the actual longitudinal track pitch S; and the

Ctual
5 Y,

iy

Ness

rack angle error ec, track straight

error TS, and track pitch error J,,.

Arrange the developed tape under the microscope according to figure 1 and adjust to the
reference edge carefully.

Starting point for measurement and calculation is the basic video reference point VRP.
Position the microscope to this point and set Y-axis to zero. The measuring path is on the
Y-axis. The X-axis must be locked.
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Se déplacer vers la ligne centrale de la piste sur laquelle le point de référence vidéo
(VRP) est enregistré. En raison des tolérances, cet emplacement n’est pas identique au

VRP. La valeur mesurée est Y. Se déplacer vers les autres pistes & mesurer et
déterminer les valeurs Y;

Nomenclature et formules

VRP : point de référence, assigné (voir l1a norme);

Y valeur Y de (VRP), assignée (voir la norme});

6 angle de piste enregistrée (voir la norme);

Y, distance mesurée du centre de la piste i;

i Auméro-de-piste—i=-0-pourla-piste-contenantle VRE;

z zone de tolérance (voir la norme)

Y . distance théorique du centre de la piste i Y= Y+ixoY;

dY : espacement de piste de la section dY = S\x tan(Q);

S . espacement de piste longitudinal (voir 7.1.2) S=L/(n x m);

J : espacement de piste (voir 7.1.2) Ji= L x sin(@)/{n x m);
T4, : erreur d'emplacement de piste TL,=Y,- Y

Il N’est pas nécessaire de mesurer toutes les pistes de la bande. Un chiffre de 20 éghantilions

par zone de tolérance est acceptable. Les zones detolérance sont utilisées polir séparer
leq pistes enregistrées par des tétes différentes.(Si*par exemple il existe quptre tétes
d'gnregistrement, on obtient quatre zones de tolérance Z, a Z, avec les numeéros| de piste:

Z1 =, -4, 0, +4, +8, ........
Z2 S =R -5, -1, +3, +7, x...
Zy ol ima -6, -2, +2, .46, ........
Z4 =, -7, -3, +1}, 45, ........

Un tracé de l'erreur d’emplacement de piste sur toute la largeur de la piste| doit étre
représenté (voir la figure(2). Les valeurs créte a créte doivent étre compriseg dans les
zofes de tolérance indiquées par la norme appropriée.

7.4.3 Mesures de,piste en dynamique (deuxieéme méthode)

Utlliser unecbande étalon. Le signal optimal pour ces mesures est un signal radio
uence(continu sur une fréquence relativement basse pour éliminer les effets dus au
coptact-de*la téte avec la bande, les effets de la réponse en fréquences et pouf disposer
centes a
pendant

les mesures.

Pour un enregistrement analogique, utiliser un enregistrement vidéo de niveau de noir ou
une fréquence continue correspondant au niveau de noir.

Pour un enregistrement numérique, utiliser une fréquence enregistrée située a la
mi-valeur de la fréquence maximale de la voie, ou plus basse.


https://iecnorm.com/api/?name=3fbb12413cf95c2665d7c04dd2af91ea

1237-1 © IEC:1994 -21 -

Move to the track centerline where the video reference point VRP is recorded. Due to
tolerances, this location is not identical to VRP. The measured value is Yo. Move to the
other tracks to be measured and obtain the Yi values.

Nomenclature and formulae

VRP : video reference point, basic (see standard);
Y Y-value for VRP, basic (see standard);
0 recorded track angle (see standard);
Y, :  measured distance track center i;

i —track-pumberi=0forthe track containing VRP;

p4 tolerance zone (see standard);
Y theoretical distance track centeri - Y=Y +ix8Y
Y | cross-section track pitch dY = S x tan(0);
S :| longitudinal track pitch (see 7.1.2) S = /(A x m);

J | track pitch (see 7.1.2) J = L'xsin(0)/(n x m);
TL, | track location error TLL=Y, - Y,

20 samples per tolerance zone. The tolerance zones are used to separate the tracks
recorded by different heads. If there are four recording heads for example, you gef four
tolerange zones Z, . .. Z, with track numbers:

it is nnc_JL necessary to measure all tracks across the tape A suitable number will be

Z1 [ -4, 0, +4, +8, ........
22 = s -5, -1, +3, +7, ........
Z, = -6, -2, +2, +6, ..o
Z, I = -7,-3, +1, +5, ..

A plot gf the track location error over the track width shall be figured (see figure 2){ The
peak-totpeak value shall lie (within the tolerance zones according to the respgctive
standarg.

7.4.3 |Dynamic track(measurement (second method)

Use a dalibration/tape. The optimal signal for this measurement is a continuous r.f. gignal
with relfitively 16w frequency to eliminate head-to-tape contact effects, frequency response
effects pnd t6-have a good signal to noise ratio for measurement. Optionally, the adjacent
tracks tp the-track to be measured are not recorded to prevent reading of these tracks at
measurement

In analogue recording, use a black level video recording or a continuous frequency
corresponding to black level.

In digital recording, use a recorded frequency which is half the maximum channel
frequency or below.
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Lire I'enregistrement en position de suivi optimal et afficher I'enveloppe radiofréquence
sur un oscilloscope ou sur un analyseur de spectre en mode balayage nul. L’amplitude A
entre la valeur créte et le zéro représente 100 % de la largeur de piste 1 (en micrometres)
enregistrée, ou la largeur de I'entrefer de la téte de lecture, selon la valeur qui est la plus
faible.

Abandonner la position optimale de suivi et régler le suivi a8 70 % de la précédente
amplitude. La modulation créte a créte M de I'enveloppe représente I'erreur de piste DT,
en dynamique.

On doit prendre soin & ne pas lire la piste ou la téte adjacente pour que les erreurs sur la
bande n’influencent pas la lecture. Cela peut étre vérifié en faisant varier le suivi. Dans la
zojne correspondant aux mesures, la modutati nt l'autre
pdrtie de I'amplitude optimale, la polarité de la modulation est mversée

Erreur de suivi en dynamique DT_ =1 x M/A [wm]

rreur de suivi en dynamique peut étre étudiée plus a fond en effectuant la mpyenne en
fohction du temps, ou par une analyse a fréquence basse.
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Play back the recording at optimum tracking position and display the r.f. envelope on an
oscilloscope or a spectrum analyser in zero scan mode. The peak-to-zero amplitude A
represents 100 % of the track width | (in micrometers) recorded or the play head gap
width, depending on which is the smallest.

Leave the optimum tracking position and adjust to about 70 % of the previous amplitude.
The peak-to-peak modulation M of the envelope represents the dynamic track error DT .

Care shall be taken so that no reading of the adjacent track or head to tape errors
influences the reading. This can be checked by varying the tracking. in the measuring

area thfﬁmmwmfﬂmm—m—ﬂm—Wmm
amplitude the modulation poiarity will change.
Dynafmic track error DT_ = | x M/A [um]

The dyniamic track error can be further processed by time averaging or low frequency
analysis
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IEC 513194

~_ Reference edge, perpendicular

to measuring path(within 0,01 mm

Measuring path

Basi¢' VRP \

Recorded VRP

Control track

Figure 1 - Cross tape measuring technique
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