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including amendments are available. For example,
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incorporating amendments 1 and 2.

Validité{de la présente publication

Le conterju technique des publications de la CEIl est
constamnjent revu par la CEl afin qu'il refléte I'état
actuel de Ja technique.

Des rengeignements relatifs a la date de re-
confirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalodque de la CELI.

Les rense|gnements relatifs a des questions a I'étude et
des travalix en cours entrepris par le comité technique
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des
publicatiops établies, se trouvent dans les documents
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. «jite web» de la CEI*

* Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement
(Chtalogue en ligne)*

s Bylletin de la CEI
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et comme périodigque imprimé

Termintlogie, symboles graphiques
et littéraux
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se reportera a la CEl 600502 Vocabulaire Electro-
techniqud International (VEN.

Pour les pymboles graphiques, les symboles littéraux
et les sighes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur cqnsultera la_CEl 60027: Symboles littéraux a
utiliser ef électrotechnique, la CEl 60417: Symboles
graphiquas utflisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation.des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the |EC, "thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is availabie in the IEC catalogue.

Information onc¢the“subjects under considefation and
work in progress undertaken by the techrjical com-
mittee whi¢h has prepared this publication, ps well as
the list ©f\publications issued, is to be foynd at the
following 1EC sources:

" |IEC web site*

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

+ |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rgferred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Yocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols [and signs
approved by the [EC for general use, rejaders are
referred to publications IEC 60027: Letter §ymbols to
be used in electrical technology, \EC 604171 Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheels and IEC 60617:

foi fogh.
T OGS POUr STiieTiias:

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Yalks
=g WHW.

* See web site address on title page.
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Publication 1243-2 de la CEI IEC Pubilication 1243-2

(Premiére édition - 1995) (First edition - 1995)
Travaux sous tension - Détecteurs de tension Live working - Voltage detectors
Partie 2: Type résistif pour usage sur des tensions alternatives Part 2: Resistive type to be used for voitages of
de 1 kV & 36 kV 1kV to 36 kV

CORRIGENDUM 1

Page 5p Page 59

Remplacer la page 59 existante par la nouvelle Replace the existing page 69 by thg new
page 59 (voir au verso). page 59 (see overleaf).

Page 6D, figure 4a Page 60, figure'4a

Au lieu|de Instead of

Surface gfis clair Light-grey screen

10 000 x § 000 10 000 x 1 000

lire read

Surface glis clair Light-grey screen

1000 x 1/000 1000 x 1000

(voir au verso) (see overleaf)

Juin 1996 June 1996
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Avec allonge/With extension Sans allonge/Without extension

T

1EC 42096

Figure 3a ~ |[Mesurage de la tension de seuil (5.2.1.2) et influence d’une tension perturbatrice (5.2.2.3)
Measurement of threshold voltage (5.2.1.2) and influence of interference voltage (5.2.2.3)

G

~

IEC 421196

Figure 3b - Influence d'interférence en phase (5.2.2.1)
Influence<of’ in-phase interference (5.2.2.1)

hm L

IEC 422196

Figure 3c - Influence d’un champ perturbateur en opposition de phase (5.2.2.2)
Influence of phase opposition interference field (5.2.2.2)

Figure 3 — Raccordements pour essais de fonctionnement
Circuit connections for functional tests
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Publication 61243-2 de la CEI
(Premi re dition — 1995)

Travaux sous tension — D tecteurs de tension —

Partie 2: Type r sistif pour usage sur des
tensions alternatives de 1 kV 36 kV

IEC Publication 61243-2
(First edition — 1995)

Live working — Voltage detectors —

Part 2: Resistive type to be used for vol
of 1 kV to 36 kV a.c.

CORRIGENDUM 2

tages

Le confit technique 78 est toujours attentif
I'emploilen travaux sous tension de mat riaux et de
produits| chimiques qui, tout en tant ad quats,
assurenf la sant et la s curit au travail ainsi que
la proteg¢tion de I'environnement. En cons quence,
un solvant ad quat a t identifi pour remplacer le
trichloro-1,1,2 trifluoro-1,2,2 thane (aussi connu
sous leg appellations trifluorotrichloro thane, Fr on
et R frig rant 113), utilis au pr alable.

Page 26

5.1.3 |Essais sous conditions humides
Premigr alin a, deuxi me ligne
Au liey de:

avec du trifluorotrichlor thane
(CF,CICFCly)

lire:

avec de l'isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

Ajouter la fin de(cet alin a, la note
suivanfe:
NOTE |l est du devoir d’'un employeur de s’assurer

que | | gislation applicable ainsi que les
prescriptions/de. s curit propres I'usage de ce
produit ¢himique sont respect es int gralement.

Technical committee 78 continues te -mor
use of chemicals and materials in live-work
are suitable and provide for safety, occu
health and environmental protection. As

a suitable solvent has been_found to repl
previously used trichloro-151,2 trifluoro-1,2,3
(also known as trifluorotrichloroethane, Fr¢
Refrigerant 113).

Page 27

5.1:3 * Tests under wet conditions
First paragraph, first line
Instead of:

with trifluorotrichloroethane
(CF,CICFCly)

read:

with isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

Add at the end of this paragrap
following note:

NOTE
the relevant legislation and safety requirem
the use of this chemical are complied with
entirety.

itor the
ing that
pational
result,
ce the
ethane
on and

h, the

It is the duty of an employer to endure that

ents for
in their

Page 54

5.4.9 Durabilit des marquages
Premier alin a, deuxi me ligne

Au lieu de:

de trifluorotrichlor thane (CF,CICFCl»)
lire:

d'isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

Juillet 1999

Page 55

5.4.9 Durability of markings
First paragraph, second line

Instead of:

in trifluorotrichloroethane (CFoCICFCly)

read:

in isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

July 1999
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Publication 61243-2 de la CEI

(Premi re dition — 1995)

Travaux sous tension — D tecteurs de tension —

Partie 2: Type r sistif pour usage sur des

te

nsions alternatives de 1 kV 36 kV

IEC Publication 61243-2
(First edition — 1995)

Live working - Voltage detectors —

Part 2: Resistive type to be used
for voltages of 1 kV to 36 kV a.c.

CORRIGENDUM 3

Page ¢
2 R

A la pa

If rences normatives

ge 8, supprimer

CEl 4{10:1973, Plans et r gles d' chan-
tillonnage pour les contr les par attributs

Ajouter les publications suivantes

CEl 6
Guide
qualit

ISO 2
pour |

Proc dures d' chantillonnage pour

contr
niveau

Page 7
Annex

C1 ¢

5 n ralit's

318:1994, Travaux sous tension —
pour les plans d’assurance de la

59-1:1999, R gles d' chantillonnage
s contr les par aftributs — Partie\1:
les
es lot par lot, index s d'apr s le
de qualit acceptable (NQA)

0

e C

PremiTr alin” a

Page 7
2 Normative references
On page 9, delete

IEC 410:1973, ,Sampling plans and
dures for inspection by attributes

Add the-following publications

IEC.61318:1994, Live working — Gu
for'quality assurance plans

1ISO 2859-1:1999, Sampling procedu
inspection by attributes — Part 1: Sa
schemes indexed by acceptance
limit (AQL) for lot-by-lot inspection
Page 71

Annex C

C.1

General

First paragraph

proce-

delines

res for
impling
quality

Au lieu de:

la CEI

lire:

I'so 2

410,

859-1,

Instead of:

IEC 410;

read:

ISO 2859-1,
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C.2 Classification des d fauts
Premier alin a

Au lieu de:

comme tant soit majeur soit mineur.

lire:

C.2 (Classification of defects

First paragraph

Instead of:

as to whether they are major or minor.

read:

comm& tant soit majeur soit mineur (voir
la CE161318).

as to whether they are major or mingr (see
IEC 61318).

Mars 2000

March 2000
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E

TRAVAUX SOUS TENSION - DETECTEURS DE TENSION -

Partie 2: Type résistif pour usage sur des tensions alternatives

de 1 kV a 36 kV

AVANT-PROPQS

PRy

FXY

n

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale-de
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux.de la

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres @ctivités, publ

normalisation
CEl). LaCEl a

e des Normes

pour aobjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaliTtion dans les

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux,travaux desque)
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également) aux travaux. La
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISQ), selon des conditig
accord entre les deux organisations.

s tout Comité
nementales et
CE! collabore
ns fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les

comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questi
dans la plus grande masure possible un accord internatighabsur les sujets examinés.

bns, expriment

Ces décisions constituent des recommandations intérnationales publiées sous forme dp normes, de

rapports techniques ou de guides et agréées commetelles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la C

Fl s’engagent

& appliquer de fagon transparente, dans toufe.1a mesure possible, les Normes internationales de la CEI

dans leurs normes nationales et régionales: Toute divergence entre la norme de la CH

nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniérg.

La CEl ma fixé aucune procédure-concernant le marquage comme indication d'appr
responsabilité n'est pas engagéerquand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses norn

| et la norme

bbation et sa
hes.

de la CEl:

lla Norme internationale- CEl 1243-2 a été établie par le comité d’études 78
Outils pour travaux sous tension.

lLe texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
78/164/DIS 78/181/RVD
78/164A/DIS

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

Les annexes F et G sont données uniquement a titre d'information.


https://iecnorm.com/api/?name=97570f9cf691e59ecca821e43388b9ee

1243-2 © IEC:1995 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING - VOLTAGE DETECTORS -
Part 2: Resistive type to be used for voltages of 1 kV to 36 kV a.c.

1) The |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electri¢al and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the |IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the |[subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
nonjgovernmental organizations liaising with the IEC also participate in ‘this preparation. The IEC
collgborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordange with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The fformal decisions or agreements of the IEC on technical matters,(prepared by technical committees on
whidh all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
posgible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, tgchnical
repdrts or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In onder to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply |EC Interpational
Starjdards transparently to the maximum extent passible in their national and regional standardls. Any
divefgence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall bg clearly
indi¢ated in the latter.

5) The JEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible|for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

International Standard IEC 1243-2 has been prepared by IEC technical committee 78:
Tools for live working.

The teixt of this standard-is based on the following documents:

DiS Report on voting
78/164/DIS 78/181/RVD
78/164A/DIS

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

Annexes F and G are for information only.
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TRAVAUX SOUS TENSION - DETECTEURS DE TENSION -

Partie 2: Type résistif pour usage sur des tensions alternatives
de 1 kV a 36 kV

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 1243 est applicable aux détecteurs de tension portatifs avec
ou sans alimentation incorporée pour utilisation sur réseaux électriques de tensions

alternatives de 1 kV & 36 kV, et de fréquences de 15 Hz & 60 Hz.

tette partie s’applique uniquement aux détecteurs de tension résistifs utilisé
vec la piéce a essayer, en une seule partie ou en dispositif séparé comp
perche isolante adaptable conforme a la CEIl 855 ou a la CEl 1235. Les-aut
gétecteurs de tension ne sont pas couverts par cette partie de la norme. Leg
de tension capacitifs sont couverts par la CEl 1243-1.

La limite supérieure de tension est en accord avec les essais décrits dans
partie de la CEIl 1243.

{
4

Ruelques restrictions quant a leur utilisation sont applicables en cas d’app
bonnexion monté en usine et sur réseau aérien devoie ferrée électrifiée (voir &

NOTES

1 Sauf spécification contraire, toutes les tensions définies dans cette norme se référen
entre phases des réseaux triphasés. Les détectéurs résistifs peuvent étre utilisés sur des
que triphasés, mais la tension applicable ‘entre phases ou entre phase et terre doit étr
déterminer la tension de service.

2 Bien que cette norme ne couvre‘pas les détecteurs de tension c.c., certains déteq
répondre a une tension continue,

D

Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par
éférence qui y-est faite, constituent des dispositions valables pour la présern
a CEl 1243. Au-moment de la publication, les éditions indiquées étaient en v
jocument normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords
a présente partie de la CEl 1243 sont invitées & rechercher la possibilité d'g

[

a CEVet de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur

en contact

:Fté par une
es types de

5 détecteurs

la présente

areillage de
nnexe B).

t aux tensions
éseaux autres
b utilisée pour

teurs peuvent

suite de la
te partie de
gueur. Tout
fondés sur
ppliquer les

Bditions~les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les embres de

CEl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI} - C
Dispositifs électriques et magnétiques.

hapitre 151:

CEl 50(601): 1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 601:

Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension - Partie 1: Définitions et pres-

criptions générales relatives aux essais

CEl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et guide
Amendement 1 (1992)


https://iecnorm.com/api/?name=97570f9cf691e59ecca821e43388b9ee

1243-2 © IEC:1995 -7-

LIVE WORKING - VOLTAGE DETECTORS -

Part 2: Resistive type to be used for voltages of 1 kV to 36 kV a.c.

1 Scope

This part of IEC 1243 is applicable to portable voltage detectors with or without a built-in
power source to be used on electrical systems for voltages of 1 kV to 36 kV a.c., and

freque

ncies from 15 Hz to 60 Hz.

This part applies only to resistive voltage detectors used in contact with the pa
as a single unit or as a separate device completed by an adaptable insulating pole

tested
coversg
part of

The uf

Some

and or
NOT
1
the
volt

2
voltg

2 Nd

The f¢
this te

volt}ges of three-phase systems. Resistive detectors may be used in other than three-phase syste

d in IEC 855 or IEC 1235. Other types of voltage detectors are not covered
standard. Capacitive voltage detectors are covered in [EC 1243-1.

per voltage limit is in accordance with the tests described in this part of IEC 1

restrictions on their use are applicable in the case, of factory-assembled switg
overhead systems of electrified railways (see anngx B).

ES

Except when otherwise specified, all the voltages“defined in this standard refer to phase-t
pplicable phase-to-phase or phase-to-earth (gfound) voltage shall be used to determine the of
ge.

Although this standard does not cover d:C. voltage detectors, some detectors may respond
ge.

rmative references

pliowing normative-\documents contain provisions which, through referer
xt, constitute ;provisions of this part of IEC 1243. At the time of publig

the e

parties to agreements based on this part of IEC 1243 are encouraged to inves
the pofssibility(of ‘applying the most recent editions of the normative documents ind
below]| Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid Interna
Standards:

rt| to be

y this

p43.

hgear

-phase
s, but
erating

to d.c.

ce in
ation,

itions indicated“were valid. All normative documents are subject to revision, and

tigate

jcated

itional

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Elec-
trical and magnetic devices

IEC 50(601): 1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)
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CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CE| 68-2-14: 1984, Essais d'environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai N:
Variations de température

CE| 68-2-32: 1975, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ed: Chute libre
Amendement 2 (1990)

CEl 71-1: 1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEIl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

CEl 651: 1979, Sonometres
Amendement n° 1 (1993)

CE| 855: 1985, Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes-pleines pour travaux
sous tension

CE| 1235: 1993, Travaux sous tension — Tubes creux isolapts pour travaux électriques

SO 3745: 1977, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
e sources de bruit — Méthodes de laboratoire pour salles anéchoique et semi-anjéchoique

SO 8402: 1986, Qualité — Vocabulaire

SO 9000: 1987, Normes pour la gestion de‘la qualité et I'assurance de la qualité — Lignes
directrices pour la sélection et l'utilisation

SO 9002: 1987: Systémes qualité< Modéles pour I'assurance de la qualité e production
Pt installation

SO 9004: 1987, Gestion-dé)la qualité et éléments de systéme qualité — Ligneq directrices

CIE 15.2: 1986, Colarimétrie

B Définitions
Pour les(besoins de la présente partie de la CEl 1243, les définitions suivantes s’gppliquent.

B.1/ embout: Partie permettant I'assemblage du détecteur.

3.2 accessoires: Articles utilisés pour allonger la poignée ou I’électrode de contact, pour
améliorer lefficacité de I'électrode de contact ou permettre & I'électrode de contact
d’atteindre la piéce d’installation a vérifier.

3.3 électrode de contact: Partie conductrice qui établit la connexion électrique avec la
piéce a vérifier.

3.4 allonge d’électrode de contact: Section conductrice extérieurement isolée entre
I'élément résistif et I'électrode de contact, prévue pour obtemr la position exacte de
I'indicateur par rapport a la piece a vérifier.
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IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 68-2-32: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall

Amendment 2 (1990)

IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 410: 19783, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 691: 1979, Sound level meters
Amengdment 1 (1993)

IEC 855: 1985, Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working

IEC 1235: 1993, Live working - Insulating hollow tubes for electrical-purposes

1SO J745: 1977, Acoustics — Determination of sound power levels of noise soufces -
Precigion methods for anechoic and semi-anechoic rooms

1ISO 8402: 1986, Quality — Vocabulary

ISO 9000: 1987, Quality management and quality assurance standards — Guidelines for
selection and use

ISO 9002: 1987: Quality systems - Model for quality assurance in production and
installation

ISO 9p04: 1987, Quality managément and quality system elements — Guidelines

ICl 19.2: 1986, Colorimetry

3 Definitions

For thie purposes of this part of IEC 1243, the following definitions apply.

3.1 Tdaptor: Part allowing the assembly of the detector.

3.2 accessories: ltems used to lengthen the handle or the contact electrode, to improve
the efficiency of the contact electrode or to enable the contact electrode to reach the part
to be tested.

3.3 contact electrode: Conductive part which makes the electrical connection to the pan
to be tested.

3.4 contact electrode extension: Externally insulated conductive section between the
resistive element and the contact electrode, intended to achieve the correct position of
the indicator relative to the part to be tested.
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3.5 détecteur de tension: Dispositif portable utilisé pour détecter la présence ou
I'absence de la tension de service de la piéce a vérifier.

3.6 détecteur capacitif: : Dispositif dont le fonctionnement est basé sur le courant
passant a travers la capacité de fuite a la terre.

3.7 détecteur résistif (détecteur): Dispositif dont le fonctionnement est basé sur le
courant passant a travers une résistance située dans I'élément résistif, et une connexion
galvanique a la terre. Les détecteurs résistifs sont de deux types:

~ un dispositif d’'une seule piéce comprenant ou non un élément isolant, avec ou sans
allonge d’électrode de contact, et

— un dispositif séparé compléte par une perche isolante adaptable, ajec ou sans
allonge d’électrode de contact.

3.8 élément isolant: Section de matériau isolant qui fournit a l'utilisateur une distance et
Line isolation adéquates.

3.9 élément résistif: Elément qui contient la résistance de limitation du colirant et des
parties conductrices.

B.10 dispositif de contréle: Dispositif intégré ou tfion, au moyen duquel(le fonction-
nement du détecteur peut étre vérifié par F'utilisatedr.

3.11 conducteur de terre: Conducteur qui relie le détecteur a la terre. Il incldt une cosse
bu pince de terre.

3.12 indicateur: Partie du détecteur’qui indique la présence ou l'absence de la tension
e service a I'électrode de contact.

3.13 indication indiscutable:_Détection et indication sans ambiguité de I'étdt de tension
sur 'électrode de contact.

B.14 perche isolante: Perche faite en matériau isolant.
3.15 champ perturbateur: Champ électrique pouvant affecter I'indication. li peut résulter
de la piéce a vérifier ou d’autres composants voisins et étre en n’importe quelle relation

de phase.

| es cas extrémes pour les essais sont les suivants:

¥ Un _champ perturbateur en phase existe quand une petite variation de potentiel
dans la direction de I'axe du détecteur entraine une indication incorrecte. Ceci provient
des dimensions et/ou de la configuration de la piéce de l'installation a vérifier (ou de
parties adjacentes de l'installation ayant des tensions en phase).

- Un champ perturbateur en opposition de phase existe quand une forte variation de
potentiel dans la direction de I'axe du détecteur entraine une indication incorrecte. Ceci
provient des parties adjacentes de l'installation ayant des tensions en opposition de phase.

3.16 tension perturbatrice: Tension captée inductivement ou capacitivement par la
piece a vérifier.
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3.5 voltage detector: A portable device used to detect the presence or the absence of
the operating voltage of part to be tested.

3.6 capacitive detector: Device whose operation is based on the current passing
through the stray capacitance to earth (ground).

3.7 resistive detector (detector): Device whose operation is based on the current
passing through a resistor located in the resistive element, and a galvanic connection to
earth (ground). Resistive detectors are of two types:

— a single unit including or not an insulating element, with or without contact electrode
extension, and

— Ja separate unit completed with an adaptable insulating pole, with or without cpntact
elegtrode extension.

3.8 insulating element: Section of insulating material which provides adequate digtance
and ingulation to the user.

3.9 resistive element: Element which contains the currentslimiting resistof and
condugtive parts.

3.10 testing element: Built-in or external device, by means of which the functioning |of the
detectpr can be checked by the user.

3.11 earth lead: Lead that connects the detector to earth (ground). It includes an|earth
clip or|clamp.

3.12 indicator: Part of the detector whichindicates the presence or absence o¢f the
operatjng voltage at the contact electrode;

3.13 dlear indication: Unambiguous-detection and indication of the voltage state gt the
contadt electrode.

3.14 ipsulating pole: Pole made of insulating material.

3.15 interference fietd:/Electric field which may affect the indication. It may result from
the part to be tested.or other adjacent components and may have any phase relationship.

The edtreme cases for the tests are:

- |anMn-pi . [ field . | I ct [ ial_in the

direction of the detector axis results in an incorrect indication. This occurs as a result
of the dimensions and/or configuration of the part of installation to be tested (or of
adjacent parts of installation having voltages in the same phase).

— Aninterference field in phase opposition exists when a strong change of potential in
the direction of the detector axis results in an incorrect indication. This occurs as a
result of the adjacent parts of the installation having voltages in phase opposition.

3.16 interference voltage: Voltage picked up inductively or capacitively by the part to be
tested.
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3.17 garde-main: Garde physique distinctive séparant la poignée de I'élément résistif ou
isolant.

NOTE - Son but est d'empécher la mains de glisser et venir au contact de I'élément résistif ou isolant.

3.18 marque limite: Emplacement distinctif ou marque indiquant & l'utilisateur la limite physique
jusqu’ol le détecteur peut étre inséré entre des piéces sous tension ou peut les toucher.

3.19 perceptibilité indiscutable: Cas ou Pindication est perceptible sans erreur par
P'utilisateur sous des conditions spécifiques d’environnement quand le détecteur est dans
sa position de fonctionnement.

. e-elaqyage, quand
I|solement entre les parties de Imstallatlon a vérifier, a dlfférents potentigls)|est diminué
par la présence du détecteur.

3.21 état de veille: Etat dans lequel le détecteur est prét a fonctignner a 1a tension de
seuil sans commutation manuelte.

3.22 temps de réponse: Intervalle de temps entre le changement rapide de I'état de
ension sur I'électrode de contact et I'indication indiscutable correspondante.

3.23 type intérieur: Détecteur congu pour étré/utilisé dans des conditions séches,
ormalement a l'intérieur.

3.24 type extérieur: Détecteur congu pour étre utilisé dans des conditions humides soit
h I'intérieur soit a 'extérieur.

8.25 tension assignée (U,): Valeur de la tension fixée généralement par le[fabricant et
le cllent a laquelle certames spécifications de fonctionnement font référence.

| a tension assignée du déiecteur est la tension choisie dans le tableau 2, cglonne 1, de
a CEl 71-1, laquelle dévrait étre égale soit a la tension nominale (ou la plus hgute tension
nominale de sa plage de tensions nominales) soit & la valeur de tension immédiatement
supérieure indiquée dans ces tableaux.

8.26 tension-de seuil (U,): Tension minimale requise entre la piéce sous fension et la
erre pourddonner une mdqcatnon indiscutable correspondant aux conditions| spécifiques
Héfinies.dans I'essai correspondant.

NOTE - La tension de seuil, telle que définie dans cette norme, se rapporte & des conditigns spécifiques
| “d'essai 1i convient que les utilisateurs soient conscients que la tension de seuil prescrite ppur leur exploi-
tation en réseau demande a &tre rapportée aux conditions d'essai dans cette norme.

Définitions VEI

3.27 tension nominale (U,): Valeur arrondie appropriée de la tension utilisée pour iden-
tifier un réseau ou une installation. [VEI 601-01-21, modifié]

La tension nominale du détecteur est le paramétre associé a son indication indiscutable.
Un détecteur peut avoir plus d’une tension nominale ou une plage de tensions nominales.
Les valeurs limites de la plage de tensions nominales sont désignées par U, min.
et U, max.
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3.17 hand guard: Distinctive physical guard separating the handle from the resistive or
insulating element.

NOTE - Its purpose is to prevent the hand from slipping and passing into contact with the resistive or the
insulating element.

3.18 limit mark: Distinctive location or mark to indicate to the user the physical limit to
which the detector may be inserted between live components or may touch them.

3.19 clear perceptibility: Case when the indication is unmistakably discernible by the
user under specific environmental conditions when the detector is in its operating position.

3.20 (pte o-againstbridging:Pro ashe
insuldtion between the parts of installation to be tested, at different potentials, 57
by the presence of the detector.

3.21 [stand-by state: State at which the detector is ready to work at the-threshold yoltage
withodit manual switching "ON".

3.22 |response time: Time delay between sudden change of the voltage state [on the
contagt electrode and the associated clear indication.

3.23 |indoor type: Detector designed for use in dry conditions, normally indoors.

3.24 |outdoor type: Detector designed for 4se in wet conditions either inddors or
outdoprs.

3.26 (rated voltage (U,): Value of voltage generally agreed upon by manutacturer and
customer, to which certain operating specifications are referred.

The rated voltage of the detector is the voltage selected from IEC 71-1, table 2, column 1,
which should either be equal to the nominal voltage (or the highest nominal voltage of its
nominal voltage range), or the next higher voltage selected from those tables.

3.26 |threshold.voltage (U,): Minimum voltage between the live part and earth (ground)
requifed to givé/a clear indication corresponding to specific conditions as defined in the
corregponding.test.

NOJTE/ ~~Threshold voltage, as defined in this standard is related to specific conditions of tedt. Users
shduld Be aware that their requirements for threshold voltage for field operation need to be related to the
test conditions in the standard.

IEV definitions

3.27 nominal voltage (U, ): Suitable approximate value of voltage used to identify a
system or device. [IEV 601-01-21, modified]

Nominal voltage of the detector is the parameter associated with its clear indication.
A detector may have more than one nominal voltage, or a nominal voltage range. Limit
values of the nominal voltage range are named U  min. and U, max.
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3.28 essal de réception: Essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le
dispositif répond a certaines conditions de sa spécification. [VEI 151-04-20]

3.29 essai de maintenance: Essai effectué périodiquement sur un dispositif ou un
équipement et destiné a vérifier que ses caractéristiques de fonctionnement se maintien-
nent dans des limites spécifiées, aprés avoir procédé, le cas échéant, aux ajustements
nécessaires. [VE! 151-04-22]

3.30 essai individuel de série: Essai auquel est soumis chaque dispositif au cours ou
en fin de fabrication pour vérifier qu’il satisfait a des critéres définis. [VElI 151-04-16]

3.31 essai (de série) sur prélevement: Essai effectué sur un certain nombre de dispo-
sitifs prélevés au hasard dans un lot. [VEI 151-04-17]

3.32 essai de type: Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs.'réalisds selon une
conception donnée pour vérifier que cette conception répond a certaines spécifications.
[VEI 151-04-15].

4 Prescriptions

4.1 Généralités
4.1.1  Sécurité

Le détecteur doit étre congu et fabriqué defagon A ne pas présenter de [danger pour
I'utilisateur, pourvu qu’il soit utilisé en sécurité conformément aux méthodes|de travail et
aux instructions d’emploi.

4.1.2 Indication

Le détecteur doit donner une-indication indiscutable des états «présence [de tension»
ou/et «absence de tension», au moyen du changement de I'état du signal. L’indication doit
étre visuelle et/ou sonare:

4.2  Prescriptions\de fonctionnement
4.2.1 Indication indiscutable

4.2.1.1 (ke détecteur doit indiquer indiscutablement la présence ou l'abgence de la
tension~de service du réseau compte tenu de sa tension nominale ou plage| de tensions
nominales, et sa fréquence nominale ou plage de fréquences nominales.

Le fabricant et le client doivent se mettre d’accord sur une des quatre classes suivantes.

— Classe A: Détecteur avec une seule tension nominale ou plusieurs tensions
nominales commutables.

La tension de seuil Y, doit satisfaire a la relation suivante pour chaque tension nominaie:
015U, <, <040 U,

~ Classe B: Détecteur avec une plage étroite de tensions nominales par exemple:

Un max. = 2 Un min.
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3.28 acceptance test: Contractual test to prove to the customer that the device meets
certain conditions of its specification. [IEV 151-04-20]

3.29 maintenance test: Test carried out periodically on a device or equipment to
ascertain and, if necessary, make certain adjustments to ensure that its performance
remains within specified limits. [IEV 151-04-22]

3.30 routine test: Test to which each individual device is subjected during or after manu-
facture to ascertain whether it complies with certain criteria. [IEV 151-04-16]

3.31 sampling test: Test on a number of devices taken at random from a batch.
[IEV 1pT-04-77]

3.32 type test: Test on one or more devices of a certain design to show that the design
meets|established specification. [IEV 151-04-15]

4 Rgquirements

4.1 Q@General
4.1.1 | Safety

The detector shall be designed and manufactured to be safe for the user, provided it is
used in accordance with safe working methods and-the instructions for use.

-4.1.2 | Indication

The dé¢tector shall give a clear indicdtion of the state "voltage present” and/or "voltage not
present’, by means of the change of the status of the signal. The indication shall be |visual
and/of audible.

4.2  Functional requirements

4.2.1 | Clear indication

4.2.1.1 The detéctor shall clearly indicate the presence or the absence of the system
operating voltages as a function of its nominal voltage or nominal range, and its ngminal
frequeincy (on hominal frequency range.

Manufacturer and customer shall agree on one of the four following classes.

-~ Class A: Detector with a single nominal voitage or several switchable nominal
voltages.

The threshold voltage U, shall satisty the following relationship for each nominal voltage:
0,15 U <U,<0,40 U,

— Class B: Detector with a narrow range of nominal voltage, e.9.:

Un max. = 2 Un min.
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La tension de seuil Ut doit satisfaire a la relation:
0,15 Un max. < Ut <0,40 Un min.
Un max. =3 Un min.

La tension de seuil Ut doit satisfaire a la relation:

0,10 Un max. < Ut <0,45 Un min.

1243-2 © CEI:1995

Classe C: Détecteur avec une plage large de tensions nominales, par exemple:

Classe D: S'il nest pas possible d'utiliser I'une des classes mentionnées ci-dessus,
compte tenu de la disposition des installations électriques et de la présence de champs

appropriée de U,.

1.2.1.2 Lutilisateur ne doit pas avoir accés au réglage de la tension de’seuil.

vec une piéce sous tension.

.2.1.4 La présence d’une partie voisine sous tension‘ou mise a la terre

ffecter I'indication quand le détecteur est utilisé conformément aux instruction

1
"indication quand le détecteur est utilisé conformément aux instructions d’emp

.2.2  Perceptibilité indiscutable

lumiére et de bruit.
_es types d'indications du~détecteur sont répartis en quatre groupes:

groupe |: Indication avec au moins deux signaux actifs distincts, qui
«présence de fension» et «I'absence de tension». L'état de veille n’est pas

Indication avec un seul signal actif, qui indique «I’absence

groupe\H:

quand-'électrode de contact est mis en contact avec un composant sous te

groupe lll: Indication avec un seul signal actif autre qu’analogique ou
yi-indiguela«présence de tension» et doit posséder un état de veille;

£

perturbateurs, le fabricant et le client doivent parvenir @ un accord (su

1.2.1.3 Le détecteur doit donner une indication continue quand’il est en cg

e détecteur ne doit pas indiquer comme «présence de tension» les valeurs hg
ensions perturbatrices. La présence de .champ perturbateur ne doit p

| e détecteur doit donner une _indication indiscutable dans des conditions r

r la valeur

ntact direct

ne doit pas
is d’emploi.

bituelles de
as affecter
Oi.

ormales de

indiquent la
nécessaire;

de tension»

lorsqu’ilcest mis en service manuellement par un commutateur «marche» et gst supprimé

nsion;

numeérique,

- groupe IV: Indication avec un seul signal actif indiquant par des mo

yens analo-

giques ou numériques, la condition «présence de tension». Le détecteur doit avoir

un état de veille, ou étre manoeuvré par un commutateur manuel auquel ¢
actif indique la condition «absence de tension».

4.2.2.1 |Indication visuelle

as un signal

L'indication doit étre indiscutablement visible par l'utilisateur en position de travail et sous

des conditions normales de luminosité.
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The threshold voltage U, shall satisty the relationship:

0,15 U, max. < U, < 0,40 U, min.

Class C: Detector with a wide range o nominal voltage, e.g.:

Un max. =3 Un min.

The threshold voltage U, shall satisty the relationship:

0,10 Un max. < U, < 0,45 Un min.

Class D: If it is not possible to use any of the above-mentioned classes, because

of the layout of electrical installations combined with the presence of interference
fiel@ls, the manufacturer and customer shall reach an agreement to set the apprgpriate
valyie of Ut.

4.2.1.2 The user shall not have access to the threshold voltage setting.

4.2.1.3 The detector shall give continuous indication when in direct Contact with |a live

part.

4.2.1.4 The presence of an adjacent live or earthed part_shall not affect the indication

when {ised in accordance with the instructions for use.

The détector shall not indicate usual values of interférence voltages as "voltage prgsent”.

The fresence of an interference field shall not affect the indication when uged in

accordance with instructions for use.

4.2.2 | Clear perceptibility

The détector shall give a clear indication under normal light and noise conditions.

The types of indications of detectot-are divided into four groups:
- |group |: Indication. with at least two distinct active signals, which give an
indjcation of the condifien “voltage present” and "voltage not present". The "stapd-by"
state is not necessary;
- |group iI: _Indication with one active signal, which gives an indication pf the
condition “"voltage not present" when activated by manually switching "on" and is
suppressed when the contact electrode is put into contact with a live component;
- |groGplll: Indication with one active signal indicated by other than analogue or
dig'tal means, which gives an indication of the condition "voltage present” an$ shall

have a stand-by state;

4.2.2.

group IV: Indication with one active signal indicated by analogue or digital means,
which gives an indication of the condition “"voltage present". The detector shall have a
stand-by state, or be operated by a manual switch, in which case an active signal gives
the condition "voltage not present”. .

1 Visual indication

The indication shall be clearly visible to the user in the operating position and under
normal light conditions.
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Quand deux signaux sont utilisés, I'indication ne doit pas reposer seulement sur la percep-
tibilité de lumiéres de couleur différente. Des caractéristiques supplémentaires, telles que
séparation physique des sources lumineuses, formes distinctes des signaux lumineux ou
lumiére clignotante doivent étre utilisées.

4.2.2.2 Indication sonore

L’indication doit étre indiscutablement audible par Il'utilisateur en position de travail et
dans des conditions normales de bruit.

4.2.3 Influence de la température et de I’humidité sur I'indication

Dans cette norme, il y a trois catégories de détecteurs selon les conditions climatiques de
onctionnement: froid (C), normal (N) et chaud (W).

e détecteur doit fonctionner correctement dans la plage de températures-de sa catégorie
Climatique donnée dans le tableau 1.

_a tension de seuil ne doit pas varier de plus de +10 %, par rapport a la tengion de seuil
mesurée aux conditions atmosphériques normales.

Tableau 1 - Catégories climatiques

Plages, de/conditions climatiques
(fonétionnement et stockage)

Catégories climatiques
Température Humidité
°C %
Froid (C) -403a+ 55 202496
Normal (N) -26a+55 20296
Chaud (W) -53+70 12296

1.2.4 Influence deVa fréquence

e détecteur doit fonctionner correctement entre 97 % de la fréquence la plus basse et
103 % de lafréquence la plus haute de la plage de fréquences.

Un détecteur a plusieurs fréquences nominales doit fonctionner pour chaque fréquence
bntré 97 % et 103 % de la fréquence nominale.

425 Temps de réponse

Le temps de réponse doit étre inférieur 3 1 s.

4.2.6 Sécurité sur I'état de fonctionnement de I'alimentation

Un détecteur avec alimentation incorporée doit donner une indication indiscutable jusqu’a
ce que la source soit épuisée, 4 moins que son usage soit limité par une indication
d'indisponibilité ou par une coupure automatique comme indiqué dans les instructions
d’emploi.
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When two signals are used, the indication shall not rely solely on light of different colours
for perceptibility. Additional characteristics, such as physical separation of the light

sources, distinctive form of the light signals or flashing light shall be used.

4.2.2.2 Audible indication

The indication shall be clearly audible to the user when in the operating position and under
normal noise conditions.

4.2.3 Temperature and humidity dependence of the indication

In this standard, there are three categories of detectors according to climatic conditions of

operatjon: cold (C), normal (N) and warm (W).

The d
accord

The tH
voltag

424

The d
the hig

A det
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ing to table 1.

btector shall operate correctly in the temperature range of its climaticocat

reshold voltage shall not vary by more than £10 %, with respectto the thr
b measured at the standard atmospheric conditions.

Table 1 - Climatic categories

Climatic conditions ranges
(operation and storage)

Climatic categories
Temperature Humidity
°C %
Cold (C) =40 to + 55 20to 96
Normal (N) -25t0 + 55 20 to 96
Warm W) -5t0+70 ' 1210 96

Frequency dependence

btector shall operate correctly between 97 % of the lower frequency and 10!
her frequency.of the frequency range.

pctor with more than one nominal frequency shall operate for each freg
en 97 % and 103 % of the nominal frequency.

egory,

eshold

8 % of

uency

425

Response time

The response time shall be less than 1 s.

4.2.6 Power source dependability

A detector with a built-in power source shall give clear indication until the source is
exhausted, unless its usage is limited by an indication of non-readiness or automatic
shut-off as mentioned in the instructions for use.
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4.2.7 Dispositif de contréle

Le dispositif de contréle, qu’il soit incorporé ou séparé, doit permettre le contréle de tous
les circuits électriques, y compris I'élément résistif, 1a source d'énergie et le fonction-
nement de l'indication. Quand tous les circuits ne peuvent pas étre contrdiés, chaque
restriction doit étre clairement indiquée dans les instructions d’emploi, et ces circuits
doivent étre construits avec une grande fiabilité. Quand il y a un dispositif de contréle
incorporé, le détecteur doit donner l'indication «prét» ou «indisponible».

4.2.8 Temps de fonctionnement

Le détecteur doit pouvoir fonctionner sans défaillance quand il est soumis a la tension
ssignée pendant 5 min

.3  Prescriptions électriques
t.3.1 Matériau isolant

e matériau isolant doit étre adapté a la tension nominale.

1.3.2  Protection de contournement

| a protection doit étre telle que le détecteur ne puisse provoquer un amorgage ou un cla-
luage entre les parties sous tension d’'une installation ou entre une partie soup tension de
‘installation et la terre.

.3.3 Résistance a I'amorgage

e détecteur doit étre construit de telle fagon que l'indicateur ne puisse étre pndommagé
bu mis hors service par des déchargés électriques.

1.3.4 Elément résistif

L 'élément résistif du détecteur doit étre correctement dimensionné en fonction de la
ension et de la puissance.

1.3.5 Courant de)fuite

| 'élément isolant du détecteur doit étre dimensionné de telle sorte que le coufant de fuite
ne dépasse pas 0,5 mA.

1.3.6_) Courant de circulation

& courant de circulation maximat a ravers e detecteur quand @ tension assignée
maximale est appliquée a I’électrode de contact doit étre aussi faible que possible sans
jamais dépasser 3,5 mA.

4.3.7 Boitier indicateur

Si un boitier indicateur est soumis a une contrainte diélectrique, il doit maintenir ia rigidité
diélectrique pour laquelle il est congu aussi bien en conditions séches qu’humides
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4.2.7 Testing element

The testing element, whether built-in or a separate item, shall be capable of testing all the
electrical circuits, including the resistive element, the energy source and the functioning of
the indication. When all circuits cannot be tested, any limitation shall be clearly stated in
the instructions for use, and these circuits shall be constructed with high reliability. When
there is a built-in testing element, the detector shall give an indication of "ready" or
“not ready". '

4.2.8 Time rating

The detector shall be able to perform without failure when subjected to the rated voltage
for 5 min

4.3 Electrical requirements
4.3.1 | Insulating material

The insulating material shall be adequately rated for the nominal voltagg.

4.3.2 | Protection against bridging

Protedtion shall be such that the detector cannot causelflashover or breakdown bgtween
live pgrts of an installation or between a live part of anjinstallation and earth.

4.3.3 | Resistance against sparking

The detector shall be constructed so that thesindicator cannot be damaged or shut off as a
result fof spark discharge. '

4.3.4 | Resistive element

The rgsistive element of the detector shall be adequately rated with respect to voltage and
power

4.3.5 | Leakage current

The detector shall:be’'so rated that the leakage current shall not exceed 0,5 mA.

4.3.6 | Circuit current

The maximum circuit current througn ihe detector when the raied voltage is applied to the
contact electrode shall be as low as possible and never exceed 3,5 mA.

4.3.7 Indicator casing

If an indicator casing is subject to dielectric stress, it shall maintain its dielectric strength
for which it is designed either in dry or wet conditions.
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4.4  Prescriptions mécaniques

4.41 Conception
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Une distance et un isolement adéquats doivent étre fournis a l'utilisateur soit par I'élément

résistif soit par combinaison d’'un élément résistif et d'un élément isolant.

4.41.1 Détecteur en unité compléte

a) Le détecteur en une seule piéce doit comprendre au moins les éléments suivants:
conducteur de terre, poignée, garde-main, élément résistif, indicateur, électrode de

contact et marque limite (voir figures 1a et 1b).

B 5 Do

dra
al

Q

[ NG N A4 4 a—EalA ot Senard Aaid o e g o O PN
V] LU UTITUIT U TIT TITHITTIL oUpaltc uvit LU ToTT AU TunTS . U

U
élément résistif, indicateur, électrode de contact, marque limite, embouy
isolante (voir figure 1c).

#.4.2 Dimensions, construction

bt étre fournie au moyen d'un élément résistif avec ou sans-élément isolant.

La marque limite doit étre d’environ 20 mm de largeur, permanente et claire
naissable par 'utilisateur.

Quand elle est prévue, la poignée doit étre d’aumoins 115 mm de longueur.

Quand il est prévu, le garde-main doit étre fixé de fagon permanente et avoir
minimale hy de 20 mm.

De fagon & adapter le détecteur a différentes utilisations, I'électrode de ¢
acilement étre interchangeablé@)avec d'autres types d'électrodes de contact s
j'installation et les instructjons d’emploi.

ur de terre,
t et perche

| a longueur minimale d'isolation, entre la garde-main et la marque limite doit étr¢ de 525 mm

ment recon-

une hauteur

ontact peut
elon fe type

| a longueur maximale dela partie nue de I'électrode de contact est donnée dans |e tableau 2.
Tableau 2 - Longueur maximale de la partie nue
de I’électrode de contact
U" ou Longueur maximale
U, min (plage) 9 :
kV mm
1 <Ux< 36 25
386<U <12 40
12 <U,s24 60
24 <U <36 80
NOTE - Pour certaines applications d'autres valeurs
peuvent étre convenues entre fabricant et client.
Le conducteur de terre doit étre un cable haute tension flexible, muiti-brins. L’isolement du
conducteur et la liaison du conducteur de terre & l'indicateur doit supporter une tension

de 1,2 U.
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4.4 Mechanical requirements

4.41 Design

The user shall be provided with adequate distance and insulation either by the resistive

element or by combination of a resistive element and an insulating element.

4.41.1 Detector as a complete unit

a) The detector as a single unit shall include at least the following elements:

earth

lead, handle, hand guard, resistive element, indicator, contact electrode and limit mark

(see figures 1a and 1b).

C atée—d StTia CTaG a o g

b) rFh e T-sepa
indjcator, contact electrode,

4.4.2 | Dimensions, construction

The minimum length of insulation between the hand guard and the limit mark shall be 5

8 - ive—etement,
limit mark, adaptor and insulating pole (see figure-1¢}.

PS5 mm

and bg achieved by the provision of a resistive element with or without an insulating

elemept.

The limit mark shall be about 20 mm wide, permanent and clearly recognizable
user.

When|provided, the handie shall be at least 115 mm_in length.

When|provided, the hand guard shall be permanently fixed and have a minimum
hyg 0120 mm.

In order to adapt the detector to different uses, the contact electrode may readily bg
changpable with other types of contact electrodes depending on the type of instg
and instructions for use.

The maximum length of the bare portion of contact electrode is given in table 2.

Table 2 - Maximum length of bare portion of
contact electrode

by the

height

inter-
llation

U or .
n
U_ min (range) Maximum length
kV mm
1 <U/s 38 25
36<U, <12 40
12 <y <24 60
24 <U <36 80

NOTE - For certain applications, other values may be
agreed between manufacturer and customer.

The earth lead shall be made of high-voltage flexible, multistrand cable. The insulation of
the lead and the connection of the earth lead to the indicator shall withstand a voltage

of 1,2 U,
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Le conducteur de terre doit étre construit de fagon a ne pas se déconnecter par

inadvertance. Le conducteur de terre doit étre muni d’'un dispositif de fixation
raccordé a une prise de terre.

Le conducteur de terre doit résister & une force de traction de 200 N.

4.4.3 Force de préhension et fléche

quand il est

Le détecteur doit étre congu pour faciliter une exploitation fiable avec un effort physique

raisonnable pour l'utilisateur.

La force de préhension ne doit pas dépasser 200 N.

e détecteur doit étre congu pour permettre d’approcher en sécurité l'installatig
a fleche sous son propre poids doit étre aussi faible que possible et, mesurée
orizontale, elle ne doit pas dépasser 10 % de la longueur totale de I'ensemble

e poids de I'indicateur doit étre minimal et compatible avec les prescriptions d

.4.4 Résistance aux vibrations

n a vérifier.
en position
complet.

'utilisation.

‘indicateur, I'élément résistif et I'allonge d’'électrodede’ contact doivent nésister aux

ibrations.

.4.5 Résistance aux chutes

e détecteur doit résister aux chutes.

.4.6 Résistance aux chocs

‘indicateur, I'élément résistif et Ilallonge d’électrode de contact doivent résigter mécani-

uement aux chocs suivant I'apnexe D.

4.5 Marquages
4.5.1 Marquages_sur le détecteur

Chaque détecteurdoit posséder au moins les marquages suivants:

- tension‘nominale et/ou plage de tensions nominales;
— groupe d'indication;
-~ fréquence nominale et/ou plage de fréquences nominales;

<, non ou marque de fabrique du fabricant;
—_reference du modele, numero de Serie;

~ indication du type «intérieur» ou «extérieur»;
— catégorie climatique (C, N ou W);

— année de production;

-~ symbole (double triangle);

~ date de vérification du fonctionnement et des propriétés diélectriques (entretien courant);
—~ avertissement «le conducteur de terre doit étre relié a la terre avant utilisation»;

- réponse a une tension continue.

NOTE - Requis seulement lorsque le détecteur répons & une tension continue.
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The earth lead shall be so constructed so as not to disconnect inadvertently. The earth
lead shall be provided with a securing device when attached to an earth point.

The earth lead shall resist to a pull force of 200 N.

4.4.3 Grip force and deflection

The detector shall be designed to facilitate reliable operation with reasonable physical
effort by the user.

The grip force shall not exceed 200 N.

tested. The deflection under its own weight shall be as low as possible, and-’shall not

The detector shall be designed to allow a safe approach towards the installatio}to be
exceed 10 % for the total length of the complete unit, measured in horizontal position.

The weight of the indicator shall be minimal and compatible with the performancerequiremgnts.

4.4.4 | Vibration resistance

The indicator, the resistive element and the contact electrode.éxtension shall be vibration
resistant.

4.4.5 | Drop resistance

The detectors shall be drop resistant.

4.4.6 | Shock resistance

The indicator, the resistive element and the contact electrode extension shall withstand
mechanical shocks according to annex D.

4.5 WMarkings
4.5.1 | Markings on the detector

Each gletector shall Have at least the following markings:

- |nominal voltage and/or range of nominal voltages;

-~ |indication group;

— |nominal frequency and/or range of nominal frequencies;

— |name or trademark of the manufacturer;

—~ “modelreference, serial number;

— indication of type "indoor" or "outdoor";

— climatic category (C, N or W);

— year of production;

-~ symbol (double triangle);

— date of verification of operation and dielectric properties (in-service care);
- warning notice "earth lead must be connected to earth before use”;
- response to d.c. voltage.

NOTE - Only required when the detector responds to d.c. voltage.
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Dans le cas d’un détecteur avec une source d’'énergie incorporée, doivent étre indiqués le
type d’alimentation, soit sur I'indicateur, soit dans le compartiment congu pour recevoir
I'alimentation, et la polarité quand c'est nécessaire.

Ces marquages doivent étre lisibles et permanents. Les caractéres doivent avoir au moins
3 mm de haut. Les marquages ne doivent pas altérer la qualité du détecteur.
4.5.2 Instructions d’emploi

Chaque détecteur doit étre accompagné des instructions d'emploi du fabricant (voir
annexe B).

5—Essais
b.1  Généralités

| es essais doivent étre réalisés sur le détecteur qui a été complétement|assemblé, y compris
"allonge d’'électrode de contact et I'indicateur supplémentaire s'il y & lieu, confofmément aux
Instructions d’emploi. Si plusieurs électrodes de contact sont utilisées, les essdis pertinents
Hoivent étre réalisés avec chacune d'elles (par exemple les essais de contournemient, etc.)

b.1.1  Conditions atmosphériques

_es conditions atmosphériques doivent étre conformes’a la CEl 68-1.

5.1.2  Conditions atmosphériques normales d’éssai

Bauf prescriptions particulieres, les essais”sont effectués sous les condifjons atmos-
phériques normales suivantes:

— température ambiante: 15 °Cia 35 °C;
— humidité relative: 45'% a 75 %;
— pression atmosphérique’.86 kPa a 106 kPa.

| e détecteur doit étre(soumis a ces conditions pendant 4 h au moins avant de subir
‘'ensemble des essais

b.1.3  Essais Sous conditions humides

Avant les eSsais électriques, chaque détecteur doit étre nettoyé avec du triflyorotrichlore-
hane (GF,CICFCI,) et ensuite séché dans I'air pendant 15 min.

| 'essaidoit étre réalisé conformément a 9.1 de la CEIl 60-1, avec I'exception spivante:

o

du réeini
GH—re G

gales a la section horizontale de I'indicateur.
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5.1.4 Essaide type

L'essai de type doit étre exécuté sur trois détecteurs complets pris au hasard et trois
éprouvettes de chaque matériau fournissant I'isolement haute tension. Si plus d'un échan-
tillon ne passe pas I'essai, I'essai a échoué. Si un seul échantillon est mauvais, la séquence
compléte pour I'essai de type doit étre répétée sur trois autres échantillons. Si, de nouveau,
'un des échantillons n'est pas bon, I'essai de type est considéré comme mauvais.

Les détecteurs de méme conception ne sont soumis a un essai de type qu‘une seule fois.
Les essais doivent étre exécutés selon la séquence définie en annexe A.
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In the case of a detector with a built-in energy source, the type of power supply shall be
indicated, either on the indicator or inside the compartment designed to house it, and the
polarity when required.

These markings shall be legible and permanent. The characters shall be at least 3 mm
high. The markings shall not impair the quality of the detector.

4.5.2 Instructions for use

Each detector shall be accompanied by the manufacturer's instructions for use (see
annex B).

5§ T

5.1 eneral

Tests [shall be performed on a detector which has been completely assembled, ingluding
the contact electrode extension and additional indicator when required, in‘accordange with
instrugtions for use. When several contact electrodes are used, the relevant tests shall be
performed with each contact electrode (e.g. bridging tests, etc.)

5.1.1 | Atmospheric conditions

Atmospheric conditions shall be in accordance with IEC 68-1

5.1.2 | Standard atmospheric test conditions

Except when otherwise stated, tests are carried“out under the following standard atmos-
pheric|conditions:

- |ambient temperature: 15 °C to 35:°C;
— |relative humidity: 45 % to\75 %;
— |atmospheric pressure: 86 kRa to 106 kPa.

The detector shall be subjected to these conditions for at least 4 h before being sugmitted
to the [group of tests.

5.1.3 | Tests under wet-conditions

Beforg the electfical tests, each detector shall be cleaned with trifluorotrichlor¢thane
(CF,QICFCl,)and then dried in air for 15 min.

The teist shall'be conducted in accordance with 9.1, of IEC 60-1, with the following exception:

~ lthe openings in the collecting vessel designed to measure the wetting rate shall be

less than, or equal to, the horizontal cross-section of the indicator.

5.1.4 Type test

The type test shall be performed on three complete detectors taken at random and on
three test pieces of each material providing high-voltage insulation. If more than one
sample does not pass, the test has failed. If only one sample fails, the entire sequence for
the type test shall be repeated on three other samples. If, again, any one of the sample
does not pass, the type test is considered to have failed.

A detector of the same design need only be type tested once. Tests shall be performed in
the sequence defined in annex A.
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515 Es_sa/' individuel de série

L’essai individuel de série doit étre exécuté selon I'annexe A.

Il nest pas nécessaire d'utiliser le méme montage que celui de I'essai de type corres-
pondant, mais le résultat doit étre équivalent.

5.1.6 Essais de série sur prélevement

L'essai de série sur préléevement doit étre exécuté selon I'annexe A. Le nombre
d'échantillons doit étre conforme & I'annexe C.

i e ] R Arl . 7] s
D. 1.7 WVICUHIOUCS U coodadl

_es essais doivent étre effectués en utilisant une source de puissance alternative confor-
mément aux prescriptions données dans la CEIl 60-1.

| es essais doivent étre exécutés en conditions séches pour tous-les types de détecteurs.
L a valeur maximale de la tension doit étre atteinte dans un/élai de 10 s a 20 §.

Sauf spécification contraire:

— une tolérance de £3 % est permise sur toutes'les valeurs prescrites;
- les essais doivent étre effectués aux fréquences de 50 Hz a 60 Hz;

- les essais additionnels applicables, aix détecteurs de type extérieur doivent étre
exécutés sous conditions humides.

Bi un détecteur a une plage de tensions nominales, tous les essais correspondant a la
blage de tension doivent étre effectués.

| ne faut pas appliquer .de; facteur de correction aux tensions d’essai en fpnction des
conditions climatiques.

b.2 Essais de foenctionnement
6.2.1  Tensiende seuil
b.2.1.1 (“Montage d’essai

e montage d’essais pour détecteur est donné en figure 2.

Dans le cas de détecteur avec une plage de tensions nominales, le montage d’essai sera
celui correspondant & la plus haute tension nominale (U, max.).

Le sol de la salle d’essai doit étre conducteur ou recouvert de tapis conducteurs et relié a
la terre.

Les essais doivent étre conduits dans une salie libre de tout champ perturbateur étranger
indésirable.

Aucun objet ne doit étre situé entre le montage d’essai et le sol (terre) et a l'intérieur d’'un
espace de 1 m mesuré de tous c6tés du montage d'essai.
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5.1.5 Routine test

The routine test shall be performed according to annex A.

It is not necessary to use the same set-up as in the corresponding type test, but the resuit
shall be equivalent.

5.1.6 Sampling test

The sampling test shall be performed according to annex A. The number of samples shall
be in accordance with annex C.

5.1.7 r—Festmethods

Tests shall be carried out using an a.c. power source in accordance with the requirgments
given |n IEC 60-1.

Tests phall be performed in dry conditions for all types of detectors.
The maximum voltage value shall be reached within 10 s to 20 s.

Unless$ otherwise specified:

— |atolerance of 3 % is allowed for all required values;
— |tests shall be carried out at frequencies of 5Q\Hz to 60 Hz;

— |additional tests applicable to outdoor detectors shall be performed undgr wet
corditions.

If a dgtector has a range of nominal voltage, all tests corresponding to the voltage| range
shall Qe carried out.

No cofrection factor due to climati¢c conditions shall be applied to test voltages.

5.2 Functional tests
5.2.1 | Threshold voltage
5.2.1. Testrset-up

The tgst set:up is given in figure 2.

in the case of a detector with a nominal voltage range, the test set-up shall be chosen in
accordance with the higher nominal voltage (U max.).

The floor of the test room shall be conductive or laid out with conductive mats and
connected to earth.

The tests shall be conducted in a room which is free from unwanted foreign interference
field.

No objects shall be situated between the test set-up and the floor (ground) and within a
distance of 1 m measured in any direction.
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De fagon a obtenir des conditions semblables, dans des salles d’essai nettement plus
grandes, la salle d’essai peut étre réduite aux dimensions minimum par des écrans
conducteurs, mis a la terre.

Les cables de connexion doivent étre raccordés au montage d’essai comme indiqué aux
figures 3a, 3b et 3c.

Chaque détecteur doit étre essayé selon sa conception.

Le détecteur doit étre installé de telle maniére que son électrode de contact touche
I'électrode d’essai et que l'indicateur soit approximativement situé concentriquement a
I’'électrode en anneau (en axe horizontal).

| es distances horizontales entre les lignes centrales de I'électrode“d’'¢ssai et de
‘électrode en anneau sont données en figure 2.

£.2.1.2 Mesurage de la tension de seuil

| ‘électrode d’essai et 'électrode en anneau sont connectées 'suivant ia figure 8a.

| a tension de seuil doit étre mesurée en augmentant™a tension sur I'électfode d’'essai
usqu’a l'apparition du signal «présence de tension».

| 'essai est considéré comme satisfaisant si laAtension de seuil mesurée est| a l'intérieur
fdes limites spécifiées en 4.2.1.

6.2.2 Indication indiscutable
b.2.2.1 Influence d’un champ perturbateur en phase

| e montage d'essai doit étre conforme a 5.2.1 et raccordé conformément a la {igure 3b.

| a tension d’essai doit @tre 0,4 fois la tension nominale conformément a 4.2.1. Les essais
pour un détecteur avec une plage de tensions nominales doivent étre exécutés pour la
plus basse et la plasihaute tension nominale.

| 'essai est_considéré comme satisfaisant si l'indication «présence de tensign» apparait
comme indiqué en 4.2.1.

6.2.2.2°  Influence d’un champ perturbateur déphasé

ment-atadigure 3c.

La tension d’essai doit étre 0,6 fois la tension nominale. L'essai pour détecteur ayant une
plage de tensions nominales doit étre exécuté a la plus haute tension nominale.

L'essai est considéré comme satisfaisant, si I'indication «présence de tension» n’apparait
pas.

5.2.2.3 Influence d’une tension perturbatrice

Le montage d'essai doit étre conforme a 5.2.1 et raccordé conformément a la figure 3a.
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In order to obtain conditions in significantly larger test rooms which are approximately
equal to those with minimum clearances, the test room can be diminished to the minimum
dimensions with the aid of conductive, earthed screens.

Connecting cables shall be brought into the test set-up as shown in figures 3a, 3b and 3c.

Each detector shall be tested according to its design.

The detector shall be installed in such a manner that its contact electrode touches the test
electrode and the indicator is approximately concentrically located in relation to the ring
electrode (in the horizontal axis).

The Horizontal distances between the center lines of the test electrode andothe ring
electrgde are given in figure 2.

5.2.1.2 Measurement of threshold voltage

The tgst and ring electrodes are connected as in figure 3a.

The threshold voltage shall be measured by increasing the.voltage on the test electrode
until the signal "voitage present” appears.

The test shall be considered as passed if the measured threshoid voltage is within the
limits ppecified in 4.2.1.

5.2.2 | Clear indication
5.2.2. Influence of in-phase interferernce field

The tesst set-up shall be in accordance with 5.2.1 and connected in accordance with figufre 3b.

The tgst voltage shall be 0,4(times the nominal voltage according to 4.2.1. The tests for a
detectpr with a nominal voltage range shall be performed for the lowest and the Highest
nominpl voltages.

The tgst shall be considered as passed if the indication "voltage present” appears ag given
in4.2)1.

5.2.2.2 Influence of phase opposition interference field

dre 3C.

The test voltage is 0,6 times the nominal voltage. The test for a detector with a nominal
voltage range shall be performed at the highest nominal voltage.

The test shall be considered as passed, if the indication "voltage present" does not
appear.

5.2.2.3 Influence of interference voltage

The test set-up shall be in accordance with 5.2.1 and connected in accordance with figure 3a.
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La tension d'essai est égale a 0,10 ou 0,15 fois la tension nominale conformément
a 4.2.1.1. Pour un détecteur avec une plage de tensions nominales, I'essai doit étre
exécuté & la plus haute tension nominale. Pour un détecteur avec une plage de
fréquences nominales, I'essai doit étre exécuté a la plus haute fréquence nominale.

L’essai est considéré comme satisfaisant si I'indication «présence de tension» n’apparait pas.

5.2.3 Perceptibilité indiscutable de I'indication visuelle

Le montage d'essai est donné en figure 4.

L'intensité de la lumiére frappant un écran gris dépoli avec un index de réflectivité
fie 18 % et la source lumineuse de lindicateur doit etre.

a) 50 000 lux + 10 % pour un détecteur de type extérieur avec une lumiére normalisée Dgg
selon la CIE 15.2 correspondant a une température de couleur de 5,500 K 4 10 %;

b) 1 000 lux * 10 % pour un détecteur de type intérieur avec.une lumiérd normalisée

température A conformément a la CIE 15.2 correspondant a une température de
couleur de 2 856 K £ 10 %.

e détecteur est positionné dans la direction de I'axe A/~ "B et la source lumineuse est
centrée sur I'axe A — B selon la figure 4a en utilisation ‘normale.

| ‘essai doit étre exécuté en appliquant la tension de seuil plus 10 % a I'électrode ¢le contact.

Fn mettant alternativement «sous tension» et «hors tension», le détecteur gst placé de
elle maniére que les indications «présence de tension» et «absence de tensign» alternent
blusieurs fois a intervalle irrégulier inconnu de 'observateur.

Trois observateurs ayant une vue'moyenne regardent vers le détecteur, a travers les trous
e 5 mm de la plaque de fagade’(voir figure 4b).

| 'essai est considéré comme satisfaisant si I'indication est vue par les trois gbservateurs
b travers chaque trou.

b.2.4  Perceptibitité indiscutable de I'indication sonore

| 'essai doit étre effectué conformément a ISO 3745 dans une zone semi-anéchoique.
e nivedu)de bruit de fond dans la zone d’essai ne doit pas dépasser 60 dBA.

| 'éssai doit étre exécuté en appliquant la tension de seuil plus 10 % a I'lectrode de

rontact
WAZTTLUNV L,

Le détecteur doit étre placé suivant la figure 5 de telle fagon que ’axe sonore du détecteur
soit paralléle au sol et au moins a 1,5 m de toute surface de réflexion du son.

Un plan de mesure doit étre placé perpendiculairement a I'axe du son a une distance de
400 mm de l'extrémité de la poignée ou de la perche isolante. La distance entre le plan
de mesure et I'extrémité de la poignée peut étre augmentée de 200 mm si cela permet de
mesurer des intensités sonores supérieures.
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The test voltage is 0,10 or 0,15 times the nominal voltage according to 4.2.1.1. For a
detector with a nominal voltage range, the test shall be performed at the highest nominal
voltage. For a detector with a nominal frequency range, the test shall be performed at the
highest nominal frequency.

The test shall be considered as passed if the indication “voltage present" does not appear.

5.2.3 Clear perceptibility of visual indication

The test set-up is given in figure 4.

The intensity of the light striking an unpolished grey screen with a reflectivity index of
18 % &nd the signal source of the indicator shall be:

a) [50 000 lux £ 10 % for outdoor type detector with standard light D, according-to"IGl 15.2
corfesponding to a colour temperature of 5 500 K + 10 %;

b) [1 000 lux + 10 % for indoor type detector with standard light.témperature¢ A in
acdordance with ICl 15.2 corresponding to a colour temperature of 2|/856 K + 10 %.

The detector is positioned in the direction of axis A - B and the signal source part is
centerned on the axis A — B in normal use, according to figure 4&:

The tgst shall be performed by the application of the thfeshold voltage plus 10 % [to the
contadt electrode.

By swijtching the voltage "on" and "off", the detéctor is set to respond in such a manner
that the indications "voltage present" and "voltage not present” alternate several times at
irregular intervals unknown to the observer.

Three|observers, having average sight; ook towards the detector through the 5 mm| holes
in the front plate (see figure 4b).

The t¢st shall be considered as passed if the indication is seen by the three obsprvers
through each hole.

5.2.4 | Clear perceptibjlity of audible indication

The tgst shall be)carried out in accordance with ISO 3745 in a semi echo-free area. The
backgfound ngise tevel at the test area shall not exceed 60 dBA.

The test/shall be performed by application of the threshold voltage plus 10 % }o the

contacteleetrode-

The detector shall be arranged as shown in figure 5, in such a manner that the sound axis
of the detector is parallel to the ground and at least 1,5 m away from any sound-reflecting
surfaces.

A measuring plane shall be established, perpendicular to the sound axis, at a distance of
400 mm from the end of the handle or the insulating pole. The distance between the
measuring plane and the end of the handle can be increased by 200 mm if this will enable
higher sound intensities to be measured.
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L'intensité sonore doit étre mesurée aux points de mesure de la figure 5.

Les mesurages du son doivent étre faits en utilisant I'équipement spécifié dans la CEl 651.
Pour un signal intermittent, utiliser la pondération de temps I.

Les mesurages de la répartition spatiale de V’intensité sonore dans la ptage de fréquences
comprises entre 1 000 Hz et 4 000 Hz doivent étre faits octave par octave pour les indi-
cations «présence de tension» et «absence de tension».

L’'essai est considéré satisfaisant si les niveaux sonores minimaux dans au moins une
octave sont supérieurs a:

— B0 dBA pour detecteur avec signal sonore conting,
— 77 dBA pour détecteur avec signal sonore intermittent.

Quand il y a une indication visuelle supplémentaire, ces valeurs petivent étre diminuées
He 10 dBA.

NOTE - D’autres valeurs plus élevées peuvent étre convenues entre le. fabricant et le glient pour des
utilisations spécifiques en zones trés bruyantes.

6.2.5 Influence de la fréquence

| 'électrode d’essai et I'électrode en anneau sont reliées comme indiqué en figure 3a.

Pour un détecteur avec une seule fréquence nominale, I'essai doit étre exéguté a 97 %
et 103 % de la fréquence nominale.

Pour un détecteur avec une plagede fréquences nominales, I'essai doit &tre effectué
i 103 % de la plus haute et 97 % de’la plus basse fréquence de la plage de frquences.

| 'essai est considéré comme “satisfaisant si la tension de seuil ne différe pas de plus
e 5 %.

.2.6 Temps de réponse

| a tension d’essai appliquée doit étre égale a la tension de seuil plus 10 %.

| a tension‘d’essai doit étre commutée «en service», et ensuite «hors service» et «en
Service». ¢ing fois. La durée des périodes «en service» et «hors service» doif étre variée
bt chacune doit durer au moins 3 s. Les conditions de tension (en/hors) de I'¢lectrode de
contact et les indications doivent étre enregistrées en fonction du temps (voir figure 6).

L'essai est considéré comme satisfaisant si tous les temps de réponse enregistrés sont
inférieurs a 1 s.

5.2.7 Indication de la sécurité de fonctionnement de I'alimentation

Un détecteur avec une source d’alimentation incorporée et une plage de tensions nomi-
nales doit étre essayé a la plus basse tension nominale. '

La tension d’essai doit étre la tension de seuil plus 10 %.
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The sound intensity shall be measured at the measuring points of figure 5.

The sound measurements shall be made using equipment specified in IEC 651. For an
intermittent signal, use time-weighting .

Measurements of the spatial distribution of the sound intensity in the frequency range
between 1 000 Hz and 4 000 Hz shall be made octave by octave for the indications
"voltage present” and "voltage not present".

The test shall be considered as passed if the minimum sound intensities within at least
one octave is greater than:

— [BU dBATor defecior with a continuous sound signarl;
— |77 dBA for detector with an intermittent sound signal.

When|there is an additional visual indication, these values may be reduced by 10 dBA.

NOTE - Other higher values may be agreed between manufacturer and customer’for specific usage in
very noisy areas.

5.2.5 | Frequency dependence

The tgst and ring electrodes are connected as in figure 3a.

For a detector with one nominal frequency, the test\shall be performed at 97 % and 103 %
of the|nominal frequency.

For a detector with a nominal frequency radge, the test shall be performed at 103 %| of the
highe$t and 97 % of the lowest frequencycof the frequency range.

The t¢st shall be considered as.passed, if the threshold voltage does not changg more
than 45 %.

5.2.6 | Response time

The tgst voltage applied’shall be the threshold voltage plus 10 %.

The t¢st voltage{shall be switched ON, then OFF and ON five times. The duration|of the
ON and OFF.periods shall be varied, and each shall last at least 3 s long. The Voltage
conditions_ (ON/OFF) of the contact electrode and the indications shall be recorded as a
function of time (see figure 6).

The test shall be considered as passed if all the recorded response times are shorter
than 1 s.

5.2.7 Power source dependability

A detector with a built-in power source and a nominal voltage range shall be tested for the
lower nominal voltage.

The test voltage shall be the threshold voltage plus 10 %.
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L’indicateur doit étre mis en marche et I'électrode de contact appliquée sur une source de
tension alternative.

La tension d’essai doit étre coupée aprés 1 min et remise 2 min plus tard. La tension
(de seuil) doit étre mesurée plusieurs fois & certains intervalles pendant ces cycles.
Les cycles doivent étre répétés jusqu’a ce que:

- une indication soit donnée que le détecteur n’est plus opérationnel, ou

- le détecteur soit mis hors service automatiquement pour cette raison.

Le temps de I'un ou l'autre événement est noté. Le temps écoulé est considéré comme le
temps d’épuisement.

L'essai est considéré comme satisfaisant si une des prescriptions mentionnéles ci-dessus
est satisfaite et si la tension de seuil mesurée ne varie pas de plus de 10 %|de la valeur
mesurée en 5.2.1.

Lorsque le temps d'épuisement de I'alimentation incorporée €st’connu, il est seulement
nécessaire d'exécuter cet essai pendant le dernier tiers de cette période.

La période d’essai peut étre réduite en utilisant d’autres méthgdes qui donnent le méme résultat.

5.2.8 Vérification du dispositif de contréle

Le dispositif de contréle est actionné selon les instructions d’emploi.

Un signal visuel et/ou sonore doit apparaitre. Le dispositif de contréle doit étrg activé trois
fois et un signal doit apparaitre chaque-fois.

Le dessin du circuit doit étre vérifié pour déterminer si tous les circuits sont cantrélés, sauf
ceux mentionnés dans les instructions d’emploi.

5.2.9 Temps de fonctionnement

Le détecteur doit &tre placé avec I'électrode de contact sur une source de tension alter-
native et la tension U, appliquée pendant 5 min.

L'essai est-considéré comme satisfaisant si I’émission du signal «présence|de tension»
est ininterrompue pendant toute la période d'essai et si le courant de circulation n‘excéde
pas 3,5 mA.

53— Essariselectriques
5.3.1 Matériaux isolants (non couverts par la CEI 855 et la CEl 1235)

Les tubes, tiges et autres parties qui ont entre 60 mm et 200 mm de longueur doivent étre essayés
sur toute leur longueur. Pour des longueurs plus importantes, des éprouvettes de 200 mm
doivent étre fabriquées. Les extrémités des éprouvettes ne doivent pas étre obturées pour l'essai.

Une bande, d'approximativement 0,5 mm d’'épaisseur et 10 mm de largeur doit étre enlevée
sur toute la longueur de I'axe de chaque éprouvette. L’éprouvette doit étre plongée dans
de I'eau ayant une résistivité de 100 Q.m a une température de 40 °C + 2 K pendant 96 h.
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The indicator shall be switched ON and the contact electrode applied to an a.c. voitage
source.

The test voltage shall be switched OFF after 1 min and ON 2 min later. The voltage
(threshold) shall be measured several times at certain intervals during these cycles. The
cycles shall be repeated until:

— anindication is given that the detector is no longer operational; or
- the detector is switched "off" automatically for that reason.

The time at either event is noted. The elapsed time is considered the decay period.

The test shall be considered as passed if one of the above-mentioned requirempnts is
fulfilldd and the measured threshold voitage does not vary by more than 10 %_of the¢ value
meastpred in 5.2.1.

Once|the decay period of the built-in power source is known, it is only necessary to
perfoqm this test during the iast third of that time frame.

The tgst period may be reduced by using other methods that givé the same result.

5.2.8| Check of testing element

The tgsting element is activated according to the instructions for use.

A visyial and/or audible signal shall appear~‘TPhe test element shall be activated three
times| and a signal shall appear each time.

The dircuit drawing shall be checked-to verify that all circuits are tested, excep{ those
mentipned in the instructions for use:

5.2.9| Time rating

The detector shall be placed with the contact electrode on an a.c. voltage sourde, and
voltage U, applied for-3-min.

The test shall be-considered as passed if the signal “voltage present” is uninterrupted for
all thq test period and the circuit current shall not exceed 3,5 mA.

5.3 'Efectricaltests
5.3.1 Insulating materials (not covered by IEC 855 and IEC 1235)

Tubes, rods and other parts which are between 60 mm and 200 mm long shall be tested over
their entire length. For longer lengths, test pieces of 200 mm shall be made. The ends of
the test pieces shall not be sealed for the test.

A strip, approximately 0,5 mm thick and 10 mm wide, shall be removed over the entire
length of the axis of each test piece. The test piece shall be conditioned in water having a
resistivity of 100 Q.m at a temperature of 40 °C + 2 K for 96 h.
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A la fin de cette période, I'eau adhérente doit étre essuyée. Une électrode-ruban de 20 mm de
large en matériau conducteur doit étre immédiatement appliquée sur la surface extérieure,
aux deux extrémités de I'éprouvette. Aprés un temps de séchage de 15 min £ 1 min, dans
une salle & la température de 23 °C = 3 K, une tension d’essai de 1 kV/cm doit étre
appliquée pendant 5 min. Le courant ne doit & aucun moment dépasser 50 pA pendant
les 4 derniéres minutes.

Apres avoir enlevé les éprouvettes, le courant traversant le montage d’essai ne doit pas
dépasser 10 pA avec application de la tension d'essai.

5.3.2 Conducteur de terre

oY | Y el Ve M 1S
= 1 UTIUUCICUT 1OUIC

P

.

L’échantillon doit étre disposé en une boucle de facon a ce que les deuxCextrdmités soient
Electriquement reliées a un péle d'une alimentation d'essai monophasée; I'aytre pble est
relié au bain d’eau qui est mis a la terre.

L a boucle doit étre immergée dans un bain d’'eau de ville ayant|une résistivi{é spécifique
nférieure ou égale & 100 Q.m. La longueur de la portion immergée de I'éprouvette doit
etre de 2 m.

| a portion de conducteur isolé au-dessus de 'eau doif.étre telle qu’aucun coptournement
he survienne le long de la surface du conducteur.

Une tension d’'essai de 1,2 U, doit étre appliquée pendant 1 min.
| 'essai est considéré comme satisfaisant siVl'isolement n’est pas perforée
6.3.2.2 Raccordement a l'indicateur,

| e point de connexion du conducteur de terre a l'indicateur doit étre recouyert avec du
ruban conducteur. La pince dé)terre doit étre raccordée a la terre. Une tension d’essai
de 1,2 U_doit étre appliquée.au ruban pendant 1 min.

| ‘'essai est considéré comme satisfaisant si aucun clagquage ne survient.

5.3.3 Boitier indicateur et élément résistif

| a tension d'essai alternative doit étre appliquée successivement entre I'électrode de contact
et une éléctrode-ruban adhésive et conductrice, d'approximativement 20 mm de largeur, et
placée comme indiquée en figure 11. Le conducteur de terre n'est pas relié 2 la tefre.

ou €=64=6,=.... =50 mm.

Ces essais sont réalisés lorsque la distance L > e_; =70 mm.
Danslecasde L = €iny UN seul essai est effectué.

NOTE - L représente la longueur de I'indicateur, I'élément résistif et I'allonge d'électrode de contact du
détecteur a I'exclusion de |'électrode de contact.

La tension d'essai doit étre appliquée conformément a 5.2.1 et maintenue pendant 1 min.

En fonction de la longueur du détecteur, le premier essai est fait a une distance de

€min = 70 mm sous une tension d’essai de 10 kV efficaces.
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At the end of this period, adhering water shall be wiped off. A 20 mm wide band electrode
of conductive material shali be immediately applied on the exterior surface, at both ends of

the test piece. After a drying period of 15 min £ 1 min, in a room at a temperature of
+ 3 K, a test voltage of 1 kV/cm for 5 min shall be applied. The current shall not be g
than 50 pA at any time during the last 4 min.

23 °C
reater

After removal of the test pieces, the current passing through the test set-up shall not

exceed 10 pA with the test voltage applied.

5.3.2 Earth lead

5 3 2 Ingiintns Inas
L. motratcarcada

The sample shall be arranged in a loop so that the two ends are electrically conneg
one pgle of a single phase test supply; the other pole is connected to the water.bath
is put {o earth.

The lopp shall be immersed in a bath of tap water having a specific resistivity less ti
equal o 100 Q.m. The length of the immersed portion of the test piegce shall be 2 m.

The portion of insulated lead above the water shall be such that no flashover occurs
the sufface ot the lead.

A testvoltage of 1,2 U, shall be applied for 1 min.
The tefst shall be considered as passed if no puncture occurs in the insulation.
5.3.2.2 Connection to indicator

The connecting point of the earth lead to the indicator shall be covered with con
tape. The earth clamp shall be connected to earth. A test voltage of 1,2 U, shall be
to the ftape for 1 min.

The test shall be considered as)passed if no breakdown occurs.

5.3.3 | Indicator casing and resistive element

ted to
which

nan or

along

uctive
plied

The alc. test voltage-shall be applied successively between the contact electrode gnd an

adhesive conductive band electrode, approximately 20 mm wide, placed as shown in figu
The egrth lead\is’ not connected to earth.

Whieré Eo=6€4=6,=.... =50 mm.

re 11.

These tests are carried out when distance L > e, = 70 mm.

Inthecaseof L=¢ only one test is carried out.

min’

NOTE - L represents the length of the indicator, the resistive element and the contact electrode extension

of the detector excluding contact electrode.

The test voltage shall be applied in accordance with 5.2.1 and maintained for 1 min.

Depending on the length of the detector, the first test is done at a distance e, = 70 mm

under a test voltage of 10 kV r.m.s.
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Pour les autres positions d'essai, on ajoute successivement les distances e,, e,
et on ajoute & chaque fois 5 kV a la tension d’essai précédente.

Exemple:

=15KkV

=20 kV
€min + €0 + €1+ €5 Uessai =25 kV
e .+ ... +e.

Distance €min *+ €0 Uessai

emin + eo + e1: Uessai

=10 + (n+1) 5 kV

essai

s € e €,

Quand la tension 1,2 Ur est atteinte, la tension d’essai est limitée a cette valeur.

Electrodes-rubans consécutives.
| ‘essai est considéré comme satisfaisant si aucun claquage ne survient.

5.3.4 Elément isolant et élément résistif de détecteur en une.seule piéce

et distantes de 300 mm doivent étre enroulées sur I'élément résistif.

Dans un essai supplémentaire, une tension d’essai de 5 kV doit étre appliquéja entre deux

Deux électrodes-rubans adhésives et conductrices, d’approximativement 20 qnm de large

conducteurs

|_es électrodes-rubans doivent étre protégées auymoyen de deux anneaux
concentriques ayant un diamétre extérieur de“200 mm au moins et 30 mm
diamétre de section droite. Les anneaux doivent étre raccordés électriquem
frodes-rubans.

| es anneaux doivent étre montés -sur le tube a I'emplacement des électrg
disposés parallelement I'un & I'autré’et reliés a la source de tension d’essai.

Une tension d’essai de 100 kV doit étre appliquée pendant 1 min.

| 'essai doit étre exécuté’sur la longueur totale de I'élément résistif et de I'élé
en déplagant le systéme d'électrodes, a 'exception des 200 mm qui peuvent

Etre raccordée‘&'la borne mise a la terre de la source d'essai, et le détecteur
support conducteur de courant de 1a partie sans protection de la section d'e
facon que,le support mis a la terre soit le plus proche de l'indicateur.

Sida section d’essai est plus longue que 325 mm, I'essai doit étre fait en sections|

u moins de
t aux élec-

des-rubans,

ment isolant
contenir les

Eléments conducteurs qui ne sont pas essayés. L'électrode de contact du de¢tecteur doit

posé sur le
5sai de telle

de 300 mm,

avec une recouvrement d'au moins 30 mm

L'essai est considéré comme satisfaisant, si aucun contournement ou claguage ne survient.

5.3.5 Protection de contournement
5.3.5.1  Pour détecteur de type intérieur

La tension d’essai doit étre appliquée aux barres comme indiqué en figure 7c.
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For other test positions the distances €y €y, €5, ..., €,, are added in succession, and each
time, 5 kV is added to the previous voltage test.

Example:

0! Uger = 15 KV

€min * €0 t €4 Utest =20 kV
€min * €0 + €1 + €5 Utest =25 kV
e . + ... +e'Uest=10+(n+1)5kV

min n" "t

Distance €nin * €

When voltage 1,2 U, is reached, the test voltage is limited to that value.

As a||| additional test, a test voltage of 5 kV shall be applied between evety two
consegcutive band electrodes.

The tgst shall be considered as passed if no breakdown occurs.

5.3.4 | Insulating element and resistive element of detector as a single unit

Two gdhesive conductive band electrodes, approximately 20 mint-wide and 300 mm|apart,
shall be wound on the resistive element.

The bpnd electrodes shall be shielded by means of twg conductive concentric rings having
a minimum outside diameter of 200 mm and at least 30 mm diameter in cross-section. The
rings $hall be electrically connected to the band electrodes.

The rings shall be mounted on the tube.at the band electrodes, placed parallel t¢ each
other pnd connected to the test voltage source.

A test|voltage of 100 kV shall be applied for 1 min.

The tgst shall be performed. over the entire length of the resistive element and the insulat-
ing element by repositioning the electrode system except for the 200 mm portion that may
contain conductive components not being tested. The contact electrode of the detector
shall be connected. to-the earthed terminal of the test source and the detector laid pn the
current-conducting:*support of unprotected parts of the test section in such a way that
the edrthed support is nearest to the indicator.

If the test section is longer than 325 mm, the test shall be made in sections of 300 mlln, with
an overlap of at least 30 mm

The test shall be considered as passed if no flashover or breakdown occurs.

5.3.5 Protection against bridging
5.3.5.1  Forindoor type detector

The test voltage shall be applied to the bars as shown in figure 7c.
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La dimension d; correspondant a la tension nominale est donnée dans le tableau 3,

colonne 2. La dimension d2 doit étre calculée comme suit:

d, = A + d; + 200 (les dimensions de d,, A, d, sont en millimétres)

ou A, est la profondeur d’insertion (voir figure 1).

La tension d'essai doit étre 1,2 Ur.

Pour un détecteur avec une plage de tensions nominales, I'essai doit étre réalisé a la plus

basse et la plus haute tension nominale.

A I'écartement étroit d,, le détecteur doit étre placé sur la barre avant et sont

erre. Le détecteur est ensuite roulé le long de la barre (voir figure 7a) dans,la

ce que la marque limite soit sur la barre avant.

| e détecteur doit étre & nouveau placé sur les barres a I'écartement étr
‘isolation adjacente a I'électrode de contact reposant sur la barre arriére (vo
position 2). Il est ensuite poussé vers 'avant jusqu’a ce queCla marque limit
barre arriere tout en le retournant, sans toutefois le rouler sur les barres.
I'isolation sous essai est toujours d,.

| 'essai est considéré satisfaisant, s’il ne se produit\pas d’'amorgage ni de claqu

Pour un détecteur sans allonge d'électrode de contact et pour lequel la
'insertion A, est plus courte que d, I'essai est réalisé seulement en positiof
ension nominale appliquée.

Tableau 3 - Ecartements étroits pour essais
de protection de contournement

électrode de

e relié & la
direction de

a position 1, avec I'électrode de contact restant en contact avec la barre arfiére jusqu’a

pit d, avec
ir figure 7a,
soit sur la
| a longueur

age.

profondeur
d, avec la

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3

Un d1 d3
écartement étroit, écartement des
kV intérieur électrodes-rubans,

extérieur
mm mm
u, < 72 50 150
72< U <12 60 150
12 <U <175 85 180
17,5< U, <24 115 215
24 < Un <36 180 325

5.3.5.2 Pour détecteur de type extérieur

L’essai doit étre effectué sur un détecteur selon ce qui suit.

Le détecteur doit étre ajusté avec deux électrodes-rubans conductrices, d'approxima-
tivement 20 mm de largeur, qui sont enroulées autour de détecteur, une a I'électrode de
contact et l'autre dans la direction de la poignée a une distance d, spécifi¢e dans le
tableau 3, colonne 3.
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The dimension d, corresponding to the nominal voltage is given in column 2 of table 3.
Dimension d, shall be calculated as follows:

where A, is the insertion depth (see figure 1).

The test voltage shall be 1,2 U,.

L= A+ d; +200 (dimensions of d,, A, d; are in millimetres)

For a detector with a nominal voltage range, the test shall be carried out at the lowest and
the highest nominal voltages.

At the narrow pomt d, the detector shall be placed on the front bar with the contact

adjacent to the contact electrode on the rear bar (see figure 7a, position 2). It is

ound.
, with
n the

lation
then,

without rolling, continuously rotated and at the same time pushedforward until the limit
mark i$ on the rear bar. The length of insulation under test is always d,.

The tept shall be considered as passed if no flashover or breakdown occurs.

For a getector without contact electrode extension and for which the insertion depth
shortef than d,, the test is only made in position d, with the nominal voltage applied.

Table 3 - Narrow point spacings for testing of
protection against bridging

A is

5.3.5.2 For outdoor type detector

The test shall be carried out on a detector according to the following points.

Column 1 Column 2 Column 3

U, 9, 9
narrow point spacing band electrodes

KV indoor spacing

outdoor
mm mm
u, < 72 50 150
72< U, <12 60 150
12 <U <175 85 180
175<U <24 115 215
24 <U <36 180 325

The detector shall be fitted with two adhesive conductive band electrodes, approximately
20 mm in width, which are wound around the detector, one at the contact electrode and
the other in the direction of the handle at a distance d; specified in column 3 of table 3.
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Les électrodes-rubans doivent étre protégées au moyen d’anneaux concentriques ayant
un diametre extérieur minimal de 200 mm et au moins de 30 mm de diametre en section
droite. Les anneaux doivent étre raccordés électriquement aux électrodes-rubans.

Une électrode-ruban doit étre connectée a une source de tension alternative et I'autre
électrode-ruban en direction de la poignée doit étre reliée a la terre. Le conducteur de
terre doit étre relié a la terre.

L’aspersion doit étre réalisée conformément a 5.1.3.

Le détecteur doit étre positionné avec un anglie d’inclinaison de 20° + 5° par rapport a la
verticale, de telle maniére que son électrode de contact soit dirigée vers le bas et que la
pluie tombe avec un angie d'environ 45° par rapport a ia verticale (c’est-a-(flire avec un
angle d'environ 65° par rapport au détecteur) (voir figure 8). Il convient que’l'dspersion sur
a section d’essai soit aussi uniforme que possible.

| e détecteur doit étre aspergé pendant 3 min. Puis, il doit étre tourné de 180°|en moins de
i min de fagon que son électrode de contact pointe vers le haut et soit asgergé encore
pendant 2 min.

Ensuite, la tension d’essai de 1,2 U, doit étre appliquéé pendant 1 min pendant que la
pluie continue.

Dans le cas d’un détecteur avec une plage de tensions nominales, I'essai doit [&tre réalisé:

— pour la plus basse et la plus haute tension nominale dans le cas d’'une plage de
tensions nominales avec une tension pominale supérieure ne dépassant pas deux fois
la tension nominale inférieure;

— pour la plus basse, la moyenng' et la plus haute tension nominale dans|le cas d’'une
plage de tensions nominales._avec une tension nominale supérieure plus|grande que
deux fois la tension nominale)inférieure.

| es électrodes-rubans doivent étre déplacées section par section, toujours| maintenues
g la méme distance d,-de telle fagon que les sections se recouvrent approXimativement
de 50 %.

Cet essai doit(étre répété jusqu'a ce que I'électrode de terre soit a la distance d, de
‘électrode de contact et

d4=A|+d3

| ‘essai est considéré satisfaisant s’il ne se produit pas de claquage.

Pour un détecteur sans allonge d'électrode de contact et pour lequel la profondeur
d'insertion est inférieure a d,, I'essai est réalisé uniquement pour la distance d, a partir de
I'électrode de contact.

5.83.6 Résistance a 'amorgage

En utilisant le montage d’essai indiqué en figure 7, une tension d’'essai de 1,2 U, doit étre
appliquée a la barre arriére avec la barre avant mise a la terre.
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The band electrodes shall be shielded by means of concentric rings having a minimum out-
side diameter of 200 mm and a cross-section of at least 30 mm in diameter. The rings
shall be electrically connected to the band electrodes.

One band electrode shall be connected to an a.c. voltage source and the other band
electrode in the direction of the handle shail be connected to earth. Earth lead shall be
connected to earth.

Precipitation shall be performed in accordance with 5.1.3.

The detector shall be aligned at an angle of inclination of 20° £ 5° to the vertical, in such a
way that its contact electrode points downwards, and the rain falls at an angle of roughly
45° to the vertical (i.e. at an angle of roughly 65° to the detector) (see figure 8). The
precipitation on the test section should be as uniform as possible.

The detector shall be wetted for 3 min. Then, it shall be turned 180° within 1 min po that
the cgntact electrode points upwards, and wetted for an additional 2 min.

Then,|the test voltage of 1,2 U_shall be applied for 1 min whiledhe rain continues.

In the|case of a detector with a nominal voltage range,.the test shall be conducted:

— |for the lowest and highest nominal voltage-in the case of a nominal voltage range
with higher nominal voltage not greater thantwice the lower nominal voltage;

—

— |for the lowest, medium and highest nominal voltage in the case of a nominal yoltage
rarjge with higher nominal voltage greater than twice the lower nominal voltage.

The Rand electrodes shall be shifted section by section, always maintaining thg same
distarjce dj, so that the section's overlap by approximately 50 %.

This test shall be_repeated until the earthed electrode is at the distance d, from the
conta¢t electrodesand

d, = A +dg

The testshall be considered as passed if no breakdown occurs.

For detector without contact electrode extension and for which the insertion depth is
shorter than d,, the test is only made for the distance d, from the contact electrode.

5.3.6 Spark resistance

Using the test set-up as shown in figure 7, a test voltage of 1,2 U, shall be applied to the
rear bar with the front bar earthed.
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L’emplacement sur les barres pour positionner le détecteur doit étre entre les deux points
définis par les distances d, et A, et les essais suivants sont effectués:

a) le détecteur doit étre posé sur la barre avant et son électrode de contact déplacée

vers la barre arriére jusqu’a ce qu'il y ait la plus grande étincelle continue
le détecteur maintenu dans cette position pendant 1 min;

possible sur

b) I'électrode de contact doit étre placée en contact avec la barre arriére, puis déplacée

vers la barre avant jusqu'a ce que se produise la plus grande étince

lle continue

possible et le détecteur doit étre maintenu dans cette position pendant 1 min.

Les essais doivent étre considérés satisfaisants s’il n'y a pas dégradation du détecteur et
si le fonctionnement du détecteur n’est pas interrompu.

1

5.3.7 Courant de fuite

Une électrode en feuillard de métal, large de 50 mm au moins, doit étre enrg
e la poignée du détecteur et reliée a la terre via 'équipement de mesure du ¢

bt |a terre.

b.3.7.1  Pour détecteur de type intérieur

| a tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min, et le courant de fuite mes
a) avec le conducteur de terre du détecteur relié a la terre;

b) avec le conducteur de terre du détecteur non relié 3 la terre.

| 'essai est considéré comme satisfaisant\si le courant de fuite maximal ne dépasse p

6.3.7.2  Pour détecteur de type extérieur
| "aspersion doit étre conforme a 5.1.3.

e détecteur doit étre aligné avec un angle d'inclinaison de 20° + 5° par

erticale, de telle fagon que son électrode de contact pointe vers le bas et

ombe avec un-angle d’environ 45° par rapport a la verticale (c’est-a-dire av
i’environ 65°%par rapport au détecteur) (voir figure 8). Il convient que la précip
bection d’essai soit aussi uniforme que possible.

e détectelr doit étre aspergé pendant 15 min. Puis il doit étre tourné de 180° en mq
je fagon que son électrode de contact pointe vers le haut et soit aspergé encore peng

yulée autour
burant.

La tension d’essai de 1,2 U, doit étre appliquée entre I'électrodede contact gu détecteur

buré:

hs 0,5 mA.

rapport a la
que la pluie
ec un angle
tation sur ia

Dins de 1 min
ant 3 min.

Pendant que 1a pluie continue, 1a {ension d'essai doit etre aﬁﬁllquéé pendant

courant de fuite mesuré.

1 min et le

La tension d'essai de 1,2 U, doit étre appliquée. Dans le cas d'un détecteur avec une
plage de tensions nominales, I'essai doit étre réalisé avec la tension d’essai égale a
120 % de la plus haute tension nominale de la plage de tensions.

a) Détecteur avec conducteur de terre relié a Ia terre

L'essai doit étre répété avec le détecteur en cinqg positions différentes. Pour chaque position,
le détecteur est tourné de 60° autour de I'axe perpendiculaire a I'axe du détecteur.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de fuite maximal re
a 0,5 mA.

ste inférieur
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The location on the bars for positioning the detector shall be between the two distant

points

defined by d1 and Al, and the following tests carried out:

a) the detector shall be laid on the front bar and its contact electrode moved towards
the rear bar until there is the largest possible continuous spark on the detector kept in
this position for 1 min;

b) the contact electrode shall be placed in contact with the rear bar, then moved back
in the direction of the front bar to produce the largest possible continuous spark, and

the

detector kept in this position for 1 min.

The tests shall be considered as passed if there is no damage to the detector and the
detector is not shut off.

5.3.7

A metal foil electrode, minimum width 50 mm, shall be wrapped around the handgrip

detect

The t¢g
and ed

5.3.7.1

The tejst voltage shall be applied for 1 min, and the leakage current measured:

a)
b)

The teg

5.3.7.2

The p1

The detector shall be aligned at an angle of inclination of 20° + 5° to the vertical, in s

way t

Leakage current

br and connected to earth via current-measuring equipment.

st voltage of 1,2 U, shall be applied between the contact electrode of the det
rth.

For indoor type detector

with the detector earth lead connected to earth;
with the detector earth lead not connected to-earth.

bt shall be considered as passed if the maximum leakage current does not exceed 0,5

For outdoor type detector

ecipitation shall be in accordance with 5.1.3.

nat its contact electrode points downwards and the rain fails at an ang

of the

ector

mA.

uch a

le of

roughl’r 45° to the vedtical (i.e. at an angle of roughly 65° to the detector) (see figyre 8).

The p

ecipitation on the test section should be as uniform as possible.

The d¢tector_shall be wetted for 15 min. Then it shall be turned 180° within 1 min, so that

the co

htact electrode points upwards, and wetted for an additional 3 min.

While

dircontinues, the testvoitage shattbeapptied for t—mim,andtheteakage T

shall be measured.

rrent

The test voltage of 1,2 U, shall be applied. In the case of a detector with a nominal voltage
range, the test shall be conducted with the test voltage at 120 % the highest nominal
voltage of the voltage range.

a)

Detector with earth lead connected to earth

The test shall be repeated with the detector in five different positions. For each position,

the

detector is turned 60° around the axis perpendicular to the axis of the detector.

The test shall be considered as passed if the maximum leakage current does not
exceed 0,5 mA.


https://iecnorm.com/api/?name=97570f9cf691e59ecca821e43388b9ee

- 48 - 1243-2 © CEI:1995

b) Détecteur avec conducteur de terre non relié a la terre

L'essai indiqué en 5.3.7.2 a) doit étre répété avec le conducteur de terre non relié a

la terre.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de fuite maximat reste inférieur

a 0,5 mA.

5.3.8 Courant de circulation

Le conducteur de terre du détecteur doit étre relié a la terre a travers un équipement
de mesure de courant. Le courant a travers le détecteur doit étre mesuré avec la tension

assignée maximale appliquée a I'électrode de contact.

I.’essal est considéré comme satisfaisant st le courant de circulafion mdximal reste

nférieur 3 3,5 mA.

b.4  Essais mécaniques
5.4.1  Contréles visuel et dimensionnel

b.4.1.1 Contréle visuel

{ension de seuil.

5.4.1.2 Contréle dimensionnel

b.4.2  Solidité du conducteur de térre et des liaisons

e détecteur de tension doit étre’ maintenu de fagon que le conducteur de terre
e bas en position verticale~Pour un conducteur démontable, la liaison doit étre

|'essai est considéré comme satisfaisant si le fil conducteur ne rompt pas oy
5on connecteur-et si le connecteur n’est pas retiré du détecteur.

Ensuite,la\cosse ou la pince du conducteur doit étre attachée fermement a
norizontal de fagcon que le conducteur de terre pende vers le bas librement
Verticale.

I faut vérifier la conformité du détecteur-avec les prescriptions de 4.4.2 et 4.5.1.

e détecteur complet doit étre essayé pour vérifier la conformité avec 4.5.1 (et avec les
(nstructions d'emploi. i faut vérifier que l'utilisateur ne peut avoir accés au réglage de la

pende vers
faite.

ne force de traction de 200 N doit étre appliquée au conducteur de terre pendant 1 min.

reste dans

un barreau
en position

Une force de traction de 200 N doit étre appliquée au fil conducteur pendant 1 min.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le fil conducteur ne rompt pas ou n’est pas

retiré de la cosse, et si la cosse ou la pince n’est pas enlevée du barreau.

5.4.3 Autres essais mécaniques sur le conducteur de terre

A 'étude.
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D)

Detector with earth lead not connected to earth

The test given in 5.3.7.2 a) shall be repeated with the earth lead not connected to
earth.

The test shall be considered as passed if the maximum leakage current does not
exceed 0,5 mA.

5.3.8

Circuit current

The earth lead of the detector shall be connected to earth via a current measuring device.
The current through the detector shall be measured with the maximum rated voltage
applied to the contact electrode.

The te

5.4 |
5.41

5.4.1.1
The c(

for us¢. It shall be verified that the user does not have access to the threshold v«
setting.

5.4.1.2

The de

5.4.2

The deé
For a ¢

Atens

The te
conneq

Then,
earth |

61 shall be considered as passed I the maximum circuit current remains pelow 3,9

Mechanical tests
Visual and dimensional inspection
Visual inspection

mplete detector shall be tested for compliance with 4.5.1 and with the instru

Dimensional inspection

Robustness of earth lead and connections

tector shall be supported so that the earth lead hangs down in the vertical po
letachable lead, connectiopshall be made.

on force of 200 N shall'be applied to the earth lead for 1 min.
st is considered(as passed if the lead wire does not break or if it remains

btor, and that.the’connector does not pull out from the detector.

pad hangs down freely in the vertical position.

tector shall be checked for compliance with the requirements of 4.4.2 and 4.5.|1.

mA.

ctions
bltage

sition.

in its

the clip or<clamp of the lead shall be attached firmly to a horizontal bar so that the

Atens

on force of 200 N shall be applied to the lead wire for 1 min.

The test shall be considered as passed if the lead wire shall not break nor pull out from
the clip, and that the clip or clamp does not come off the bar.

5.4.3

Under

Other mechanical tests on earth lead

consideration.
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5.4.4 Force de préhension et fléche

Le détecteur monté doit étre maintenu en position horizontale au moyen de deux supports.
Le support de I'extrémité de I'électrode de contact (support avant F,) doit étre situé
a 50 mm du garde-main, vers la fin de la poignée. Le support de la poignée (support
arriere F,) doit étre situé a 50 mm de I'extréemite de la poignée. La distance entre les deux
supports ne doit jamais dépasser 1 000 mm (voir figure 9).

La force de préhension doit étre mesurée au support avant et doit étre inférieure a 200 N.

Le détecteur doit ensuite étre maintenu bloqué a Femplacement du support et la fléche
doit étre mesurée. Sa valeur ne doit pas excéder 10 % de Ia longueur totale de I’ensemble
complet, par exemple § = L,/10.

.4.5 Résistance aux vibrations
a méthode d’'essai doit étre conforme a la CEIl 68-2-6.

‘indicateur, I'élément résistif et I'allonge d’électrode de contact,’si requis, ¢loivent étre
ttachés au vibrateur par des parties rigides intermédiaires qui ne doivent pas|affecter les
ésultats de I'essai.

our amortir les oscillations de grande amplitudes qui peuvent étre injluites dans
Ifélectrode de contact pendant I'essai, 'extrémité librede I'électrode doit étre attachée a la
artie rigide.

‘assemblage doit étre soumis a des vibrations sinusoidales rectilignes suivant deux
irections perpendiculaires, 'une d'elles cortespondant a I'axe longitudinal de findicateur.

e balayage (parcours de la plage de fréquences spécifiée une fois dans chaque direction)
oit étre continu et le taux de balayage doit étre approximativement d’une|octave par
inute. La plage de fréquences doit's’étendre de 10 Hz a 150 Hz.

L’amplitude et I'accélération doivent étre les suivantes:

—~ 0,15 mm valeur créfe entre 10 Hz et 58 Hz;

- 19,6 m/s? (2 g)valeur créte entre 58 Hz et 150 Hz.

La durée des essais doit étre réglée a 2 h dans chaque direction.

L'essai est{considéré comme satisfaisant si le détecteur ne montre aucun signe d’avarie

écanique.
I4.6 Résistance aux chutes

Cet essai sur un détecteur complet doit étre exécuté conformément a la CEl 68-2-32,
procédure 1 avec les paramétres suivants:

- la surface d’essai doit étre en béton ou acier;

— la surface d’essai doit étre lisse, dure et rigide;

- la hauteur de chute doit étre de 1 m;

— le détecteur doit tomber depuis une position horizontale et une position verticale de
repos. Pour la position verticale, I'électrode de contact doit étre orientée vers le bas;

- le nombre de chutes doit étre de un par position.
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5.4.4

Grip force and deflection

The assembled detector shall be kept in a horizontal position by means of two supports.
The contact end electrode support (front support F,) shall be located 50 mm from the hand
guard, towards the end of the handle. The handie end support (rear support F2) shall be
located 50 mm from the handle end. The distance between the two supports shall never
exceed 1 000 mm (see figure 9).

The grip force shall be measured at the front support and shall be iess than 200 N.

The detector shall now be clamped at the support position location and the deflection
measured. The value shall not exceed 10 % of the total length of the complete tested unit,

e.g.d = Ly10.
5.4.5 | Vibration resistance
The tgst method shall be in accordance with IEC 68-2-6.
The indicator, the resistive element and the contact electrode extension,”if needeq, shalil
be fastened to the vibrator by rigid intermediate parts which shall ‘not affect the test
results.
To attenuate any large amplitude oscillations which may be ‘induced in the contact elec-
trode during the test, the free end of the electrode shall be fastened to the rigid part.
The assembly shall be submitted to sinusoidal rectilinear vibrations in two perpendicular
directions, one of which corresponds to the long axis of the detector.
The gweep (run of the specified frequency  range once in each direction) shall be
continuous and the sweeping rate shall bevof approximately one octave per minute. The
frequgncy range shall be from 10 Hz to 150 Hz.
The amplitude and acceleration shalibe as follows:

— 10,15 mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;

- (19,6 m/s2? (2 g) peak value between 58 Hz and 150 Hz.
The dpration of the tests shall be set for 2 h in each direction.
The tgst shall be-considered as passed if the voltage detector shows no sign of mecha-
nical gamage.
5.4.6 | “\Drop resistance

This test on a detector as a complete unit shall be performed in accordance with IEC 68-2-32,
procedure 1, with the following parameters:

test surface shall be concrete or steel;
test surface shall be smooth, hard and rigid;
height of fall shall be 1 m;

the detector shal!l be dropped from a horizontal and a vertical rest position. For the
vertical position, the contact electrode shall be downward;

number of falls shall be one per position.
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L'essai est considéré comme satisfaisant si le détecteur ne montre aucun signe d’avarie
mécanique, méme si I'électrode de contact est déformée sans étre détruite.

5.4.7 Résistance aux chocs

L’essai est congu pour vérifier la robustesse de lindicateur, de I'élément résistif et de
I'allonge d’électrode de contact comme requis en 4.4.6.

Le méthode d’essai doit étre conforme a I'annexe D. La plus fragile partie de l'indicateur
doit étre soumise aux chocs cing fois.

Le méme emplacement de l'indicateur doit étre soumis au choc une seule fois. Dans le
cas d'un détecteur ayant l'indication protégée par une fenétre, il convient que I’'essai sur la

enétre soit de 2,5 J.

L 'objet en essai doit étre attaché a un support rigide.

| 'essai est considéré comme satisfaisant si le détecteur ne montre’aucun signe d’avarie
mécanique.

.4.8 Résistance climatique
5.4.8.1  Fonctionnement du détecteur sous condensation

e détecteur est placé dans une chambre froide a)une température de —10 °C. Aprés 1 h
e détecteur est enlevé de la chambre froide et exposé a la température ambignte pendant
B min pour permettre a la condensation de-s¢ former. La surface extérieure du détecteur
bst ensuite essuyée et les essais suivantsydoivent étre répétés:

- tension de seuil (5.2.1.2);

~ courant de fuite (5.3.7 ave¢,5.3.7.1);
- courant de circulation (5.3.8).

NOTE - Sous conditions-normales de fonctionnement la condensation devrait étre enlevé¢ de la surface
extérieure du détecteur ‘avant utilisation. Les essais servent & assurer que la condensation formée a
I'intérieur ne risque pas de mettre I'opérateur en danger ou d'affecter {a détection.

5.4.8.2 Cycle. climatique

| 'essai est’exécuté généralement sur le détecteur, ou au moins sur l'indicatepr, I'élément
ésistif «etI'allonge d’électrode de contact, conformément a la CEl 68-2-14 sauf pour les
bycles, de température et la variation de ’humidité en fonction du temps, pouf lesquels le
cycle d’essai doit étre conforme a ce qui suit (voir figure 10).

- La température de la chambre est abaissée de la température ambiante jusqu’a
la valeur basse exigée selon la catégorie climatique du détecteur (voir tableau 1). La
piéce en essai doit étre placée dans la chambre qui est déja a la température exigée.
La température de la chambre doit étre maintenue pendant 2 h.

La piéce en essai doit ensuite étre enlevée et gardée a température ambiante pendant 15 min.

La piéce en essai doit étre ensuite placée dans la chambre climatique et la température
doit étre augmentée de 2 K/min jusqu'a ce que la valeur haute soit obtenue et corres-
ponde i la catégorie climatique du détecteur (voir tableau 1). L’humidité relative doit étre
maintenue a 50 % £+ 5 %.
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The test shall be considered as passed if the detector shows no sign of mechanical
damage even if the contact electrode is bent without destruction.

5.4.7 Shock resistance

The test is designed to check the sturdiness of the indicator, resistive element and contact
electrode extension as required in 4.4.6.

The test method shall be in accordance with annex D. The most fragile part of the indi-
cator shall be submitted to shock five times.

The same location of the indicator shall be shocked only once. In the case of a detector
having the indication protected by a window, the test on the window should be 2.5 J

The tgst object shall be fastened to a rigid support.

The test shall be considered as passed if the detector shows no sign of mechanical
damage.

5.4.8 | Climatic resistance
5.4.8. Performance of detector under condensation

The dgtector is placed in a cold chamber at a temperature of —10 °C. After 1 h the dé¢tector
is removed from the cold chamber and exposed to.ambient temperature for 3 min tq allow
condensation to form. The outer surface of the detector is then wiped off and the following
tests ghall be repeated:

— |threshold voltage {(5.2.1.2);

- |leakage current (5.3.7 with 5.3.7.1Y;
— |circuit current (5.3.8).

NOTE - Under normal operating\conditions the outer surface of the detector would have condgnsation
rempved before operation. The ‘tests are to ensure that condensation formed internally will not efpdanger
the joperator or affect the detection.

5.4.8.2 Climatic cycle

The test is performed generally on the detector, or at least the indicator, the registive
element and-theé contact electrode extension, in accordance with IEC 68-2-14 except for
the temperature cycles and time relative variation of humidity for which the test cyclg shall
be in flccordance with the following (see figure 10).

— The temperature of the chamber is lowered from ambient temperature to the
required low value according to the climatic category of the detector (see table 1). The
test piece shall be placed in the chamber which is already at the required temperature.
The temperature of the chamber shall be maintained for 2 h.

The test piece shall then be removed and kept at that ambient temperature for 15 min.

The test piece shall be next placed in the climatic chamber, and the temperature shall be
increased 2 K/min. until the high value is obtained and corresponds to the climatic category of
the detector (see table 1). The relative humidity shall be maintained at 50 % £ 5 %.
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La chambre doit étre gardée a la température haute pendant 3 h. Pendant la premiére
heure et demie, d’humidité relative doit étre augmentée de 50 % & 96 %.

La piéce en essai doit étre placée ensuite a la température ambiante pendant 2 h.

Le mesurage de la tension de seuil doit étre réalisé a des moments différents indiqués
par le X en figure 10. Lorsque la piéce en essai est retirée de la chambre climatique,
le mesurage de la tension de seuil doit étre fait dans les 5 min. L'essuyage de la partie
externe est permis.

Trois cycles d’essai doivent étre réalisés.

| ‘essai est considéré comme satisfaisant si toutes les tensions de seuil.mesurées ne
différent pas de plus de £10 % de la valeur mesurée en 5.2.1.

6.4.9 Durabilité des marquages

| es marquages doivent étre frottés successivement avec un chiffon imbibé d’pau pendant
1 min, ensuite avec un autre chiffon imbibé de trifluoratrichloréthane (¢F,CICFCL,)
pendant encore 1 min.

| 'essai est considéré comme satisfaisant si les marquages restent lisibles, I¢s lettres ne

font pas tache et les étiquettes subsistent. La surfate du détecteur peut changer. Dans le
cas d’étiquettes, aucune amorce de décollement ne doit étre constatée.

b Procédure d’échantillonnage

Pour les différents types d'essai, Ja* procédure d’échantillonnage doit étre|conforme a
‘annexe C.

7 Plan d’assurance qualité

Afin de satisfaire aux exigences de la présente norme, le fabricant doit appliquer un plan
'assurance qualité-tel qu'exigé dans les normes de la série ISO 9000 et adapté dans
dans la CEl 1318

| e plan-dlassurance qualité doit garantir que le produit est conforme aux présentes
pxigences.

En‘labsence d’'un plan d’assurance qualité mentionné précédemment, le plap d’échantil-
onnage fourni en annexe C doit étre appliqué.

8 Enregistrements

Les enregistrements de la qualité doivent étre conservés par le fabricant pendant une
période minimale de huit ans, pour I'inspection par le client. Les résultats d’essais réalisés
par le fabricant pour le contréle de qualité doivent étre disponibles.
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The chamber shall be kept at the high temperature for 3 h. During the first hour and half,

the rel

The te

ative humidity shall be increased from 50 % to 96 %.

st piece shall then be placed in the ambient temperature for 2 h.

The measurement of threshold voltage shall be carried out at different times indicated by
the X in figure 10. After the test piece has been removed from the climatic chamber, the
measurement shall be made within 5 min. Wiping of external parts is allowed.

Three

testing cycles shall be carried out.

The t¢
more

5.4.9

The

another rag soaked in trifluorotrichlorethane (CFQCICFCIz) for another 1 min.

The te
smeaf|
No sig

6 Sé

For the various types of tests the sampling procedure shall be in accordanc

annex

7 Quality assurance plan

To co
plan

The q
ments|

st shall be considered as passed if all measured threshold voltages do not.v
han £10 % of the value measured in 5.2.1.

Durability of markings

arkings shall be rubbed successively with a rag soaked in water for 1 min, th¢

st shall be considered as passed if the markings remain-legible, the letters
, and the sticker remains attached. The surface ©f the detector may c!
ns of loosening shall be present for labels.

mpling procedure

C.

ary by

n with

do not
nange.

b with

ply with this standard the manufacturers shall apply an approved quality assdyirance

sed on ISO 9000 series and as given in IEC 1318.

hality assurance plan shall guarantee the compliance of the product with the rg
of the standard.

quire-

In the

absence of an approved quality assurance plan as defined above, the samplinllg test
included:in this standard shall he applied (see annex C)

8 Records

Acceptance test records shall be kept by the manufacturer for inspection by the customer
for at least eight years. The test results shall be available in accordance with the manu-
facturer quality control procedure.
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Figure 1a - Détecteur en une seule piéce sans élement isolant
Detector as a single unit with no/insulating element
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CEI-IEC 83095
Figure 1b - Détecteur en une seule piece avec élément isolant
Detector as a single unit with insulating element
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CEI-IEC 831195
Figure 1c - Détecteur en élément séparé avec une perche isolante adaptable
Detector as a separate unit with an adaptable‘insulating pole

1 Indicateur 1_dndicator

2 Marque limite 2\ Aimit mark

3 Elément résistif 3 Resistive element

4 Garde-main 4 Hand guard

5 Poignée de la perche isolante 5 Handle of insulating pole

6 Elément isolant 6 Insulating element

7 Electrode de contact 7 Contact electrode

8 Conducteur de terre 8 Earth lead

(incluant la cosse ou pince de terre) (including earth clip or clamp)

9 Allonge d'électrode de contact 9 Contact electrode extension

0 Embout 10 Adaptor

1 Perche isolante 11 Insulating pole

b, Hauteur de la garde-main hyg Height of hand guard

L, Longueur de la-poignée L, Length of handle

L. Longueur de 'étément résistit Ly Length of resistive element

L, Longueunde'I'éiément isolant Ly Length of insulating element

L. Longteur de I'allonge d'électrode de contact L. Length of contact electrode extension
L, Lohgueur totale du détecteur L, Overall length of detector

A, { Profondeur d'insertion (longueur) A, Insertion depth (length)
A1 Sans alfonge A1 Without extension
A2 Avec allonge A2 With extension

Figure 1 — Détecteurs
Detectors
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CEIIEC 1 176193
U, Distance entre H D d
électrodes a_ Diamétre de I'anneau Diameéfre de la sphére
Electrode separation Ring diametey Sphgere diameter
distance a_
kV mm mm mm
1<l <12 100
12<U <24 270 > 1500 @ 550 260
24 < U <36 430

Figure 2a - Pour détecteur avec allonge d’électrode de contact
For detector with'contact electrode extension

2 60

& 550

Electrode d'essai!
Test electrode Electrode en anneau

> 1500 Ring electrode

Terre -
Ground
CEI-IEC 832195]
Dimensions en millimetres Dimensions in millimetres

Figure 2b - Pour détecteur sans allonge d’électrode de contact
For detector without contact electrode extension

Figure 2 - Montage pour essais de fonctionnement
Set-up for functional tests
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Sans allonge /Without extension

Avec allonge/With extension

—n —t

G

N

CEI-IEC 1 178/93

.2.3)

Ba - Mesurage de la tension de seuil (5.2.1.2) et influence d’une tension perturbatrice (5.2
.2.3)

Figure
Measurement of threshold voltage (5.2.1.2) and influence of interferencejvoltage (5.2

7

CEI-IEC 1179193

Figure 3b - Influenceé d’interférence en phase (5.2.2.1)
Influence of in-phase interference (5.2.2.1)

9{)__

CEI-IEC 1180193

"*l@ﬁ

K

Figure 3¢ - Influence d’un champ perturbateur en opposition de phase (5.2.2.2)
Influence of phase opposition interference field (5.2.2.2)

Figure 3 - Raccordements pour essais de fonctionnement
Circuit connections for functional tests
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Figure 4a — Vue du dessus
Top view
H
4 15 Plaque opaque de 3 mm
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Plane of the light 700 X ! R \
sources and the / N ' ¢ \
\1 O~ 2/

detector i o) ’

3 I \ 7

SR, N A N \*. .. Y B A R 5| -
N ) DAl
1 "~ 7trous dd @ 5 mm
2 200 7 holes |5 mm
< 1080
P 1200 R

Dimensions en millimétres

Figure 4b - Vue de face de la plaque de fagade
Front view of the front plage

CEI-IEC 1182/193

Dimensions in millimetres

Figure 4 - Montage d’essai pour mesurage de la perceptibilité indiscutable
de I’indication visuelle
Test set-up for measurement of clear perceptibility of visual indication
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1 Axe du son 1 Sound axis
2 Microphone de mesure 2 Measuring microphone
3 Plan de mesure 3 Measdring plane
4 Point de mesure 4 Measuring point
5 Détecteur 5. Detector
Figure 5a - Vue de.coté
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Figure 5b - Vue de face
Front view

Figure 5 - Montage d’essai pour mesurage de la perceptibilité indiscutable
de 'indication sonore

Test set-up for measurement of clear perceptibility of audible indication
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Courbe d'application du signal
Signal application curve

—
>

CEI-IEC~ 1 18519.

Figure 6a - Courbe avec signal continu a I'état «présence de tension»
Curve with continuous signal at the state-'voltage present”

(o] CEIIEC 1 186/9.

Figure 6b — Courbe de(signal intermittent a I'état «présence de tension»
Curve with intermittent signal at the state "voltage present”

t

CEI-IEC 1187191

Figure 6¢c ~ Courbe avec signal continu a I’état «absence de tension»

Curve with intermittent signal at the state "voltage not presept”

v

U~O->>

Etat «<absence de tension d'essai» P, State "test voltage not present”
Etat «<présence de tension d'essai» P, State "test voltage present”
Indication «absence de tension d'essai» A, Indication "test voltage not present”
Indication «présence de tension d’essai» A, Indication "test voltage present”
Temps t Time

Temps de réponse t{, Response time

Durée de pulsation t, Pulse duration

Figure 6 — Courbes de mesurage du temps de réponse
Curves of measurement of response time
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Marque limite
Limit mark Barre avant

Front bar

Barre arrieére

Rear bar T

/ Position 1

Position 2

CEI-IEC 833195

Figure 7a - Exemple de position de détecteur

Example of detector position

2200

2> 3d2, max. 1 500

Barre arriére
Rear bar

Symeétrigue autour

de la ligne médiane
Symmetrical around - -
centre line

Barre avant
Front bar

ez d1 x 100, max. 1 000

Profil de la barre

Bar profil 60 x 10

CEI-IEC 334/95

Figure 7b — Dimensions des barres de positionnement

Dimensions of position bars

—B—="

IIH~—@~1

CEI-IEC 1190193

Figure 7c -~ Disposition du circuit
Circuit arrangement

Figure 7 - Montage d’essai avec barre pour mesurage de la protection de contournement
Test set-up with bars for test of protection against bridging
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Figure 8 - Disposition pour mesurage de protection‘de contournement pou

de type extérieur

Arrangement for testing bridging. protection of outdoor type detector
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Electrodes)en_ruban
Strip electrodes

Electrodes & anneau
Ring electrodes

CEI-IEC 1191193
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Dimensions en millimétres

Figure 9 — Essai pour force de préhension

CEI-IEC 1192193

Dimensions in millimetres

Test for grip force
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r détecteur
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