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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION EN MATIERE CERAMIQUE

POUR L’APPAREILLAGE HAUTE TENSION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de

de lensermbiet R , " ; RN :
favorisg
I'électri
Leur él
sujet tr
liaison
Interna

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio

la mesure

du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant dow ités \nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les do ytionales. lls spnt publiés
comme nationaux.

4) Dans Ig \ Qi x deMa CEI s'engagent a appliquer de
facon t S| aofes de la CEl dans leprs normes
nationa \ ¢t la norme nationale ol régionale
corresp ai S

5) La CElI ponsabilité
n'est p4d

6) L'attent uvent faire
I'objet enue pour
respong hce.

La Normg Dur sous-

stations, Liblication

CENELE

Cette delixiethe titue une

4
La présdg

enveloppes iso n pressurisées.

lete et modifie, si nécessaire, la CEIlI 60233 qui s’applique aux

Cette version bilingue (1999-01) remplace la version monolingue anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 36C/94/FDIS et 36C/101/RVD.

Le rapport de vote 36C/101/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

l'approbation de cette norme.
La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS FOR HIGH-VOLTAGE

SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of /fheNEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestronif fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International St heirprgparation is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested j de with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-go¥erniental oxganizatiphs liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wi ) anization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determin y h the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical 3 pssible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since_each ) elpy resentation
from all interested National Committees.

3) The do¢uments produced have the form of recommendations for in in the form
of standards, technical reports or guides and they are a nse.

4) In ordef to promote international unificatio ternational
Standafds transparently to the maximuir ards. Any
divergehce between the IEC Standard andthe cerrespond be clearly
indicatgd in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure tq indicate its~Q ble for any
equipmpnt declared to be in cgnformity with one

6) Attentidn is drawn to the po§sibi the subject
of patent rights. The IEC sha e

Internatignal Std . e prepared by subcommittee 36C: Insujators for

substations, of | . Insulators. It is based on CENELEC publication

EN 50062.

This second edijtion can d replaces the first edition published in 1994 and confstitutes a

technical {si

This st lements and modifies, if necessary, IEC 60233, which applies to

unpressuri i tors.

This bilingual‘versian £1999-01) replaces the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

36C/94/FDIS 36C/101/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.

The french version of this standard has not been voted upon.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale a été améliorée sur le plan technique dans les domaines
suivants:

— les directives pour les combinaisons de charges stipulent clairement que d’autres
combinaisons peuvent exister et qu'il convient de tenir compte, le cas échéant, des charges
d’exploitation;

— pendant les essais, il convient de procéder a la collecte d’informations sur la résistance
meécanique pour voir s’il est possible d’effectuer une évaluation statistique;

— tolérances géométriques. AN

@%

g
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INTRODUCTION

Technical improvements to this International Standard have been made in the following areas:

guidance for load combinations: it is made clear that other combinations might exist and
that operating loads, if existent, should be considered;

information on mechanical strength: this should be collected during testing for a possibility
of statistical evaluation;

geometrical tolerances.

@C@



https://iecnorm.com/api/?name=51d5127ffcc6f0df84f727b22b685bd6

-8-—

61264 00 CEI:1998

ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION EN MATIERE CERAMIQUE

POUR L’APPAREILLAGE HAUTE TENSION

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux isolateurs en matiere céramique creux, avec leurs
dispositifs de fixation, destinés a étre utilisés avec une pression de gaz permanente supérieure a
50 kPa et ayant un volume interne égal ou supérieur a 1 1 (1 000 cm3). Ils sont destinés a étre
utilisés dans des appareils électriques fonctionnant en courant alternatjf-avec une tension

nominale[ SUperieure a I 000 V et une irequence de 100 Hz au m
appareils| & courant continu avec une tension nominale supérieure a 1

NOTE 1 — e gaz peut étre: de l'air sec, des gaz inertes, par exemple de I'hexafldQrure
un mélange de ces gaz.

NOTE 2 — |es isolateurs creux sont destinés a étre utilisés dans des appargils élesti\

gaz permamente, notamment

— des disjoncteurs,

— des intgrrupteurs-sectionneur,
— des sedtionneurs,

— des sedtionneurs de terre,

— des trapsformateurs de mesure,
— des parpfoudres,

— des trayersées,

— des extfémités de cable.

L'objet d¢ cette norme est

— définif les termes utilisés
— prescrire des regles de

— prescrire dexXp
concernant la pressig
La prése

tenue ne(so
de compte

4
2 Reéfg

Hans des

>azote ou

ression de

hjet’de prescrire des essais diélectriques car les tepsions de
nes de lisolateur creux lui-méme mais de I'appareil ddnt, en fin

Les docymehts noriwatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la (éférence

qui y est faite;

fonale. Au

moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(471):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 471: Isolateurs

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
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CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS FOR HIGH-VOLT
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

1 Scope and object

This International Standard applies to hollow insulators made of ceramic material,

AGE

with their

fixing devices, intended for use with a permanent gas pressure greater than 50 kPa gauge

having an internal volume equal to or greater than 1 | (1 000 cm3). They are intended

for use in

electrical equipment operating on alternating current with a rated voltage er than 1 000 V

voltage ¢

NOTE 1 — [The gas can be: dry air, inert gases, e.g. sulphur hexafluoride or nitrogen

NOTE 2 — Hollow insulators are intended for use in electrical equipment x
example
— circuit-Breakers,

— switch-@lisconnectors,

— disconrjectors,

— earthing switches,

— instrumgnt transformers,
— surge afresters,

— bushings,

— cable sgaling ends.

The object of this standard is

— to defline terms used,;
— to prgscribe design

— to prgscribe t
regarding pressu
Itis nott

are not ¢
forms a

2 Norﬁ

The followi ative documents contain provisions which, through reference in
constitute \provisions of this International Standard. For dated references, su

gases.

essure, for

voltages
Liltimately

this text,
bsequent

amendments 10, or revisions of, any of these publications do not apply. HOWEVEr, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated

references, the latest edition of the normative document referred to applies. Membe
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

rs of IEC

IEV 60050(471):1984, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 471:

Insulators

IEC 60056:1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers
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CEI 60168:1994, Essais des supports isolants d'intérieur et d'extérieur, en matiére céramique
ou en verre, destinés a des installations de tension nominale supérieure a 1 000 V

CEI 60233:1974, Essais des enveloppes isolantes destinées a des appareils électriques

CEI 60672-3:1997, Matériaux isolants a base de céramique ou de verre — Partie 3:

Spécifica

tions pour matériaux particuliers

CEI 60694:1996, Spécifications communes aux normes de l'appareillage a haute tension

CEIl 60865-1:1993, Courants de court-circuit — Calcul des effets — Partie 1: Définitions et
méthodes de calcul RN

CEl 6114
sismique

ISO 4281

profil — Termes, définitions et parametres d’état de surface

ISO 42871
la rugosi

CENELEC EN 50062:1991, Envelopp

l'apparei
3 Défil

Pour les
Les défin
celles do

3.1
corps d’'¢
piéce iso
dispositif

3.2 q
envelopp
piéce isd

6:1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension —
des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

:1997, Spécification géométrique des produits (GPS)

é de surface

age a haute tension

nitions

en part, munie ou non d’ailettes, mais ne comy
métallique

lante creuse)ouverte de part en part, munie ou non d’ailettes, et comprg

Alification

thode du

-2:1984, Rugosité de surface — Terminologie e 2: netres de

que pour

bpliquent.
ferent de

renant ni

nant des

dispositif

5-defixationrou des armatures métalliques. [VEI 471-01-17, modifié]

NOTE - Ce terme général couvre aussi les définitions 3.4, 3.5 et 3.6.

3.3
dispositif

de fixation ou armature métallique

dispositif faisant partie de I'enveloppe isolante, servant a fixer celle-ci a un support ou a un
élément d'équipement ou a une autre enveloppe isolante

NOTE - Lorsque le dispositif de fixation est métallique, I'appellation «armature métallique» est aussi utilisée.
[VEI 471-01-02, modifié]
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IEC 60168:1994, Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for
systems with nominal voltages greater than 1 000 V

IEC 60233:1974, Tests on hollow insulators for use in electrical equipment

IEC 60672-3:1997, Ceramic and glass insulating materials — Part 3: Specifications for
individual materials

IEC 60694:1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards

IEC 60865-1:1993, Short-circuit currents — Calculation of effects — Part 1: Definitions and
calculation methods

IEC 61166:1993, High-voltage alternating current circuit-breaker. seismic
qualificatjon of high-voltage alternating current circuit-breakers
ISO 4287:1997, Geometrical Product Specification (GPS) — S method —

Terms, definitions and surface texture parameters

ISO 428|7-2:1984, Surface roughness — Terminolgg eqsurement of surface

roughneds parameters

CENELELC EN 50062:1991, Ceramic p
and contfolgear

for high-voltage switchgear

3 Defipitions

following definitions apply. The definitions
differ from those given in IEC 60050(471).

For the gurpose of thi
given belpw are those

3.1
hollow in
a hollow| i i is open from end to end, with or without sheds, not

including

3.2
hollow in
a hollow |i i hich is open from end to end, with or without sheds, including the
fixing deyi

JAN

NOTE — This—+s—& gnnnrnl tarmamhich alco covare thao daofinitione 2 4 2 E ~nd 2 o
to—t+5—t Hear—teH Ao Y-e+Ss—-tre—-areHHHHeH oo oo

3.3

fixing device or end fitting

a device forming part of a hollow insulator, intended to connect it to a supporting structure or to
an item of equipment, or to another insulator

NOTE — Where the fixing device is metallic, the term "metal fitting" is also used. [IEV 471-01-02, modified]
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3.4

support isolant creux

élément de support isolant creux unique ou assemblage d'éléments de support isolant creux
servant a la fixation rigide d’'une piece sous tension, qui doit étre isolée de la terre ou d’une
autre piece sous tension

3.5

élément de support isolant creux

assemblage permanent d'un corps d’enveloppe isolante avec des dispositifs de fixation,
destiné a servir de support rigide

3.6
chambre jsetant AN

TOUTAUTTLT
enveloppe isolante utilisée comme contenant, par exemple: isolateur de\tichambre
d’extinctipn d’un disjoncteur

3.7
traversés
dispositif|servant a faire passer un ou plusieurs conducte
cloison ol une cuve, en isolant le ou les conducteurs de ce
ou autre

le qu’'une
on (bride

3.8

pression
pression aximale entre I'intérieur et I'exférieur de
I'envelop S *

3.9
températ
températL
isolante.
da au pas

bnveloppe
¢ de I'air ambiant augmentee de I'échpuffement
tinu et aux pertes diélectriques, s'il y a lieu

3.10
moment {1é
moment {léchissan essai de type selon 6.3. Le moment fléchissanf tenu est
déterming hargement de 4.2.3 pour une enveloppe isolante souq pression
destinée 4
4
3.11

charge d
charge maxi nte lorsque I'enveloppe isolante est essayée dans les conditions d’essai
prescrites

3.12
fabricant
organisation qui produit I'enveloppe isolante

3.13
fabricant de I'appareil
personne ou organisation qui produit I'appareil électrique utilisant I'enveloppe isolante


https://iecnorm.com/api/?name=51d5127ffcc6f0df84f727b22b685bd6

61264 0 IEC:1998 - 13 -

3.4
hollow post insulator

a hollow post insulator consists of one hollow post insulator unit or an assembly of more units
and is intended to give support to a live part, which is to be insulated from earth or from

another live part

3.5
hollow post insulator unit

a hollow post insulator unit consists of a permanent assembly of a hollow insulating body with

fixing devices and is intended to give support

3.6
chamber jastHater AN

a chambkgr insulator is a hollow insulator, which is used as a housi or _exarpl
extinction chamber of a circuit-breaker

3.7

bushing
a device |that enables one or several conductors to pass t
tank and| insulates the conductors from it. The mean

3.8

design pi
itis atle
the hollo

3.9

design te
the highe
condition
temperat

ambient air temperature increase
al current, and to dielectric losses, if any

3.10

type test
it is the
bending mo
to be usdd.i

X

verified in a type test according to 6.3. The
ad conditions specified in 4.2.3 of a pressurized hollow

3.11
mechanigal faili

ched when a hollow insulator is tested under the prescribed con

b the arc

a wall or
her fixing

xterior of

r service
d by the

withstand
insulator

ditions of

the maxivlnum load

test

3.12
manufacturer
the organization that produces the hollow insulators or hollow insulator bodies

3.13

equipment manufacturer

individual or organization which produces the electrical equipment utilizing the hollow i
or hollow insulator bodies

nsulators
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3.14

parallélisme des faces d'extrémité

différence maximale dans la hauteur d'une enveloppe isolante mesurée entre les surfaces des
armatures métalligues a chaque extrémité

3.15

excentricité

déplacement perpendiculaire a l'axe de l'enveloppe isolante entre les centres des cercles
primitifs des trous de fixation des armatures métalliques du haut et du bas

3.16
déviation angulalre des trous de flxatlon
déplace re—e
métalliqu

rmatures

3.17
lot

groupe dfi eption et
fabriguéq dans les mémes condltlons de productlon ent étre
présenté '
une parti

D
wn
D
=
D
3
D
>
~—
o
@
o)

o)
c
QO
-
~—+
=
[0}
o
o
3
3
<8}
>
o
(¢}
@

4 Recommandations générales pour la co

4.1 Oblet

Les réglgds de conception d’ enveloppe
tension prescrltes dans le pké

sont soumises a des co
d'air com

sion de gaz pour appareils a haute
¥ du fait que ces enveloppes|isolantes
iéres qui les distinguent des rg¢cepteurs

4.2 Re

Lors de | % ’ e$ isslantes, on doit tenir compte des sujétions suivantes.

— Les é ; e: circularité, battement, fleche, parallélisme, ¢oaxialité,
plané ‘épaisseur des parois, décalage angulaire et axial des [trous de
fixatiq i i€

— On dpi ' pte de I'influence possible des contraintes électriques, des cgntraintes
meécani oblémes technologiques de fabrication, mais, a caugse de la

complexitesde’ ce Sujet, aucun guide absolu ne peut étre donné.

— Un choix, critiq des matériaux est également necessalre pour Ie scellement et les

Stall &l ] &l £
arma urco IIICLGIIIMUUQ I_CD \JGIG\JLCIIDLIHUCD ucT A bclallllquc \JUIVCIIL CLIC \.rUIIIUImeS a |a

CEI 60672-3, groupes C100 et C200.

— Un type d’enveloppe isolante sous pression ne peut étre considéré comme convenant a
l'usage auquel il est destiné qu’aprés que I'appareil électrique dont il doit faire partie a subi
avec succes tous les essais de type prévus par les normes particulieres auxquelles cet
appareil doit étre conforme.

4.2.1 Détermination de la pression de calcul

La pression de calcul doit étre la différence entre la pression absolue maximale, quand
I'appareil (dont I'enveloppe isolante fait partie) achemine son courant normal assigné a la
température ambiante maximale, et la pression extérieure.
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3.14

parallelism of the end faces

the maximum difference in the height of a hollow insulator measured across the surfaces of the
end fittings or the end surfaces of the hollow insulator body

3.15

eccentricity

the displacement, perpendicular to the axis of the hollow insulator, between the centres of the
pitch circles of the fixing holes of the turned fit in the top and bottom end fittings

3.16
angular deviation of the fixing holes
the rota“una: diop:aucmcnt, CI(prCOOUd Ao un anglc, bCLVVCCII UUIICOPUIIUE

end fittings at the top and bottom of a hollow insulator

diffg-fixirg—hojes in the

3.17

lot

a group of insulators offered for acceptance from the same ¢ ame design
and manufactured under similar conditions of production O may be offered
together [for acceptance; the lot(s) offered may consis ) , of thg quantity
ordered

4 General recommendations for d

4.1 Pufpose

The rulep for the design of gas-pressurized h
prescribgdd in this clause take into aco%at
particulaf operating condit tistiagul h
similar storage vessels;

ulators for high-voltage equipment
hollow insulators are subjected to
m Jfrom compressed air receivers and other

4.2 Rules for

When depi obwing points shall be taken into consideration.
— Devigtions an S profile: circularity, run out, camber, parallelism, ¢oaxiality,
evene i [ thickness, and angular and radial position of fixing hples shall

all tal 0 be fitted inside
- It's that electrical strength, mechanical strength and technological
probl the real construction but, due to the complexity of this sybject, no

— A critjcal,selectioh of materials for cementing and fittings is also necessary. Thg ceramic
material shall comply In Its characteristics with IEC 60672-3, groups CI00 and CZ200.

— An insulating pressurized enclosure may be considered as appropriate for its intended use
only after the electrical equipment of which it is a part has satisfactorily passed the type
tests provided for by the particular standards with which this equipment must comply.

4.2.1 Determination of the design pressure
The design pressure shall be the difference between the maximum absolute pressure, when

the equipment (of which the hollow insulator is a part) is carrying its rated normal current at
maximum ambient temperature, and the outside pressure.
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La pression absolue maximale du gaz a l'intérieur de I'enveloppe isolante doit étre déterminée
par le fabricant de I'appareil.

NOTE - Dans certains cas spéciaux (par exemple disjoncteurs), il convient de prendre en compte I'augmentation de
pression intervenant apres une coupure.

4.2.2 Détermination de la température de conception

Le fabricant de I'appareil doit déterminer cette valeur en tenant compte de 3.9.

Le rayonnement solaire doit étre pris en compte.

4.2.3
Les fact buer a la
contraint \;sur les
bornes, | glace,
les effort leau 1).
Les valeyrs nécessaires au calcul des différentes charges deiventg 3 iné apres les
sources suivantes:
— effortp mécaniques sur les bornes:
— efforts dus au vent:
— effortp dus aux dépdts de glace:
— effort assigné
865-1;
— effort
— charg valeurs en fonction de la conception
de I'appareil.
Les diffé ' au tableau 1 représentent des cas typiques @ prendre
en comp G a colonne 1 du tableau 1 couvre le cas des| charges
couramm > lui €5t assigné un facteur de sécurité de 2,1 pour llessai de
flexion.
4 . . :
Les trois antes couvrent des cas extrémes se produisant rarement, et [l leur est
assigné sécurité de 1,2 pour l'essai de flexion, et de 1,0 pour les cgntraintes
sismiques.

Le cas des charges applicable le plus sévere doit étre retenu pour déterminer la contrainte
sous flexion a tenir pendant I'essai.

Le moment fléchissant tenu d’essai de type peut ensuite étre déduit de la contrainte sous
flexion a tenir pendant I'essai.
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The maximum absolute pressure of the gas inside the hollow insulator shall be determined by
the equipment manufacturer.

NOTE - In some special cases (e.g. circuit-breakers) the pressure rise occurring after a breaking operation should
be taken into account.

4.2.2 Determination of the designh temperature

The equipment manufacturer shall determine this value taking account of 3.9.

Solar radiation shall be taken into account.

4.2.3

The follg
equipment: mass, internal pressure, terminal loads, short-circuit
loads, wipd loads, seismic loads (see table 1).

electrical

c}erating

The following sources shall be used for determining the ating the

relevant loads:

— termipal loads: 6.101.6.1 of IEC 60056;
— wind |oads:

— ice lopds:

— short{circuit loads:

— seismjic loads:
— operdting loads:

The alterpative combinatieps. detai are typical examples of load combinations that

shall be ¢onsidergthin ign. e 1 covers the routinely expected load$ and has
been assjgned a 2 ype test bending stress.

The threg¢ other ali ely occurring extreme loads have been assigned safety
factors o ing stress, and for seismic stresses a safety factor [of 1,0.
The mos e\appli¢able alternatives shall be used to determine the test ithstand
bending4

From the tand bending stress, the test withstand bending moment can be calculated.
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Tableau 1 — Exemples typiques des combinaisons de charge et des facteurs de pondération

Charges extrémes rarement supportées

Charges Cas 1 Cas 2 Cas 3
Charges couramment Efforts électro- Efforts dus aux Efforts dus
supportées . A L
dynamiques de dépbts de glace aux séismes

court-circuit

Pression de calcul * 100 % 100 % 100 % 100 %
Pesanteur 100 % 100 % 100 % 100 %
Efforts mécaniques assignés 100 % 50 % 0% 70 %
sur les bornes ya

Pression @lu vent 30 % 100 % 0 l’/y\\ 10 %

Efforts élgctrodynamiques 0% 100 % Q \ %
de court-dircuit

Efforts du$ aux dépdts de glace 0 % 0% /\}OQ\QQ \ \\T %
Efforts dup aux séismes 0% 0% \ \0\%\ \ 100 %
Facteur de sécurité 2,1 1,2 \ 1 1,0

e

* Voir arjnexe B

NOTE - Hour les détails, voir la CEIl 60056, la CEI 60694,}&{3&? 6;39]5-11\et>a\CEM6.

&
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Table 1 — Typical examples of load combinations and weighting factors

Stress from

Stress from rarely occurring extreme loads

Loads routinely ALT 1 ALT 2 ALT 3
expected loads
Short-circuit load Ice load Seismic load

Design pressure * 100 % 100 % 100 % 100 %
Mass 100 % 100 % 100 % 100 %
Rated terminal load 100 % 50 % 0 % 70 %
Wind pressure 30 % 100 % 0% 10 %
Short circuit load 0% 100 % 0% /| 0 %
Ice load 0% 0% 100%\\ s 0 %
Seismic Igad 0 % 0 % A\%\ 1%9\%
Safety fadtor 2,1 1,2 \12\ /f,O

* See annex B

NOTE — Hor details see IEC 60056, IEC 60694, IEC 60865-1 and IEC 466 \ \ \

g

@C@
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La figure 1 montre la relation entre les valeurs d’essai et les valeurs d’utilisation du moment
fléchissant d’'une enveloppe isolante ou d’un support isolant creux.

Valeurs d’essai Valeurs d'utilisation

Moment fléchissant 100 % 100

tenu d’essai de type

Moment {léchissant 70% —T—
de I'essa] individuel

—1 ——=100%
10

Cas 3 (tableau 1)
Charges extrémes rarement supportées

AN

| 100 833 %
12

Cas 1 ou cas 2 (tableau 1)
Charges extrémes rareme

IEC 1 316/98

5 Pres

5.1 Clg

Les essa

a) Essai
Ces essais sont destineés a verifier 1es principales caracteristiques de Ienveloppe 1solante qui
dépendent surtout de ses matériaux et de sa conception. lls ne sont effectués qu’'une seule fois
sur des enveloppes isolantes répondant aux prescriptions de 7.4. lls ne doivent étre refaits que
lorsque le dessin ou le matériau ou le mode de fabrication de I'enveloppe isolante est changé.

b) Essais sur prélevement
Ces essais sont destinés & vérifier les caractéristiques de I'enveloppe isolante qui
dépendent de la qualité de la fabrication. lls sont effectués sur des enveloppes isolantes
prélevées au hasard dans des lots.

c) Essais individuels

Ces essais sont destinés a éliminer les enveloppes isolantes qui représenteraient des
défauts de fabrication. lls sont effectués sur chaque enveloppe isolante.
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Figure 1 shows the relation between the testing values and the utilization values for the
bending moment of a hollow insulator or hollow post insulator.

Testing values Utilization values

Type test withstand 100 % 100
bending moment - 1—0:100%

ALT 3 (table 1)
Rarely occurring extreme loads

| 100 _ 833 %
12

ALT 1 or ALT 2 (table 1)
Rarely occurring extrem a

Routine test 70% ——
bending mmoment

50 %

IEC 1316/98

5 Gen rt
5.1 Clg
The tests ree groups as follows.

a) Type
These tesis are intended to verify the principal characteristics of a hollow nsulator which
depend mainly on its materials and design. They are made once only on hollow insulators
complying with the conditions specified in 7.4. They shall be repeated only when the design
or the material or the manufacturing process of the hollow insulator is changed.

b) Sample tests

These tests are for the purpose of verifying the characteristics of a hollow insulator which
depend on the manufacturing quality. They are made on hollow insulators taken at random
from batches.

c) Routine tests

These tests are for the purpose of eliminating hollow insulators with manufacturing defects.
They are made on every hollow insulator.
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5.2 Prescriptions générales pour les essais de pression
5.2.1 Enveloppes isolantes

Des couvercles avec vanne et manometre sont fixés sur les armatures métalliques en
interposant des joints d’étanchéité appropriés entre les couvercles et le corps de I’enveloppe.

Le dispositif d’essai doit de préférence reproduire la géométrie du montage d’étanchéité dans
I'utilisation prévue.

5.2.2 Corps d’enveloppe isolante

Les couvercles peuvent étre fixés au moyen d’un tirant central ou de tirants €xternes.

able A(sque ces

m aimtenu par

Les essdis effectués sur des corps d’enveloppes isolantes ne sont y

corps d’'eénveloppes isolantes sont destinés a étre utilisés dans
compression longitudinale.

5.2.3 Procédure de I'essai de pression

La parti€] interne de I'enveloppe isolante est entiére - raccordée a une
pompe hydraulique. La pression hydraulique interne fest atgme paniere réguliére a un
rythme tgl que la pression d'essai spécifiée soit atteinte s i choc.
NOTE - II f i ii/situé entre 30 % et B0 % de la

pression d'

5.3 Prsg
5.3.1 M

Les essa
socle de
appliqué
une dired

tor’interne. L’enveloppe isolante est fixée sur le
normal de fixation. L'effort de flexion|doit étre
isOlante, perpendiculairement a son axe ¢t suivant

5.3.2 P
Lorsqu’u omprend plus d'un élément, chaque élément doit étle essayé
avec ung tant”I'application de la charge a une hauteur au-dessus |du socle

égale a |

Lorsqu’u fléchissant doit étre appligué en téte d'une enveloppe isolantg ou d’'un
support isolant creux, une rallonge doit étre fixée sur l'armature de téte et I'effort{doit étre
appliqué a la hauteur appropriée pour que le moment fléchissant ait la valeur d’essai fixée.

Si le corps de l'isolateur est symétrique, on peut essayer l'unité en appliquant directement sur
I'extrémité libre de l'isolateur une charge équivalente pour produire le moment de flexion
prescrit. Ces essais doivent étre effectués une fois a chaque extrémité.
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neral requirements for pressure tests

5.2.1 Hollow insulators

Plates with valve and gauge are clamped or fixed to the fittings of the insulator, with suitable
interposed sealing gaskets between the plates and the insulator body.

The test shall be preferably arranged with respect to the sealing geometry as in the intended
application.

5.2.2 Hollow insulator body

In the case of a hollow insulator body, the plates may be fixed by a centye Tod or held at the

relevant ¢listance by an external structure.

Tests performed on hollow insulator bodies are valid only when bodig >e used
in an assembly which is held together by longitudinal compression

5.2.3 Pressure test procedure

The intefnal part of the hollow insulator is complete cted to a
hydraulic| pump. The internal hydraulic pressure is j that the
specified|test pressure is reached without producjag §

NOTE — THe rate of increase of the pressure p pssure.
5.3 Ge

5.3.1 Mounting for test

Bending [tests shall beg al pressure. The hollow insulator| shall be
attached|to the mounting\fas eSti xchine by its normal method of mounting. The
load shall be apph S B e hollow insulator. The direction of loading ghall pass
through the axis all be at right angles to it.

5.3.2 P

Where & ' ains more than one unit, each unit shall be tested with an
extension pi i anable the load to be applied at a distance above the [mounting
plate eqy

Where al bendj ent is specified for the top of a hollow insulator, or a hojlow post
insulator | afvextension piece shall be attached to the insulator and the load shall be Tpplied at
appropri;rn hﬂighr to prndlmp the test hpnding moment

If the insulator body is symmetrical, the unit can be tested by applying directly at the free end of
the insulator an equivalent load to produce the prescribed bending moment. Such tests shall be

performe

d once on each end.
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6 Essais de type

6.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués sur tous les types d’enveloppes isolantes conformes a la
présente norme. Les essais de type sont les suivants:

— essai de pression (6.2);
— essai de flexion (6.3).

En principe, chaque essai de type doit étre effectué sur une enveloppe isolante neuve.

AN -
W—: utilisées

Les enve]oppes isolantes qui ont été soumises aux essais de type ne doj
en service.

6.2 Essai de pression

L'essai de pression doit étre exécuté selon les conditions me

L'essai doit étre exécuté sur une enveloppe isolanté. Cellesci<d upporter 4,25 fois la
pression |de calcul pendant 5 min sans défaillance.

Aprés retour de la pression a zéro, I 'absence
de fissurgs dans la porcelaine et dan ts, ou de
fuites. Ep l'absence de ces défauts, rmatures
présentept une déformation permanentg

Pour obfenir des informati 5 < b jusqu'a
atteindre i j certificats

d'essai dg type et d'ess

6.3 Esgaide f

L'essai (e flexio
mentionnées en

les conditions, dispositions et presgcriptions

L'essai dpi

Un mom I | @ 70 % du moment fléchissant tenu d’essai de type |doit étre
appliqué |a veloppe i5olante dans quatre directions a 90° I'une de l'autre et maintenu
pendant clacune des trois premiéres directions. Quand cette valeur du moment

fléchissapt\est atteinte dans la quatrieme direction, elle doit étre portée a 100 % dy moment
fléchissant tenu d’essai de type en 30 s a 90 s et maintenue a cette valeur pendant 1 min.

Aprés retour du moment fléchissant a zéro, on doit vérifier I'absence de fissures dans la
porcelaine, de défauts dans les scellements et de fissures dans les armatures. En I'absence de
ces défauts, I'essai est jugé satisfaisant, méme si les armatures présentent une déformation
permanente mais ne sont pas rompues.

En cas de doute, un essai supplémentaire de pression doit étre réalisé a la pression de calcul.

Pour obtenir des informations supplémentaires, la charge de flexion doit étre augmentée
jusqu'a atteindre la charge de rupture mécanique. Celle-ci doit étre consignée dans les
certificats d’essai de type et d'essai sur prélévements.
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6 Type tests

6.1 General

The tests shall be made on all types of hollow insulators complying with this standard. The type

tests are

— press

the following:

ure test (6.2);

— bending test (6.3).

In principle, each type test shall be carried out on a new hollow insulator.

Hollow insttators—whtehrhavebeen oubjcutcd to typc tests—shattrotbe UDCN
6.2 Prgssure test

The prespure test shall be performed under the conditions mentjd

The test

design pressure for 5 min without failure.

After reld
porcelain
above, th
may havg

To provid
load is reg
sample td

6.3 Be

The ben
mentiong

The test

70 % of
dlrect|0r§

directions.

shall be executed on one hollow insulator. This in

nding test

ling te
din5.3.

shall

d bending moment shall be applied to the insulatd
ther and shall be maintained for 10 s in each of the f

shall be

increase* to 108 % of the type test withstand bending moment in a further 30 s to

is value in the fourth direction, the bending moment

aintaine

times the

ks in the
ce of the

i¢cal failing

test and

irements

r in four
rst three
shall be
90 s and

After releasing the moment to zero, the hollow insulator shall be examined for cracks in the
porcelain, failures of the cementing, or cracks in the fittings. Where there is no evidence of
the above, the test is considered satisfactory provided the fittings have not failed even though

they may

In case o

have been stressed beyond their yield point.

f doubt an additional pressure test at the design pressure shall be performed.

To provide additional information, the bending load shall be increased until the mechanical
failing load is reached. The value of the mechanical failing load shall be recorded in the type
test and sample test certificates.
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7 Essais sur préléevements

7.1 Sélection et nombre des piéces prélevées

Les essais sont effectués sur une petite quantité de corps d’enveloppes isolantes ou
d’enveloppes isolantes prélevées dans un lot aprés les essais individuels mentionnés en 8.1.
Sauf spécification contraire, le nombre de pieces prélevées doit correspondre au tableau de
I'article 4 de la CEI 60233.

7.2 Essais

Les échantillons doivent étre soumis aux essais suivants:

a) vérifi¢gation des dimensions (7.4);
b) vérifigation de I'absence de porosité, suivant l'article 8 de la CEIl 60
c) essai|de cycle de température, suivant l'article 9 de la CEl 60233

d) contrple de la rugosité des parties meulées (7.5);

emblés);
en fonte

e) vérifigation de la qualité de la galvanisation (unique
pour [les enveloppes isolantes munies d’armature
mallépble, suivant la CEl 60168;

f) essailde robustesse mécanique (uniquement pqu

7.3 Prqcédure de contre-épreuve

(%]
o
>
=
(]
=
3
D
2]
Q
c
x
=]
=
[
(%]
(2]
=.
e
=
o
]
)

7.3.1 (Qontre-épreuve pour les envelgppe
de 7.2a),7.2d),0

QOIae

g satisfont pas aux prescriptions, chaque gnveloppe

Si une oy plusieurs enyeloppes is
4 deces prescriptions, en utilisant la grocédure

isolante flu lot doit ét
spécifiée|en 10 a) e |a

7.3.2 ( S
d
Si une 9 5, l'essai
considérd 33.
4
7.4 Veérifi

Les dimgnsions nyeéloppes isolantes doivent étre conformes aux valeurs indiquégs sur les
dessins dans’la limite des tolérances géométriques et des tolérances de forme et de position
spécifiées. Des exemples de telles tolérances sont donnés dans l'annexe A. Les dessins
peuvent éventuellement indiquer les points entre lesquels la ligne de fuite est spécifiée.

La fleche d'une enveloppe isolante doit étre mesurée suivant 'article 7 de la CEIl 60233.

7.5 Contrdle de la rugosité des parties meulées

La rugosité doit étre spécifiée sur le dessin concerné sous la forme d'une valeur R; ou R; (voir
note) (se reporter a I'lSO 4287).

Les surfaces meulées aux extrémités des corps d’enveloppes isolantes doivent étre contrblées
au moyen d’un appareil électronique a capteur étalonné, dans les zones indiquées sur le dessin.
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7 Sample tests

7.1 Selection and number of test pieces
The tests are made on a small number of hollow insulator bodies or hollow insulators taken

from the lot after passing the routine tests mentioned in 8.1. Unless otherwise specified, the
number of samples shall be in accordance with the table in clause 4 of IEC 60233.

7.2 Tests
The test pieces shall be subjected to the following tests:

a) verification of dimensions (7.4):

b) porodity test, in accordance with clause 8 of IEC 60233;
c) tempegrature cycle test, in accordance with clause 9 of IEC 6023
d) control of the roughness of ground parts (7.5);

e) galvahizing test (for assembled insulators only); for ferrous & n fittings,

in acgordance with IEC 60168;
f) mechpnical test (for assembled insulators only) (7.6

7.3 Reitest procedure

7.3.1 Re-test for hollow insulators that are th the requirements

of7.2a),7.2d)or7.2¢e)

If one of more hollow insulators fail\ to gdirements, each hollow ingulator in
the lot sh i 10 a) of
IEC 60233.
7.3.2 Re-

of
If a sing shall be

repeated

7.4  Verifi

The dimé ow insulator shall comply with the values shown on the @lrawings,
within sp for geometry, form and position. Examples of such tolergnces are
given in drawing can show the points between which the creepage distance is
specified

The camber of the hollow insulator shall be measured in accordance with clause 7 of
IEC 60233.

7.5 Control of the roughness of ground parts

The roughness shall be specified in the relevant drawing as Ry or R; value (see note) (refer
to 1SO 4287).

The ground surfaces at the ends of the hollow insulator bodies shall be controlled by a
calibrated "roughness tester", at the location shown on the drawing.
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L'enveloppe isolante est satisfaisante si aucune des valeurs mesurées de R, ou R; ne dépasse
les valeurs spécifiées pour la rugosité ou le profil.

NOTE — Etant donné les propriétés particulieres des matériaux céramiques, la corrélation entre R, et R, utilisée
pour les métaux n'est pas applicable. La corrélation entre R, et R, pour les céramiques se situe approximativement
entre 1 et 10.

7.6 Essai de robustesse mécanique (pour les enveloppes isolantes munies de
leurs armatures métalliques)

Sauf spécification contraire, I'essai de robustesse mécanique pour I'essai sur prélevement doit
étre soit un essai de pression conformément a 6.2 soit un essai de flexion conformément a 6.3
en fonction de l'essai qui entraine les contraintes les plus importante/s*es enveloppes
isolantes[qur ot €teSoUNISES aux eSsais Sur prefevenments setomr 6-2etfou 673 r\u‘ivent pas

étre utilisées en service.

8 Essais individuels

8.1 Geénéralités

Les essajs individuels comprennent:

a) examgn visuel
L'examen visuel doit étre effectué g0 , i CEI 60233;
b) essailélectrique individuel

L'essai électrique individuel doit étré effectué ément a l'article 6 de la CEI 60233,
sur lg collage par barbotine, résine époxy
ou émail);

C) essaip

d) autres

8.2 ES{
8.2.1 H
Conformg nveloppe
isolante 4 sayée\sous une pression d'essai égale a trois fois la pression ¢le calcul,

pendant

Pour I'espai indivi d'un corps d’enveloppe isolante, la pression d’épreuve doit étre égale a
4,25 fois lavpression de calcul, pendant 1 min

La pression d'essai doit étre inscrite sur la surface meulée du corps d’enveloppe (en dehors de
la zone devant recevoir le joint d'étanchéité) ou frappée sur une armature.

Pour les enveloppes isolantes ou les éléments de supports isolants, I'essai individuel de
pression peut étre omis s’il peut étre démontré que les contraintes dues a la pression de calcul
sont faibles en comparaison des contraintes dues au moment fléchissant maximal permanent
en service (voir annexe B).
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The insulator passes the test if none of the measured values of R, or R; exceed the specified
values for the roughness or the profile.

NOTE - Due to the special properties of the ceramic materials, the correlation of R, and R, used for metals is not
applicable. The proportion of R, to R, for ceramics is in the range of approximately 1 to 10.

7.6 Mechanical test (for assembled hollow insulators)

Unless otherwise specified, the mechanical test for the sample test shall be either a pressure
test in accordance with 6.2, or a bending test in accordance with 6.3, depending upon which
test causes the higher stress. Insulators which have been subjected to sample tests according
to 6.2 and/or 6.3 shall not be used in service.

[N
8 Routine tests
8.1 Genperal
The routipe tests comprise
a) visualinspection
The Misual inspection shall be performed in accord of IEC 60233;

b) electrical routine test

The glectrical routine test shall be p 60233 on

hollow insulators which contain join
c) mechpnical routine tests (see 8.2);
d) other|tests (see 8.3).

8.2 Mefhanical tests

8.2.1 Pressure@
In accordance with'tp

shall be tested at e

ents of pressure testing in 5.2 each hollow|insulator
times the design pressure for 1 min.

For routin insulater bodies, each shall be tested at a test pressure of 4,25|times the
design pi i

4
The test marked on the ground surface of the insulator body (oltside the

intended

For hollow—msutator—mmits—or—oftow—post—nsutator—units;,—the—routime—pressure—test may be
omitted if it can be demonstrated that the stresses due to the design pressure are small
compared to the stresses due to the maximum permanent bending moment in service
(see annex B).
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8.2.2 Essai individuel de flexion (pour les enveloppes isolantes soumises en service

a

un moment fléchissant)

CEI:1998

Chaque enveloppe isolante compléte doit étre soumise, conformément aux prescriptions
générales pour les essais de flexion de 5.3, a un moment fléchissant appliqué dans quatre
directions, et dont la valeur doit étre égale a 70 % du moment fléchissant tenu d’essai de type,
maintenue pendant 10 s dans chaque direction.

L'épreuve individuelle de flexion peut étre omise sur les enveloppes isolantes pour lesquelles il
peut étre démontré que les contraintes dues au moment fléchissant maximal permanent en service
sont faibles en comparaison des contraintes dues a la pression de calcul (voir annexe B).

Les mét

odes d’essai doivent faire I'abjet d'un accord entre le fabricant et Pacheteur

L’exécuti

meulée de I'’enveloppe isolante, ou d’'un poingon sur une armature.

NOTE — Dds essais sur des piéces non assemblées sont possibles avec des

Des essgis supplémentaires peuvent étre exigés podr ce

des essgis de cycle de température, des vérifi

fabricant
trouvera

9 Dociyimentation

9.1 Ma

Chaque

nom ou de la margye d
de série.|Ce ma @g

9.2 Ce

Pendant
isolantes

et I'acheteur doivent convenir de
Line base pour les vérificatio \

rquage

corps d’envel qué, sur une surface vernie extér

de fabrication, du numéro de piéce et d

tificats

=>surface

exemple
aires. Le
bxe A, on

ieure, du
I nuUMéro

veloppes
ntenir les

. ol ficaa:
- date T TaoT et atoTT,

— essais de type, date et résultats;

— essais sur prélevements, date et résultats;

— essais individuels, date et résultats.

Sur demande, les certificats d'essai archivés doivent étre remis a lI'acheteur.
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8.22 B

IEC:1998 -31-

ending test (for hollow insulators stressed by bending moments in service)

In accordance with the general requirements for the bending tests in 5.3 the assembled hollow
insulator shall be tested with the routine bending moment in four directions. The value shall be
70 % of the type test withstand bending moment and shall be maintained for 10 s in each

direction.

The routine bending test may be omitted for the hollow insulators for which it can be
demonstrated that the stresses due to the maximum permanent bending moment in service are
small compared to the stresses due to the design pressure (see annex B).

The test method shall be agreed between manufacturer and purchaser.

AN

Insulator
ground s

NOTE - T¢
8.3 Oth
Additiond

and the
annex A.

9 Doclimentation

9.1 Mafking

Each hol
trade mg
number.

9.2 Ce

The mar
accordan

followingli

- partﬁ
— serial
— date

5 having passed the routine bending moment test shall sujtakly ew
irface of the insulator or by stamping on the metal fittings.

sts on hollow insulator bodies with higher loads are possible.

er tests

ow insulator hod

This mark:'sg

tificates

ed on a

tle tests,
ufacturer
cluded in

name or

rk of the ma manufacture, the part number and the serial

duced in
ntain the

- typet
— samp
— routin

ests, date and results;
le tests, date and results;
e tests, date and results.

The purchaser shall be provided with test certificates of the records upon request.
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Annexe A
(informative)

Tolérances de forme et de position

Les méthodes d'essai pour les tolérances de forme et de position sont données uniqguement a
titre d'exemple. D'autres méthodes d'essai adéquates peuvent également étre utilisées.

A.1 Parallélisme des faces d'extrémité  (voir figure A.1)
[N

Pour h<fl m p<0,5mm

Pour h>[1 m p<0,5x hmm avec h en métres.

Les tolér@inces du parallélisme sont liées & un diamétre de 250

A.2 Copxialité et excentricité (figure A.1)

Coaxialite: c =2 x e

Excentridité: e < 2 (1+h) mm avec h ey

(9]

ement et
ement sUr une platine rigide, par exemple en
vis a tige conique et, si nécessaire, une
te intermédiaire d'épaisseur uniforme. Sur la
surface supérieure de I'enveloppe isolante, upe plaque
épaisseur uniforme est fixée centralement|avec les
rods de fixation, par exemple en utilisant des|vis a tige
onique. Le dispositif de mesure A est lu pepdant que

|
; & U/
T == =t > I'on fait tourner I'enveloppe isolante sur la platine et on

T | || consigne les valeurs maximales et mininpales. La
P ! > différence entre ces valeurs, rapportée a pn cercle
y

Diametre de
référence

uitilisa

de 250 mm de diamétre, correspond a I'erreur de

’

J\ parallélisme des faces d'extrémité de I'énveloppe

isolante.
h Mesure de la coaxialité et de I'excentricité (voir figure A.1):

’ En utilisant la méme méthode de montage, upe plaque
circulaire est fixée concentriquement avec les trous de
fixation sur la surface supérieure, par exemple en
utilisant des vis a tige conique. On procéde a la lecture

——— 5 _ll_ du dispositif de mesure B en faisant tourner I'enveloppe
L isolante sur la platine; on consigne les valeurs
® minimales et maximales. L'excentricité est considérée
EC 131708 cglnem:g étant égale a la moitié de la différence entre ces

valeurs.

Figure A.1 — Mesure des tolérances
de forme et de position
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Annex A

(informative)

Tolerances of form and position

Methods of testing for tolerances of form and position are only given as examples. Other

adequate test methods may also be used.

A.1 Parallelism of the end faces (see figure A.1)

For h<1m p<0,5mm

For h>1m p<0,5x hmm with hin metres.

The tolerpnces of the parallelism are related on a diameter of 2:

A.2 Copxiality and eccentricity  (see figure A.1)

Coaxiality: c=2 x e

Eccentridity: e < 2 (1+h) mm with hin ¢

Reference
diameter

:
N

S and an intermediate flat
arm thickness, if necessary. On the to
thexhollow insulator, a plate with uniform thi
ixegh centrally with the fixing holes, for ex
using conical shank screws. The measuring
is read as the hollow insulator is rotate
turnable, and the maximum and minimu
noted. The difference between these value
to a circle of 2560 mm diameter, is the er
parallelism of the end of faces of the hollow

Measuring of coaxiality and eccentricity
(see figure A.1):

Using the same method of mounting a circ
is fixed concentrically with the fixing holes

centrally
g conical
plate of
p face of

ickness is

ample by
device A
d on the
m values
5, related
or of the
nsulator.

ular plate
n the top

] =W=m=

IEC 1317/98

Figure A.1 — Measuring of tolerances
of form and position

surface, for example by using conical shan

SCrews.

The measuring device B is read as the hollow

insulator is rotated on the turnable, and the

maximum

and the minimum values noted. The eccentricity is
considered to be half the difference between these

values.
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A.3 Décalage angulaire des trous de fixation

Tolérance de décalage: -1°<a<+1°

Mesure du décalage angulaire des trous de fixation (voir figure A.2):

CEI:1998

L'enveloppe isolante est montée horizontalement, par exemple en utilisant des cales en V a
chaque extrémité. Des vis ayant des tiges lisses usinées avec précision doivent étre vissées
dans les trous filetés des armatures métalliques. Si les trous sont lisses, des boulons coniques
doivent étre utilisés.

En utilisant un niveau a alcool précis & une extrémité et un niveau a alcool a lecture directe a
l'autre extrémité on détermine la pasition angulaire relative des frous de fixation co

me cela

est indiqué.
Niveau de précision pour
la lecture directe du
a décalage angulaire a
a
B 1 r
LJ
Vis centrégs

A.4 Pré

Pour les
perpendi

Pour les
trous de

par rappg
les fixant

Vis centrées

Figure A.2 = age duNde e&an ire des trous de fixation

0 25 mm . .
— 20° approximativement

IEC 1318/98

atine est

imitif des
nt centré
ation, en
3).

: /s

Niaa W

N

IEC 1319/98

Figure A.3 — Centrage avec des vis a tige conique
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A.3 Angular deviation of fixing holes

Tolerance of the deviation: =1° < a < + 1°

Measuring of angular deviation of fixing holes (see figure A.2):

The hollow insulator is mounted horizontally, for example using V-blocks at each end. Screws,
having accurately machined plain shanks, shall be screwed into the tapped holes in the end
fittings. In case the end fitting have plain holes, conical shank bolts shall be used.

Using an accurate spirit level at one end, and a direct reading spirit level at the other end, the
relative angular position of the fixing holes shall be determined as shown.

Precision level for direct
reading of angular position a

A.4 Pré

For tests
to the rot

For tests
the hollo
turntable

SCcrews of

X

pcautions to

A.l, A. .3
ation a

,._
L~

IEC 1318/98

endicular

3 holes of
otrectly centred, with reference to the axis of rotatjon of the
ur fixing holes may be used, fitting them with conigal shank

025 mm

| 20° approximately

it n
K

Niaa W

IEC 1319/98

Figure A.3 — Centring with conical shank screws
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A.5 Tolérances de forme et de position  (voir figures A.4, A.5 et A.6)

/]o]AB

A B

E Battement circulaire: la valeur numérique indique la variatio,

de position de chaque point de mesurage au cours d'une
compléte autour de I'axe de référence A-B.

2)/98

Figure A.4 — Battement circulaire

[L]ab]C

¢

Ay

_\

2

ne supérieure est paralléle a la face plane
grence avec les tolérances indiquées.

IEC 1341/98
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A.5 Tolerances of form and position

IEC:1998

- 37—

(see figures A.4, A.5 and A.6)

[/]o]AB
’l_\ VAN
A-B Run out: the numerical value indicates the maximum dexation of fun
out around the points A and B.
Figure A.4 — Run out
[L]ab]C
|

VAN

2

”// . n
2

é@f/,

”///"///////

Rigure A.5 — Parallelism and perpendicularity

R
T

IEC ]

_,>l 320/98

321/98
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[© E Coaxialite et concentricité: I'axe des trous de fixation g€ I
s

supérieure doit &tre compris a l'intérieur d'un cylindre diy diametre\inaigué

par une valeur numerique.

in
[~

sufe doivent tre comprises
eur a la distance spécifiée.

éité, les faces d'extrémité meulées doivent étre|

bt s
lérances spécifiées par rapport aux faces des grmatures.

IEC 1 322/98

étanchement propre
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————
=

- Lto the lower reference /\
plane C within the indicated tolerances.

| mrven |

@ Coaxiality and concentricity: the axis of the top fitting/pitc

by the numerical value.

Evenness: the numerical value indicateg
unevenness of the face.

inj
[~

r—
~
|
[m]

n.
f
+
w

acedby the corresponding tolerance value.
IEC 1322/98

Figufe AL X Chax|s and concentricity, evenness, alignment of fixing holes,
proper sealing
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A.6 Ecart de circularité des diameétres intérieur ou extérieur

Ovalisation maximale admissible

La tolérance d'ovalisation est comprise dans
la tolérance de diamétre

AN
imite inférieur
Diamétre nominal
o ) Pour les tolérances, vo | 60233
Limite supérieure
IEC 1 323/98
Figure A.7 — Ecart de circularité des diameétre
A7 To
IEC 1324/98
4 igure A.8 — Tolérances d’épaisseur de paroi
Epaisseuf no Tolérance d’'épaisseur
nale de pproi “t de paroi
mm mm
t<10 +a/-1,5 NOTE 1 — Ces tolérances ne sont pas appliquées aux parois meulées.
10<t< 15 +a/-2,0 NOTE 2 — La tolérance a est déterminée en appliquant I'équation suivante:
X+
15<t< 20 +a/-3,0 az22Y
2
ou
20<t< 25 +a/-3,5 X, y sont les tolérances sur le diamétre de d; et d,.
25<t< 30 +a/-4,0 Tolérances générales ou selon accord entre le fabricant
30<t<40 +a/-4,5 et le fournisseur.
d, -d
40<t< 55 +a/-5,0 NOTE 3 — Epaisseur nominale de paroi t = —+—2 .
2
55<t< 70 +a/-6,0
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A.6 Deviation from circularity of inner or outer diameter

Maximum deviation from roundness

| The deviation from roundness is included
in the tolerance of the diameter

A.7 Tolerances of wall thickness

X

Nominal Wall

Lower limit

Nominal diameter

Upper limit

For tolerances, see€

Figure A.7 — Deviation from circularity of inae

IEC 1324/98

IEQ

thickness thickness
mm mm
t<10 +a/-1,5 NOTE 1 — These tolerances are not applied to ground wall.
10<t< 15 +a/-2,0 NOTE 2 — Tolerance a is determined by the following
X +
15 < t< 20 +a/-3,0 azY
2
where
20<t< 25 +a/-3,5 x, y are diameter tolerances of d; and d,.
25<t< 30 +a/-4,0 General tolerances or as agreed between manufacturer
30<t<40 +a/-4,5 and supplier.
d,—d.
40<t< 55 +a/-5,0 NOTE 3 — Nominal wall thickness t = ————2 .
2
55<t< 70 +a/-6,0

1323/98
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