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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, ALIMENTATIONS,
BOBINES D'INDUCTANCE ET PRODUITS ANALOGUES -

Partie 2-1: Régles particuliéres et essais
pour transformateurs d’isolement a enroulements séparés
et alimentations incorporant des transformateurs d’isolement
a enroulements séparés pour applications d’ordre général
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AVANT-PROPOS

iser la coopération internationale pour toutes les questions
tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres a

travaux desquels tout Comité national intéressé par
hationales, gouvernementales et non gouvernementales
ux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organis
itions fixées par accord entre les deux ofgani

Hécisions ou accords officiels de la C
pssible, un accord international sur les
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Publications de la CEIl se présentent sous fa~fqormeNdexecommandations internationales et sont
ité ous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
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s sont en possession de la derniére édition de cette publicati

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili

autre Pubtication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
eneées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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9) L’attention est atfirée sur Te Tait que cerfains des €lémenis de Ta présente Publicaiion de Ta CET peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

ue pour

La Norme internationale CEl 61558-2-1 a été établie par le comité d'études 96 de la CEIl: Petits
transformateurs, bobines d’inductance, blocs d’alimentation et produits analogues.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997. Elle constitue
une révision technique. Les principales modifications consistent en la mise a jour de cette
Partie 2-1 conformément a la Partie 1 édition 2, et en I'ajout des alimentations dans le domaine
d’application.

Cette Partie 2-1 a le statut de publication groupée de sécurité conformément au guide CEI 104:
Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications fondamentales de

sécurit

€ et publications groupées de sécurité (1997).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLIES,

REACTORS AND SIMILAR PRODUCTS -

Part 2-1: Particular requirements and tests
for separating transformers and power supplies
incorporating separating transformers
for general applications

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees).
interpational co-operation on all questions concerning standardization,
this fend and in addition to other activities, IEC publishes Intern
Technical Reports, i

Mprising
promote
elds. To
iffcations,
Bs “IEC

Publ al’Committee infterested
in th governmental and non-
gove s 2 . IEC collaborateg closely
with i izati izati i e with conditions deternjined by

agrepment between the two organizations.

2) The isi S press, ag nearly as possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjes 3 mittee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommend internatipnal use and are accepted by IEC [National
Compmittees in that sense. i age to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IE ¢ or the way in which they are used or|for any

misimterpretation by any end

4) In ofder to promote in
trangparently to the ma
between any IE
the latter.

Attention”is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s

atiomal Committees undertake to apply IEC Pubjications
their national and regional publications. Any di
ational or regional publication shall be clearly ind

ergence
cated in

for any

erts and

es) and
her IEC

ications is

bject of

patent rights. T[EC shall not be held responsible for identitying any or all such patent rights.

International standard IEC 61558-2-1 has been prepared by IEC technical committee 96: Small

power transformers, reactors, power supply units and similar products.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. It constitutes a
technical revision. The main changes consist of updating this Part 2-1 in accordance with Part

1 edition 2, and adding power supplies to the scope.

This Part 2-1 has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104:
The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety

publications (1997).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

96/252/FDIS 96/265/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente Partie 2-1 est destinée a étre utilisée avec la derniére édition El 615f8-1 et
ses anjendements. Elle a été établie sur la base de la seconde édition (2C rme.

La prégente Partie 2-1 compléte ou modifie les articles correspond 28-1, de
facon p la transformer en norme CEIl: Régles particuliéres ¢ (S K leateurs
d’isolement a enroulements séparés et alimentations | » ateurs

d’isolement a enroulements séparés pour applications d’orq

fé des
ble sur

Une liste de toutes les parties de la CEl 615
transfdrmateurs, alimentations, bobines d'inductanc
le site web de la CEI.

Lorsqufun paragraphe particulier de la F P-1, ce
paragraphe s'applique pour autant q orsque la présente Parfie 2-1
spécifie «addition», «modification» ou («re e texte correspondant de la Hartie 1
doit étle adapté en conséq

Dans dette Partie 2-1, Is

— gxigences
— modalités

Les pdragraphes ¢@ 3 D1; les
annexgs>»somp i

maintenance’indiquee sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les dpnnées
relativesa-la publication recherchée. A cette date, la publication sera

Le 00}ité asdécidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

96/252/FDIS 96/265/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 2-1 is intended to be used in conjunction with the last edition of
amendments. It is based on the second edition (2005) of that standard.

and its

as to
arating

or §eneral

rmers,

hpplies
ment",

* recpnfirmed;

* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, ALIMENTATIONS,
BOBINES D'INDUCTANCE ET PRODUITS ANALOGUES -

Partie 2-1: Régles particuliéres et essais
pour transformateurs d’isolement a enroulements séparés
et alimentations incorporant des transformateurs d’isolement
a enroulements séparés pour applications d’ordre général

1 Domaine d’application

Remplacement:

La prgsente partie de la CEI 61558 traite des aspects
transformateurs d'isolement a enroulements séparés et de
transf
électri

Cette rés et
aux alimentations incorporant des tran

des ci

leurs ¢ res ou
socles

Cette F

Cette Partie 2-1 s' g’ d'isolement a enroulements séparés et

alimentations fixes sjle \ és ou polyphasés, a refroidissement par air
(naturgl ou for ‘Q é 3 assegiés, ayant une tension primaire assignée ne
dépasgant pas 1 000 atif, une fréquence d’alimentation assignée|et une

fréquelnce de fongtio i e dépassant pas 500 Hz.

mateurs d'isolement a enroulements séparés monophasés et les
ali ati onophasées incorporant des transformateurs d'isolement a

ansformateurs d'isolement a enroulements séparés polyphaség et les
éntations polyphasées incorporant des transformateurs d'isolemgnt a

Cette Partie 2-1 est applicable aux transformateurs d'isolement a enroulements séparés et
aux alimentations incorporant des transformateurs d'isolement a enroulements séparés
sans limitation de la puissance assignée dans le cas d’'un accord entre l'acheteur et le
constructeur.

Cette Partie 2-1 est applicable aux transformateurs secs. Les enroulements peuvent étre
enrobés ou non enrobés.

La tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée ne dépassent pas 1 000 V
en courant alternatif ou 1 415V en courant continu lissé. Pour les transformateurs
d'isolement a enroulements séparés indépendants et les alimentations indépendantes, la
tension secondaire a vide et/ou la tension secondaire assignée n'est pas inférieure a 50 V
en courant alternatif, ou 120 V en courant continu lissé.
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SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLIES,
REACTORS AND SIMILAR PRODUCTS -

Part 2-1: Particular requirements and tests
for separating transformers and power supplies
incorporating separating transformers
for general applications

1 Sqgope
Replagement:
This p

suppli
safety.

power
hanical

This P plies incorporating both
not applicable to external

minals

circuitg
or soch

This P

This P hatural
or forg s 3 bplies,
having X ii .Cc., a rated supply and internal

ardting transformers and single-phase power sypplies
gsformers;

e separating transformers and poly-phase power sypplies

This Plart 2-dxisNapplicable to separating transformers and power supplies incorpprating
separgting_transformers without limitation of the rated output subject to an agr¢ement
betweén thé purchaser and the manufacturer. T

This Part 2-1 is applicable to dry-type transformers. The windings may be encapsulated or
non-encapsulated.

The no-load output voltage or the rated output voltage does not exceed 1 000 V a.c. or

1 415 V ripple-free d.c. For independent separating transformers and independent power
supplies, the no-load output voltage and / or the rated output voltage is not less than 50 V
a.c., or 120 V ripple-free d.c.
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Les transformateurs d'isolement a enroulements séparés couverts par cette Partie 2-1 sont
utilisés uniquement dans les applications ou l'isolation double ou renforcée entre circuits
n'est pas requise par les regles d'installation ou par la norme du produit final.

NOTE 1 Normalement, les transformateurs d'isolement a enroulements séparés et les alimentations
incorporant des transformateurs d'isolement a enroulements séparés sont destinés a étre utilisés avec des
équipements pour procurer des tensions différentes de la tension du réseau pour satisfaire aux exigences
fonctionnelles de I'équipement. La protection contre les chocs électriques peut étre fournie (ou complétée) par
d’autres parties de I’équipement telles que la masse. Des parties de circuits secondaires peuvent étre connectées
aux circuits primaires ou a la terre de protection.

Cette Partie 2-1 est applicable aux transformateurs d'isolement a enroulements séparés et
aux alimentations incorporant des transformateurs d'isolement a enroulements séparés
associés a des équipements spécifiques, suivant les exigences des comités technigues de la
CEIl apjpropriés.

NOTE 2| L'attention est attirée sur les points suivants :

— pour| les transformateurs d'isolement a enroulements séparés et les cali i } Qrfant des
trangformateurs d'isolement a enroulements séparés destinés a étre utilisé i bord de
navifes ou d'avions, des exigences supplémentaires (venant d'autres norpres™a t ¢ ionales,
etc.)|peuvent étre nécessaires;

— il copvient également de prendre des mesures pour protéger I'enyeloppe\et ke rieur de
I'enveloppe contre les influences externes telles que les champignon i S i hnement

solaifre et le givre;

e et de

— il copvient également de prendre en considération les diffé
o orporant

foncfionnement des transformateurs d'isolement a en
des fransformateurs d'isolement a enroule

— des l|exigences supplémentaires en conformité “qves tionales
peuvent étre appliquées aux transformateurs i S e 2 htations
incofporant des transformateurs d'isolementk 3 ! a Hans un

envifonnement particulier, tel qu'un environnement troprsah

NOTE 3| Une augmentation de Ig limite supéri soins de
développement technique futur des\transfo 3 d a enroulements séparés et des alimeptations
incorporpnt des transformateurs éparés. Dans ce cas, cette Partie 2-1 geut étre
utilisée gomme guide.

2 Ré férence@m

L’article de la Partje

Additio
CEI 60

L’article'de’ la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

Remplacement du troisiéme alinéa:

A partir d'ici, lorsque le terme « transformateur » est utilisé, il couvre les transformateurs
d'isolement a enroulements séparés et alimentations incorporant des transformateurs
d'isolement a enroulements séparés, si applicable.

4 Exigences générales

L’article de la Partie 1 est applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=4b65ddfc92f126d45b890bf404d194f5

61558-2-1 © IEC:2007 -11-

Separating transformers covered by this Part 2-1 are used only in applications where double
or reinforced insulation between circuits is not required by the installation rules or by the end
product standard.

NOTE 1 Normally, the separating transformers and power supplies incorporating separating transformers are
intended to be used with equipment to provide voltages different from the supply voltage for the functional
requirements of the equipment. The protection against electric shock may be provided (or completed) by other
features of the equipment, such as the body. Parts of output circuits may be connected to the input circuits or to
protective earth.

This Part 2-1 is applicable to separating transformers and power supplies incorporating
separating transformers associated with specific equipment, to the extent decided upon by
the relevant IEC technical committees.

NOTE 2| Attention is drawn to the following:

— for separating transformers and power supplies incorporating separating transformers-i be used
in vehicles, on board ships, and aircraft, additional requirements (from other apglicable s national
ruleq, etc.) may be necessary;

— measgures to protect the enclosure and the components inside the enclos i t i gnges such
as fyngus, vermin , termites, solar-radiation, and icing should also be con§jdered

— the different conditions for transportation, storage, and operation of'the.separati \ ] power
supplies incorporating separating transformers should also be consi

— addifional requirements in accordance with other appropriate 8 cable to
sepdrating transformers and power supplies incorporating sep 2 ; [ use in
spedial environments, such as tropical environment.

NOTE 3| Future technological development ati b $§ and>power supplies incoiporating
separating transformers may necessitate a hen this
Part 2-1lmay be used as a guidance document.

2 Ngrmative references
This clause of Part 1 is app
Additio

IEC 60

This cl

Replag

When the term tra ormer is used from here forward, it covers separating transformgrs and
power|supplies incorporating separating transformers where applicable.

4 General requirements

This clause of Part 1 is applicable.
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5 Généralités sur les essais

L’article de la Partie 1 est applicable.

6 Caractéristiques assignées

Remplacement:

6.101

La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif ou

1 415V en courant continu lissé et, pour les transformateurs indépendants, elle doit étre

supe’rimlrp a 50\ en courant alternatif ou 120 \/ en courant continu lissé

Pour lgs transformateurs indépendants, la limitation de la tension /se 2 bplique

méme
série.
6.102

- 1k
acd

- 5K
acd

6.103
doiven

6.104

La cor
marqu

7 CI

L’articl

8 Marg

L’articl

tés en

s a un

s aun

La fréquence primaire assig fne ne

pas dépasser 500 Hz.

hen du

8.1

h){Remplacement:

les transformateurs doivent étre marqués d'un des symboles graphiques montrés en 8.11;
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5 General notes on tests

This clause of Part 1 is applicable.

6 Ratings

Replacement:

6.101 The rated output voltage shall not exceed 1 000 V a.c or 1 415 V ripple-free d.c. and
for independent transformers shall exceed 50 V a.c. or 120 V ripple free d.c.

For independent transformers, this output voltage limitation applie
windirlgs, not intended for interconnection, are connected in series.

6.102 | The rated output shall not exceed:

— 1 KVA for single-phase transformers, except for tran

betlween the purchaser and the manufacturer;

— 5 KVA for poly-phase transformers, except for

betleen the purchaser and the manufacturer.

6.103
6.104

Compl
the ma

7 CI

This cl

8 Marking’a
This cl

8.1

the transformers shall marked with one of the gr

hi

mbols shown in 8.11;

putput

rtion of
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8.11 Addition:

Symbole ou symbole Explication ou titre Identification
graphique
@ Transformateur d’isolement a enroulements
F F séparés non dangereux en cas de défaillance
@: Transformateur d’isolement a enroulements | IEC 60417-5223 (2002-10)
séparés non résistant aux courts-circuits
ou CQ)] Transformateur d’isolement a enroulements | [EG6041%-5220 (2002-10)
séparés résistant aux courts-circuits (par
construction ou par dispositif incorporé)
9 Prptection contre les chocs électriques \>
L’article de la Partie 1 est applicable.

10 C

L’articl

11 Ténsion secondaire et coura

L’articl

12 Ténsion second

L’articl

Additign:

12.101
1415

Pour g
méme
série.

hangement de la tension primaire d’ali

e de la Partie 1 est applicable.

i)

q_charge

e de la Partie 1 est

e de la Par

atif ou

‘applique
tés en

12.102 La différence entre les tensions secondaires a vide et la tension secondaire en

charge

ne doit pas étre excessive.

La différence entre la tension secondaire a vide mesurée dans cet article et la tension
secondaire en charge mesurée pendant I’essai de I'Article 11, exprimée en pourcentage de

cette d

erniére tension, ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 101.

NOTE Le rapport est défini comme suit:

ou U

no-

Uno load — Uload %100 (cy )
UIoad

load €St la tension secondaire a vide et Ujy,4 est la tension secondaire en charge.
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8.11 Addition:

Symbol or graphical symbol

Explanation or title Identification

or Fail-safe separating transformer

or

Non-short-circuit-proof separating transformer | IEC 60417-5223 (2002-10)

CDIECDIICD,

Short-circuit-proof separating transformer IEG60411-5220 (20
(inherently or non-inherently)

or

99| 8

D2-10)

S

9 Prptection against electric shock

11 Output voltage and

This cl

12 Nq¢

This cl

This clpuse of Part 1 is applicable.
10 Change of input voltage setting
This clpuse of Part 1 is applicable.
|

putput cu rer@ie

gpt as follows:

Additign:

12.101

For in
windin

Qsloatkoutput voltage shall not exceed 1 000 V a.c. or 1 415 V ripple-fre

dependent\transformers, this output voltage limitation applies even when
gs, not intended for interconnection, are connected in series.

114
o
o

putput

12.102 The difference between the no-load output voltage and the output voltage under
load shall not be excessive.

The difference between the no-load output voltage measured in this clause and the output
voltage under load measured during the test of Clause 11, expressed as a percentage of the

latter v

oltage, shall not exceed the values shown in Table 101.

NOTE The ratio is defined as follows:

where U,

Uno-load - UIoad %100 (%)

UIoad

no-load 1S the no-load output voltage and U|,,4 is the output voltage under load.
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Tableau 101 — Variations de la tension secondaire

Type de transformateur
Puissance assignée

VA

Rapport entre la tension secondaire a vide et la

tension secondaire en charge

%

Transformateurs résistant aux courts-circuits:

— dupérieur a 250 VA jusqu'a 630 VA inclus

— gupérieur a 630 VA

— jusqu’a 63 VA inclus 100
— supérieur a 63 VA jusqu'a 630 VA inclus 50
— supérieur a 630 VA 20
Autres transformateurs:

— jwWsqu’a 10 VA inclus 100
— gupérieur a 10 VA jusqu'a 25 VA inclus 50
— dupérieur a 25 VA jusqu'a 63 VA inclus

— gupérieur a 63 VA jusqu'a 250 VA inclus 5

La co
secon

13 Tension de court-circuit

L’article de la Partie 1 est applicable.

14 Echauffements

L’articl

15 Pi

L’articl

16

L’articl

cuits et les surcharges

bnsion
bnsion

17 Protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de poussiére,

d’objets solides et de I’humidité

L’article de la Partie 1 est applicable.

18 Reésistance d'isolement, rigidité diélectrique et courant de fuite

L’article de la Partie 1 est applicable.
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Table 101 — Output voltage deviation

Type of transformer
Rated output

VA

voltage under load

%

Ratio between no-load output voltage and output

Inherently short-circuit-proof transformers:

— up to and including 63 VA 100
— over 63 VA up to and including 630 VA 50
— over 630 VA 20
Other transformers:

— Up to and including 10 VA 100
— dver 10 VA up to and including 25 VA 50
— gver 25 VA up to and including 63 VA

— dver 63 VA up to and including 250 VA 5

— qver 250 VA up to and including 630 VA
— dver 630 VA

Compl

ou

supply

This cl

16

This clauseo

17 Protection against harmful ingress of dust, solid objects and moisture

Th

tpui

d protection

is clause of Part 1 is applicable.

18 Insulation resistance, dielectric strength and leakage current

Th

is clause of Part 1 is applicable.

rated
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19 Construction
L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
Remplacer 19.1 de la Partie 1 parce ce qui suit:

19.1 Les circuits primaires et secondaires doivent étre électriquement séparés les uns des
autres et la construction doit étre telle qu’il n’y ait aucune possibilité de connexion entre ces
circuits, soit directement, soit indirectement par l'intermédiaire d’autres parties conductrices,
sauf en cas d’action délibérée .

La conformité est vérifiée par examen et mesurage en prenant en considération les Afticles 18

et 26.

19.1.1| L’isolation entre le ou les enroulements primaires et seca moins

constitpée d’une isolation principale.

De plug, ce qui suit s'applique :

— Polr les transformateurs de classe I, l'isolation s et la
masse et entre les enroulements secondaire d’'une
isolation principale;

— Polir les transformateurs de cla s et la

majsse et entre les enroulements\sec : it & ituéq d’une

isolation double ou renforcée.
19.1.2| Pour les transfor ateurs conductrices intermédiaires (par
exemple le noyau métalli ments
primaires et second et les

enroulements prlmal s_conductrices intermédiaires et les enroule-

ments|secondair
NOTE Wne partie c u

ou de la
masse fjar au moins une dantes.

De plus,

— Polr les \transformateu { , l'isolation entre les enroulements primajres et
se i i parties conductrices intermédiaires doit étre constituée| d'une
isofla

— Polr les tra ateurs de classe Il, l'isolation entre les enroulements primairgs et la
majsse et entre enroulements secondaires et la masse via les parties condugtrices

intgrmédiaires doit étre constituée d’'une isolation double ou renforcée.

Addition:

19.101 Des parties de circuits secondaires peuvent étre connectées a la terre de protection.

19.102 Il ne doit pas y avoir de connexions entre les circuits secondaires et la masse a
moins d'étre autorisé par la norme d'équipement correspondante pour les transformateurs
associés.

La conformité est vérifiée par examen.

20 Composants

L’article de la Partie 1 est applicable.
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