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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS CONNECTES
AUX RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE TENSION -

Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

AVANT-PROPOS

liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl/colla Stroi avec ['Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées a antre organisations.

4 < internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques {rappotts €echniq@ies oliguideg el a

5) La CEIl n’a fixé aucune proc émme indication d’approbation et sa responsabilité
4 &

a l'une de ses normes.

I'objet de droit
responsable de ne

6) L’attention est attii fait e certains\des éments de la présente Norme internationale peuvent faire

La Norme internati a été établie par le sous-comité 37A: Dispositifs de
protection basse i 8 lessurtensions, du comité d'études 37: Parafoudres.

décembre 2004~

E

u

lle pofie’le numéro d'édition 1.1.

ne. ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par

Famendement 1 et son corrigendum.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

La CEI 61643 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général «Dispositifs de
protection contre les surtensions connectés aux réseaux de distribusion basse tension»:

1)

Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai.
Partie 2: Principes de choix et d'utilisation!) (concernant des situations pratiques).

A publier.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE
POWER DISTRIBUTION SYSTEMS -

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stangardizatisn comprising
aII national eIectrotechnicaI committees (IEC National Committees) The objest Nof the | is o promote

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern anizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboratee
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

between the two

of standards, technical specifications, tect
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natioga Com |ttees undertake to apply IEC International

6) Attention is dra
of patent rights.

VD] the corrigendum of November 1998, its amendment 1 (2001)
and 37A/116/RVD] and its corrigendum of December 2001.

It bears-the edition number 1.1.

A~vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by the
amendment 1 and its corrigendum.

Annexes A and B are for information only.

IEC 61643 consists of the following parts, under the general title: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems:

— Part 1: Performance requirements and testing methods.
— Part 2: Selection and application principles?) (in practice situations).

1) To be published.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2003. A cette date, la publication sera

e reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

De plus, a cette date, le titre de la norme sera modifié pour étre en accord avec le titre de Ja
série de normes CEIl 61643, pour devenir:

CEl 61643-11: Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres con &S aux(réseaux

basse tension — Prescriptions et essais

Le contenu du corrigendum d'octobre 2003 a été pris en considérati

3
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2003. At this date, the publication will be:

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

Also at this date, the title of the standard will be changed to be in line with the title of the
IEC 61643 series of standards, and will become:

IEC 61643-11: Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge-pretectivecdevices
connected to low-voltage power distribution systems — Performance req % and testing
methods

The contents of the corrigendum of October 2003 have been inglud

&
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INTRODUCTION

La présente norme décrit les essais de fonctionnement pour les parafoudres.

Trois classifications d’essai sont considérées.

L'essai de classe | est destiné a simuler des courants de choc partiels conduits. Les
parafoudres soumis aux essais de classe | sont généralement recommandés aux
emplacements trés exposés, par exemple aux pénétrations de lignes dans des batiments
protégés par un paratonnerre.

Les essais de classe Il ou lll font I'objet de durée de choc plus courte afoudres sont

généralement recommandés aux emplacements relativement exposé

Tous les parafoudres sont testés en tant que «boite noire». Les gmpte les
techniques utilisées par les constructeurs afin d’appliquer\la la plus
appropriée.

La partie 2 traite du choix et des principes d’applicat es dans des situations
pratiques.



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

61643-1 © IEC:1998+A1:2001 - 15—

INTRODUCTION

The present standard addresses performance tests for surge protective devices (SPDs).

There are three classifications of tests.

The class | test is intended to simulate partial conducted lightning current impulses. SPDs
subjected to class | test methods are generally recommended for locations at points of high
exposure, e.g., line entrances to buildings protected by lightning protection systems.

SPDs tested to class Il or Il test methods are subjected to impulses of shg duration) These

SPDs are generally recommended for locations with lesser exposure.

All SPDs are tested on a “black box” basis. Tests are included to 3

&



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 16 - 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS CONNECTES
AUX RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE TENSION -

Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 61643 est applicable aux dispositifs de prote Qntre-les effets
directs et indirects de la foudre ou contre les surtensions transitoires.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des gispogi

tigns qui, par suite de la référence
a&):ése e partie de la CEl 61643.

des documents normatifs indiqués ci-
registre des Normes internationales en

CEI 60060-1:1989, Tefshnigs )s. @ haute tension — Partie 1: Définitions et
prescriptions générales i 1

CEI 601 12:1979@ €

CEIl 6036424-442:1993, Installations électriques des batiments — Partie 4-442: Protection pour
assuret/la sécurité — Protection contre les surtensions — Protection des installations a basse
tension contre les défauts a la terre dans les installations a haute tension

CEl 60364-5-534:1997, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en

o dac matdriale Alactriaiiac Saction-5234: NDicnacitife dao nrotoction caontrolos curtansions
ot -0 G oS EHOTo BTGt GTosS o> OGO ISP OSHtHSGO-prote o6 OATETo—SHteHRSTORS

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1/1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-1/1: Méthodes d'essai —
Feuille 1: Essai au fil incandescent sur produits finis et guide
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SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE
POWER DISTRIBUTION SYSTEMS -

Part 1: Performance requirements and testing methods

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 61643 is applicable to devices for surge protection again

t indhicect and direct
effects of lightning or other transient overvoltages. These devices s '

limit surge voltages and divert surge currents.

1.2 Normative references

constitute provisions of this part of IEC 61643. A
were valid. All normative documents are '
on this part of IEC 61643 are encou
recent editions of the normative docum
registers of currently valid International

IEC 60060-1:1989, High-vokage
requirements

IEC 60112:1979, Meth
insulating materi :

IEC 60227 (all paris)
450/750 V

IEC 60245

high-voltage systems dnd earth

IEC 60364-5-534:1997, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Section 534: Devices for protection against overvoltages

I[EC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1/1:1994, Fire hazard testing — Part 2-1/1: Test methods — Sheet 1: Glow wire
end-product test and guidance
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CEI 60884-1:1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:
Régles générales

Amendement 1 (1994)

Amendement 2 (1995)

CEI 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEIl 60947-5-1:1990, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circtits de
commande

CEIl 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — Pre
organes de serrage a vis et sans vis pour conducteurs électriques

2.1 Conditions normale

2.1.1 Fréquence: la fréq
alternatif.

2.1.2 Tension
doit pas dépasser sa

— domaine-étenqu: —-40 °C a +70 °C

2.1.5 Humidité — humidité relative: en usage intérieur ambiant, I'hnumidité relative doit étre
compriseentre 30 % et 90 %.

2.2 Conditions anormales

texpositiom du parafoudre a des conditions anormrates de fonctonmement peut TECeSSIteEr 4es
dispositions particuliéres lors de la conception ou de la mise en oeuvre du parafoudre et il
convient de le rappeler a I'attention du constructeur.

Pour les parafoudres extérieurs exposés a des rayonnements solaires ou autres des
prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires.

1) A publier.
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IEC 60884-1:1994, Plugs and socket outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements
Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1995)

IEC 60898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

IEC 60947-1:1996, Low voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control-Circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit device

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Safety requirements for 3 crewless
type clamping units for electrical copper conductors

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low voltage & g Definitions,
test and procedure requirements

IEC 61643-12:—, Surge protective devices conng ge power distribution
systems — Part 12: Selection and application principle

2 Service conditions

2.1 Normal

is between 48 Hz and 62 Hz a.c.

2.1.1 Frequency: frequencyof tF

between the terminals of the Surge Protective

2.1.2 Voltage: the voltage applied\contindqu
its i gntinuous operating voltage.

Device (SPD) mui{t\no
2.1.3 Altitude: altity

2.1.5 Humidity~- re
30 % and 90.%.

ative humidity: under indoor temperature conditions shall be between

2.2 Abnormal

Exposure of the SPD to abnormal service conditions may require special consideration in the
design or application of the SPD, and should be called to the attention of the manufacturer.

For outdoor SPDs exposed to solar or other radiation, additional requirements may be
necessary.

1) To be published.
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61643, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1
parafoudre

dicnaocitif dactinA S Limitar lac cnrtancinne trancitairac At & Anaular oo onirante A f
T oot oot e o ouTrte oo o trarortomres 13 oo oot ot

Fay
CToOPOSTtT OOt oo HtoT Tt TC

inclut au moins un composant non linéaire

LI i >~ v~

3.2
parafoudre a un port

3.3

parafoudre a deux ports
parafoudre équipé de deux jeux de bornes, entrée et sortie.
est insérée entre les alimentations et la charge

34
parafoudre de type coupure en tension
parafoudre présentant une impédance élevée en

ian.de choc croissants. Des exemples habituels
on linéaires sont les varistances et les diodes

de composants utilisés
écréteuses. Ces

3.6

parafoudre de type

parafoudre co omposants de type coupure en tension et de type limitation de
tension et poyvant™s sion, limiter en tension ou effectuer les deux a la fois, et dont

modes de protecti
les composants de protection du parafoudre peuvent étre connectés entre phases, entre phase
et terre€ ol entre phase et neutre ou neutre et terre et toute autre combinaison. Ces chemins
sont designés sous le nom de modes de protection

3.8

ol

<7

valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre. Il est utilisé pour
la classification des parafoudres pour l'essai de classe Il et pour le préconditionnement de
parafoudres pour des essais de classe | et |l

3.9

courant de choc [;,,

le courant de choc /i, est deéfini par un courant créte, /; s, et la charge Q, et essaye
conformément a la séquence d'essai de fonctionnement. Il est utilisé pour la classification des
parafoudres pour l'essai de classe |
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61643, the following definitions apply.

31
Surge Protective Device (SPD)

a device that is intended to limit transient n\/pr\/nltagpq and divert surge currents It contains at

least one nonlinear component

3.2

one-port SPD
an SPD connected in shunt with the circuit to be protected. A one poft device /may have
separate input and output terminals without a specific series impedance between these
terminals

3.3

two-port SPD
an SPD with two sets of terminals, input and output. A spetCifi
between these terminals

edande is inserted

34

voltage switching type SPD
an SPD that has a high |mpedance whemno surge i R have a sudden change in
non examples of components
used as voltage switching devices are , thyristors (silicon-controlled

rectifiers) and triacs. These SPDs are sg

3.5
voltage limiting type SPB
an SPD that has a higk im is present, but will reduce it continuously

rfon examples of components used as non-
diodes. These SPDs are sometimes called

with increased surge ¢

linear devices ape\ v
"clamping type" @

3.6

an SPDs protective Component may be connected line-to-line or line-to-earth or line-to-neutral
or neutral-to-earth and combinations thereof. These paths are referred to as modes of
protection

3.8
nominal discharge current /,

the crest value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20. This is
used for the classification of the SPD for class |l test and also for preconditioning of the SPD
for class | and Il tests

3.9

impulse current /;,

it is defined by a current peak value /,., and the charge Q. Tested according to the
test sequence of the operating duty test. This is used for the classification of the SPD for
class | test
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3.10
courant maximal de décharge Inhax pour essai de classe Il
valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre et d'amplitude

conforme a la séquence d'essai de fonctionnement pour la classe Il. /., est supérieur a [,

3.11
tension maximale de service permanent U.

valeur maximale de la tension efficace ou continue qui peut étre appliquée de fagon continue
pour le mode de protection du parafoudre. Elle est égale a la tension assignée

3.12

consommation de puissance en régime permanent P,
puissance consommée par le parafoudre lorsqu’il est soumis a la tensiofi e'de service
permanent (U.) avec des tensions et des angles de phases équi harge. Le
parafoudre est connecté selon les instructions du fabricant

3.13

courant de suite /;
courant fourni par le réseau d'énergie électrique et
passage du courant de décharge, et qui est trés nt de fonctionnement
permanent /.

3.14
courant de charge assigné /.

3.15
niveau de protection ¢
parameétre qui caracté

ses bornes et gui_ es
supérieure a la 4@»

3.16

parafoudre par limitation de la tension entre
des valeurs préférentielles. Cette valeur est

3.17

valeur créte(de la tengion qui apparait entre les bornes d'un parafoudre pendant le passage du
courant de'décharge

3.18
canactéristique de la surtension temporaire (TOV)
fenue d’'un parafoudre lorsqu’il est soumis a une surtension temporaire Ut pendant une durée

specifiquetT
NOTE Cette caractéristique peut étre soit la tenue a une surtension temporaire sans modifications inacceptables
des caractéristiques ou des fonctionnalités ou une défaillance telle que décrite en 7.7.6.2.

3.19

capacité de tenue aux chocs aval pour parafoudre a deux ports

aptitude d'un parafoudre a deux ports de résister aux chocs sur les bornes de sortie issus des
charges en aval du parafoudre
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3.10

maximum discharge current /,,, for class Il test

crest value of a current through the SPD having an 8/20 waveshape and magnitude according
to the test sequence of the class Il operating duty test. /... is greater than I,

3.1
maximum continuous operating voltage U,

the maximum r.m.s. or d.c. voltage which may be continuously applied to the SPDs mode of
protection. This is equal to the rated voltage

3.12

standby power consumption P,
power consumed by the SPD when energized at the maximum continudys operating voltage
(Us) with balanced voltages and phase angles and no load. The i connected in
accordance with the manufacturer's instructions

3.13

follow current /;
current supplied by the electrical power system and flowing
current impulse. The follow current is significantly A W e e\ continuous operating
current [,

3.14
rated load current I

3.15
voltage protection leve
a parameter that chara

terminals, which is~sele
highest value of 3

gf the SPD in limiting the voltage across its
grred values. This value shall be greater than the

3.16

measured limiting

the maximury age that is measured across the terminals of the SPD during
the applicatiox écified waveshape and amplitude

3.17

the peak value of
discharge.current

dge that appears between the terminals of an SPD due to the passage of

3.18
temporary overvoltage (TOV) characteristic
behaviour of an SPD when subjected to a temporary overvoltage Ut for specific time duration t

NOTE This characteristic can be either withstanding a TOV without unacceptable changes in characteristics or
functionality, or failing as described in 7.7.6.2.

3.19

load-side surge withstand capability for a two-port SPD

ability of a two-port SPD to withstand surges on the output terminals originated in loads
downstream of the SPD
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3.20
chute de tension (en pourcentage)

AU = ((Ue -Ug) !/ Ue) x 100 %
ou

U, est la tension d'entrée et Ug la tension de sortie mesurées de maniére simultanée lorsque
toute la charge résistive assignée est connectée. Ce parameétre n'est utilisé que pour les

parafoudres a deux ports

3.21

perte d'insertion
pour une fréquence donnée, la perte d'insertion d'un parafoudre connectg
donnée est définie comme le rapport des tensions apparaissant aux borha
amont du point d'insertion, avant et aprés insertion du parafoudre 2
exprimé en décibels

NOTE Les prescriptions et les essais sont a I'étude.

a uhe alimentation
immeédiatéement en
i. &e)résultat est

3.22

tension de choc 1,2/50

tension de choc dont le front de montée virtuel (temp
créte) est de 1,2 ys et dont la durée jusqu'a mi-valeuf e

o a 90 % de la valeur

3.23

courant de choc 8/20
courant de choc dont le front de montée—v
est de 20 ps

3.24
forme d'onde combinée

dépasse la tenue de-dissipation thermique de I'enveloppe et des connexions, conduisant a un
accroisseément cumulatif de la température des composants internes et a leur défaillance

3,26
stabilité thermique
un parafoudre est thermiquement stable si, aprés l'essai de fonctionnement a l'origine de

I'élévation de sa température, la température du parafoudre diminue dans le temps, le
parafoudre étant alimenté sous une tension maximale de service permanent et dans les
conditions de température ambiantes spécifiées

3.27

dégradation

variation des parameétres de fonctionnement originels due a l'exposition du parafoudre aux
chocs, au fonctionnement ou a un environnement défavorable
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3.20
voltage drop (in per cent)

AU = ((Uiy = Uour) / Uin) * 100 %
where

U,y is the input voltage and Ug 7 is the output voltage measured simultaneously with a full
rated resistive load connected. This parameter is only used for two-port SPDs

3.21

insertion loss
at a given frequency, the insertion loss of an SPD connected into a given_power system is
defined as the ratio of voltages appearing across the mains |mmed|ately beyond the\point of
insertion before and after the insertion of the SPD under test. T 3 expressed
in decibels

NOTE Requirements and tests are under consideration.

3.22

1,2/50 voltage impulse
a voltage impulse with a virtual front time (time to rise
of 1,2 ys and a time to half-value of 50 us

3.23
8/20 current impulse

3.24
combination wave

an open circuit and an|[8
and waveforms that z
impedance of th D
peak short-circui
current is symbolized

e sustained power dissipation of an SPD exceeds the thermal
2 housing and connections, leading to a cumulative increase in the

temperature ft N wg¥elements culminating in failure

3.26
thermal,stability

an SPD. is thermally stable if after the operating duty test causing temperature rise, the
temperature of the SPD decreases with time when the SPD is energized at specified maximum
continuous operating voltage and at specified ambient temperature conditions

3.27

degradation

the change of original performance parameters as a result of exposure of the SPD to surge,
service or unfavourable environment
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3.28
tenue au court-circuit
courant maximal de court-circuit présumé que le parafoudre peut supporter

3.29
déconnecteur
dispositif (interne et/ou externe) prescrit pour la déconnexion du parafoudre du réseau de

puissance

NOTE Ce déconnecteur n’est pas prescrit pour obtenir le sectionnement. Il a pour but d’empécher un défaut
permanent sur le réseau et est utilisé pour donner une indication sur la défaillance du parafoudre.

Il peut exister plus d’'une fonction de déconnecteur, par exemple une fonction de protection contre les surifitensités
et une fonction de protection thermique. Ces fonctions peuvent étre incorporées dans une Qu dans(des unités
séparées.

3.30

degré de protection procuré par I'enveloppe (code IP)
extension de protection procurée par une enveloppe contre I'
contre la pénétration d'objets solides et/ou d'eau (se référer

angereuses,

3.31
essais de type
essais effectués lors du développement d'un no

lls Sont utilisés pour définir
des performances représentatives et 5

aux normes applicables.

pour modifier ses performances. Dans ¢ ecessaires sont répétés

3.32

essais individuels

essais effectués sur chaqbie rties et des équipements tels qu’ils sont

3.33 Q
essais de récepti

essais effectués |g
effectuer sur le ps¢

eéntre le constructeur et l'acheteur sur les essais a

3.34

réseau de dé

dispositi her la propagation de I'énergie de choc vers un matériel alimenté
par la méme des essais du parafoudre. Il est parfois appelé «filtre anti-retour»

3.35 Classification des essais

3.35:1
essais de classe |
essais effectués sous le courant nominal de decharge I, défini en 3.8, sous une tension de

bllUb 1 LIOU uUIIIIIbI CIl J 22 etsous Iﬁ courarnt UU bllUL: llldXIllIdI l|mp poul Ib'bbdl Uﬁ bldbbb‘ I UUIIIII

en 3.9

3.35.2

essais de classe |l

essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension 1,2/50
définie en 3.22, et sous le courant maximal de décharge /,,,, pour I'essai de classe Il défini en 3.10
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3.28
short-circuit withstand
maximum prospective short-circuit current that the SPD is able to withstand

3.29
SPD disconnector
device (internal and/or external) required for disconnecting an SPD from the power system

NOTE This disconnecting device is not required to have isolating capability. It is to prevent a persistent fault on
the system and is used to give an indication of the SPD failure.

There may be more than one disconnector function, for example an overcurrent protection function and a thermal
protection function. These functions may be integrated into one unit or performed in separate units.

3.30

degrees of protection provided by enclosure (IP code)
the extent of protection provided by an enclosure against access
ingress of solid foreign objects and/or against ingress of water (

3.31
type tests

3.32

routine tests

tests made on each SPD
meets the design specificafi

3.33

acceptance test
tests which are
that the SPD or rep
3.34

decoupling

3.35 Impulse-test classification

3.35.1

class htests

testsscarried out with the nominal discharge current /,, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage
impulse defined in 3.22, and the maximum impulse current /;,, for class | test defined in 3.9

3.35.2

class Il tests

tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage defined
in 3.22, and the maximum discharge current /,,, for class Il test defined in 3.10
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3.35.3
essais de classe lll
essais effectués avec I'onde combinée (1,2/50, 8/20) définie en 3.24

3.36
protection contre les surintensités
dispositif de protection contre les surintensités qui pourrait faire partie de [l'installation

électrique (par exemple disjoncteur ou fusible) situé a I'extérieur en amont du parafoudre

3.37
dispositif de protection a courant différentiel-résiduel (DDR)

dispositif de sectionnement mécanique ou association de dispositifs destinée a~entrainer
I'ouverture de contacts lorsque le courant différentiel-résiduel ou de déséquilibrg afteint une
valeur donnée dans des conditions spécifiées

3.38
tension d'amorcage d'un parafoudre
valeur de la tension maximale avant la décharge disruptiyé entre odes de I'éclateur
d'un parafoudre

3.39
énergie spécifique W/R pour essai de classe |

3.41
valeur assignée

courant de court-cir

3.42

tension |
fabricant

3.43
indicateur d’état
dispositif indiquant I'état de fonctionnement d’un parafoudre

NOTE" Ces indicateurs peuvent étre locaux avec des alarmes sonores et/ou visuelles et/ou peuvent avoir une
signalisation a distance et/ou un contact de sortie.

3.44

contact de sortie

contact incorporé dans un circuit séparé du circuit principal et connecté a un déconnecteur ou
a un indicateur d’état
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3.35.3
class lll tests
tests carried out with the combination wave (1,2/50, 8/20) defined in 3.24

3.36
overcurrent protection
overcurrent device (for example, circuit-breaker or fuse), which could be part of the electrical

installation located externally upstream of the SPD

3.37

residual current device (RCD)
a mechanical switching device or association of devices intended to causgé
contacts when the residual or unbalanced current attains a given
conditions

opening of the

3.38
sparkover voltage of a voltage switching SPD

a SPD

3.39
specific energy W/R for class | test
the energy dissipated by the impulse ¢

3.40
prospective short-circuit ¢

3.41
follow current i
prospective short-cir

3.42
residual curtentip
current flowing PE terminal, when the SPD is energized at the maximum

continudus operating e (U.) when connected according to the manufacturer’s instructions

3.43
status indicator
device that indicates the operational status of an SPD

NOTE, Such indicators may be local with visual and/or audible alarms and/or may have remote signalling and/or
outputcontact capability.

3.44

output contact
contact included in a circuit separate from the main circuits and linked to an SPD disconnector
or a status indicator
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3.45

tenue aux défaillances en cas de surtension temporaire (TOV)

tenue d’un parafoudre connecté entre les bornes de phases, du neutre et de la terre dans des
conditions de surtension temporaire (défaut a la terre dans le réseau HT affectant le réseau BT)
définies dans la CEl 60364-4-442

NOTE Cette surtension temporaire peut dépasser la tenue aux surtensions temporaires Ut du parafoudre.

3.46
tension nominale alternative du réseau U,
tension nominale entre phase et neutre (valeur efficace en courant alternatif) du réseau

4 Classifications

Le constructeur doit classifier les parafoudres selon les parameétres an

4.1 Nombre de ports
411 Un

4.1.2 Deux

4.2 Conception

de

4.2.1 Parafoudre de type a coupure
4.2.2 Parafoudre de type a limitatio

4.2.3 Parafoudre de type

4.3 Essais de class

L'information né@ir
Essais de classe |, Il et 1l

. . Procédures d'essai
Essais Information prescrite .
(voir paragraphes)
< Wsse\ limp 7.1.1
C\s\sw I 7.1.2

eiabse 1 Uye 7.1.4

asse |, Il et Il est donnée dans le tableau 1.

44 Emplacement

4.4.1 Intérieur

4.4.2 Extérieur

4.5 Accessibilité
4.5.1 Accessible

4.5.2 Non accessible (hors de portée)

NOTE «Hors de portée» signifie qu’il y a non-accessibilité aux parties actives sans I'aide d'outils ou d'autre
matériel.
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3.45

temporary overvoltage (TOV) failure behaviour

behaviour of an SPD which is connected between phase/neutral terminals and earth terminals
under TOV conditions (earth failure in HV systems affecting the LV system) described in
IEC 60364-4-442

NOTE This temporary overvoltage can exceed the temporary overvoltage withstand capability U of an SPD.

3.46
nominal a.c. voltage of the system U,
nominal line to neutral voltage (r.m.s. value of the a.c. voltage) of the system

4 Classifications

The manufacture shall classify the SPDs in accordance with the follo¥

4.1 Number of ports
4.1.1 One

41.2 Two

4.2 SPD design topology
4.2.1 Voltage switching type

4.2.2 Voltage limiting type

4.2.3 Combination type

4.3 SPDclass |, Il an

Information reqor
(\x Z Class I, Il and Il tests
Nw Required information (-::: ;)Jggraduus':ss)

ss Il I 7.1.2

and\efass Ill tests is given in table 1.

Class Il u 7.1.4

4.4 Location

4.4.1 Indoor

4.4.2 Outdoor

4.5 Accessibility
4.5.1 Accessible

4.5.2 Inaccessible (out-of-reach)

NOTE Out-of-reach means no access to live parts without the use of tools or other equipment.
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4.6 Méthode d'installation
4.6.1 Permanente

4.6.2 Mobile

4.7 Déconnecteur du parafoudre

61643-1 © CEI:1998+A1:2001

4.7.1 Emplacement

4.7.1.1 Interne
4.7.1.2 Externe

4.7.1.3 Combiné (une partie interne et une par

4.7.2 Fonctions de protection
4.7.21 Thermique
4.7.2.2 Courant de fuite

4.7.2.3 Surintensité

NOTE Le déconnecteur peut ne pas étre nécessai

4.8 Protection contre les surintensH

4.8.1 Spécifiée
4.8.2 Non spécifiée

4.9 Degré de prote
de la CEl 60529

4.10 Domaine de't
4.10.1 Normal

4.10.2 Etend

5 Vale

5.1 Valeurs préfé
Courantcréte 1,0; 2; 5; 10; et 20 kA
Charge Q 0,5; 1; 2,5; 5; et 10 As

de classe ll, I

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0

5.3

0,1 0,2 0,5 1 2 3 4

éntielles des courants de choc pour les essais de classe |, /

tie externe)

&C@f

eloppes conformément aux codes IP

imp

2,5 3,0 5,0 10 15et 20 kA

Valeurs préférentielles des tensions a circuit ouvert pour les essais de classe lll, Ug¢

5 6 10 et 20 kV
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4.6 Mounting method
4.6.1 Fixed

4.6.2 Portable

4.7 SPD disconnector

4.7.1 Location
4.7.1.1 Internal
4.7.1.2 External

4.7.1.3 Both (one part internal and one part external)

4.7.2 Protection functions

4.7.2.1 Thermal

4.7.2.2 Leakage current
4.7.2.3 Overcurrent
NOTE The disconnector may not be necessary
4.8 Overcurrent protection
4.8.1 Specified

4.8.2 Not specified

4.9 Degree of protec b |

4.10 Temperat@a 6

4.10.1 Normal

s according to IP codes of IEC 60529

4.10.2 Extendeg

5.1 Preferred v of impulse current for class | tests /,

imp

| peak 1,0; 2; 5; 10; and 20 kA

Q charge 0,5; 1; 2,5; 5; and 10 As

5.2 Preferred values of nominal discharge current for class Il tests /,

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 50 10 15and 20 kA

5.3 Preferred values of open-circuit voltage for class lll tests U,

0,1 0,2 0,5 1 2 3 4 5 6 10 and 20 kV
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5.4 Valeurs préférentielles du niveau de protection en tension Up

0,08 0,09 0,0 0,12 0,15 0,22 0,33 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 et 10 kV

5.5 Valeurs préférentielles des tensions maximales efficaces ou continues
de régime permanent U,

52 63 75 95 110 130 150 175 220 230 240 250 260
275 280 320 420 440 460 510 530 600 630 690 800 900
1000 et 1500V

6 Prescriptions

6.1 Prescriptions générales
6.1.1 Identification

Les indications minimales suivantes doivent étre fournies pa a conformité est

vérifiée selon l'article 7.

QO

Le nom du constructeur ou la marque de fabrique

O

La catégorie d'emplacement

Q O

)

)

) Le nombre de ports

) La méthode d'installation
)

D

La tension maximale de régime per
et la fréquence nominaglé\assignée

fimp (esse@
Imax (essais.des

=
—
©
o
©
)
»
=
o
)
=3
o
S
o
@
]
n
Q

La tenue.au court-circuit

I) Les«valeurs assignées maximales recommandées des protections contre les surintensités
(si.applicable)

m))L'indication de fonctionnement du systéme de déconnexion (s'il existe)
n) La position en usage normal, si elle est significative

o) L'identification des bornes (si nécessaire)

p) Les instructions de mise en oeuvre (par exemple connexions, dimensions mécaniques,
longueurs des jonctions, etc.)

gq) Le type de courant: alternatif, continu ou les deux
r) L'énergie spécifique pour I'essai de classe I, W/R (7.1.1)
s) Le domaine de températures
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5.4 Preferred values of voltage protection level Up

0,08 0,09 O, 2
1

10 O,
1,0 1,2 ,5 1

1 150,22 0,33 04 0,5 0,6 v 0,8 0,9
,8 50 0

0,1 0
2,0 2,5 3,0 4,0 , 6,0 8,0 and 10 kV

5.5 Preferred values of r.m.s. or d.c. maximum continuous operating voltage U,

52 683 75 a5 110 130 150 175 220 230 240 250 260

275 280 320 420 440 460 510 530 600 630 690 800 900
1000 and 1500V

6 Requirements

6.1 General requirements
6.1.1 Identification

The following minimum information shall be provided in

accordance with clause 7.

a) Manufacturer's name or trade mark and model nu
b

)
)
¢) Number of ports
)
)

Location category

d
e

Method of mounting

Maximum continuous operating volfa e for each mode of protection) and

nominal/rated frequency

f) Test classification and
manufacturer:

ach mode of protection declared by the

— class | test /i,

— class I te@>x
— class Il test

) Maximum_reco gnded ratings of overcurrent protection (if applicable)

m) Indication of disconnector operation (if any)

n) Resition of normal use if significant

o) ldentification of terminals (if necessary)

p) Installation instructions (e.g. connection, mechanical dimensions, lead lengths, etc.)

q) Type of current: a.c. frequency or d.c., or both
r) Specific energy W/R for class | test only (from 7.1.1)
s) Temperature range
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t) La valeur assignée d’interruption du courant de suite s (& I'exception des parafoudres du
type a limitation de tension)

u) Les prescriptions relatives au déconnecteur externe doivent étre définies par le fabricant
v) Courant résiduel /pg (optionnel)
w) Caractéristique de la surtension temporaire (TOV)

—6-1-2 Marquage

Les marquages a), e), f), h), j), ), o) et q) de 6.1.1 doivent obligatoirement figurer sur le corps
du parafoudre ou étre fixés de maniére permanente sur celui-ci. Pour certains parafoudres’a
un port, il n'est pas nécessaire d'indiquer un courant de charge assigné.

Le marquage doit étre indélébile et lisible et ne doit pas étre fixé g e Vis et de

rondelles amovibles. La conformité est vérifiée par les essais de 7.2.

NOTE Sil'espace est limité, le nom du constructeur ou la marque de fabriqu gdreront sur

le dispositif; d'autres marquages devront figurer sur I'emballage le plus petit.
6.2 Prescriptions électriques
6.2.1 Connexions électriques

Les bornes doivent étre congues pour la connex ne section minimale et

maximale suivant les déclarations du cef

Chaque essai doit étre effectué dans Ia i i sévere (c'est-a-dire la section
minimale ou maximale selon l'essai (vgir article\y)\Le arafoudre doit étre pourvu de bornes
ou une connexion électrique est possible au™x s, d'écrous, de prises, de fiches ou

La tension de li : S afoddre ne doit pas étre supérieure au niveau de
protection en ten specifié pa sonsttucteur. La conformité est vérifiée par I'essai de 7.5.

Le parafeudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe Il quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai‘de 7.6.5.

6.2.5 Essai(s) de classe lll en onde combinée

Le parafoudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe Ill quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.7.

6.2.6 Essais de fonctionnement

Le parafoudre doit résister aux courants de décharge spécifiés superposés a la tension
maximale de service permanent U, sans modification inacceptable de ses caractéristiques. La
conformité est vérifiée par I'essai de 7.6.
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t) Follow current interrupting rating /s (except in the case of voltage limiting type SPDs)
u) The external SPD disconnector requirements shall be defined by the manufacturer
v) Residual current /o (optional)

w) Temporary overvoltage (TOV) characteristic

6.1.2 Marking

Markings a), e), f), h), j), 1), o) and q) in 6.1.1 are mandatory on the body, or permanently
attached to the body, of the SPD. For some designs of one port SPDs, there may not be a neéd
to provide a rated load current.

Marking shall be indelible and legible and shall not be placed on screws agd removable
washers. Compliance is in accordance with the test of 7.2.

NOTE Where space is limited, the manufacturer's name or trade mark and eqr on the

device; other markings should appear on the smallest package.
6.2 Electrical requirements

6.2.1 Electrical connections

not exceed the voltage protection level that is
ih accordance with the test of 7.5.

requirementss Comptiance is in accordance with 7.6.5.

6.2.5 Class lll combination wave test(s)

An)SPD shall be tested to class Ill test when the manufacturer declares that it meets those
réquirements. Compliance is in accordance with the test of 7.6.7.

6.2.6 Operating duty test

The SPD shall be capable of withstanding specified discharge currents during application of the
maximum continuous operating voltage U, without unacceptable changes in its characteristics.
Compliance is in accordance with the test of 7.6.
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6.2.7 Déconnecteurs

Le parafoudre peut avoir des déconnecteurs (soit internes, soit externes ou les deux). Leur
fonctionnement doit étre indiqué.

NOTE Les prescriptions d’installation non liées aux parafoudres peuvent nécessiter la mise en ceuvre de
dispositifs de protection contre les surintensités additionnelles et/ou de courant assigné inférieur.

|l oc ddconn vant atra accavAc avae la narafaiden | dal
—c A> A~

PaVa a ors. a_c
T OO T COTITTICT \a~an TrCC oSOy T ooV T oTCT PO aTroutTTTTOTS T

type, sauf pour les disjoncteurs différentiels qui ne sont pas essayé
conformément a 7.7.1.

17
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S
13)
=
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S
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3¢
D
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La conformité est vérifiée par les essais de 7.7 et de 7.8.3.

6.2.8 Distances dans l'air et lignes de fuite

essais sont effectués conformément a 7.9.5.

6.2.9 Reésistance au cheminement

8s actives doivent étre
nsionnés. Les essais

Les matériaux isolants nécessaires pour maintenir ep
soit en matériau résistant au cheminement, soit étrg
sont effectués conformément a 7.9.6.

6.2.10 Rigidité diélectrique

Le parafoudre d

par le parafoudre Vi
une protection contrg

Lors de la progéd plete de I'essai, I’état donné par le ou les indicateurs doit fournir une
tat de la partie a laquelle il est connecté. Pour un parafoudre avec
indicateur(détat intermédiaire, cet état intermédiaire n’est pas considéré comme un défaut de
I'indicateur. S’il existe plus d’'une méthode d’indication d’état, par exemple indication locale et a
distance, chaque type d’indication doit étre vérifié. Le fabricant doit donner des informations
surla-fonction de I'indicateur et les actions a entreprendre aprés chaque changement d’état.

Un indicateur d’état peut étre constitué de deux parties reliées par un mécanisme de couplage

pouvant étre mécanique, optique, audio, électromagnétique, etc. Une partie est remplacée lors
du remplacement du parafoudre et doit étre vérifiée comme ci-dessus. L'autre partie n'est pas
remplacée lors du remplacement du parafoudre et doit, de plus, étre capable de fonctionner au
moins 50 fois.

NOTE L’action du mécanisme de couplage agissant sur la partie non remplacée de l'indicateur d’état peut étre
simulée par des moyens autres que le fonctionnement de la partie remplacée du parafoudre, par exemple un
ressort ou un électro-aimant séparé.

S’il existe une norme appropriée pour le type d’indication utilisé, elle doit satisfaire a la partie
non remplacée de l'indicateur d’état, sauf que l'indicateur ne doit étre vérifié que 50 fois.
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6.2.7 SPD disconnector

The SPD may have SPD disconnectors (which can be either internal, external or both). Their
operation shall be indicated.

NOTE Installation requirements not related to the SPDs may require additional and/or lower rated overcurrent
protective devices.

SPD A:onnnnnnh\rn ol-v-ll kn +no+nrl un{-h H-\n QDF\ nluv--nn thao seagHenee of tvnao toctc aveoant

OoT O Oroo T TSSOt g tC o T qUCTICC— Oty PpT—tCoto—TATCPT

RCDs, which are not tested during the operating duty test according to 7.7.1.

Compliance is in accordance with the tests of 7.7 and 7.8.3.

6.2.8 Air clearances and creepage distances

The SPD shall have sufficient air clearances and creepage distanceg sordance

with 7.9.5.

6.2.9 Tracking resistance

Insulating materials necessary to retain live parts in thei S
tracking material, or they shall be sufficiently dimensi i cordance with 7.9.6.

6.2.10 Dielectric withstand

SPD itself, by an inter
Testing is in acco

each type of-indicationpshall be checked. The manufacturer shall provide information about the
function of the indicator and the actions to be taken after change of status indication.

A status'indicator may be composed of two parts linked by a coupling mechanism which can be
mechanical, optical, audio, electromagnetic, etc. One part is replaced on replacement of the
SPD and shall be tested as above. The other part is not replaced on the replacement of the
8PD and shall additionally be capable of operating at least 50 times.

NOTE The action of the coupling mechanism which operates the non-replaced part of the status indicator, may be
simulated by means other than operation of the section within the replaced part of the SPD, for example, a separate
electromagnet or a spring.

Where there is an appropriate standard for the type of indication used, this shall be met by the
non-replaced part of the status indicator, with the exception that the indicator need only be
tested for 50 operations.
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6.2.13 Isolement entre des circuits séparés
Si un parafoudre comporte un circuit électriquement séparé du circuit principal, le fabricant doit

fournir des informations sur I'isolement et les tensions de tenue diélectrique entre les circuits
ainsi que sur les normes auxquelles il se réféere pour la déclaration de conformité.

Dans le cas de plus de deux circuits, des informations doivent étre données pour chaque

combinaison de circuits

L’isolement et la tenue diélectrique des circuits séparés doivent étre vérifiés conformément agux
déclarations du fabricant.

6.3 Prescriptions mécaniques

Les parafoudres doivent étre fournis avec des moyens appropriés po assurant

une stabilité mécanique. Les essais sont effectués conformément a ¥

6.3.1 Généralités

Le parafoudre doit étre pourvu de bornes avec la possibilijé gle au moyen de
— bornes a vis;

— écrous;

— fiches;

— prises;

— bornes sans vis;

6.3.2 Connexions

a) Les bornes c@w afoudre de maniére a ce qu'elles ne se desserrent
pas en cas de p » de errage des vis ou écrous de blocage. Un outil est requis
y ~ Y de blocage.

doivent étre conformes aux prescriptions nationales

étre.du type a coupure.
Ka conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1.

2) Les connexions électriques doivent étre congues de maniére que la pression de contact
ne soit pas transmise par un matériau isolant autre que la céramique, le mica pur ou
d'autres matériaux ayant des caractéristiques appropriées, sauf si les parties

meétalliques présenient une résilience suffisanie pour compenser tout réfrécissemeni ou
étirement du matériau isolant.

La conformité est vérifiée par inspection.

La convenance du matériau est considérée en tenant compte de la stabilité des
dimensions.
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6.2.13 Isolation between separate circuits

Where an SPD includes a circuit which is electrically isolated from the main circuit, the
manufacturer shall provide information about the isolation and dielectric withstand voltages
between the circuits as well as the relevant standards with which he is claiming conformity.

Where there are more than two circuits, declarations shall be made with regard to each

combination of circuits

The isolation and dielectric withstand of the separate circuits shall be tested according to the
manufacturer’s declaration.

6.3 Mechanical requirements

SPDs shall be provided with appropriate means for mounting tha echanical

stability. Testing in accordance with 7.9.2.

6.3.1 General

The SPD shall be equipped with terminals where electrje ossible by means of:

— terminal with screw;
— nuts;

— plugs;

— socket;

— screwless terminal;

— insulation piercing con

— or equal effective mgansy

6.3.2 Mechanic@m
a) Terminals shal be in such a way that they will not work loose if the
clamping screw \ ‘ tightened or loosened. A tool shall be required to

loosen the cla ock nuts.

b) Plugs and sock all correspond to the relevant national requirements, and those
clauses oNJEC 64

c) Screws, parts and connections
1) Connestions; whethér electrical or mechanical, shall withstand the mechanical stresses

Scréws operated when mounting the SPD during installation shall not be of the thread-
catting type.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.1.

?2) Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with

characterisiics no less suitable, unless there Is sufficient resilence In the metallic parts
to compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.
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Les parties conductrices et les connexions comprenant des éléments éventuels
destinés aux conducteurs de protection doivent étre

— en cuivre, ou

— en alliage de teneur minimale en cuivre de 58 % pour les parties usinées a froid ou
de teneur minimale en cuivre de 50 % pour les autres éléments, ou

— d'un autre métal ou d'un métal traité convenablement, de résistance a la corrosion
au moins égale a celle du cuivre et présentant des caractéristigues mécanigues au

d) Bornes a vis pour conducteurs externes

1)

moins égales a celles du cuivre.

De nouvelles prescriptions et des essais appropriés pour déterminer la résistance a-la
corrosion sont a I'étude. Ces prescriptions devraient permettre ['utilisation d'autres
matériaux s'ils sont traités convenablement.

Les prescriptions de ce paragraphe ne sont applicables ni
magnétiques, éléments chauffants, bimétalliques, matériaux lim
parties de dispositifs électroniques, ni aux vis, écrous, ro
analogues des bornes.

Les bornes pour les conducteurs externes doivep

La conformité est vérifiée par ex

2) Les moyens de fixation des co
fixation d'autres éléments, mé
empécher de tourne
La conformité est

3) Les bornes doivent avai i mécanique appropriée. Les vis, écrous de
serrage i nter un filetage 1ISO ou un pas et une tenue
mécaniq
La conformi men et par I'essai de 7.3.2.1 et 7.3.2.2.

Les filetades peyvent étre utilisés de maniére provisoire car ils présentent
des ca aniques et des pas analogues aux filetages 1SO.

4) Le congues de maniére a serrer le conducteur sans I'endommager.
La~egonformit

5) Les bormes dojvent étre congues de maniere a serrer le conducteur de maniere sdre
entre des surfaces métalliques.

L'a‘conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1 et 7.3.2.2.1.

6) Les bornes doivent étre congues et disposées de maniére que ni un conducteur rigide,
ni un brin d'une dme céblée d'un conducteur rigide ne puisse s'échapper des dispositifs
de serrage par vis ou écrou lors du serrage.

Cette prescription n'est pas applicable aux bornes a oreilles.
La conformité est vérifiée par inspection et testée conformément a 7.3.2.2.3.
7) Les bornes doivent étre fixées et disposées de telle sorte que, si les vis de serrage et

écrous sont serrés ou desserrés, les bornes ne se désolidarisent pas de leurs fixations
aux parafoudres.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes soient congues de maniére que leur
rotation ou leur déplacement soit empéché, mais tout mouvement doit étre suffisam-
ment limité pour éviter la non-conformité a la présente norme.
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3)

Current-carrying parts and connections including parts intended for protective
conductors, if any, shall be of either

— copper, or

— an alloy containing at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 % copper
for other parts, or

— other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and
having mechanical properties no less suitable.

New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are
under consideration. These requirements should permit other materials to be used“if
suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetis_circuits; heater

Terminals shall have adequate
conductors shall h i

Provisiona ;
and mecha S

Terminals shall be so designed or positioned that neither a rigid solid conductor nor a
wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are
tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.3.

Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, the terminals shall not work loose from their fixings to the SPDs.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their
rotation or displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so
as to prevent non-compliance with the requirements of this standard.
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L'utilisation de produits étanches ou de résine est considérée comme suffisante pour
éviter tout desserrage si

— le produit étanche ou la résine ne sont pas soumis a des contraintes en usage
normal, et

— l'efficacité du produit étanche ou de la résine n'est pas influencée par les températures
des bornes dans les conditions les plus défavorables indiquées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par l'essai de 7.3.2.1.

8) Les dispositifs de serrage par vis ou écrous destinés a la connexion des conducteurs de
protection doivent étre fixés de fagon appropriée contre tout desserrage accidentel.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

e) Bornes sans vis pour conducteurs externes

déconnexion, les conducteurs peuvent étre connectg
nément, soit séparément;

1) Les connexions a

2) Les vis a pressi
élémentss

tourner.
La conforry

6.3.3 Métaux.resistant’a la corrosion

Les pinces de serrage, a l'exception des vis de serrage, des écrous, des attaches et dispositifs

analogues* doivent étre en métal résistant a la corrosion tel que le cuivre, I'étain, etc.
(voir €El 60999).

6:4 Prescriptions d'environnement

Les parafoudres doivent étre congus de maniere a fonctionner de maniere satisfaisante dans
des conditions d'environnement données par les conditions normales de fonctionnement. La
conformité est vérifiée par I'essai de 7.9.9. Les parafoudres extérieurs doivent étre contenus
dans une enveloppe en verre, céramique ou tout autre matériau acceptable résistant au
rayonnement ultraviolet, a la corrosion, a I'érosion et au cheminement.

Ils doivent présenter des lignes de fuite suffisamment grandes entre deux parties a potentiels
différents.
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The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a
terminal from working loose, provided that

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained by the terminal under the most unfavorable conditions specified in this
standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and tested in accordance with

7.3.2.1.

8) Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance is checked by manual test.

e) Screwless terminals for external conductors
1) Terminals shall be so designed and constructed that
— each conductor is clamped individually. During the co9

— it is possible to clamp securely any number ¢
provided.

3) Screws shal

consist of corfo sistant metal such as copper, brass, etc. (see IEC 60999).

6.4 Environmental requirements

SPDs-shall be designed in such a way that they operate satisfactorily under the environmental
conditions given by the normal service conditions. Compliance is tested in accordance with
7.9.9. Outdoor SPDs shall be contained in a weather shield of glass, glazed ceramic or other

acceptabte materiat-that s resistantto BV radiatiom,corrosiom,erosiom,and-tracking:

They shall have sufficient surface creepage distance between any two parts of different
potential.
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6.5 Prescriptions de sécurité

Les parafoudres doivent étre sdrs lorsqu'ils fonctionnent dans des conditions normales,
conformément a leurs prescriptions.

6.5.1 Protection contre les contacts directs

Ces Inrnerripfinne sant alnlnlipahlne aux Inarafmlrirpe accessibles dont la tension maximale de
régime permanent U, est supérieure a 50 V efficaces en courant alternatif.

La protection contre les contacts directs (inaccessibilité des parties actives) des parafoudres
doit étre congue de maniére a ce que les parties actives ne puissent étre chées lorsgue le
parafoudre est installé comme en usage normal. La conformité est vérifié ¢
CEI 60529 et de 7.4.

La connexion entre les bornes de terre et toute
sont reliées doit présenter une faible rési

i€es accessibles qui lui
grifiée selon 7.4.2.

6.5.1.1 Contraintes mécaniques

contre les contacts directs doit présenter une
ité est vérifiée par I'essai de 7.9.3.

Toute partie jou u
résistance alac

Les parties \isolantes/du boitier doivent étre soit non inflammables, soit auto-extinguibles. La
conformité est vérifiée par I'essai 7.9.4.

6.5.3.” Consommation de puissance en régime permanent P,

Pour tous les parafoudres, P. doit étre mesurée sous la tension maximale de service

AN |

L1 L L | + A5 l | + 4 FH pu | folae: 4 a
MPCTHTaricltit \Ucl TUToUYuUu 1To oUTTLU CUTITITULT O STIVUIT TCO TITolrULLIvUTNTS Uu TauvuTivdrit, odilo ullalyc.

6.5.4 Courant résiduel Ipg

Pour les parafoudres ayant une borne de conducteur de protection, le courant résiduel doit étre
mesuré sous la tension maximale de service permanent (U;) lorsqu’ils sont connectés selon
les instructions du fabricant sans charge.
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6.5 Safety requirements

SPDs shall be safe when operated under normal service conditions in accordance with the
recommendation.

6.5.1 Protection against direct contact

These rnnlnirnmnnfe are valid for accessihle SPDs where the maximum continuous nlnnrafing

voltage U is above 50 V r.m.s. a.c.

For protection against direct contact (inaccessibility of live parts), SPDs shall be designed-in
such a way that live parts cannot be touched when the SPD is installed forthe intended use.
Compliance is verified by standardized test methods of IEC 60529 and to 7/.4.

6.5.1.1 Mechanical strength

All parts of the SPD relating to the
mechanical strength. Compliance is te

6.5.1.2 Heat resistance

All parts relating to t

Compliance is te@'

Insulating parisyaf the\housing shall be either nonflammable or self-extinguishing. Compliance
is tested in accordange with 7.9.4.

6.5.3~Standby power consumption P,

Forall SPDs, the P. shall be measured at the SPD's maximum continuous operating voltage
(U.) when connected according to the manufacturer’s instructions without a load.

6.5.4 Residual current Ipg

For all SPDs with a PE terminal, the residual current shall be measured at the SPD's maximum
continuous operating voltage (U;) when connected according to the manufacturer’s instructions
without a load.
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6.5.5 Caractéristique de la surtension temporaire (TOV)

Le parafoudre doit étre capable de réussir I'essai décrit en 7.7.6 pour la ou les valeurs
déclarées U, par tenue ou par défaillance selon 7.7.6.2. Si U est supérieur ou égal a U, il n’y
a pas de prescription d’essai. Les combinaisons d’essais en tension Ut en fonction du temps
d’application t1 doivent étre déclarées par le fabricant. Pour des applications conformes a la
CEl 60364-5-534, les valeurs de l'annexe B sont applicables; toutefois, des combinaisons
complémentaires d’essais en tension Ut en fonction du temps d'application fr peuvent étre

déclarées.

NOTE Cette caractéristique ne prend pas en compte la possibilité d’'un choc associé a une surtension temporaire;

6.6 Prescriptions d'essais complémentaires pour les parafoudres a ¢
et un port avec bornes d'entrée/sortie séparées

6.6.1 Pourcentage de chute de tension

nformité est

Le pourcentage de chute de tension doit étre déclaré par le c
vérifiée par I'essai de 7.8.1.

6.6.2 Courant de charge assigné I,

Le courant de charge assigné doit étre déclaré p et l@’conformité est vérifiée

par l'essai de 7.8.2.

Si la valeur de la capacité de tenue aux c A nnée par le fabricant, le parafoudre

7 Essais de type

Les essais de ty (o) fué dre indiqué au tableau 2 sur trois échantillons par
série d'essais.

Si tous les échantjl N a série d'essais, alors la conception du parafoudre est
acceptée podr cCe ari sais. Ces échantillons peuvent étre utilisés pour les séries
suivantes~a la di { dnstructeurs. Si un échantillon échoue lors de la série d'essais,
alors la<gérie~d i  étre répétée sur trois nouveaux échantillons mais cette fois sans

Si le parafoudre est’identique a un produit couvert par une autre norme internationale, a
I'exceptionidu fait qu'il incorpore une technologie propre au parafoudre, alors les prescriptions
de cetig autre norme internationale doivent étre applicables a tous les éléments non influencés
par fa-présence du composant parafoudre.

71 Procédures générales d'essai

Sauf spécification contraire, la norme de référence pour les procédures d'essais est
la CEIl 61180-1.

Le parafoudre doit étre installé et relié électriquement conformément aux instructions du
constructeur. Aucun procédé de refroidissement extérieur ou de chauffage ne doit étre utilisé.

Sauf spécification contraire, I'essai doit étre effectué a l'air libre et la température ambiante
doit étre de 20 °C + 15 °C.
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6.5.5 Temporary overvoltage (TOV) characteristic

The SPD shall be capable of passing the test described in 7.7.6 for the declared value(s) Ur,
either by withstanding or by failing as described in 7.7.6.2. If U, is greater than, or equal to,
Ut there is no requirement for testing. The combinations of test voltage Ut versus application
time ty shall be declared by the manufacturer. For applications according to IEC 60364-5-534,
the values in annex B apply; however, additional combinations of test voltage Ut versus
application time ¢t may be declared.

NOTE This characteristic does not take into account the possibility of a surge occurring in association with the
TOV event.

6.6 Additional test requirements for two-port SPDs and one-port SPD
input/output terminals

h separate

6.6.1 Percent of voltage regulation

The percent of voltage regulation shall be declared by th 3 tested in
accordance with 7.8.1.

6.6.2 Rated load current /I,

The rated load current shall be declared by the
with 7.8.2.

7 Type tests

Type tests are c@l

e same as a product covered by another International Standard
except for thé ct that it incorporates SPD technology, then the requirements of the other
International_Standard shall apply to those features of the product not influenced by the
presence.of the SPD technology.

7.1 General testing procedures

If-not otherwise specified, the reference standard for testing procedure is IEC 61180-1.

The SPD shall be mounted and electrically connected in accordance with the manufacturer’s
installation procedures. Neither external cooling nor heating shall be employed.

When not otherwise specified, the test shall be performed in free air and the ambient
temperature shall be 20 °C + 15 °C.
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Lors des essais de parafoudres équipés de cables par le constructeur, ces cables doivent faire
partie du parafoudre a I'essai.

Pendant l'essai, ni maintenance ni démontage du parafoudre ne sont autorisés. Tous les
déconnecteurs doivent étre choisis et connectés selon les instructions du fabricant, si
applicable. Pour les parafoudres présentant plusieurs modes de protection (voir 3.7) pour
chacun desquels le constructeur déclare un niveau de protection de tension, les essais doivent

Atra _offoctiiAc oy ochaniin Aac oaadac A nratantion ovnes loac yvalanire ochoioine onlan 1o
Ctre—CTrC oot o—ouT— ot o O C o T oG Co— O C— P TrotC o omT— o v C o/ e o v arC uTo— CHoToTC oS CToT o

déclaration du constructeur, en utilisant un nouvel échantillon chaque fois. Pour des dispositifs
triphasés dans lesquels les composants du circuit de protection sont identiques pour un mode
donné, l'essai de chacune des trois phases satisfera aux prescriptions relatives aux_trois
échantillons.

Si le fabricant donne des prescriptions différentes pour le ou
fonction du courant de court-circuit présumé du réseau
appropriés doivent étre réalisées pour chaque combi
correspondant aux courants de court-circuit présumés.

7.1.1 Essai de courant de choc de classe |

Le courant d'essai de choc /;,,, est dé
courant d'essai de choc doit présenter

Ste I atc €t de charge Q. Le
n moins de 10 ms. Une forme
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When testing SPDs for which the manufacturer supplies integral cables, the full length of those
cables shall form part of the SPD under test.

During the test, no maintenance or dismantling of the SPD is allowed. All SPD disconnectors
shall be selected and connected as required by the manufacturer, where applicable. For SPDs
having more than one mode of protection (see 3.7), for which the manufacturer declares a
voltage protection level, the tests shall be performed on each mode, with the values chosen

nnnnn dinatao-thao manufactiirnr danlorati o oina o camnlac anoh tioaa Eoar thean oshocon

oo COoOTOTTg— to— o o oo CtoToT uuulunuuvn, uunns TTCVY \J(AIIIHIUU CoCTTT— oo T O thiT o pPTaovT

devices in which the protective component circuitry per given mode is identical, the testing of
each of the three phases will fulfill the three sample requirement.

It should be noted that good testing techniques are required for impulse testing and

shall be performed for every combination of required SPD disg
prospective short-circuit currents.

7.1.1 Class | impulse current test

The test impulse current [,
test impulse current shall oBtaln limo
the parameters according to table 3 ig
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Tableau 2 - Prescriptions pour les essais de type (a I'étude)

Extérieur Intérieur Accessible | Hors de portée [ Permanent Portatif
Séries Para- classe classe classe classe classe classe
d'essais Type d'essai | graphes d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai
| 1| m | In|m | 1| m | I m | 1n|m ] 1
1 Identification 7.2
et marquage 721 [ X | X[ X | X[ XX | X[ X | X[X]X[X]X]X|[X X~ (X
7.2.2
Bornes et 7.3 X[ X | X | X[ X[ X[ X]|X|X|X[X[X]X]X]|X X | X
connections /"\
Essai de 7.4 N
protection 7.4.1 X[ X[ X ] X ] X ]| X X X X
contre les 7.4.2
contacts directs
2 Tension écrétée 7.5.2 X | X X | X X | X X X\ X \9 X
mesurée (/\ N
753 | X | X X | X XA\\X\X\/)X X
7.5.4 X X ( m X X X
3 Courant de \// >
suite 7.6.2 X | X X/}\X X[ X | X | X | X X X
préliminaire
(si non donnég) N
Précondition- 7.6.4 X | X X \ X | X X | X X
nement N
Essai de 7.6.5 X X ~) X X | X X | X X
fonctionnement [\
Essai de 767 MN &\ X X X X X
fonctionnemen(%
\eé\ssWsont a effectuer comme prescrit.
4 Essais complé- 8
mentaires po ‘/
parafoudre
deuxngs
Pourc tag\ea\%/
régulation~de
tension
déterminé
Courant 7.8.2
maxital de
charge
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Table 2 — Type test requirements (under consideration)

Outdoor Indoor Accessible Out of reach Permanent Portable
Test Sub- class class class class class class
es u of test of test of test of test of test of test
series Type of test clause
| 1| m | In|m | 1| m | I m | 1n|m | ] 1
1 Identification 7.2
and marking 7.2.1 X[ X[ X[ X ]| X | X[ X[X[X]|X]|X]|X[X[X]X]X]|X X
7.2.2
Terminals and 7.3 X[ X | X | X | X[ X[X]| X | X | X[X[X]|X]X]|XALX|]X X
connections /"\
Testing for 7.4 N
protection 7.4.1 X[ X[ X ] X ] X ]| X X X | X X
against direct 7.4.2
contact
2 Measured 7.5.2 X | X X | X X | X X X\ X \9 X | X
limiting voltage ) N
753 | X | X X | X X X \/) X X | X

( S/

X
3 Operating 7.6.2 X | X | X /\ X
preliminary test,
follow current
(if not given)

G

LA
/<
Pre- 7.6.4 X | X X X | X X | X X | X
conditioning
Operating duty 7.6.5 X X X
test

Operating duty 7.6% M\ &\ > X X X X X
test x

J oIIWre to be performed as required.

4 Additional tests 8
for two-port ‘/
SPDs (\

Deterpiined 9 %.1

voltag
regulation

Rated load \7}2

current
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Extérieur Intérieur Accessible | Hors de portée [ Permanent Portatif
Séries Para- classe classe classe classe classe classe
d'essais Type d'essai | graphes d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai
i | In{m | 1| | 1| | 1| 1| m
Les essais suivants sont a effectuer comme prescrit.
5 Essais de 7.7
déconnecteur
Essais de 7.6 Y
fonctionnement
Tenue a la 7.7.21 >
température
ambiante /\
N
Stabilité 7.7.2.2 </\\ \
thermique /_\\ \
Tenue aux 7.7.3
courts-circuits Q \
AN AN
Défaillance 7.7.4 /\ /\ U P
surtensions )\/
temporaires N
Caractéristique | 7.7.6
TOV (\\
Lg\ess i suwl:t\&%ffﬁgxzr comme prescrit.
[N
6 Essais 7.9 Q ~—

complémentaires

Cables souples

Contraintes
mécaniques

Essai dg~ési
tance@%ﬁel\

N\

N
Résistance 7.04
au feu
Distances dans 7.9.5
I'air:
Résistance au 7.9.6
cheminement
Résistance 7.9.7
d'isolement
Essai 7.9.8
diélectrique
Essai 7.9.9

d'environnement
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Table 2 (concluded)

Outdoor Indoor Accessible Out of reach Permanent Portable
Test Sub- class class class class class class
. of test of test of test of test of test of test
series Type of test clause
in | 1n | | 1n | u | In|u | 1n | ] 1
The following tests are to be performed as required.

5 Disconnector 7.7

tests

Operating duty 7.6 Y

tests

Temperature 7.7.21

withstand

Thermal 7.7.2.2 R \)

stability &N NS

L N
Short-circuit 7.7.3 \\
withstand m
KON
TOV-failure 7.7.4
N t\/>
TOV- 7.7.6 NV
characteristic —
The following te&ts a@\m\bhq rmed as required.

6 Additional tests | 7.9 \( 9 V

Flexible cables

ANNNSNE

Mechanical
strength

N
©
N =

Heat resistance
test

Resistapeg to\fire
A NANE N

NN
%

Air CIM

Traking

resistanece

Insulation 7.9.7
resistance

Dielectric test 7.9.8
Environmental 7.9.9

test
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Tableau 3 — Paramétres pour I'essai de classe |

Icréte Q

kA Q (As) en moins de 10 ms

20 10

10 5

5 2,5

2 1

1 0,5
NOTE Dans le cas de valeurs différentes de celles du table ~Ja
relation entre /4 €t Q est donnée par la formule Q (As) =9A\c ste (RA)

Les tolérances sur la valeur créte du courant /.4 €t la charge Q son swivantes®

- Icréte +10 %

- Q +10 %

7.1.2 Essai sous courant nominal de

La forme d'onde standard est 8/20. Le
suivantes:

— valeur créte
— temps de montée

— temps jusqu'a mi-vals

Un petit dépass@‘
pas la valeur créte“de

z€éro ne doit pas dép

7.1.3 Essai‘'sousténsion de choc de classe | et Il

La forme&d'onde de la tension standard est 1,2/50. Les tolérances admises sur la forme d'onde
sontles suivantes:

4, valeur créte +3 %

— temps de montee +30 %

— temps jusqu'a mi-valeur 20 %

Des oscillations ou un dépassement peuvent apparaitre sur la créte du choc. Si la fréquence
de ces oscillations est supérieure a 500 kHz ou si la durée du dépassement est inférieure
a 1 us, une courbe moyenne doit étre tracée et, pour le mesurage, I'amplitude maximale de
cette courbe est choisie comme la valeur de créte définie pour I'essai.
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Table 3 — Parameters for class | test

Ipeak Q

kA Q (As) within 10 ms

20 10

10 5

5 2,5

2 1

1 0,5
NOTE In the case of values differing from those given j@@ 3 e
relationship between Ipeak and Q is given by the formula Q(As) =0, eak @&

The tolerances on the peak value of the current /., and the charge el

Ipeak  *10 %
- Q +10 %

7.1.2 Class | and class Il nominal disgharge
The standard waveshape is 8/20. The to aveshape are the following:

— peak value
— front time
— time to half value

A small overshoot
more than 5 % @
not be more than 9

does not affe

7.1.3 Class_band oltage impulse test

The standard voltage waveshape is 1,2/50. The tolerances on the voltage waveshape are the
following:

—peak value 13 %

S20 0/

o a
o1 TS TOUT 70

— time to half value +20 %

Oscillations or overshoot may occur at the crest of the impulse. If the frequency of such
oscillations is more than 500 kHz or the duration of the overshoot is less than 1 pys, a mean
curve shall be drawn and, for the purpose of the measurement, the maximum amplitude of this
curve defines the peak value of the test voltage.
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La mesure de la tension aux bornes du parafoudre doit s'effectuer avec une précision de +3 %.
Les dispositifs de mesure doivent avoir une largeur de bande passante totale au moins égale a
25 MHz et le dépassement doit étre inférieur a 3 %.

Le courant de court-circuit du générateur d'essai doit étre inférieur & 20 % du courant nominal
de décharge du parafoudre a I'essai.

17.1.4 Essal en onde combinee de classe Ill

Le choc standard d'un générateur combiné est caractérisé par la tension de sortie en circuit
ouvert et par le courant de sortie en court-circuit. La tension de sortie en circuit ouvert doit
présenter un temps de montée de 1,2 ys et un temps jusqu'a mi-valeur de s. Le courant de
sortie en court-circuit doit présenter un temps de montée de 8 us et un te qu'a mi-valeur
de 20 ps.

NOTE Pour des indications complémentaires, voir IEEE C62.45.

— valeur créte +3 %
— temps de montée +30 %
— temps jusqu'a mi-valeur +20 %

créte sont admis si I'amplitude
Dans la plupart des circuits de choc,

Dans le cas de dispdsitifs a deux ports, I'amplitude de I'inversion du courant doit étre inférieure
a 5 % defacon a ne pas influencer la tension de limitation mesurée.

Llimpédance nominale fictive du générateur doit étre de 2 Q. Par définition, I'impédance fictive
est' le rapport de la valeur créte de la tension en circuit ouvert Uy, sur la valeur créte du
Courant de court-circuit /.

Les valeurs maximales pour la tension en circuit ouvert U, et le courant de créte de court-
circuit I, sont respectivement 20 kV et 10 kA. Au-dessus de ces valeurs (20 kV / 10 kA), les
essais de classe |l doivent étre effectués.
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The measurement of the voltage at the terminals of the SPD shall be performed with an
accuracy of +3 %. The measuring devices shall have an overall bandwidth of a least 25 MHz
and the overshoot shall be less than 3 %.

The short-circuit current of the test generator shall be less than 20 % of the nominal discharge
current of the SPD under test.

1.1.4 Class Il combination wave test

The standard impulse of a combination waveform generator is characterized by the output
voltage under open-circuit conditions and the output current under short-circuit conditions. The
open-circuit voltage shall have a front time of 1,2 ys and a time to half value of 50-s. The

NOTE For further guidance on this subject, see IEEE C62.45.

The following values are measured on the generator without a bag

The tolerances on open circuit voltage U, shall be the following:

— peak value 13 %
— front time +30 %

— time to half value +20 %

generator circuits, oscillations on that
exceed 90 % of the peak value have ge

The tolerances on the §

— peak value Q

— front time

A current ové ilta are tolerated provided that their single peak amplitude at the
crest of the y than 5 % of the peak value. Any polarity reversal after the current
has fallén_ to 5 ¢ss than 20 % of the peak value.

In the case pftwopor{devices the magnitude of the current reversal shall be less than 5 %, so
that it does not affect'the measured limiting voltage.

The (fictive impedance of the generator shall be nominally 2 Q. By definition, the fictive
impedance is the ratio of the peak value of the open-circuit voltage U, divided by the peak
value of the short-circuit current /.

The maximum values for peak open-circuit voltage U,. and peak short-circuit current /g
are 20 kV and 10 kA respectively. Above these values (20 kV /10 kA), type Il tests shall be
performed.
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Insérer un réseau de découplage (filtre anti-retour) selon les figures 1 ou 2. Cette configuration
de circuit ne sera utilisée que pour la détermination de la tension de limitation mesurée du
parafoudre.

Tableau 4 — Tolérances sur les paramétres de la forme d'onde
pour l'essai de la classe lll

Tension en Courant de
circuit ouvert U, court-circuit /g
Valeurs crétes +3 % Upc/12Q+ 10 %
Temps de montée 1,2+ 30 % 8+ 10 "/?/‘\
Temps jusqu'a mi-valeur 50+ 20 % 20 £+ A0
NOTE Ce tableau inclut les effets du filtre anti-retour du réseau d%o\u{)\sge.\

es sont montrées au
les circuits des
entrées est simulée

Les tolérances sur les paramétres de la forme d'ond
tableau 4, doivent étre satisfaites sur le port d'entré
figures 1 et 2. Lors de la vérification de la forme d'opide,
en connectant ensemble les conducteurs L, N et PE.

\_G}é(érateur d'onde

. combinée
Réseau de découplage L
L .
Réseau d'alimentati O\ >
éseau d'alimentation N o N Parafoudre

alternatif ou continu 1
SIJAN i-sk — )
\
ple.deNé

e |

Terre de référence
Q \> IEC 001/98

Figure m de découplage pour un réseau monophasé
Générateur d'onde
Réseau de découplage combinee
L N
-
L2

4
Réseau d'alimentation %
alternatif'ou continu L3 A Parafoudre
N . .
I N .
PE S GRS R S .
Terre de référence [EC 002/98

Figure 2 — Exemple de réseau de découplage pour un réseau triphasé
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Insert a decoupling network (back filter) according to figures 1 or 2. This circuit configuration
will be used only for determining the measured limiting voltage of the SPD.

Table 4 — Tolerances on class lll test waveform parameters

Open-circuit Short-circuit
voltage U, current I
Peak values +3 % Upc/2Q+ 10 %
Front time 1,2+ 30 % 8+10%
Time to half value 50+ 209 20+ 109
% A~
NOTE This table includes the effects of decoupling network (back-filteN

the waveshape, the impedance of the mains is simulated
PE conductors.

@ﬂb@n wave
Decoupling ®\ gpnerator
X /) L
L -
AC (DC) power N \ SPD

supply network

PE e e —
Ground reference

A
N ( AN
\‘ IEC 001/98
F@1 oupling network for single-phase power

Combination wave

D&Coupling network generator
L 1
.
<+
AC (DC) power =
supply aetwork —* SPD
- o
L i d
PE o .«
Ground reference EC 00298

Figure 2 — Example of a decoupling network for three-phase power
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7.2 Ildentification et marquage
7.2.1 Vérification de l'identification et des marquages

La vérification par examen de l'identification et des marquages doit étre faite par rapport aux
prescriptions respectives de 6.1.1 et 6.1.2. La conformité est vérifiée par examen.

722  Essaidindébilité d

Cet essai doit étre effectué sur tous les types de marquage a l'exception de ceux faits par
pression, moulage ou gravure.

iffopyde coton
e aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % exXunNpdice de
kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'envi S ne\ masse
spécifique de 0,68 g/cm?3).

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s aveq’un ¢

Apres cet essai, le marquage doit étre facilement lisible.

7.3 Bornes et connexions

La vérification des bornes et leur conformité doiv

7.3.1 Méthode générale d'essai

Sauf spécifications co
étre cablées avec les

— aceux du t
des bornes d'entré

nominal de @decharge supérieur ou égal a 5 kA essayé selon la classe Il, la section minimale
des conducteurs doit étre de 4 mm?2,

Lors'de ces essais, I'entretien et le démontage des échantillons ne sont pas autorisés.

7:3.2 Bornes a vis

7.3.2.1 Essai de fiabilité des vis, des parties transportant le courant et des connexions

La conformité est vérifiée par inspection et, pour les vis utilisées pour la connexion du
parafoudre, par I'essai suivant.

Les vis sont serrées et desserrées

— dix fois pour les vis s'engageant dans un filetage en matiere isolante,
— cinq fois dans tous les autres cas.
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7.2 Identification and marking
7.2.1 Verification of the identification and markings

Verification of the identification and markings shall be checked against the respective
requirements of 6.1.1 and 6.1.2 by inspection.

722 T ¢ indelibilitv of marki

This test shall be applied on markings of all types except those made by impressing, molding
and engraving.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece o seaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic gsolvent hexané (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol valug~0k 29, initial)boiling-point
approximately 65 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3).

After this test, the marking shall be easily legible.

7.3 Terminals and connections

Verification of the incorporated terminals and their cdnfp
of 7.3.1.

by the requirements

7.3.1 General testing procedure

The SPD is mounted according to the manufs recommendation, and is protected

Unless otherW|se specified : i ples of each construction used) shall be

— table 6 for twg
— the manufacturer'g

and fixed on a d intev od board of about 20 mm thickness. The method of fixing
shall comply x ) aents relating to the means of mounting recommended by the

manufacture
Neverthel according to class | and one-port SPDs with a nominal discharge
current >5 kA according to class Il shall be capable of clamping conductors up to a

During‘the test, no maintenance or dismantling of the sample is allowed.

7.3:2 Terminals with screws

Yas4 = Eretiabifitv-of : . I .

Compliance is checked by inspection and for screws which are operated when connecting up
the SPD by the following test.

The screws are tightened and loosened

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material,
— five times in all other cases.
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Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirés
et réinsérés chaque fois, sauf si la construction des vis empéche cette opération.

L'essai est réalisé au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriés en appliquant un
couple comme indiqué dans le tableau 5.

Les vis ne doivent pas étre serrées par a-coups.

Le conducteur est enlevé chaque fois que la vis est desserrée.

Tableau 5 — Diameétres du filetage et des couples appliqués

Diamétre nominal du filetage Co
o S QS
NN SR
S [
0,5
0 0,6
0,8

> 1,2 1,2

Jusqu'a et y compris 2,8

Au-dessus de 2,8 et y compris 3,0

z

Au-dessus de 3,0 et y compris 3,2
Au-dessus de 3,2 et y compris 3,6

Au-dessus de 3,6 et y compris 4,1

Au-dessus de 4,1 et y compris 4,7 1,8 1,8
Au-dessus de 4,7 et y compris 5,3 2,0 2,0
Au-dessus de 5,3 et y compris 6,0 2,5 3,0
3,5 6,0
4,0 10,0

Lorsqu'une (vis"a tne téte hexagonale a fente et que les valeurs des colonnes Il et Ill sont
différentes). 'essai est fait deux fois, premiérement en appliquant sur la téte hexagonale le
couple{specifié dans la colonne lll, puis sur un autre échantillon, en appliquant le couple
spécifié ‘en colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et Ill sont les
mémes, seul I'essai au tournevis est effectué.

Pandant l'essai las connexions  \vissdes ne doivent nas se desserraer ot aucun
H

endommagement tel que la cassure des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des
filetages, des rondelles ou des étriers, au point d'empécher l'usage ultérieur du parafoudre, ne
doit étre observé.

De plus, les couvercles et enveloppes ne doivent pas étre endommagés; vérifier visuellement.
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Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time unless the construction of the screw prevents this.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in table 5.

The screws shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw is loosened.
Table 5 — Screw thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Tordqu

i ZANENRNY
NSRS
RS2

Up to and including 2,8

Over 2,8 up to and including 3,0 \ 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0, 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,8
Over 3,6 up to and including 4,1 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 1,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 2,0 2,0

Over 5,3 up to and including 6,0 , 2,5 3,0
Over 6,0 up to and |Wﬂ'\ , 3,5 6,0
Over 8,0 up to ach ding 0,9\ )\/ - 4,0 10,0

ads,, if the screw, when tightened, does not protrude from
hich cannot be tightened by means of a screwdriver

Where a scérew has_a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in.celumns Il and Ill are different, the test is made twice, applying the torque specified in
columr M} to the hexagonal head and, on another sample, applying the torque specified in
coluran 1l by means of a screwdriver. If the values in columns Il and IlIl are the same, only the
test.with the screwdriver is made.

nllrlnn the +oe+ the screweaed connections-shall not waork loose and there shall he no Hamogn

such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will
impair the further use of the SPD.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged verification by visual inspection.
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7.3.2.2 Essai de fiabilité des bornes pour conducteurs externes

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 7.3.2.2.1, 7.3.2.2.2 et 7.3.2.2.3.

Ces essais sont effectués au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriée en
appliquant un couple, comme indiqué dans le tableau 5.

7-3.2.2°1T Les bornes sont equipees de conducteurs en cuivie des Sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne jusqu'a la distance minimale prescrite ou, si alcune
distance n'est fixée, jusqu'a ce qu'il apparaisse de I'autre cété de la borne s la position la
plus défavorable permettant aux brins du conducteur de s'échapper.

Les vis de serrage sont ensuite serrées avec un couple égal aux
dans la colonne appropriée du tableau 5.

de I'emplacement du conducteur.

Lors de cet essai, le conducteur ne doit pas bou

Tableau 6 — Sections connestahles des conducteurs en cuivre
pour des nes\a Vi H

Courant maximal de chargespermanent p\v{s b ihe de sections nominales a serrer
parafoudres a deux portg et e (conducteur simple)
des bornes d'entré ie sé ées)

~— ISO — mm? GTJ - Taille
Jusqu'a et y conpri 1a25 18 a 14
Au-dessus de 13 e 1a4 18a12
Au-dessus de 1 i o i 1,5a6 16 a 10
Au-dessus j Q 2,5a10 14a8
Au-dessus\de 32et : i 4a16 12a6
Au- 10a 25 8a3
Au-des i : 16 a 35 6az2
Au-dessus deX00 et jysqu'a et y compris 125 25 a 50 4a1

1) Pour'des courants jusqu'a et y compris 50 A, il est prescrit que les bornes soient congues pour le serrage
deymonoconducteurs ou rigides a torons; l'usage de cables souples est admis.

Teutefois, il est admis que les bornes prévues pour des conducteurs a sections de 1 mm? a 6 mm? ne soient
congues que pour des monoconducteurs.

Tableau 7 — Forces de traction (bornes a vis)

Section du conducteur

acceptée par la borne Jusqu'a 4 Jusqu'a 6 Jusqu'a 10 | Jusqu'a 16 | Jusqu'a 50
mm?2
Traction 50 60 80 90 100

N
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7.3.2.2 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.1, 7.3.2.2.2
and 7.3.2.2.3.

These tests are made by means of a suitable screwdriver or spanner applying a torque as
shown in table 5.

7.3.2.2.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-
sectional areas specified in 7.3.1, solid or stranded, whichever is most unfavourable.

Fibed or, where no
most likely to

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance pre
distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the plo
assist the wire to escape.

The clamping screws are then tightened with a torque equal to showhn in the

appropriate column of table 5.

Table 6 — Connectable ¢ross
screw-type ter als

Maximum continuous | Ean \ofvi%minal cross-sections to be clamped
two-port SPDs or one-portSP (single conductor)
ISO - mm? AWG - Terminal
Up to and incl@ 1t02,5 18 to 14
Above 13 i i 1to4 18 to 12
Above 16 1,5t0 6 16 to 10
Above 25 2,5t0 10 14 to 8
Above 32 4to 16 12to 6
Abowe 50 i i 10 to 25 81to3
Above 8 i 16 to 35 6 to 2
Above 100 \u i i 25 to 50 4to1

1) It issrequired that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamp solid
conductors as well as rigid stranded conductors; the use of flexible conductors is permitted.

Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having cross-sections for 1 mm? up to 6 mm? be
designed to clamp solid conductors only.

Table 7 — Pulling forces (screw terminals)

Cross-section of conductor

accepted by the terminal Up to 4 Up to 6 Up to 10 Up to 16 Up to 50
mm?2
Pull 50 60 80 90 100

N
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7.3.2.2.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre des sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défavorable. Les vis des
bornes sont ensuite serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 5. Les vis sont ensuite desserrées et la partie du conducteur
soumise au serrage est inspectée.

Les conducteurs ne doivent pas présenter de dommages excessifs ou de fils coupés.

Les conducteurs sont considérés comme endommageés s'ils présentent des marques profondes
Oou aigués.

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et aucun endomnprage
cassure des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des filetage
étriers, au point d'empécher leur usage ultérieur, ne doit étre observé.

ent tel'que la
des rondelles ou des

brin. La vis est ensuite serrée avec
colonne appropriée du tableau 5.

(9

s.des conducteurs

N
Domaing des, ions \\/ Conducteur a brins
inales a selye
@ %mbre de brins Diamétre des brins
A(}(Q mm
32, \/ 7 0,67
2 7 0,85
7 1,04
< 7 1,35
7 1,70
7 2,14
16 a 35 19 1,53
252a50 A I'étude A I'étude

*

Si la borne est destinée au serrage de conducteurs rigides seulement (voir note du
tableau 6), I'essai n'est pas effectué.

7.3.3 Bornes sans vis

Essai de traction
L'essai de traction est vérifié par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées de nouveaux conducteurs du type et de sections minimale et
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés, en choisissant le cas le plus défavorable.
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7.3.2.2.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-
sectional areas specified in 7.3.1 solid or stranded, whichever is the most unfavourable and the
terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the appropriate
column of table 5. The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which
may have been affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show neither undue damage nor severed wires.

Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that wpair the further
use of the terminal.

table 8.

Before insertion in the terminal, the wires of the conductors

Table 8 Co%tor
AN .

\\) Stranded conductor

Number of wires Diameter of wires
mm
7 0,67
7 0,85
7 1,04
7 1,35
7 1,70
7 2,14
19 1,53

Under consideration Under consideration

* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 6), the

test is not made.

7.3.3 Screwless terminals

Pull out test

Compliance is checked by the following tests.

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum

cross-sectional areas as specified in 7.3.1, solid or stranded, whichever is the most
unfavourable.
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Chaque conducteur est ensuite soumis a une valeur de traction indiquée dans le tableau 9. La
traction est exercée sans secousses pendant 1 min dans la direction des axes du conducteur.

Lors de cet essai, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne et il ne doit y avoir aucun indice
de dommage.

Tableau 9 — Forces de traction (bornes sans vis)

Section 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Force de traction 30 30 35 40 50 60 80 90 100 135 190
N

7.3.4 Connexions a pergage d'isolant
7.3.41 Essai de traction pour des bornes de parafoudres con

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

étant changés a chaque fois. Aprés
action sans secousses pendant 1 min

oudres congus pour des cables multiconducteurs ou des
4.1, si ce n'est que la force de traction est exercée sur

F=F(x)Jn
ou
F est la force totale a appliquer;
n est le nombre de brins;

F(x) estla force sur un brin selon la section du conducteur (voir tableau 9).

Lors de I'essai, le cable ou cordon ne doit pas s'échapper du parafoudre.

7.3.5 Ecrous, fiches et prises

La vérification est effectuée par examen et par un essai de montage.
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Each conductor is then subjected to a pull of the value shown in the following table 9. The pull
is applied without jerks for 1 min in the direction of the axis of the conductor.

During the test there shall be no movement of the conductor in the terminal or any indication of
damage.

Table 9 — Pulling force (screwless terminals)

Cross-sectional area| 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Pull force 30 30 35 40 50 60 80 90 100 135 190
N

7.3.4 Insulation pierced connections
7.3.4.1 Pull out test on SPD terminals designed for sing

Compliance is checked by the following tests.

time. After each connectiopwthe condu ors od to a pull, without jerks, for 1 min in
the axis of the tapping codduc i € 2 given in table 9.

During the test, there |sha S : e conductor in the terminal or any sign of
damage.

7.3.4.2 Pull out te PL inals designed for multi-core cables or cords

The pull-out test minals designed for multi-core cables or cords is carried out
according to the pull force is applied to the entire multicore cable or cord
instead of to

F=F(x)Jn
where

F is the total force to apply;

n is the number of cores;

F(x) is the force for one core according to the cross-section of one conductor (see table 9)

During the test, the cable or cord shall not slip out of the terminals.

7.3.5 Nuts, plug, socket

Compliance is checked by inspection and trial mounting.
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7.4 Essai de protection contre les contacts directs
7.4.1 Parties isolantes
L'échantillon est monté comme en usage normal et est équipé de conducteurs de la plus petite

section et I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la section la plus élevée spécifiés
en7.3.1.

Pour les parafoudres, le doigt d'essai normalisé (conforme a la CEl 60529) est appliqué en tout
emplacement possible.

Pour les parafoudres enfichables qui peuvent étre remplacés sans l'aide _d!un outil, leydoigt

utilisé pour déceler un contact avec la partie concernée.

7.4.2 Parties métalliques

le métallique accessible est mesurée et la
cette chute de tension. En aucun cas, la

Tableau 10 — Essais a effectuer pour déterminer la tension

de limitation mesurée

Classe | Classe Il Classe lll
Essai 7.5.2 X X
Essai 7.5.3 X* X*
Essai 7.5.4 X
* A effectuer seulement si le parafoudre comporte un dispositif de coupure en tension
conforme a 7.5.1.
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7.4 Testing for protection against direct contact
7.4.1 Insulated parts
The sample is mounted as for normal use and fitted with conductors of the smallest cross-

sectional area and the test repeated using conductors of the largest cross-sectional area
specified in 7.3.1.

The standard test finger (in accordance with IEC 60529) is applied in every possible position.

For plug-in SPDs (which can be changed without a tool), the test finger is applied in every
possible position, when the plug is partially engaged or completely engaged with a(socket
outlet.

An electrical indicator with a voltage of not less than 40 V and not » used to

show contact with the relevant part.

7.4.2 Metal parts

The voltage drop between
the resistance is calculaté
exceed 0,05 Q.

#ccessible metal part is measured and
g voltage drop. The resistance shall not

NOTE Care should take e_cqntackfesistance between the tip of the measuring probe and the metal part
under test does not ¢ cejthe tesyresults.
7.5 Determination<© £ ed Yipiting voltage

The tests to be
voltages are dccC

different SPD types to determine their measured limiting
owing table 10 and the flow chart in figure 3.

10 — Tests to be performed to determine the
measured limiting voltage

\/ Class | Class Il Class Il
Test 7.5.2 X X
Test 7.5.3 X* X*
Test 7.5.4 X
* To be performed only on voltage switching SPD types according to 7.5.1.
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Les conditions spécifiques d'essai suivantes sont applicables:

a)

()

Tous les parafoudres a un port doivent étre essayés hors tension. Tous les parafoudres a
deux ports doivent étre essayés alimentés au moyen d'une source de tension de courant
nominal d'au moins 5 A sous U, sauf si le constructeur peut montrer qu'il n'existe pas de
différence pour la tension écrétée mesurée quand le dispositif est sous tension ou hors
tension.

udera S _in ot o caontant nac da bhoarnac dictinatan noie 1o osabhoaran 1o
<

~+

BEA
pProstrimart—pas— Ot oot o trotm Tt o P ot Crrargt—

tension de limitation mesurée est déterminée aux bornes ou le choc est appliqué. Pour un
parafoudre a deux ports et pour un parafoudre a un port présentant des bornes distinctes
pour la charge, la tension de limitation mesurée est déterminée sur le port de sortie ou ‘sur
les bornes aval du parafoudre. L'essai doit comprendre les parties auxiliaires en série avec

oo ot PpoTT

La tension de limitation mesurée est la valeur la plus élevée
conformément au tableau 10 et a la figure 3, selon le type de
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The following specific test conditions apply.

a)

All one-port SPDs shall be tested unenergized. All two-port SPDs are to be tested energized
by means of a voltage source having a nominal current of at least 5 A at U, unless the
manufacturer can show that there is no difference in the value of the measured limiting
voltage when the device is energized or unenergized.

For a one-port SPD not having separate load terminals, the measured limiting voltage is

nnnnnnn d ot thao tarminala wwhara tha ciiran 1o annlind Doy o fian ot QDM onAd o ana ot

m
oSO U Ot T tCT T oS WHCTC e~ SuUTg oo ap Pt T O o (WO PpOTT OT D arfd o OTTC—POTT

SPD having separate load terminals, the measured limiting voltage is measured at the load
port or load terminals of the SPD. The test shall include all ancillary parts in series with the
SPD and parallel with the load such as disconnector, lights, indicators, fuse and other, parts
declared by the manufacturers of the SPD.

The measured limiting voltage is the highest voltage value of the tests p nedaccording
to table 10 and figure 3, relevant to the SPD test class.

@@
&



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 76— 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

Départ

( Essai pour déter-\  Classe
H la nrdcanca N m Classe 11l

DA Quelle est
d'un élément de la classe d’ess}
coupure dans le
parafoudre
(voir 7.5.1)

Non
élément de

Essai pour
mesurer la tension
éclateur en choc
1,2/50
(voir 7.5.3)

Essai pour
mesurer la tension

de limitation
en onde combinée
(voir 7.5.4)

Valeur maxi-
male de la

tension lors
des essais

A

Choix du niveau
de protection en

tensten-ts
(voir 5.4)

IEC 003/98

Figure 3 — Diagramme d'essai pour déterminer le niveau de protection de tension Up
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( Test to determine
tha prnoanna of.

— 77 —

Class Il

in the SPD

(see 7.5.1)

Is
there a
switching

component?,

No

Test to measure
the sparkover
voltage with 1,2/50
voltage impulse
(see 7.5.3)

\4

H What
a switching is the class\
component test?

Maximum
voltage value

Test to measure
the limiting
voltage with

the combination
wave
(see 7.5.4)

during the tests <
performed

Tests
completed

A4

Select the
VPL (Up)

i (see 5.4) /

IEC 003/98

Figure 3 — Flow chart of testing to determine the voltage protection level Up
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7.5.1 Procédure d'essai pour déterminer si un dispositif de coupure (crowbar)
est dans un parafoudre

Cet essai n'est effectué que si la conception interne du parafoudre n'est pas connue. Un
nouvel échantillon doit étre utilisé pour cet essai uniquement.

Le courant de choc normalisé 8/20 est utilisé pour les essais de classe | et Il des parafoudres

avac—une—amnlitudae | ou—l comme |nr||n||a narle FY-VoYS TIRP VAT Dnllr lae accqic da

avec—une—amplitude—trms—ou—rers—comm digué—parte—constructour—Rourles—essais—de
classe Ill des parafoudres, un générateur combiné doit étre utilisé en circuit ouvert avec une

tension égale a U, déclarée par le constructeur.

Une tension de choc doit étre appliquée au parafoudre (si le parafoudre comporte deux ports,
le choc doit étre appliqué sur les ports d'entrée et de sortie.

Un enregistrement oscillographique de la tension dans le parafo
parafoudre comporte deux ports, la mesure de la tension dojt
d'entrée).

Si la forme d'onde de la tension enregistrée présente u
considéré comme comportant un dispositif de coupure

7.5.2 Procédure d'essai pour mesurer la ten
de choc 8/20

a) La séquence d'essai des choc At ,'8R20 comporte des valeurs crétes
approximatives de 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; i

NOTE Silors de l'essai a 2 /,,, I dépassg } alors la valeur finale de I'essai peut étre prise
égale a 1,2 fois /,.

parafoudre.
c) Enfin, au moins u

appliqué au

lors des essa

e) Le courap i ivent étre enregistrés sur oscilloscope pour chaque choc. Les
valeur 8 doivent étre rapportées sur une courbe de courant de
déc Q re3|uelle Une courbe passant par Ies pomts d0|t etre tracee Il doit y

f) La tension résiduélle utilisée pour la tension de limitation mesurée est, par définition, la
tensiona plus élevée sur la courbe correspondant au courant:

—(classe |: jusqu'a /.. OU I, €n choisissant la valeur la plus élevée;

<~ classe ll: jusqu'a /.

53 p » p . bt . p rest .
de choc 1,2/50

La tension de choc normalisée 1,2/50 est utilisée.

a) Pour chaque amplitude, 10 chocs sont appliqués sur le parafoudre, cinqg de polarité positive
et cinq de polarité négative.

b) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour que I'échantillon se
refroidisse a la température ambiante.
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7.5.1 Test procedure to determine the presence of a switching (crowbar) component
in an SPD

This test has to be performed only if the internal design of the SPD is not known. A new sample
shall be used for this test only.

The standard 8/20 current impulse is used for class | and class Il tests of SPDs with a

maanitude—of | ac daclarad by tha manufactiirar Ear olace 1l taoct Af on DN o
e ghtaae t S—oy—te—Hatutaotutr- e —o+—6ra S5 —te-5t+—+—tt L —

or1
ax of 7 SS—ae-Grate Y Tt

combination wave generator shall be used with an open-circuit voltage equal to the U,
declared by the manufacturer.

One impulse shall be applied to the SPD (in the case of a two-port SPD,
applied to its input and output terminals).

impulse-shall be

Oscillographic record of the voltage across the SPD shall be take

0,1;0,2; 0,5; 1,0; 2 times /,,.

NOTE |If testing at two times /,; exceeds theN_
times /.

c) Finally, at least one i
the SPD at the polarity t

to ambient te rafe
e) A current and{}l

pé NG Imax OF lpeak is @above [, is applied to
erresidfet voltages in previous tests.

7.5.3 Test procedure to measure the sparkover voltage with 1,2/50 voltage impulses
Thestandard 1,2/50 voltage impulse is used.

a) For each amplitude 10 impulses are applied to the SPD, five of positive and five of negative

oaolaribv

PoTatrty=

b) The interval between individual impulses shall be long enough for the sample to cool down
to ambient temperature.
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c) Au cours d'un essai préliminaire, la tension de sortie du générateur est augmentée par pas
de 10 % jusqu'a observation de I'amorcage.

d) En repartant du dernier réglage du générateur sans amorcgage, la tension de sortie du
générateur est augmentée par pas de 5 % jusqu'a ce que les 10 chocs (cing de chaque
polarité) conduisent a I'amorcage. La tension entre les bornes du parafoudre doit étre
enregistrée avec un oscilloscope.

e) Latension de limitation mesurée est la moyenne des 10 valeurs crétes (absolues) mesurées.

7.5.4 Procédure d'essai pour mesurer la tension de limitation sous onde combinée

Pour réaliser cet essai, une onde combinée est utilisée.

refroidisse a la température ambiante.

e) La tension du générateur combiné est réglée
égale a 0,1; 0,2; 0,5; 1,0 fois U, déclarée parTs

f) Avec ces réglages du générateu

et de la tension sur le port protégé doi e fait\pour chaque choc.
h) La tension de limitatiph A S I aximale de la tension créte enregistrée

Les parafoudres
éléments réactifs d
de la tension de limi
selon la méthode

\Zela peut produire des valeurs artificiellement faibles
ns ce cas, les essais doivent étre réalisés en alternative

b) Une tension continue UC\/Epour les parafoudres a courant alternatif, et une tension U,
pounles parafoudres a courant continu, doivent étre appliquées au parafoudre via une
diode ou un tube & décharge de gaz ou une varistance, selon la figure 4.

¢)- Al"'convient que I'application du choc apparaisse au moins 100 ms aprés la fermeture de S;.
Il'y a lieu que la tension continue soit coupée 10 ms aprés |'application du choc.

t—tesessaisdepotarite—imverse—peuvent—€tre—Teatises enm mversant —ta—conmexion du
parafoudre au générateur.

e) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour permettre le
refroidissement de I'échantillon a la température ambiante.

f) La tension du générateur combiné est réglée pour obtenir une tension en circuit ouvert de
0,1, 0,2, 0,5; 1,0 fois U, telle qu’elle est déclarée par le constructeur.

g) Avec ces réglages du générateur, quatre chocs sont appliqués au parafoudre pour chaque
amplitude, deux chocs de polarité positive et deux en polarité inverse.
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c) In a preliminary test, the generator output voltage is increased in steps of about 10 % until
sparkover is observed.

d) Restarting from the last generator setting, where no sparkover occurred, the generator
output voltage is increased in steps of 5 % until all of the 10 impulses applied (five of each
polarity) lead to a sparkover. The voltage across the SPD terminals shall be recorded with
an oscilloscope.

e) The measured limiting voltage is the average of the 10 measured (absolute) peak values.

7.5.4 Test procedure to measure the limiting voltage with the combination wave

To perform this test a combination wave is used.

applied. The SPD will be energized at the d.c. U,.

d) The interval between the individual impulses shall be
down to ambient temperature.

e) The voltage of the combination wave generator ig
0,1;0,2; 0,5; 1,0 times the U, as declared b

f) With these generator settings four s

b) For a.c. rated SPDs a d.c. voltage of UC\/E, for d.c. rated SPDs a d.c. voltage of U, shall
be applied to the SPD via a diode. The impulse shall be applied via a diode, gas discharge
tubej2or varistor according to figure 4.

c) The’application of the impulse should occur at least 100 ms after closure of S;. The d.c.
voltage should be disconnected within 10 ms after impulse application.

d) Reverse polarity tests can be conducted by reversing the SPD connection to the generator.

e) The interval between individual impulses shall be long enough for the sample to cool down
to ambient temperature.

f) The voltage of the combination wave generator is set to provide an open-circuit voltage
of 0,1; 0,2, 0,5; 1,0 times the U, as declared by the manufacturer.

g) With these generator settings, four surges will be applied to the SPD at each amplitude: two
of positive polarity and two of reverse polarity.
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h) Un enregistrement oscillographique du courant traversant le parafoudre doit étre effectué
ainsi que de la tension a la sortie du parafoudre pour chaque choc.

i) La tension de limitation mesurée est la valeur maximale de la tension enregistrée a la sortie
du parafoudre lors de I'ensemble de cette séquence d'essai.

Générateur

ambind.

Couplage via une varistance,
XZ une diode ou un tube a gaz
S
Générateur continu T

de polarisation
U, \2 en alternatif Parafoudre

U, en continu

AN

Figure 4 — Essai alternatif pour la tension de limitatio

7.6 Essais de fonctionnement en charge

Ces essais ne sont appllcables qu aux parafoudr i|isé tepsion alternative (les

L'essai doit étr - échantillons non soumis préalablement a des
essais.

D'abord, la tension de lis (i ée doit étre déterminée selon les essais décrits en 7.5.

Pour éviter des cont alqte S échantillons, I'essai de 7.5.2 n'est effectué qu'a /, et les essais
de 7.5.4¢t d . effectués qu'a U,.. Pour l'essai de 7.5.3, la moyenne de 10 valeurs
crétes mesurées stilisée.
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h) An oscillographic record shall be made of the current delivered by the generator into the
SPD and the voltage at the output port for each impulse.

i) The measured limiting voltage is the maximum magnitude of the voltage recorded at the
output of the SPD for the whole test sequence.

Combination
g ator
Generator coupling via varistor,
S XZ diode or gas tube
1

DC bias generator —o/ m

U, V2 foracc. SPD

U, ford.c.

These tests are applicable only for SPDs used 6. (S on d.c. are under

ated by the application of a stipulated

number of specified impulses tqQ itNi§ energized at the maximum continuous
operating voltage U, viaqn aX, S Qrahi 7.6.3.

The test shall be 3 e8 which have not been subjected previously to any
tests.

First the measure Il be determined using the tests described in 7.5.

To avoid ples, the test of 7.5.2 is performed only at /|, and the tests
of 7.5.4 Y,c- For the test of 7.5.3, the average of 10 measured peak values
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Essai de fonctionnement
en courant alternatif

Détermination de la tension de
limitation mesurée de 7.5

Inférieur a 500 A / Détermination\ Supérieur a 500 A
du courant de
\ suite 7.6.2  /

Caractéristiques
de source
7.6.3.1

Trois
nouveaux
échantillons

Classe de l'essai:

Essai de

préconditionnement Essai de

préconditionnement
et essai de
fonctionnement
de 7.6.7
< fo
Critére de passage
7.6.6
Essai terminé

IEC 183/02

Figure 5 — Diagramme des essais de fonctionnement



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

61643-1 © IEC:1998+A1:2001 -85 -

Operating duty test for a.c.

Determine the measured
limiting voltage in 7.5

Determining
Below 500 A the follow Above 500 A
current
in7.6.2

Characteristics
of source
in7.6.3.1

Three new
samples

Test class |, Il

Preconditioning
. test Preconditioning
in 7/6.
test and
Operating duty
N T\ \& test
Oberati \W\ in7.6.7
test
i 7.6.5
Pass criteria
in7.6.6
Test completed
IEC 183/02

Figure 5 — Flow chart of the operating duty test
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7.6.2 Essai préliminaire pour déterminer I'amplitude du courant de suite

Cet essai préliminaire est destiné a déterminer si la valeur créte du courant de suite est au-
dessus ou en dessous de 500 A.

Si la conception interne et la valeur créte du courant de suite du parafoudre sont connues, cet
essai préliminaire n'est pas prescrit.

a) L'essai doit étre effectué sur un échantillon différent.
b) Le courant de court-circuit présumé doit étre /, = 1,5 kA avec un facteur de puissance

cos ¢ = 0,95 —o,og .

sliirée aux _bornes doit

\!

c) Il est connecté a une source de tension alternative. La tension me
R . . . 0 . .
étre la tension maximale de régime permanent U; ;. z cetfte swurce doit
correspondre a la fréquence assignée du parafoudre.

f) Le choc de courant doit étre appliqué a 60 degrés élegtriques e tension créte. Sa polarité
doit coincider avec celle de la demi-sinusoide de la fféq i i dont elle est issue.

g) Si, a ce point de synchronisation, aucun coura :
8/20 doit alors étre appliqué par pas (G af|n de déterminer si un

7.6.3.1 Parafoudres ave

Pour cet essai, |'échpnti it -&tre\gbnnecté) a une source de tension a fréquence
industrielle. L'impédan S i e telle que, lors du passage du courant de
suite, la valeur aux bornes du parafoudre ne chute pas au-
dessous de la v

7.6.3.2 Parafo dge suite supérieur a 500 A

L’échantillon &.a un circuit comportant une source de tension a fréquence
industrielle ' t de court-circuit présumé pour la valeur assignée du courant
de suitedls arg ar le\fabricant conformément au tableau 11, ou a 500 A selon la plus
grande des

7.6.4 Essais de pré&conditionnement des classes | et Il

Pour cet-essai, on applique 15 chocs de courant 8/20 de polarité positive en trois groupes
de cing chocs chacun. Les échantillons d'essai sont connectés a une source d'alimentation
selon” 7.6.3. Chaque choc doit étre synchronisé avec la fréquence de I'alimentation.
Commencgant a 0°, I'angle de synchronisation doit étre augmenté par sauts de 30° + 5°. Les
éssais sont décrits g la figure 6

Lors de l'essai de parafoudre de classe |, on applique des chocs ayant une valeur créte de
Icrate OU I, selon la plus grande valeur.

Lors de I'essai de parafoudre de classe Il, on applique des chocs ayant une valeur égale a /.
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7.6.2 Preliminary test to determine the magnitude of the follow current

This preliminary test is intended to determine if the peak value of the follow current is above or
below 500 A.

If the internal design and the peak value of the follow current of the SPD are known, this
preliminary test is not required.

a) The test shall be made with a separate test sample.

b) The prospective short circuit current shall be lp > 1,5 kA with a power factor cos ¢ = 0,95 -0 0%.

c) It is connected to a power frequency voltage source with sinusoidal a.c/vottage. Thepower
frequency voltage measured at the terminals, shall be the maximum equal to the continuous

maximum operating voltage U, _(5) %. The frequency of the g« S rce shall
correspond to the rated frequency of the SPD.
d) The follow current shall be initiated with an impulse current iog wave.
e) The peak value shall correspond to /max OF /peak OF Uqc.

f) The current impulse shall be initiated 60 electrical ,
frequency voltage. Its polarity shall coincide with i If wave of the power
frequency voltage in which it is initiated.

g) If at this synchronization point there i
to be initiated later in steps of 10 ica der to determine if a follow
current is generated.

7.6.3 Power frequency source character

o
7.6.3.1 SPDs with follow curxent behfewc 50

The test sample shall b \ 3 equency voltage source. The impedance of
the power sourcessh € i e flow of follow current the peak value of the
power frequenc ne SPD terminals, does not fall below the peak value of
its U, by more tha .

7.6.3.2 SPDs wi bove 500 A
The test sa cted to a circuit with a power-frequency voltage at U, and
having arosp e.shorkcircuit current, at the follow current interrupting rating /s declared by

7.6.4 Class hand¥_ptreconditioning tests

For thistest, 15 current impulses 8/20 of positive polarity in three groups of five impulses each
are _applied. The test samples are connected to a power source according to 7.6.3. Each
impulse shall be synchronized to the power frequency. Starting from 0° the synchronization
angle shall be increased in steps of 30° + 5° intervals. The tests are described in figure 6.

When testing SPDs to class I, current impulses with values equal to /peak OF In, Whichever is
greater, are applied.

When testing SPDs to class Il, current impulses with values equal to /,,, are applied.
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Préconditionnement Cycle de fonctionnement en charge

h L] 2 Us 01 025 05 075 10 |

Mis sous tension 30 min a U,
aprés chaque train d'impulsion

max

30 min 30 min

Les chocs sont appliqués toutes les minutes.
Les chocs sont appliqués tous les 30°
électriques dans le sens horaire en commengant a 0°.

Figure 6 — Préconditionnement et plan du cycle d'e

L'intervalle entre les chocs est de 50 s — 60 s, l'intervallé

30 min.

Le parafoudre est alin au moyen d'une source de tension ayant un
courant nominal st effectué sous des chocs de courant jusqu'a
lrate (s€lon 3.9) 0

La tension reste ant 30 min aprés chaque choc pour s'assurer de la stabilité
thermique; I est\considéré comme thermiquement stable si la créte de la

Des chocs nt” de polarité positive doivent étre appliqués a la valeur créte
correspondante” deJa source de puissance sur I'échantillon sous tension avec les conditions
suivantes!

a) Unchoc de courant a 0,1 (/1e OU /yax); Verifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

b)~Un choc de courant a 0,25 (/¢rate OU Imax): VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante

c) Un choc de courant a 0,5 (/e OU /1 5x); Vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

d) Un choc de courant & 0,75 (/. ate OU I;ay); VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

e) Un choc de courant a 1,0 (/e OU I 5x); Vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.
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Preconditioning Operating duty cycle

h L] 1] 2 Us 01 025 05 075 10 |

Powered for 30 minutes at U,
after each impulse current shot

max

30 min 30 min

Impulses are to be applied 1 min apart.
Each impulse shall be applied at 30°
around the clock starting at 0°.

The SPD is energjzed lat O
of at least 5 A. T{s}

or 4y (accordin

component 6
voltage gpplicatio

Current impu
of the powerfrequ

es-of positive polarity shall be initiated in the corresponding positive peak value
ncy voltage source to the energized test sample as follows.

a) One-cufrent impulse at 0,1 (/,g5¢ OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

b)-One current impulse at 0,25 (/pgax OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

b) Ollb bullﬂlli illlpuibb‘ di 0,5 ("peak Ul "max)’ bilcbi\ ﬁlb‘lllldi bidlulilty, bUUi UIUWII iU dIIIIlJiUIIi
temperature.

d) One current impulse at 0,75 (/peak OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

e) One current impulse at 1,0 (/,g5¢ OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.
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7.6.6 Critére de passage

Le parafoudre a réussi I'essai si la stabilité thermique est atteinte aprés chaque choc du cycle
de fonctionnement en charge et de préconditionnement. De plus, tout courant de suite doit
s’éteindre de lui-méme. Les enregistrements de tension et de courant et I'inspection visuelle ne
doivent révéler aucune indication d’amorgage ou de perforation des échantillons. Aucun
dommage mécanique ne doit se produire lors de ces essais.

Un choc supplémentaire a I, ou a Uy doit étre appliqué sur le parafoudre alimenté sous U,
pendant 30 min. Aprés cette période, il convient que la stabilité thermique soit atteinte. Aprés
cette séquence compléte d’essais et aprés refroidissement de I'échantillon a une température
proche de la température ambiante, I’'essai de limitation en tension effectué au début\de la
séquence doit étre répété. Le parafoudre a réussi I'essai si les valeur
apres I'essai sont inférieures ou égales a U,

L'échantillon est ensuite connecté a une source de tension sou aximale de
service permanent (U.) a la fréquence assignée. Le transfor gvoir une
capacité de courant de court-circuit d'au moins 200 mA, sauf si{'autre

par le fabricant. Le courant qui traverse I'échantillon d' i composante

résistive (mesurée au maximum de la sinusoide) ne doit ur de 1 mA.

ambiante, I'essai de détermination de
la séquence, doit étre répété.

L'échantillon a '
tension alternativevsi
parafoudre doit cqg
fréquence a la fr

de’sortie, sauf si d’autres valeurs sont prévues par le constructeur,
doit présenter \o 3 2 court-circuit minimal de 200 mA.

Le courant(s'éComlant’ dans I'échantillon est mesuré; sa composante résistive ne doit pas
dépasser un-courant de fuite de 1 mA.

La tension de limitation doit é&tre mesurée pour vérifier que le niveau de protection est inférieur
ou egal a celui spécifié par le constructeur. De plus, il est vérifié que la tension de limitation

mesurée n'a pas été réduite de plus de 50 % de sa valeur initiale, afin de vérifier que le
fonctionnement est fﬂlljﬁllrQ carrect._Des dnmmngnt mémqninlunc ne daoivent pas se Inrnrinirn

au cours de cet essai.

7.6.7 Essai de fonctionnement en charge des essais de classe lll

Pour cet essai des parafoudres, une source de puissance conforme a 7.6.3 est utilisée.

Le générateur combiné est connecté au parafoudre par l'intermédiaire d'un réseau de
découplage (voir 7.1.4). La tolérance sur les paramétres de la forme d'onde indiquée dans le
tableau 4 doit étre satisfaite pour I'emplacement du parafoudre. La valeur de U, est déclarée
par le constructeur.
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7.6.6 Pass criteria

The SPD has passed the test if thermal stability is achieved after each impulse of the
preconditioning and operating duty cycle. Additionally, any follow current shall be self-
extinguished. Both the voltage and current records and visual inspection shall show no
indication of puncture or flashover of the samples. Mechanical damage shall not occur during
these tests.

One more impulse at I, or Uy shall be applied to the SPD which is energized with U, for
30 min. After this time, thermal stability should be achieved. Following this complete test
sequence and after the sample has cooled down to near ambient temperature, the measured
limiting voltage test, which was made at the beginning of the test sequence, shall be repeated.
The SPD has passed the test if the values measured before and after tiie test are below or
equal to Up,.

The test sample is then connected to a voltage source with a maxix nt| Wous operating

voltage (U.) at the rated frequency. The test transformer sha current
capability of at least 200 mA unless other values are provided b) 1 he current
that flows through the test sample is measured. Its resistive sab(mes d at the crest

of the sine wave) shall not exceed a value of 1 mA.

7.6.6.1 SPDs with follow current below 500 A

temperature, the measured limiting vo
sequence, shall be repeated.

The test sampl
source with sinuseida

terminals, shall corre

exceed a leakage value of 1 mA.

The.measured limiting voltage has to be measured to check if the voltage protection level is
lower than or equal to the value specified by the manufacturer. In addition, check that the
measured limiting voltage has not been reduced more than 50 % compared to its initial value in
order to be sure jt is sfill functioning properly Mechanical damage shall not occur during this

test.

7.6.7 Class lll operating duty test

For the operating duty test of class Ill SPDs, a power frequency voltage source according
to 7.6.3 is used.

The combination wave generator is connected to the SPD via a coupling capacitor (see 7.1.4).
The tolerance on waveform parameters as shown in table 4 shall be met at the point where the
SPD will be connected. The value of U, is declared by the manufacturer.
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Le parafoudre est préconditionné conformément a 7.6.4. Pour cet essai, le courant nominal de
décharge est remplaceé par des valeurs de U,.

Le courant de choc doit étre appliqué a la valeur créte correspondant @ un demi-cycle et de
méme polarité que la tension d'alimentation.

L'essai de fonctionnement en charge est réalisé conformément a 7.6.5 en utilisant un

generateur combine avec les reglages U, suivanis.
a) Un choc positif et un choc négatif a 0,1 U,; vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a
la température ambiante.

b) Un choc positif et un choc négatif a 0,25 U; vérifier la stabilité thermijq laisser refroidir
a la température ambiante.

c) Un choc positif et un choc négatif a4 0,50 U; vérifier la stabilité
a la température ambiante.

d) Un choc positif et un choc négatif a 0,75 U,; vérifier la stabili ' ser refroidir
a la température ambiante.

e) Un choc positif et un choc négatif a 1,0 U; vérifier la Stapilite sigue;Naisser refroidir a
la température ambiante.

7.7 Dispositifs de déconnexion et<sécuiite

Généralités

7.7.1 Essai de tenue

Le ou les disp essayés lors des essais de fonctionnement en

service (voir 7.6) ' omme spécifié par le fabricant, ne doivent pas
fonctionner pendap i et opé&cationnels aprés cet essai.

pendant 24 h.‘Atsun dkspositif de déconnexion interne ne doit fonctionner lors de cet essai.

7.7.2.20) Essai de stabilité thermique

Réglages d’essais

Tous les r‘nmpncantc de coupure en tension daoivent étre court-circuités avec un conducteur de

cuivre d'un diamétre tel qu'il ne doit pas fondre durant I' essai. Il convient que cet essai soit
réalisé pour chaque mode de protection; toutefois si des modes de protection sont identiques,
il est permis d'effectuer un seul essai pour le mode de protection le plus sévere. La procédure
d'essai donne deux dispositions différentes:

— parafoudre ne comportant que des dispositifs a limitation de tension. Dans ce cas, la
procédure a) suivante est applicable;

— parafoudre comportant a la fois des dispositifs de limitation et de coupure. Dans ce cas, la
procédure b) suivante est applicable.
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The SPD is preconditioned according to the test procedure of 7.6.4. For the purpose of this
test, the nominal discharge current is replaced by values of U,..

The current impulse shall be initiated at the peak value of the corresponding half cycle and in
the same polarity of the power frequency voltage.

The operating duty test is performed according to 7.6.5 using the combination wave generator

with the Tollowing generator settings U..

a) One positive and one negative impulse at 0,1 U,.; check thermal stability; cool down-te
ambient temperature.

b) One positive and one negative impulse at 0,25 U,; check thermal stz , cool(dewn to

ambient temperature.

ambient temperature.

d) One positive and one negative impulse at 0,75 U,;
ambient temperature.

e) One positive and one negative impulse at 1,0 U,.; ¢
ambient temperature.

7.7 SPD disconnectors and safety §

General

7.7.1 Operating duty

The SPD discor(
nectors, as specifiéd

working order afte

g the operating duty test (see 7.6). The discon-
r, shall not operate during the test and shall be in

The SPD is k i ted cabinet at an ambient temperature of 80 °C £ 5 K for 24 h. No
tor shall operate during this time.

7.7.2.2_Thermal stability test

Test'settings

Any \/nl’rqu Q\A/itr‘hing component shall he short-circuited hy a copper wire of such a diameter
that it doesn't melt during the test. This test should be performed on each mode of protection;
however, if some modes of protection are identical, it is allowed to just perform this test on the
mode of protection which gives the most severe configuration. The test procedure addresses
two different arrangements:

— SPD including only voltage limiting components, in this case, the following procedure a)
applies;

— SPD including both voltage limiting and voltage switching components. In this case, the
following procedure b) applies.
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a) Procédure d'essai pour les parafoudres n'ayant pas de composants de coupure en
tension en série avec d'autres composants:

Les échantillons a essayer sont connectés a la source a fréquence industrielle.

La tension doit étre assez haute pour avoir un courant qui traverse le parafoudre. Pour cet
essai, le courant est fixe. Cette valeur de courant est augmentée selon les pas suivants définis

avec une precision de £10 %: 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1 000 mA efficace ou
correspond a la valeur créte.

Le point de départ peut aller de 2 mA jusqu'a la dissipation maximale de puissance du
composant, si elle est connue.

Chaque pas est maintenu jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit atje|n
de température inférieure & 2 K pour une durée de 10 min).

Si la tension appliquée au parafoudre ¢ de la valeur U, alors U, est

maintenue pendant 15 min et le courant n'e Pour cela, une source de puissance
séparée a fréquence industgielle est ne ess ourant de court-circuit suffisant pour
ne pas limiter le courant a ) du systéme de déconnexion et, dans tous les
cas, a une valeur maximale d it déclarée par le constructeur doit étre

mise en oeuvre.

b) Procédure d@i © : idreS ayant des composants de coupure en série
avec les autres

circuit suffisa sleve pour permettre I'ouverture de la protection contre les surintensités
onnexion contre les surintensités, comme déclaré par le constructeur.

Si aucunteourant significatif ne s'écoule, la procédure d'essai a) doit étre utilisée, mais en
court~circuitant les dispositifs de coupure.

Siun parafoudre comporte plus d'un déconnecteur par mode de protection, la procédure
d'essai est poursuivie jusqu'au fonctionnement de tous les déconnecteurs.

Critére d'acceptation

Parafoudres intérieurs: la température de surface doit toujours étre inférieure a 120 °C pendant
I'essai et a 80 °C, 5 min aprés fonctionnement du déconnecteur.

NOTE Ces valeurs de température 120 °C et 80 °C sont a I'étude.
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a) Test procedure for SPD having no switching component in series with other
components

The test samples are connected to the power frequency source.

The voltage shall be high enough to have a current through the SPD. For this test, the current
is set to a constant value. This value of current is increased by the following steps with a value

defined at 10 %: 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1 000 mA r.m.s. or corresponding to the
crest value.

The starting point may be changed from 2 mA to the maximum power dissipation~of. the
component, if it is known.

Each step is maintained until thermal equilibrium is reached (i.e. varia
than 2 K within 10 min).

b) Testing proc re
components

If no significant current flows, the test procedure a) shall be used but still short-circuiting the
switchipngieomponents.

If . an>SPD contains more than one disconnector per mode of protection, the test procedure is
continued until all the disconnectors have operated.

Pass criteria

Indoor SPDs: the surface temperature shall always be less than 120 °C during the test and less
than 80 °C, 5 min after the disconnector operation.

NOTE The temperature values 120 °C and 80 °C are under consideration.



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 96 - 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

Parafoudres extérieurs: lors de l'essai complet, il ne doit pas y avoir de parties brilées ou
éjectées du parafoudre.

Parafoudres accessibles: aprés l'essai, les parafoudres ayant un degré de protection IP
supérieur ou égal a IP2X ne doivent pas présenter de parties actives accessibles avec le doigt
d'essai appliqué avec une force de 5 N (voir CEI 60529), excepté celles qui sont accessibles
quand le parafoudre est équipé comme en utilisation normale.

Si le dispositif de déconnexion fonctionne, il doit étre trés clair que la déconnexion est effective
et permanente. Pour le vérifier, une tension a fréquence nominale égale a deux fois Ug doit
étre appliquée pendant 1 min sans passage de courant supérieur a 0,5 mA efficace.

7.7.3 Essai de tenue aux courts-circuits en coordination avec la prg
contre les surintensités, s'il y en a une

Réglages d'essai

d'essai est réglée a Ug.
Tableau 11 — Courant de court-circm?\r@x@r g’puissance
Iy (kA) ™ % < ng\/

lh<1.5 - 0,95

1555<30  \ (NN o9

S TN O

[N < \I\< 6,0 (\_ W 0,7

FTROS TN

A TTITINAN

PRETETCIN

NN
60}E\\:Q\t§Qsio de\r§couvrement est conforme a la CEI 60947-1.

L'échantillondoi

n oeuvre conformément aux indications du constructeur.

Le parafoudre lui-méme, ses dispositifs de déconnexions et la protection contre les sur-
intensités:doivent étre placés dans une boite cubique en bois dont les faces sont éloignées de
50 cm~£ 5 cm des surfaces externes du parafoudre. La face interne de la boite est recouverte
de_papier mousseline ou étamine. Une des faces de la boite, a I'exception du fond, reste
auverte de maniére que les cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions
du constructeur.

NOTE 1 Papier mousseline: papier doux, mince et plutdt résistant, généralement utilisé pour I'emballage d'objets
fragiles et dont le poids se situe entre 12 g/m2 et 25 g/m2.

NOTE 2 Etamine blanche: pesant approximativement 29 g/m2 - 30 g/m2 et ayant une trame de 13 fils dans un
sens et 11 dans l'autre par centimeétre carré.
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Outdoor SPDs: there shall be no evidence of burning or of parts of the SPD ejected.

Accessible SPDs: after the test, SPDs having an IP degree equal or greater than IP2X shall not
have live parts accessible with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see
IEC 60529), except the ones which are accessible when the SPD is fitted as in normal use.

If a disconnector operates, there shall be clear evidence of effective and permanent

disconnection by the device. 10 check this, a power irequency voltage equal to Z umes U shall
be applied for 1 min without current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.

7.7.3 Short-circuit withstand capability test in conjunction
with overcurrent protection, if any

Test settings

Power frequency source characteristic: the prospective short-circuit
the SPD terminals, are given by the manufacturer according to
to U..

Table 11 — Prospective short-circuit c

<15 - QL oy
15<,<30 N\ ~—"0,9
30<,<45 | S o8
N AN
160N <100 N 0,5

e |
S o<\ N\ 0,25
AT AW

NOTE Rebavery\oltage accojding to IEC 60947-1.

ouhtéd in accordance with the manufacturer's published directions.

The SPD i i istgnnectors and overcurrent protection shall be placed in a cuboid
ides are 50 cm = 5 cm away from the SPD external surfaces. The internal
surface of, the box is”covered with tissue paper or cheese cloth. One of the box side (not the
bottom _one) remains open in order that the supply cables can be connected according to the
manufacturer's instructions.

NOTE 1 Tissue paper: thin, soft and rather strong paper, generally used to wrap breakable things and whose
weight stands between 12 g/m2 and 25 g/m2.

NOTE 2 _Cheese cloth- \unighing er_\rr_\rr\vimohal\/ 29 glnr'\2 30 g/m2 and ha\ling a—weave-of 13 threads in-—one

direction and 11 threads in the other direction per square centimetre.
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Préparations des échantillons

Pour les parafoudres intégrant uniquement un seul composant non linéaire, et pour chaque
parafoudre intégrant plus d'un composant non linéaire uniquement connecté en série, chaque
composant de limitation en tension et de coupure en tension du parafoudre décrit en 3.4 et/ou
en 3.5 doit étre remplacé par des blocs en métal (par exemple cuivre) approprié (faux
élément), en s’assurant que les connexions internes, leurs sections et les matériaux voisins
(par exemple résines) et le conditionnement ne changent pas.

Pour les parafoudres comportant des composants non linéaires connectés en paralléle, des
lots séparés de trois échantillons doivent étre préparés comme décrit ci-dessus, pour chague
cheminement de courant du parafoudre comportant un ou plusieurs composants non lin€aires
décrits en 3.4 et 3.5.

NOTE Il convient que les échantillons préparés conformément aux prescriptions ci<d S Qurnis par le
fabricant.

Procédure d' essai

L’échantillon est relié a la source de puissance et de tension d et la tension
d’essai est réglée a U.. L'essai est effectué trois fois. teup remplagable ou
réarmable, interne ou externe, fonctionne, le déconpé 2 étre remplacé ou

réarmé chaque fois. Si le déconnecteur ne peut étre fempts 3 5 >'essai est arrété.

Pendant I'essai, le courant de court-circ
I'essai, le papier mousseline ou I'étamiy

re/interrompu avant 5 s. Pendant
it pas s'enflammer. De plus, il ne doit

se produire ni explosion ni risque pour les biens.

Pour les parafoudres acsgssihles: apre eux ayant un degré de protection IP
supérieur ou égal a IR2 er des parties actives accessibles avec le
doigt d'essai normalis¢ ap Qrce de 5 N (voir CEIl 60529), excepté celles qui

Il doit étre trés clai t efficace et permanente. Pour le vérifier, une tension
alternative de fodctig S S U. doit étre appliqguée pendant 1 min sur le ou les

7.7.4 i illange aux surtensions temporaires

pour lesquelles le “eonstructeur déclare un mode de défaillance sans danger, en cas de
surtensions temporaires décrites dans la CEl 60364-4-442.

Desnouveaux échantillons doivent étre utilisés et installés comme en usage normal selon les
instructions du constructeur.

Le parafoudre est placé dans une boite cubique en bois dont les faces sont distantes
de 50 cm = 5 cm des surfaces externes du parafoudre. La surface interne de la boite est
recouverte de papier mousseline ou étamine. Une des faces de la boite (a I'exception du fond)
reste ouverte de maniére a ce que les cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les
instructions du constructeur.

Les bornes du parafoudre doivent étre interconnectées et la surtension temporaire suivante est
appliquée entre le point commun et la terre.
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Sample preparation

For SPDs containing only a single non-linear component and for SPDs containing more than
one non-linear component only connected in series, every voltage-limiting component and
voltage-switching component of the SPD described in 3.4 and/or 3.5 shall be replaced by
appropriate metal (for example, copper) blocks (dummies), ensuring that internal connections,
their cross-section and the surrounding material (for example, resins) and packaging are not
changed.

For SPDs with non-linear components connected in parallel, separate sets of three samplées
shall be prepared in the manner described above, for every current path of the SPD which
contains one or more non-linear component described in 3.4 and 3.5.

NOTE Samples prepared according to the above requirements should be provided by the

Test procedure

Accessible SPDs: after the fest, SPDs avi
have live parts accessible rdizeq test\finger applied with a force of 5 N (see

IEC 60529), except the ones whig essible W

a power-frequen

There shall be ia evidense\of . gffestiveNand permanent disconnection. To check this,
operated. The cur

New samplés)sha
instructians,

b€ used and fitted as in normal use, according to the manufacturer's

The\surge protective device is placed in a cubic wooden box whose sides are 50 cm £ 5 cm
away from the SPD external surfaces. The internal surface of the box is covered with muslin
paper or cheese cloth. One of the box sides (not the bottom) remains open in order that the

sunnhy cablas can ha connaected-accordina-to-the manufacturer's instructions
HHoPH-cab+ <H—o 86— FeHg—+o—the-ahRtHacttH-ey HSHHGHORS-

The live terminals of the SPD shall be connected all together and the following temporary
overvoltage is then applied between the common point and the earth terminal.
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On propose d'appliquer des surtensions temporaires comme celles données dans la
CEI 60364-4-442, selon le systeme, pendant 200 ms avec un courant d'essai limité a 300 A
efficaces. Ces valeurs peuvent étre modifiées selon les réglementations nationales.

Lors de I'essai, le papier mousseline ou son équivalent ne doit pas s'enflammer.

Aprés l'essai, les parafoudres peuvent étre hors d'usage. Les enveloppes et capots des dispo-

Sitiis, de degre de protection IP sUperieur ou egale a P20, ne doivent pas etre endommages
de maniére a ce que le doigt d'essai normalisé ne puisse pas atteindre des parties actives
accessibles.

7.7.5 Essais de consommation de puissance et de courant résiduel

Le parafoudre est connecté a une source de tension sous la tensiq de service

terre de protection est mesuré.

NOTE 1 Si le fabricant autorise plus d'une configuration d’installati
d’effectuer cet essai pour chaque configuration.

NOTE 2 |l est recommandé de mesurer la véritable valeur efficagé

7.7.6 Essai de la caractéristique TO

7.7.6.1 Méthode d’essai

instructions du fabricant.

Le parafoudre doit étre
distance de 500 mm

boite est recouverte dep
reste ouvert afi p
fabricant.

I+

cables d’alimentation selon les instructions du

L’échantillon doit &tre ndant un temps ft=5's (_g %) a la tension de fonction-
nement de drce de tension doit pouvoir délivrer un courant suffisamment
élevé d sion aux bornes du parafoudre ne puisse étre inférieure a 95 % de
Ut pendan 2] latenue aux courts-circuits du parafoudre déclarée, selon la valeur la
plus faible.

Dans les~100 ms ou moins, suivant I'application de U, une tension égale a U, (_g %) sous un
courant égal doit étre appliquée a I'échantillon pendant 30 min.
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Temporary short-term overvoltages equal to values described in IEC 60364-4-442, depending
on the system, for a duration of 200 ms, with a test current limited to 300 A r.m.s are proposed.
These values may be changed according to the national authorities’ regulations.

During the test, the muslin paper or equivalent should not catch fire.

After the test, the surge protective devices may be out of order. The housing of devices having

an [P rating equal to or greater than P20 shall not be damaged to such an extent that their live
parts are accessible with the standard test finger.

7.7.5 Standby power consumption and residual current test

accordance with the manufacturer's instructions. The apparent{ powe
consumed by the SPD is measured. The residual current flowing '
measured.

NOTE 1 If the manufacturer allows more than one configuration for the §
performed for every configuration.

NOTE 2 The true r.m.s. current value should be measured.

7.7.6 TOV characteristic test

7.7.6.1 Test procedure

New samples shall be used and fitted ™as i use, cording to the manufacturer's

cheesecloth. One side o s emains open in order that the supply cables

can be connectedjcc Y er's instructions.

The test sample shé a duration of t1 = 5 s (_g%) to a power frequency
voltage of Ut (_ odrce shall be capable of delivering a current either high
enough to e N . ge at the SPD terminals does not fall below 95 % of Ut during

the test or.a wen circuit withstand of the SPD, whichever is lower.

Within 100 ms ollowing the application of Uy, a voltage equal to U, (_g%) with the
same current capakility, shall be applied to the test sample for a period of 30 min.
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r ~ ) [/ Userct / Parafoudre Us f ~\
o ' _/

t;=0
0 } U, = TOV selon annexe B,
12 =5s -5 %

t2 < t3 < (t2 + 100 mS)

0
Up= Uy (2 %)
t,=30min 2 % ) 20Tl

A

Fermé

Ouvert ( BN

Fermé /\(\ A ---
N

Ouyert >
ORESN% :
IEC 1801/01
P dia e de durée d'un circuit d’essai pour la vérification

de aractéristique de surtension temporaire

Si le fabricant dé€lare un mode de défaillance TOV pour la ou les valeurs déclarées Ur,
le papier mousseline ou son équivalent ne doit pas s'enflammer pendant I'essai.

Lienveloppe des parafoudres présentant un degré de protection IP supérieur ou égal a IP20
ne doit pas étre endommageée au point que leurs parties actives soient accessibles au doigt
d’épreuve normalisé.

Siun ddéconnecteur foanctionne il doit étre tres clair aue la ddéconnexion fournie nar lo
7 < g

parafoudre est efficace et permanente. Pour le vérifier, une tension a fréquence industrielle
égale a U, doit étre appliquée pendant 1 min sans écoulement de courant supérieur a
0,5 mA efficace.
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r—v Ly Utest / SPD U fﬁ;\
N\ /

t, =0
t,=5s 2 %
t2St3<(t2+100 mS)

ty =30 min 2 %

A

Closed

Open ( [EnN

Closed /\(’\ - ==
S
Open
>
RSN :
IEC 1801/01

mp d time diagram of a test circuit to perform
the TOV characteristic test

a) TOV fail mode

If thesmanufacturer declares a TOV failure mode at the declared Ut value(s), the muslin
paperor equivalent shall not catch fire during the test.

Jhe housing of devices having an IP rating equal to or greater than IP20 shall not be
damaged to such an extent that their live parts are accessible with the standard test finger.

If a discaonnector operates there shall be clear evidence of effective and permanent
f T 1

disconnection by the device. To check this, a power-frequency voltage equal to U, shall be
applied for 1 min without a current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.
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b) Caractéristique de tenue aux TOV

Si le fabricant déclare une caractéristique de tenue aux TOV pour des valeurs de Ur, le
parafoudre n’aura réussi I'essai que si les conditions complémentaires suivantes sont
satisfaites:

— le parafoudre a conservé sa stabilité thermique lors de la période d’application de U..
Le parafoudre est considéré comme thermiquement stable si la valeur créte de la
composante résistive de /; ou si la dissipation de puissance n'augmente pas pendant

icb 15 ljb‘lllil‘::lb'b lllillutcb UIC i’appiibaiiuu UIU id icnbiun UC’
— aprés que l'échantillon a été refroidi a une température proche de la température
ambiante, la tension de limitation mesurée doit étre déterminée conformément Qux
essais de 7.5 afin de vérifier que le niveau de protection de la tension spécifié par le
fabricant reste le méme. Toutefois I'essai de 7.5.2 est réalisé sediement a et les
essais de 7.5.4 et de 7.5.5 seulement a U,.. Les circuits a tels,,que les
indicateurs d'état, doivent étre opérationnels.

L’examen visuel de I’échantillon ne doit pas révéler de dommages.

7.8 Essais des parafoudres a un port et deux ports avec bernes d’ entkéelsortie’séparées

7.8.1 Essai de détermination du pourcentage de chu

7.8.2 Courant de chg
Le parafoudre e@i S

utilisant un cable do

e indiqué en 7.8.1 a la température ambiante en
& est celle spécifiée en 7.3.1. Le courant est réglé au

7.8.3 Essai‘de tentde au court-circuit en charge associé aux déconnecteurs
(éventuellement prescrit par le fabricant)

L’essai, selon 7.7.3, est répété sans court-circuiter de composants, mais en court-circuitant
toutes les bornes de sortie avec un conducteur dont la section spécifiée en 7.3.1 est la plus
élevée et d’'une longueur de 500 mm.

Critére de réussite

Lors de I'essai, le courant de court-circuit doit étre interrompu en moins de 5 s. Lors de cet
essai, le papier mousseline ou I'étamine ne doit pas s’enflammer. De plus, aucune explosion
ou danger ne doit se produire soit pour le personnel, soit pour I'environnement.
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b) TOV withstand characteristic

If the manufacturer claims a TOV withstand characteristic at the declared Ut value(s), the
SPD has only passed the test if the following additional conditions are fulfilled:

— the SPD has thermal stability during the application period of U.. The SPD is considered
to be thermally stable if the peak of the resistive component of /., or the power
dissipation does not increase during the last 15 min of U, voltage application;

— after the test sample is cooled down to near ambient temperature, the measured limiting

voltage shall be determined using the tests described in 7.5 to check if the voltage
protection level specified by the manufacturer has been maintained. However, the test of
7.5.2. is performed only at /,, and the tests of 7.5.4 and 7.5.5 only at Ug.. Auxiliary
circuits, like status indicators, shall be in working order.

Visual inspection of the test sample shall reveal no evidence of any damg ‘|

percentage voltage regulation.

cross-sectional area s

specified by the @I

The SPD passes thgtesiN{f tl cht e has reached thermal stability and the temperature of
the parts which afe ‘g i i al use shall be not more than 40 K above the ambient

The test, according to\7.7.3, is repeated without short-circuiting any components but by short-
circuiting alMNoad temminals with a conductor of the largest cross-section specified under 7.3.1
and of length 500 mm.

Pass.criteria

During the test the power short-circuit current shall be interrupted within 5 s. During the test the

TTUSHIT paper, or cheesectot, shattmotTatch fire. maddition, there stattbe o exptosiom or
hazard for either personnel or facilities.
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Parafoudres accessibles

Aprés I'essai, les parafoudres de degré IP égal ou supérieur a IP2X ne doivent pas présenter
de parties actives accessibles lors de I'essai au doigt d'épreuve normalisé appliqué avec une
force de 5 N (voir CEl 60529). Si aucun déconnecteur interne n’a fonctionné, le parafoudre doit
satisfaire aux prescriptions de 7.4.1 et de 7.5. Si un déconnecteur interne a fonctionné, il doit
étre trés clair que la déconnexion est permanente et efficace.

Pour le vérifier:

a) confirmer qu’aucune tension n’apparait sur les bornes de sortie;

b) appliquer une tension a fréquence industrielle égale a deux fois Ue—entre les.bornes
d’entrée et de sortie correspondantes pendant 1 min sans circulation de coxant supérieur
a 0,5 mA efficace.

L’essai doit inclure toutes les parties auxiliaires en série avec le p@ décharées par le
fabricant.

7.8.4 Capacité de tenue aux chocs aval
Pour cet essai:

— 15 chocs de courant 8/20,

avec une valeur égale a la capacité detenug_at 3 déclarée par le fabricant, sont
appliqués en trois groupes de cing ¢hocs su de sortie de I'échantillon a I'essai.
Le parafoudre est alimenté sous U; & y W\ purce de tension ayant un courant
nominal d’au moins 5 A. rohisé avec la fréquence du réseau. En
partant de 0°, I'angle de s enté par pas de 30° + 5°.

L’intervalle entre les
de 25 min a 30 r@

L’échantillon doit étxe

Les pafagraphes suivants donnent des régles de sécurité. Dans certains pays, des régles
nationhales peuvent étre applicables.

7.9.1 Parafoudres mobiles avec cables souples et cordons et leurs connexions

7.9.1.1 Les parafoudres mobiles doivent étre équipés d'un dispositif d'arrét de fagon que les
conducteurs ne soient pas soumis a des contraintes, y compris la torsion, lorsqu'ils sont
connectés a des bornes ou a des terminaisons, et que leur revétement soit protégé de
I'abrasion.

La gaine éventuelle du cordon doit étre serrée dans le dispositif d'arrét.

La conformité est vérifiée par inspection.
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Accessible SPDs

After the test, SPDs having an IP degree equal to, or greater than, IP2X shall not have live
parts accessible with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see IEC 60529).
If no internal disconnector has operated, the SPD shall fulfil the requirements according to
7.4.1 and 7.5. If an SPD internal disconnector has operated, there shall be clear evidence of
effective and permanent disconnection.

In checking for disconnection take the following steps:

a) confirm that there is no voltage on the output terminals;

b) apply a power-frequency voltage equal to two times U, between the corresponding input and
output terminals for 1 min without current flow in excess of 0,5 mA r.m.g

The test shall include all the auxiliary parts in series with the [ S ad by the
manufacturer.

7.8.4 Load-side surge withstand capability
For this test:

— 15 current impulses 8/20,
— or 15 combination wave impulses with an ope

to 30 min.

The test sample s; [

7.9 Additiona

The entirénsubclause 7.9 is a safety issue. In some countries other national regulations may
apply.

7:9:1 Portable SPDs with flexible cables and cords and their connection

7.9.1.1 Portable SPDs shall be provided with a cord anchorage such that the conductors are

relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations, and that their covering is protected from abrasion.

The sheath, if any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage.

Compliance is checked by inspection.



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 108 - 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

7.9.1.2 L'efficacité du maintien est vérifiée par I'essai suivant, au moyen d'un appareil comme
| celui représenté a la figure 8.

Echantillon

Manivelle

0 200
30

Excentrique 95

A
% q

IEC 007/98

Les dimensions sont données en millim

Les parafoudres non dém
échantillons neufs.

Les parafoudres g&
a la déclaration

Tableau 12 — Prescriptions pour le serrage des vis

Diameétre nominal du filetage Couple
mm Nm
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 -
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 -
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 -
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 -
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 1,2
Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,4
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7.9.1.2 The effectiveness of the retention is checked by the following test by means of an
apparatus as shown in figure 8.

Ll 200
]
ﬁ Sample
Crank ; <
Eccentric 95 30
\x
N
N\
| ./
"

@ IEC 007/98

tus for testi the cord retention

Dimensions are in millimetres.

Figure 8 — Apparg

Non-rewireable SPDs are de vre% testys made on new samples
Rewireable SPDs are| tests hdving the nominal cross-sectional area as
declared by the ufacturer.

TabJe 12 — Tightening requirements for clamping screws

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
Up to and including 2,8 0,2 0,4 -
Over 2,8 up to mncludmg 3,0 0,25 0,5 -
Over 3,0 up to including 3,2 0,3 0,6 -
Over 3,2 up to including 3,6 0,4 0,8 -
Over 3,6 up to including 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 4,1 up to including 4,7 0,8 1,8 1,2
Over 4,7 up to including 5,3 0,8 2,0 1,4
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Aprés remontage de I'échantillon, les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on
ne doit pas pouvoir pousser le cable ou cordon a l'intérieur de I'échantillon a un degré
appréciable.

L'échantillon est mis dans l'appareil d'essai de fagon que I'axe du cable souple ou cordon soit
vertical quand il entre dans I'échantillon.

On applique 100 Tois sur le cable souple ou cordon un effort de iraction de
— 60 N si le courant assigné n'est pas supérieur a 16 A et la tension assignée est inférieure
ou égale a 250 V;

— 80 N si le courant assigné n'est pas supérieur a 16 A et la tension assjg
a 250V,

— 100 N si le courant assigné est supérieur a 16 A.

e_est supérieure

On doit veiller a exercer la méme traction simultanément s
(conducteur, isolation et gaine).

I'échantillon.

Aprés les essai
rapport a I'échantii6
tendu.

7.9.1.3 Les

La conformité.estvénfiée’par examen, par des mesures et en vérifiant que les cables souples
sont conformes’/a | 60227 ou a la CEI 60245, pour autant qu'elles soient applicables.

7.9.1.4 ) L'es parafoudres non démontables doivent étre congus de fagon que le cable souple
ou caordon soit protégé contre un pliage excessif a I'entrée de I'appareil.

Les dispositifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matiére isolante et fixés de
facon sdre.

Des ressorts métalliques hélicoidaux, nus ou recouverts de matiére isolante, ne doivent pas
étre utilisés comme dispositifs de protection.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai de flexion exécuté au moyen d'un
appareil d'essai comme celui représenté a la figure 9.
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After reassembly of the sample, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible
to push the cable or cord into the sample to any appreciable extent.

The sample is placed in the test apparatus so that the axis of the cable or cord is vertical
where it enters the sample.

The cable or cord is then subjected 100 times to a pull of

— 60 N if the rated current is not more than 16 A and the rated voltage is up to and including
250 V;

— 80 N if the rated current is not more than 16 A and the rated voltage is above 250 V;

— 100 N if the rated current is more than 16 A.

The pulls are applied practically without jerks each time for 1 s.

Care shall be taken to exert the same pull on all parts (
flexible cable simultaneously.

is subjected to the pull, at a distance ©
the cord guard, before starting the tests,

7.9.1.3 Non-rewi
IEC 60227 and

Guards proyided
manner.

Helicalymetal springs, whether bare or covered with insulating material, shall not be used as
corexguards.

Compliance is checked by inspection and by a flexing test made by means of an apparatus as

showm i figure 9-
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Dispositif de fixation
de 'échantillon

Q @ds
% lu IEC 008/98
Figure 9 — Appareil d'essai de flexion

L'essai est effes des échantillons neufs.

L'échantillon est fixé a la partie oscillante de 'appareil de fagon que, lorsque celle-ci se trouve
a mi-course, l'axe du cable souple ou du cordon a I'entrée dans I'échantillon soit vertical et
passe-par I'axe d'oscillation.

l'appareil est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant et

l'axe d'osclillation, positionne de telle sorte que le cable souple fasse un mouvement lateral
minimal lorsque le levier de |'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.

Afin d'avoir la possibilité de trouver facilement par expérimentation la position de montage
avec le minimum de mouvement latéral du cordon pendant I'essai, il convient que le dispositif
de flexion soit construit de fagcon que les différents supports pour les appareils montés sur la
partie oscillante puissent étre facilement réglés.
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Device for fixing the sample

Sample £
~
'/ \
ya fhd N

m IEC 008/98

gure 9 — Apparatus for flexing test

The test is mad ewsamples.

The sample «is fixed to the oscillating mechanism of the apparatus. Therefore when it is in mid-
position)._the axis of the flexible cable or cord where it enters the sample is vertical; thus
passing‘through the axis of oscillation.

The accessory is, by variation of the distance between the fixed part of the oscillating mechanism
and the axis of oscillation so pasitioned that the cord makes the minimum lateral movement

when the oscillating mechanism of the test apparatus is moved over its full length of travel.

In order to have the possibility of finding easily by experiment the mounting position with the
minimum lateral movement of the cord during the test, the flexing apparatus should be built in
such a way that the different supports for the accessories mounted on the oscillating
mechanism can be readily adjusted.
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Le cable souple est chargé d'une masse telle que la force appliquée soit de:

— 20 N pour les appareils munis de cables souples ou cordons de section nominale
supérieure a 0,75 mm?;

— 10 N pour les autres appareils.

On fait passer dans les conducteurs soit un courant égal au courant assigné de I'appareil soit

le courant ci-aprés _suivant la valeur la nlus faible:
Lg Y g

— 16 A pour les appareils munis de cordons de section nominale supérieure a 0,75 mm?;
— 10 A pour les appareils munis de cordons d'une section nominale de 0,75 mm?;

— 2,5 A pour les appareils munis de cordons de section nominale inférieupe aQ,75 mm?:

La tension entre conducteurs est égale a la tension assignée de I'échan

Les échantillons munis de cables ou cordons a
partie oscillante aprés 5 000 flexions; Ies éc
seulement les flexions dans une dirg
conducteurs.

Au cours de I'essai de flexion, il ne doit pa
— d'interruption de courant,

La chute de tensi
d'essai ayant la va

¢t et le conducteur correspondant, avec un courant
€, ne doit pas dépasser 10 mV.

Aprés l'essa rotection ne doivent pas étre séparés du corps de l'appareil et
I'isolant d drdon ne doit laisser apparaitre aucune trace d'abrasion ou
d'usure;des pus des conducteurs ne doivent pas avoir percé l'isolant au point d'étre

accessibl
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The cable or cord is loaded with a mass such that the force applied is

— 20 N for 2accessories with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
0,75 mm~;

— 10 N for other accessories.

A current equal to the rated current for the accessory or the following current, whichever is the

lower is nassed throuah the conductors:
7 r J

— 16 A for accessories with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
0,75 mm2;

— 10 A for accessories with cords having a nominal cross-sectional area of 0

5 mm?;

The oscillating mechanism is moved through an angle of 90° (4§ ide e vertical),
the number of flexings being 10 000 and the rate of flexing 6 i



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 116 - 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

7.9.2 Contrainte mécanique

7.9.2.1 Les parafoudres doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes survenant lors de l'installation et de I'utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés suivants.

Les échantillons sont soumis a des coups au moyen d'un appareil d'essai de choc représenté a

la figure 10.

IEC 1802/01

Dimensio

Légende
1 Pendule
Cadre

Hduteur de chute

Echantillon

a_ > O DN

Dispositif de montage

Figure 10a — Appareil d'essai
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7.9.2 Mechanical strength

7.9.2.1 SPDs shall have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests as follows:

The samples are subjected to strikes by means of an impact-test apparatus as shown in figure 10

IEC 1802/01

Dimensions in millimetres
Key
Pendulum
Frame
Height-of fall

Specimen

a » WO N -

Mounting fixture

Eigure-10a Test apparatus.
3 g g
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IEC 1803/01

Dimensions en millimetres

Matiere des parties:

0: Polyamide
O, O, O, O: Acier Fe 360

Figure 10b — Piéces de frappe du

La piéce de frappe a &
dureté Rockwell de H

extérieur et de 0,5
se mouvoir que da

surcharge 500 Nt 2,

NOTE Des\renseignements complémentaires concernant la détermination de la dureté Rockwell des matiéres
plastiques.sont indiqués dans I'lSO 2039-2.

La<conception de 'appareil est telle qu'il faut exercer une force entre 1,9 N et 2,0 N sur la face
de la piéce de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les échantillons sont fixés sur un carré de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur et de 175 mm de
coté, le contreplaqué étant attaché, a ses arétes supérieure et inférieure, a un cadre rigide qui
fait partie du support.

Les parafoudres mobiles sont essayés comme les parafoudres fixes, mais ils sont fixés au
panneau de contreplaqué par des moyens annexes.

Le support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chassis rigide.
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IEC 1803/01
ensions in millimetres

Material of the parts:
0: Polyamide
0, 0, 0, 0: Steel Fe 360

The striking element
Rockwell hardness of

It is rigidly fixed t
thickness of 0,5 mp
vertical plane.

mm = 0,0025 mm, the initial load 100 N + 2 N and the extra load

a diameter of<2,700
500 N + 2,5(N,

NOTE Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in
ISO 20392

The.design of the apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be applied
tothe face of the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The samples are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm square, secured at
its top and bottom edges to a ridged bracket.

Portable SPDs are tested as fixed SPDs, but they are fixed to the plywood sheet by auxiliary means.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid
frame.
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Le mode de fixation est tel que
— I'échantillon puisse étre placé de fagon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical
de l'axe du pivot,

— I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface du contreplaqué,

— le contreplaqué puisse étre tourné autour d'un axe vertical.

Les parafoudres pour montage encastré sont disposés dans un logement aménagé dans un
bloc de bois de charme ou d'une matiére ayant les mémes caractéristiques mécaniques, fixé
au contreplaqué (ils ne sont pas testés dans leurs boites de montage).

Si du bois est utilisé pour le bloc, la direction des fibres de bois doit étpel perpendiculaire a la
direction de I'impact.

Tablea{’w\— ?Js&an\

Hauteu Wie de I'enveloppe soumise au choc
Appareils ordinaires Autres appareils

AetB AetB

A& D D

rtizs de I\Qpe vant, comprls les parties en retrait.

ssantypas de plus de 15 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés
Usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

C: parties
(distance
dessus.

epassant de plus de 15 mm mais de moins de 25 mm de la surface de montage
ur) aprés montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-

D: parties dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance du mur) apres
montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

La hauteur de la chute, déterminée par la partie de I'échantillon qui dépasse le plus de la surface
de montage, est appliquée sur toutes les parties de I'échantillon, a I'exception des parties A.

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position d'un point de repére lorsque le
pendule est libéré et la position de ce méme point au moment du choc. Ce point est repéré sur
la surface de la piece de frappe quand la ligne passant par le point d'intersection des axes du
tube d'acier du pendule et de la piece de frappe, perpendiculairement au plan passant par les
deux axes, rencontre la surface.
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The design of the mounting is such that
— the sample can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the
axis of the pivot,

— the sample can be displaced horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood,

— the plywood can be turned around a vertical axis.

Flush-type SPDs are mounted in a recess provided in a block of hornbeam or material having
similar mechanical characteristics, which is fixed to a sheet of plywood. (They are not tested in
their relevant mounting boxes.)

If wood is used for the block, the direction of the wood fibres shall be |perpendjcular to the
direction of the impact.

to two-thirds of that specified in table 12.

The samples are mounted so that the point of i
of the pivot.

The striking element is allowed to fall from

Tabje 13 —/F% i %
Heightof fa \x \?*QQ of %osures to be subjected to the impacts
m })Sdinary accessory Other accessories
\/ 0 A and B A and B

150 C C
0 D D

e, hcluding parts which are recessed.

roject more than 15 mm from the mounting surface (distance from the
s in normal use, with the exception of the above parts A.

Di~parts which project more than 25 mm from the mounting surface (distance from the wall)
after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

The heights of the fall determined by the part of the sample which projects most from the

mounting surface is applied on all parts of the sample, with the exception of parts A.

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and
perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.



https://iecnorm.com/api/?name=581c63393a7ceb2b15eeab70fd1b8543

- 122 - 61643-1 © CEI:1998+A1:2001

Les échantillons sont soumis a des coups qui sont également répartis sur leur surface. Les
coups ne sont pas appliqués sur les entrées défongables.

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties A, cinqg coups: un coup au centre. Apres avoir déplacé I|'échantillon
horizontalement: un sur chaque point le plus défavorable entre le centre et les cbtés, et un

CoUp Sur les pninfe similaires aprbe que I'échantillon a été tourné de 90° gutour d'un axe
perpendiculaire au contreplaqué;

— pour les parties B (pour autant que cela soit applicable), C et D, quatre coups:

* un coup sur un cbté de I'échantillon aprés que la feuille de contreplaqué a été tournée
de 60° et un coup sur un autre c6té de I'échantillon aprés qu'il @ été tourné de 90°
autour de son axe perpendiculaire a la feuille de contreplaqué, ga
feuille de contreplaqué inchangée;

* un coup sur chacun des deux autres c6tés de I'échantillon,
ayant été tournée de 60° dans la direction opposée.
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The samples are subjected to strikes which are evenly distributed over the samples.
The strikes are not applied to "knock-out" areas.

The following blows are applied:

— for parts A, five strikes: one in the centre. After the sample has been moved horizontally:

one each on the unfavourable points between the centre and the edges; and then, after the
eqmpln has been turned 90° gbout its axis pnrpnndimllqr to_the pI\J/\A/nnd, one each aon

similar points;
— for parts B (as far as applicable), C and D, four blows:
+ one on one side of the sample after the plywood sheet has been turned 60° and one ‘blow

in the opposite direction.

After the test, the sample shall show no damage within th
particular, live parts shall not become accessible with the stafie
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7.9.2.2 Les parafoudres mobiles sont essayés dans le tambour tournant représenté a la figure 11.
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Le corps du tambour tournant est fait d'une plaque d'acier de 1,5 mm d'épaisseur.

Figure 11 — Tambour tournant
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