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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURFACE MOUNTING TECHNOLOGY -

Part 2: Transportation and storage conditions
of surface mounting devices (SMD) -
Application guide

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatioh c
all nafjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int

co-op
in add

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technica

Publigy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “lECY)Publication(g

prepa

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject

may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goveérnmental organizatio
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with/the International Organ

Stand

Ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemght\between the two organi

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express{.as-nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical(Committee has representatio
bted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conts
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsiblesfor the way in which they are used g

misint

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Pu
transpgarently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergenc
any IHC Publication and the corresponding nationalior regional publication shall be clearly indicated in

5) IEC it
asses
servic

6) All us

7) No lia
memb
other
expen

self does not provide any attestation of \Conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
Es carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they hayve(the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its)directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature.whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publigations.

8) Attent
indisp
9) Attent
rights

on is drawn te.thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the._correct application of this publication.

on is drawn/to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall"not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

omprising
ernational
5 end and
| Reports,
)"). Their
dealt with
hs liaising
zation for
ations.

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

of patent

IEC 617602 has been prepared by IEC technical committee 91: Electronics a
technology. It is an International Standard.

5sembly

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

91/1666/CDV 91/1708/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
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at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

Cross-references for references from this edition 3 to the previous edition 2 of this document
are listed in Annex X of this document.

A list of all parts in the IEC 61760 series, published under the general title Surface mounting
technology, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date. the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or

e amehded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page- of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its ¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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SURFACE MOUNTING TECHNOLOGY -
Part 2: Transportation and storage conditions

of surface mounting devices (SMD) -
Application guide

1 Scope

This Infernational Standard specifies the transportation and storage conditions for|surface
mounting devices (SMDs) that are fulfilled in order to enable trouble-free processing,of|surface
mounting devices, both active and passive. (Conditions for printed boards aref hot taken into
considefation.)

The object of this document is to ensure that users of SMDs receive and store prodycts that
can be {urther processed (e.g. positioned, soldered) without prejudicé-to quality and rgliability.
Impropgr transportation and storage of SMDs can cause deteriordtion and result in agssembly
problems such as poor solderability, delamination and "popcorning”.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that some or all of theiffcontent
constitufes requirements of this document. For dated references, only the edition cited [applies.
For undated references, the latest edition.of-the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60721-3-1:2018, Classification of environmental conditions — Part 3-1: Classifidation of
groups of environmental parameters and their severities — Storage

IEC 60721-3-2:2018, Classification of environmental conditions — Part 3-2: Classifigation of
groups pf environmental parameters and their severities — Transportation and handling

3 Tenmms and definitions

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressfes:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

No terms and definitions are listed in this document.

4 General conditions

Surface mounting devices shall be packed in such a way that products are protected during
transportation and storage without loss of their properties arising from mechanical,
environmental and electrical influences. Packing requirements as defined in various IEC
publications, such as IEC 60286-3, IEC 60286-4, IEC 60286-5, IEC 60286-6 and
IEC TR 61340-5-5 can contribute to the protection of components during transportation and
storage.

If dry packing is specified and used, the IEC publications IEC 61760-4, IEC 60749-20-1 and
IPC/JEDEC J-STD-033 should be consulted.
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Usually, transportation conditions are less controlled than storage conditions. Nevertheless,
conditions shall be controlled and deviations from the advised conditions in this document
should be reduced to as little time as possible.

5 Transportation conditions

5.1 General transportation conditions

During transportation, the SMDs, including their chosen style of tapes or stick magazines, etc.,
shall be protected against extreme temperature, humidity, and mechanical forces. Unless
otherwise specified by the component supplier, the following environmental conditions shall be
met:

Climatig condition are according to IEC 60721-3-2:2018, class 2K12. Deviations\ffom these
conditions are listed below:

— low gir temperature: -40 °C;

— low gir pressure: 30 kPa;

— change of air pressure: 6 kPa/min; high relative humidity 75 %;
— no dripping water;

— no cpndensation is allowed.

The conditions are presented in tabular form in Annex A;\Table A.1.

The totdl number of extreme temperature events (clese to limits) should be limited to a minimum
during transportation and storage.

Mechanjical condition is according to |IEC'60721-3-2:2018, class 2M4. The condition is
presentgd in tabular form, including a figure, in Annex A, Table A.2 and Figure A.1.

Transpdrtation shall be managed in'such a way that boxes are not deformed and forceq are not
directly jpassed on to the inner packaging.

Total transportation time shall be as short as possible, but preferably not exceeding 10 days.
(Total tiansportation timeé_is time when products are not within controlled storage cond|tions.)

5.2 Special transportation conditions

5.21 General

Dependjng/on the sensitivity of the products to be transported, a choice shall be made bhetween
le ed—eoenditions,

H t v 12} nditia. Aiein flicht orn 2y 1 nirallad ~ r
air trane PUIL, wretre—€eonattonsS uulllls |||3||L are—wWe uullLlullUu OUT 1TSS CUTTItrO

e.g. during rail or road transportation.

5.2.2 Category 1 (advised for all products)

Air transport (conditions during flights with conditioned cargo room).

Climatic conditions are according to IEC 60721-3-2:2018, class 2K11. Deviations from these
conditions are listed below:

— low air temperature —-40 °C;

— low relative humidity 10 %;

— high relative humidity 75 %;

— low air pressure 30 kPa.
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The conditions are presented in tabular form in Annex A, Table A.1.

It should be realised that waiting time and loading operations at the airport are under less
controlled conditions. These shall at least fulfil the general transportation conditions stated
in 5.1.

5.2.3 Category 2

Rail, road, and unconditioned air transportation.

Only allowed for products and packaging systems that are not sensitive to the general
transportation conditions stated in 5.1.

Minimum air pressure: corresponding to an altitude of < 12 km (about 19,3 kPa).

6 Starage conditions

Well coptrolled storage conditions are a major factor in problem prévention. Do not |store in
locations where the soldering properties can be deteriorated by harmful gases. Conditipns that
can expose products to detrimental electrical field strengths should be avoided. Exppsure of
the products to direct solar radiation should be avoided.

The follpwing conditions are advised:

Climatig conditions are according to IEC 60721-3<1.2018, class 1K21. Deviations from these
conditions are listed below:

— low relative humidity 10 %;
— high|relative humidity 75 %;

— solaf radiation 700 W/mZ2, but direct-solar radiation should be avoided.

The conditions are presented in.tabular form in Annex A, Table A.3.

The stoage time as given bythe manufacturer specification shall not be exceeded. It is however
recommended that the fotal storage time should not exceed two years (manufactdrer and
customer) but should be)limited to one year after receipt of the products by the custpmer. In
specific|cases, the exact storage time and the re-qualification rules, if the time is exceefled, are
given in[the compoénent specification. As a minimum, at least the solderability of the components
shall be|re-qualified.

If longgristorage times are needed, the manufacturer should be consulted to gonclude
arrangementsfor-suitabte-storageand-packaging—conditions:

During storage the original smallest packaging unit (SPU) shall not be opened, the SPU should
preferably remain in the original packaging.

Even though products are stored for a shorter period of time, it is advised to apply the
temperature and humidity conditions set out in this Clause 6.

For "last call" components, the storage conditions to conserve the component's properties shall
be agreed between the manufacturer and the user.
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7 Related issues

If the products in standard packaging do not fulfil the required quality and reliability goals under
the shipment and storage conditions as described in Clause 5 and Clause 6, special actions
shall be considered as described in IEC 60749 (all parts), IEC 61340-5-1 and IEC TR 61340-5-2.

Considerations for risk mitigation, packaged component long-term storage and associated
traceability, can be found in IEC 62435 (all parts).
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Annex A
(informative)

Transportation and storage conditions

For easy and rapid reference, this Annex A shows the content of the quoted conditions from
IEC 60721-3-1:2018 and IEC 60721-3-2:2018.

The information is presented on following pages in tabular form in Table A.1, Table A.2 and
Table A.3. In each table the deviations given in this document from conditions provided in
IEC 60721-3-2 and from IEC 60721-3-1 are specified, if any.

Table A1 — Classification of climatic conditions according to IEC 60721-3-2:2018;~Tlabje 1.

Table A[2 — Classification of mechanical conditions according to IEC 60721-3-2:2018,|Table 5
and Figtire 2.

Table A[3 — Storage conditions according to IEC 60721-3-1:2018, Table 1.
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Table A.1 — Classification of climatic conditions according to

IEC 60721-3-2:2018, Table 1

Classification

Conditions used in
this document

Environmental parameter Unit Weather-protected instead of those of
IEC 60721-3-2
2K11 2K12 2K11 2K12
a) Low air temperature °C +5 -45 -40 -40
b) High air temperature °C +40 +70 +60 +60
c) Low rglative humidity "/ 7o 5 7 T0 10
d) High rglative humidity ") % 85 100 75 75
e) Low apsolute humidity g/m? 1 0,5
f) High apsolute humidity g/m?3 25 29
g) Rate df change of temperature 2) °C/min 0,5 1,0
h) Low alr pressure 3 kPa 70 70 30 30
i) High air pressure 3 kPa 106 106 7 7
i) Solar rhdiation W/m? No 6)
k) Heat rpdiation Not specified None None
1) Movenrent of surrounding air %) m/s 1,0 1,0
m) Condénsation Not specified No Yes No
n) Precipjitation (rain, snow, hail, etc.) Not specified No No
o) Rain intensity mm/min None None
p) Driving rain m/s None None
g) Snow Joad kg/m?2 None None
r) Low rajin temperature 9 °C None None
s) Water|from sources other than rajn Not specified No Dripping No
Water
t) Formafion of ice and frost (including freeze- | Not specified No Yes
thaw)
u) Tempgrature shock Not specified No Yes
) The [low and_high relative humidity levels are limited by the low and high absolute humidity, so |that, for
example, for-environmental parameters a) and c), or b) and d), the severities given in Table A.1 do ot occur
simultaneously.
2 Averaged over a period of time of 5 min.

3) The value of 70 kPa represents a limit for open-air conditions, normally at an altitude of 3 000 m. In some
geographical areas, open-air conditions can occur at higher altitudes. Conditions in mines are not considered.

4) A cooling system based on non-assisted convection can be disturbed by adverse movement of surrounding

air.

5 This rain temperature should be considered together with high air temperature b) and solar radiation j). The
cooling effect of the rain has to be considered in connection with the surface temperature of the product.

6) Thermal effect of solar radiation is included in the temperature.

7) Extra requirement in this document: change of air pressure 6 kPa/min.
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Table A.2 — Classification of mechanical conditions
according to IEC 60721-3-2:2018, Table 5

Environmental Unit Class
parameter

2M4

a) Stationary vibration,
random:

acceleration power (m/s2)2/Hz 102) 1,0 0,5
spectral density

frequency range 1) Hz 2to 3 10 to 20 50 to 2000

b) Non-stationary vibration Figure A.1 Curve 4

including| shock:%) ) ) ) )
(equivalent to a half sine pulse of 100 m/s< and’11 ms durdtion)

Shock 14

Shock 249 Figure A.1 Curvé)?

(equivalent to a half sine pulse 6f 300 m/s2 and 6 ms duralion)

c) Free fall:

mass lesp than 20 kg m 0,25
mass 20 kg to 100 kg m 0,25
mass mojfre than 100 kg m 0,1

d) Toppling:

mass lesp than 20 kg None Toppling around any of the edges
mass 20 kg to 100 kg No
mass mojfe than 100 kg No
e) Rolling, pitching: degrees No
angle® period No
f) Steadyf-state m/s2 20

acceleration

g) Static|lodad kPa 5

) When transport only occurs by rail, river, sea and road, the upper frequency considered may be reduced to

500 Hz for products that are not sensitive to vibration excitations above 500 Hz.
2) The low frequency stationary vibration random component arises from the influence of land vehicle suspension
systems. The component is included for design purposes but is not always included in vibration test
specifications.

For land vehicles, these shocks can occur simultaneously with the stationary vibration random conditions.
Both shocks would normally be used to encompass different aspects of the shock environment.

An angle of 35° may only occur temporarily. An angle of up to 22,5° can be reached for long periods of time.
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Figure A.1 — Consolidation of mechanical conditions
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Table A.3 — Storage conditions according to IEC 60721-3-1:2018, Table 1

Unit Class Conditions used in
Environmental Parameter . this document
instead of those of
1K21 class 1K21

a) Low air temperature °C +5

b) High air temperature °C +40

c) Low relative humidity ) % 5 10

d) High relative humidity ') % 85 75

e) Low absolute humidity 1) g/m3 1

f) High absolute humidity 1) g/m3 25

g) Ratp of change of temperature 2) °C/min 0,5

h) Low air pressure 3 kPa 70

i) High air pressure 3 kPa 106

j) Solar radiation W/m?2 6) 7009

k) Hedt radiation Not specified 70

)  Movement of surrounding air *) m/s 0

m) Corldensation Not specified No

n) Pretipitation (rain, snow, hail, etc.) Not specified No

0) Raih intensity mm/min None

p) Drifing rain m/s None

q) Sndw load kglm?2 None

r) Low rain temperature °C None

s) Waler from sources other than rain L/m2/min No

t) Formation of ice and frost (including Not specified No
fregze-thaw)

1) Thel low and high relative humidity*levels are limited by the low and high absolute humidities, so [that, for
example, for environmental parameters a) and c), or b) and d), the severities given in Table 1 do not occur
simpltaneously.

2) Avefraged over a period 'of time of 5 min.

3) Thel value of 70 kPa represents a limit for open-air conditions, normally at an altitude of 3 000 m. |In some
geographical areas;-open-air conditions can occur at higher altitudes. Conditions in mines are not corlsidered.

4) A. cpoling system*based on non-assisted convection can be disturbed by adverse movement of surfounding
air.

5) Thig rain\temperature should be considered together with high air temperature b) and solar radiatiop j). The
cooling‘effect of the rain has to be considered in connection with the surface temperature of the progluct.

6) Either 500 W/mZ2 or 700 W/mZ2.

7) Either 1Z1 = negligible or 1Z2 = conditions of heat radiation, e.g. in the vicinity of room heating system.

8) In this document: direct solar radiation should be avoided.
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Annex X
(informative)

Cross-references for references to
the previous edition of this document

The revision of this document has resulted in a new structure. Table X.1 provides cross-
references for all references to specific elements of the previous edition.

Table X.1 — Cross-references

IEC 61760-2:2007 IEC 61760-2:2021 Notes
(Edition 2.0) (Edition 3.0)
Clause/subclause Clause/subclause
1 1
2 2
- 3
3 4
4 5
4.1 5.1
4.2 5.2
- 5.2.1
4.2.1 5.2.2
4.2.2 5.2.3
5 6
6 7
Annex A Annex A

- Annex X
Table A1 Table A.1
Table A.2 Table A.2
Table A.3 Table A.3
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L'IEC 61760-2 a été établie par le Comité d’études 91 de 'lEC: Techniques d’assemblage des
composants électroniques. Il s’agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
91/1666/CDV 91/1708/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.


https://iecnorm.com/api/?name=f6d2ad2e8172613fc8262c8e646063b3

- 18 - IEC 61760-2:2021 © |IEC 2021

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Les références croisées donnant les équivalences entre la présente édition 3 et I'édition 2 du
présent document sont énumérées a I’Annexe X du présent document.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61760, publiées sous le titre général Technique
du montage en surface, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

vant| stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives aurdgcument
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve‘sur la page de couverture d¢ cette
publicption indique qu’elle contient des couleurs _qui sont considérées comme ytiles a
une bgnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséjquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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TECHNIQUE DU MONTAGE EN SURFACE -
Partie 2: Conditions de transport et de stockage

des composants pour montage en surface (CMS) -
Guide d’application

1 Domaine d’application

La présgnte Norme internationale spécifie les conditions de transport et de stockage gui sont
prises gn compte afin de permettre la mise en ceuvre sans probléme des composants pour
montage en surface (CMS), tant actifs que passifs. (Les conditions pour les cartes 3| circuits
imprimés ne sont pas prises en compte.)

L’objet du présent document est de s’assurer que l'utilisateur de compoesants pour montage en
surface|regoit et emmagasine des produits qui pourront étre utilisés (par exemple|placés,
brasés)|sans probléme de qualité et de fiabilité. Des conditions, de,transport et de stockage
improprgs peuvent provoquer une détérioration des CMS etlif ,en résulte des propblémes
d’assemblage tels qu’'une mauvaise brasabilité, la séparation des couches métallisges des
terminaisons et I'effet "pop-corn".

2 Reéflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte~de sorte qu’ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées$, seule
I’édition| citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référenge s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60721-3-1:2018, Classification-des conditions d’environnement — Partie 3-1: Classification
des grolipements des agents denvironnement et de leurs sévérités — Stockage

IEC 60721-3-2:2018, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-2: ClasSification
des grolipements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Transport et manutention

3 Termes et définitions

L'ISO ef 'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a 'adresse http://www.iso.org/obp

Aucun terme n’est défini dans le présent document.

4 Conditions générales

Les composants pour montage en surface doivent étre conditionnés de telle sorte que les
produits soient protégés, durant le transport et le stockage, contre une perte de leurs
caractéristiques occasionnée par des influences mécaniques, électriques et d’environnement.
Les exigences relatives au conditionnement définies dans diverses publications de I'lEC, telles
que 'lEC 60286-3, I'lEC 60286-4, I'|EC 60286-5, '|EC 60286-6 et '|EC TR 61340-5-5, peuvent
contribuer a la protection des composants durant leur transport et leur stockage.
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Si un emballage a sec est spécifié et utilisé, il convient de consulter les publications de I'lEC
(IEC 61760-4, IEC 60749-20-1 et la norme commune IPC/JEDEC J-STD-033).

Il est courant que les conditions de transport soient moins controlées que les conditions de
stockage. Cependant, ces conditions doivent étre vérifiées et il convient que les écarts par
rapport aux conditions recommandées dans le présent document soient limités a un temps
aussi court que possible.

5 Conditions de transport

5.1 Conditions générales de transport

Pendant leur transport, les composants pour montage en surface, ainsi que le conditiopnement
choisi, handes ou magasins chargeurs, doivent étre protégés contre toute contrainte mécanique,
de température ou d’humidité qui atteigne un niveau extréme. Sauf spécification’confraire du
fournissfeur, les conditions d’environnement suivantes doivent étre remplies:

Les confitions climatiques sont conformes a I'lEC 60721-3-2:2018, classe'2K12. Les égarts par
rapport p ces conditions sont énumérés ci-apres:

— basge température de I'air;: —40 °C;

— basge pression atmosphérique: 30 kPa;

— variations de pression atmosphérique: 6 kPa/min; forteshumidité relative 75 %;
— abseénce de gouttelettes d’eau;

— aucyne condensation n’est admise.

Les conditions sont présentées au format tabulaire dans le Tableau A.1 de ’Annexe A

Il convignt de limiter au minimum le nombre‘total d’événements de température extréme|(proche
des limifes) pendant le transport et le,stockage.

La condition mécanique est conforme a I'lEC 60721-3-2:2018, classe 2M4. La cond|tion est
présentge au format tabulaire,dans le Tableau A.2 de I’Annexe A, ainsi qu’a la Figure A.1.

Le trangport doit étre organisé de sorte que les boites d’emballage ne soient pas déformées et
que des| contraintes ne.soient pas directement transmises au conditionnement interne.

Le temps de transport total doit étre aussi court que possible, de préférence n’excédant pas
10 joursd. (Le temps de transport total comprend la durée pendant laquelle les produits|ne sont
pas souFis a des conditions de stockage contrblées.)

5.2 Conditions spéciales de transport
521 Généralités

En fonction de la sensibilité des produits transportés, le choix doit étre fait entre le transport
aérien, pour lequel les conditions en vol sont maintenues sous contréle, et d’autres moyens de
transport ayant des conditions moins bien contrblées, par exemple la route ou le rail.

5.2.2 Catégorie 1 (recommandée pour tous les produits)

Transport aérien (conditions durant les vols avec compartiment cargo pressurisé).

Les conditions climatiques sont conformes a I'lEC 60721-3-2:2018, classe 2K11. Les écarts par
rapport a ces conditions sont énumérés ci-aprés:

— basse température de I'air -40 °C;
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— faible humidité relative 10 %;
— forte humidité relative 75 %;
— basse pression atmosphérique 30 kPa.

Les conditions sont présentées au format tabulaire dans le Tableau A.1 de I’Annexe A.

Il convient de noter que les conditions d’attente et de chargement a I'aéroport sont moins bien
contrblées. Elles doivent au moins répondre aux conditions générales de transport indiquées
en 5.1.

5.2.3 Catégorie 2

Rail, rodite et transport aérien non pressurisé.

Ces conditions sont seulement autorisées pour les produits et emballages nen sensibles aux
conditions générales de transport décrites en 5.1.

La presgion atmosphérique minimale correspond a une altitude < 12 km(environ 19,3 kPa).

6 Conditions de stockage

Des conditions de stockage bien contrélées sont un facteur majeur dans la prévention des
problémes. Ne pas stocker les produits dans un endroit)od les propriétés de brasage peuvent
étre détgriorées par des gaz dangereux. Il convient d'éviter les situations pouvant exppser les
produity a des forces de champ électrique nuisibles: .l convient d’éviter d’exposer les produits
au rayonnement solaire direct.

Les con(ditions suivantes sont recommandées:

Les confitions climatiques sont conformes a I'lEC 60721-3-1:2018, classe 1K21. Les égarts par
rapport p ces conditions sont énumeérés ci-apres:

e faible humidité relative 10 %;

e fortg humidité relative #5'%;

199
(@]
-

e rayonnement solairg 700 W/m2, mais il convient d’éviter le rayonnement solaire dir

Les conditions sont présentées au format tabulaire dans le Tableau A.3 de ’Annexe A

recomman@dé-que la durée de stockage totale ne dépasse pas deux ans (par le fabricant et le
consommateur) mais il convient gu’elle soit limitée a un an aprés la réception des produits par
le consommateur. Pour les situations particulieres, la durée de stockage exacte ainsi que les
regles de requalification, en cas de dépassement de cette durée, sont indiquées dans la
spécification du composant. Au minimum, la brasabilité des composants doit faire I'objet d’'une
requalification.

La dur:ﬁ de-stockage spécifiée par le fabricant ne doit pas étre dépassée. Il est cependant

S’il s’avére nécessaire de stocker les composants plus longtemps, il convient de consulter le
fabricant pour convenir de conditions de stockage et d’emballage appropriées.

Pendant le stockage, la plus petite unité de conditionnement (SPU, Smallest Packaging Unit)
ne doit pas étre ouverte. Il convient que cette unité reste de préférence dans I’emballage
d’origine.

Lorsque les produits sont stockés pour des périodes plus courtes que celles spécifiées, il est
malgré tout recommandé d’appliquer les conditions de température et d’humidité mentionnées
dans le présent Article 6.
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Pour les composants "dernier appel”, le fabricant et I'utilisateur doivent trouver un accord sur
les conditions de stockage permettant de préserver les propriétés du composant.

7 Questions connexes

Si les produits en emballage standard ne remplissent pas les objectifs exigés de qualité et de
fiabilité dans les conditions de transport et de stockage décrites dans I'Article 5 et dans
I'Article 6, I'application de mesures spéciales telles que celles décrites dans la série IEC 60749
(toutes les parties), '|EC 61340-5-1 et '|EC TR 61340-5-2, doit étre envisagée.

Les considérations relatives a l'atténuation des risques, au stockage a long terme des

compospNts conditionnes et a ta tragabitité associes sont données dans tTEC 62435 (tqutes les

parties)



https://iecnorm.com/api/?name=f6d2ad2e8172613fc8262c8e646063b3

IEC 61760-2:2021 © |IEC 2021 - 23 -

Annexe A
(informative)

Conditions de transport et de stockage

Afin d’avoir accés aux références facilement et rapidement, la présente annexe indique le

contenu

des conditions reprises de I'l|EC 60721-3-1:2018 et de I'lEC 60721-3-2:2018.

Les informations sont présentées dans les pages suivantes sous forme de tableaux
(Tableau A.1, Tableau A.2 et Tableau A.3). Les écarts qui figurent dans le présent document,
par rapport aux conditions données dans I'lEC 60721-3-1:2018 et dans I'lEC 60721-3-2:2018,

sont sp¢ciffés dans chaque tabfeau, fe cas echeant. ... . |

Tableau

I'EC 60[721-3-2:2018.

Tableau
Figure 2

Tableau

A.1 — Classification des conditions climatiques conformément au(Tableau 1 de

A.2 — Classification des conditions mécaniques conformément\au Tableau § et a la
de I'lEC 60721-3-2:2018.

A.3 — Conditions de stockage conformément au Tableau<{»de I'l|EC 60721-3-1;2018.
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Tableau A.1 — Classification des conditions climatiques
conformément au Tableau 1 de I'lEC 60721-3-2:2018

Classification
Conditions utilisées
Protégé contre les dans le présent
Agent d’environnement Unité . - document a la place
intempéries
de celles de
I’IEC 60721-3-2
2K11 2K12 2K11 2K12
a) Basse température de l'air °C +5 -45 -40 -40
b) Haute température de I'air °C +40 +70 +60 +60
c) Faible|humidité relative ") % 5 4 10 10
d) Forte humidité relative ") % 85 100 75 75
e) Faible[humidité absolue " g/m?3 1 0,5
f) Forte Humidité absolue " g/m? 25 29
g) Taux de variation de température 2 °C/min 0,5 1,0
h) Basse|pression atmosphérique %) kPa 70 70 30 30
i) Haute pression atmosphérique 3 kPa 106 106 7 7
j) Rayonfement solaire W/m?2 Nan 6)
k) Rayonjhement de chaleur Non spécifiée Rien Rien
1) Mouvefnent de I'air environnant 4) m/s 1,0 1,0
m) Condénsation Non spécifiée Non Oui Non
n) Précipitations (pluie, neige, gréle, etc.) Non speeifiée Non Non
o) Intensj|té de la pluie mm/min Rien Rien
p) Pluie lbattante m/s Rien Rien
q) Chargp de neige kg/m?2 Rien Rien
r) Pluie § basse température % °C Rien Rien
s) Eau d’autre origine que la pluie Non spécifiée Non Gouttelettes Non
d’eau
t) Formafion de glace et de{ giyfe (y compris Non spécifiée Non Oui
gel-dégel)
u) Choc ¢le température Non spécifiée Non Oui
1) Les paleursd*hUmidité relative faibles et fortes sont limitées par les humidités absolues faibles et fortes de
man|ere que,' par exemple pour les agents d’environnement a) et c), ou b) et d), les sévérités donnges dans
le Tgdbleau™A.1 ne surviennent pas simultanément.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Moyenné sur un intervalle de temps de 5 min.

La valeur 70 kPa représente une limite pour I'air libre, normalement a une altitude de 3 000 m. Dans certaines
zones géographiques, les conditions a I'air libre peuvent étre considérées a des altitudes supérieures. Les
conditions dans les mines ne sont pas prises en compte.

Un systeme de refroidissement n’utilisant pas la convection forcée peut étre perturbé par des mouvements
contraires de I'air environnant.

Il convient de prendre en considération cette température de la pluie en méme temps que la haute température
de l'air b) et le rayonnement solaire j). L’effet de refroidissement de la pluie est a considérer en relation avec
la température de surface du produit.

L’effet thermique du rayonnement solaire est inclus dans la température.

Exigence supplémentaire dans le présent document: variation de pression atmosphérique de 6 kPa/min.
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Tableau A.2 — Classification des conditions mécaniques
conformément au Tableau 5 de I'lEC 60721-3-2:2018

Agent d’environnement Unité Classe

2M4

a) Vibrations stationnaires

aléatoires:
densité spectrale de la (m/s?)2/Hz 102 1,0 0,5
puissance d’accélération
gamme defréquences— Hz 283 +0-6—26 56-a—2-900
b) Vibratjons non Figure A.1 Courbe 4
stationngires, y compris
choc:3) (équivalent a une impulsion semi-sinusoidale de 100 m/§2 d’urle durée
’ de 11 ms)
Choc 1%
Choc 24 Figure A.1 Counbe, 2
(équivalent a une impulsion semi-sinusoidale de 300 m/s? d’urje durée
de 6.'ms)
c) Chutellibre:
masse inférieure a 20 kg m 0,25
masse d¢ 20 kg a 100 kg m 0,25
masse sypérieure a m 0,1
100 kg
d) Culbute:
masse infférieure a 20 kg Rien Culbute a partir de n'importe quel bord
masse d¢ 20 kg a 100 kg Non
masse sypérieure a Non
100 kg
e) Roulis, tangage: degrés Non
angle® pgriode Non
f) Accéléfatioh constante m/s? 20
g) Charge—statique kPa 5

1)

Lorsque le transport s’effectue uniquement par voie ferroviaire, fluviale, maritime et routiére, la fréquence
supérieure considérée peut étre réduite a 500 Hz pour les produits qui ne sont pas sensibles aux excitations
des vibrations supérieures a 500 Hz.

La composante aléatoire de vibration stationnaire basse fréquence résulte de I'influence des systémes de
suspension des véhicules terrestres. Cette composante est incluse a des fins de conception mais n’est pas
toujours intégrée dans les spécifications d’essais de vibrations.

Pour les véhicules de transport sur terre, ces chocs peuvent survenir simultanément avec les conditions de
vibrations stationnaires aléatoires.

Ces deux chocs sont normalement utilisés pour couvrir les différents aspects de I’environnement de choc.

Un angle de 35° peut se produire uniquement de maniere temporaire. Un angle jusqu’a 22,5° peut étre atteint
pendant de longues périodes.
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