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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS
OF ASSESSED QUALITY -

Part 10: Sectional specification —
Relays for industrial application

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
international co-operation on all questions concerning standardization in the efectric
this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes International S
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter, i
partigipate in this preparatory work.
with |the IEC also participate in this preparatlon
Orgapization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determing
two drganizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters , nearly as pos
international consensus of opinion on the relevant subjects lsincé i mittee has repre
from fll interested National Committees.

3) The documents produced have the form of/fecomm i i al dse and are published in
of stpndards, technical specifications, i 5 ides and they are accepted by the

Comipittees in that sense.

4) In orfer to promote international unificatig

indicated in the latter.

5) The |EC provides no marking Rroc
equigment declared to be In

6) Attenftion is dra

of pafent rights. EC ¢ \ g sible for identifying any or all such patent rights.

Internati 2 as been prepared by IEC technical committee

or-nothjng electrical

This bilingus
2002-1{1.

The teXqt'ofthis standard is based on the following documents:

Standlards transparently to the maximum| exte pOSS Ie in their national and regional standa
divergence between the |IECStandard and\the e national or regional standard shall b

mprising
promote
ields. To
ration is
vith may
5 liaising
rnational
veen the

bible, an
bentation

the form
National

rnational
ds. Any
e clearly

e for any

b subject

D4: All-

vision.

ished in

FDIS Report on voting
94/168/FDIS 94/172/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number

in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@@
i
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ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS
OF ASSESSED QUALITY -

Part 10: Sectional specification —
Relays for industrial application

1 General
1.1 cope
This pgrt of IEC 61811 is a sectional specification applicable to eleciQ hentary

fication
edures
A basic
test schedule to be used in the preparation of such specifications” les are
given i the blank detail specifications suppleme;

It is based on the basic relay standard IEC 61810-1 as v
IEC 61811-1 and selects from IEC 61810-7 the appropyia

jing on
bbly in

For theg purpose of this standard, only
the fie]d of application, further tests :
accordance with the test and measure entfroc dure

as appropriate, prefer
IEC 61810-7.

The following referenced\dg sable for the application of this dogqument.

For dated referenges, plies. For undated references, the latest|edition
of the referenceu

IEC 60062:1992, Ma for resistors and capacitors

IEC 60255-23 & eJays — Part 23: Contact performance
IEC 604 z g\plans and procedures for inspection by attributes

IEC 61709:1996 & sronic components — Reliability — Reference conditions for failune rates
and strpss,models for conversion

IEC 61810-1:1998, Electromechanical non-specified time all-or-nothing relays — Part 1:
General requirements

IEC 61810-5:1998, Electromechanical non-specified time all-or-nothing relays — Part 5:
Insulation coordination

IEC 61810-7:1997, Electromechanical all-or-nothing relays — Part 7: Test and measurement
procedures

IEC 61811-1:1999, Electromechanical non-specified time all-or-nothing relays of assessed
quality — Part 1: Generic specification

IEC QC 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) —
Rules of Procedure — Part 3: Approval procedures
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1.3 Marking

Relays and their package supplied in accordance with detail specifications covered by this
sectional specification, shall as a minimum be marked as follows:

1.3.1 Relay

e Trade mark or manufacturer’s name

o Relay type and variant code

e Date of manufacture, year/week, coded in accordance with IEC 60062
e |ECQ mark

Where pacc pcllllitb, d bilbuit Ulidgldlll Ul tcllllilldi iulb'lltifibdtiull biIUl,liuI IUb' f IT.

1.3.2 Package

e Trade mark or manufacturer’s name
o Detgil specification reference if not marked on the relay
e Quantity

o Reldy type and variant code

o Manjufacturer’s batch identification code

1.4 Ordering information

The ordering information shall be codé ing details:

o |ECAQ detail specification number
e Codgd coil voltage
e Terrminal code

e Codpd mounting arrange
e Spetials code

ality as@

ture of

icationy heat treatment and plating of the component parts of the relay;

b)  coil winding;

c) assembling of the electrical and electromechanical parts,

d) adjustment of the relay contacts, if applicable;

e) high-temperature drying, gas backfilling and sealing of the relay, if applicable;
f) final measurements and periodic inspection of test groups A to D.

2.2  Structurally similar relays
Relays are considered structurally similar if having no differences in design other than in:

a) coil wire diameter, number of windings and the coil transient suppression device;
b
c

d

types, numbers and material of contacts;

rated coil and/or contact voltage(s);

— ~— ~— ~—

mounting and terminal variants within the limits prescribed in the detail specification.
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2.3 Subcontracting

Subcontracting the primary stage of manufacture (see 2.1) and/or subsequent stages to an
unapproved manufacturer is forbidden. Subcontracting is permitted for any stages preceding
the primary stage of manufacture and shall be in accordance with the requirements of
(normative) Annex B to Clause 2 of IEC QC 001002-3.

2.4 Qualification approval procedures

The manufacturer shall comply with the general requirements of the basic rules governing
qualification approval defined in Clause 3 of IEC QC 001002-3 and the provisions given in 2.2
of IEC 61811-1.

The requirements contained in 4.2 of IEC 61810-1 shall be met.

Qualifigation approval tests shall include aII the tests prescrlbed n i cation,

Samplipg shall be carried out in accordance with the samphhg\plans\e ecified
in IEC B0410. The number of specimens for each subg R_is SR od i detail
specifigation. As a general rule, a minimum of five s 5 ' roup of
tests. Tlhe qualification tests schedule may specify ructive
tests.

2.5 AQuality conformance inspectio
2.51 General requirements

Quality| conformance inspe accordance with the requiremients of

Clause|3 of IEC QC 00108

2.5.2 Formation of{in
Inspecijion lots é itte S p”“A and B acceptance tests shall be formed in
accordance with 3.2 \ QC 001002-3 and with the sampling plaps and

procedyres give . § pt where production is too infrequent or too small for
g ; ¢ s€s inspection shall be 100 %.

samplin

When RFie n accordance with IEC 60410, the percent defective ¢oncept
only sh 18 . ified or representative sampling shall always be used to include all
producti i a eturally similar relays in proportion to their respective quantiities in
the lot. (rens frgm proportionality may become necessary and shall be stated in the
detail ppecificatior~or agreed between the manufacturer and the National Supervising

Inspectlorate (NSI). Specimens shall be as representative as possible of the production

2.5.3 Periodic inspection

Fixed samples for group C and D inspection shall be taken from a lot (or lots) which has
passed group A and B inspection during, or at the end, of the specified reference period. In
both cases the inspection lot (or lots) shall not be less than the average of production lots
during the reference period for each group.

2.6 Test schedule
2.6.1 Test sequence

A test sequence shall consist of all tests listed in the (blank) detail specification.

The reference numbers of the tests are those of IEC 61810-7, with the exception of additional
test(s) described in the sectional, the blank detail or the detail specification.
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2.6.2 Groups A and B

The IL (inspection level) notation applies for all tests in one subgroup. A corresponding range
of values for AQL (acceptable quality level) shall be given in the blank detail specification,
and the authority preparing detail specifications shall choose the appropriate value which then
applies to all tests in one subgroup.

2.6.3 Groups C and D

The blank detail specification shall prescribe for each subgroup:

a) Periodicity of this subgroup. If the same periodicity is applicable to all subgroups, it shall
be giveratthe begirning-eof-the-group-testdetails:

b) Thg minimum sample size for each test (or group of tests) perf same
reldys, the number of test specimens and the permitted numbe shall be
specified.

2.7 Order of tests

Quality > S by-lot, om which

the rel i 3 pe which

contain|

Followi c tests

require

When nber of

specim detail

specifigation:

— Screening or sortinpgatests (i ol y other
nontdestructive (ND C i »

— Thg remaini n. The
order of tests

— Degd d by one or more non-destructive or destructivg tests,
pro ate the
resutilts of

3 Pr

3.1 ontéents o ank detail and detail specifications

Blank of this

specification and the related explanations.

Tests marked M are mandatory. If tests are marked R (recommended) they may be included
in the blank detail specification; they then become mandatory for the detail specification.

Blank detail specifications shall give the following information or call for inclusion into the
detail specification:

a) ldentification of the detail specification.

b) Identification of the relay and information on its applications. Identification shall be
provided by such properties as rated power, dimensions, sealing, whether monostable or
bistable, polarised or not, or otherwise required for identification.

c) Outline drawings of the relay and key dimensions. Variants, such as for terminals, may be
given in an annex to the detail specification.
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d) Reference data of the relay. A limited number of values is required on the front page, so
as to describe the overall performance of the relay. Full information in conformance with
IEC 61810-1 shall be added on one of the subsequent pages. Rated values should
preferably be those listed therein. Where tests are referred to rated values, they shall be
indicated with each test. Where tests are to be performed at other than rated values, the
test values shall be indicated and clearly distinguished from the rated values.

e) Related documents. Reference shall be made to IEC 61811-1 and this sectional
specification. When reference to further documents is necessary, such documents shall be
listed with their full title, year of edition and, unless common knowledge, the source from
which they can be obtained.

f) Periodicity of tests.

g) Forfmation of inspection Tots, if predictable in the sense of 2.5.

h) Order of the tests.

i) General test conditions, if deviating from 3.5 of IEC 61810-7.

i) Qualification approval test schedule.

k) Quality conformance test schedule.

I) Spsecification of IL numbers (groups A and B) and sample sizes

m) Specification of AQL numbers (groups A and iftted\number of defectives
(greoups C and D).

n) Marking of package and/or relays, order in this
specification, if necessary.

o) Coded ordering information.

Additiopal information such as curves(and-drawing be given in an annex of the¢ detail

specifigation.

When greparing blank getai ificationsgthe follpwing steps are to be taken:

— inclpde in thebla iNspecifi¢ati the mandatory tests of Table 1, together with
thoge recom G i d apgropriate for the intended use;

— if ngcessary, add S £ Ared either from or beyond IEC 61810-7.

3.2 Basic

The bagi in Table 1.

3.21

The order-within subgroups shall be defined in the blank detail specification.

3.2.2 Sampling values

IL and AQL values, sample size and allowed defectives shall be chosen from IEC 60410 and
by using Annex A, and shall be stated in the blank detail specification.

3.2

.3 Abbreviations

Options:

Tests marked with M are mandatory for inclusion in the (blank) detail specification.

Tests marked with R are recommended for inclusion in the (blank) detail specification.
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Types of relays:

RT O
RT I

RT Il
RT I
RT IV
RTV

Unenclosed relay

Dust protected relay

Flux proof relay

Wash tight relay

Sealed relay
Hermetically sealed relay

The respective definitions are given in 2.2 of IEC 61810-7.

61811-10 © IEC:2002

3.3 Test schedule for blank detail specifications
The mgndatory and recommended tests for quality conformance ingpe for the
establighment of a test schedule in a blank detail specification a W.
Table 1 — Tests for quality conforma
Group A
Conductg¢d on a sampling basis, lot by lot.
SubgrOJp A1
For all tgsts in this subgroup
VRN %
Test fl_'om 81 \7\& Options and particular requirements
and respective subgcla numq\r\
Visual inppection — re, king (N M
3.6.4 itepns a) and
Coil resigtance (ND) \) M
3.8.1 AN
Dielectri¢ test (ND M In accordance with Clauses 3 and 4 of
3.9 IEC 61810-5
Contact-gircuit r istan&ta ic (hl\Dq/ M Test voltage and current according to
3.12 Z\ \ CA category/ies specified for the relay
Functionpl tes (m \/ M Operate and release value shall be
3.13 checked as a minimum. In accordance
with 4.1.2 of IEC 61810-1
Timing tgsts/ND) R
3.14.2
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Group B
Conducted on a sampling basis, lot by lot.
Subgroup B2
For all tests in this subgroup IL:
AQL:
Test from IEC 61810-7 Options and particular requirements
and respective subclause number p P a
Visual inppectionmother tham markimg (D) vt FortheTetay
3.6.4 items c) and d) R For accessories and paMs appl{cable
Check offdimensions (ND) For key dimension N
3.6.1
R For all other dinfensi , inclyding cleajances
and creepag)e\dis nces
Group ¢
Periodic ftests with fixed sample size
Subgroyp C1
Periodicity: onth
Sample gize: .. spectimen
N Y
Test from |Ecz\e(n§1€o\-7 \ \5 x ) . .
. ptions and particular requirements
and respective subefau nyﬁ_@r\ .
Heating {ND) N M JIn accordance with 4.1.6 of IEC 61810-1
AN O
Dielectri¢ test (ND) <> k z \) M In accordance with Clauses 3 and 4 of IEC p1810-5
3.9
Impulse poltage test (N \/ M In accordance with Clause 4 of IEC 61810-4
3.10 7\
Insulatiop resistapce (ND) M
3.1
Enclosure \ R
3.20 \
A\
Subgroyp €2
Periodicily. —months
Sample size: ... specimens
Test from IEC 61810-7 Options and particular requirements
and respective subclause number P P q
Electrical endurance (D) M In accordance with the provisions of
3.30 IEC 60255-23 and 4.1.5 of IEC 61810-1
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Periodicity: ... months

Sample size: ... specimens

Test from IEC 61810-7
and respective subclause number

Options and particular requirements

Timing tests (ND)
3.14

M  Only if not tested in subgroup A1

Coil transient suppression (ND)
3.8.4

R  For relays with transient suppression device only

Weighing—-(ND)

3.7.2

Check offdimensions (ND)/(D)
3.6.1

M  For all dimensions inclydin cI ancés-and
creepage dlstances/yf\Q test@ﬁh\sub oyp B2

Subgroyp C5

Periodicity: ... months

Sample gize: ... specimens

Test from IEC 61810-7
and respective subclause number

Rapid change of temperature (D) <\
3.19

ﬁﬂ(@oKWar requirements

éeale%\rel@ (j{ﬂ and RT V) only

Resistanfe to soldering heat (D)
3.25

/&

Climatic pequence (D)
3.15 /\ /TN

M\Fo»\ilays\m'fh/solder terminals only

Damp hgat, steady state (D
3.16 (O\.

E
©)

Robustn¢ss of termi (D)
3.24

R For QC (quick-connect) terminals only:
according to 4.1.9 of IEC 61810-1.

Shook (i) /\< \/\\/ R

um \/
Y AN \ \ §
R

;/.igéation ?\\ Q \

Mechani¢al en ra%e(
3.31

R In accordance with 4.1.4 of IEC 61810-1

Thermal fendurance (D)
3.32

Fire hazard (D)
3.48

M In accordance with 4.1.7 of IEC 61810-1
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Subgroup C6

Periodicity: ... months
Sample size: ... specimens
Test from IEC 61810-7 Options and particular requirements
and respective subclause number P P a
Resistance to cleaning solvents (ND) R
3.47.2
Electrical contact noise (ND) R  Only if required
3.39
Mould grmmfh (n) R ﬁnly if rnquirnr{
3.23 2N
Corrosiveé atmospheres (D) R Only if required
A QQ
Group D
Periodicify: ... months
Sample gize: ... specimens (_\
~ALS)
Test fl_'om IEC 61310-7 /\ O tio(n\s>a articular requirements
and respective subclause numbe
Coil impgdance (ND) Ee a.c.\%l-a.ye/only
3.8.3
Internal fnoisture (ND) R prlicable
3.21 /\ VAN
Solderahility (D) \& M or relays with solder terminals only
3.25
4 Re ata
The ev reliability data is not mandatory.
Howev detail specification, the failure rate data for the reliability prediction
of rela eqQuipment shall be stated in an appropriate way. It is gtrongly
recomn d_give, such data in accordance with IEC 61709. Therefore, the preferred
(blank)| data ybase™fof failure rates, the stress model and the particular stress facfors for
conversion of the failure rate data at reference conditions to the actual operating conditions
are giV;‘II mnformmative Anmmex B theretevantdetait-specificationm,reference—shattbe made

to this Annex B and further details be given.

The reference failure rate shall be determined by the manufacturer for his particular relay
type. The relay manufacturer is required to log cumulatively all endurance test data and all
other relevant data including those derived from field experience, which would demonstrate/
indicate achieved reliability. The endurance tests specified in the detail specification are
intended, amongst other things, to provide a measure of the failure rate under prescribed
conditions.



https://iecnorm.com/api/?name=fe6c851196d0f6e3562c98e6f2816a08

- 14 - 61811-10 © IEC:2002

If another stress model, or other stress factors respectively, are known to be more suitable for
a particular relay type, such deviations shall be clearly described in an Annex of the relevant
detail specification and used instead (all necessary details which allow the conversion of the
failure rate data to the actual operating conditions and the source(s) of these data shall be
described). However, the statements in B.8 shall be kept in this case.

All the activities listed above shall be performed under the supervision of the National
Supervising Inspectorate (NSI).

NOTE Relay manufacturers are not required to demonstrate the achievement of the failure rate data before
delivery of a specific lot.

@%
i
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Annex A
(informative)

Explanations and examples regarding IL and AQL values

Introduction

This sectional specification refers to, and detail specifications derived from it will generally
use, the concept of IEC 60410 which is based on notations called IL and AQL values.

This in
and ac
choosir

It is no

contained in IEC 60410.

A.2

The ins
size. T
for vari
differen

results

The sp
to be u
results

inspectjon levels.

ormative annex explains in a rather simple form the meaning
ceptable quality level (AQL) while showing by some example
g IL and AQL values.

intended to replace or supersede the far more detailed

nspection level (IL)

ous lot or batch sizes, from 2 to
t inspection levels. These levels-ar

bcial inspegtion
sed for ' 2
in the sme

A.3 Sample size values

If singlg al inspection (see IEC 60410 for the explanations of these
are used, tF vXamples of relationship between lot or batch size and samg
apply.

vel (IL)
bs from

cations

sample
s lines
seven

ile 1L |

ey are
IL S-1
special

terms)
le size

Sample size for IL

hoterbatehsize S-1 S-2 S-3 S-4 I | 1l
91 to 150 3 3 5 8 8 20 32

501 to 1 200 5 5 13 20 32 80 125

10 001 to 35 000 5 8 20 50 125 315 500
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A.4 Acceptable quality level (AQL)

The acceptable quality level is — simply explained — the percentage of defectives within a lot
which a buyer is willing to admit, and which is ensured to him, by means of sampling
inspection, at given probability. This probability is of the order of 90 % but varies with the
chosen IL and AQL.

The AQL is the index of tables in IEC 60410 which relate two figures to a given AQL and the
sample sizes determined as above: the figure Ac (accepted) is the maximum of defectives up
to which the lot or batch is accepted. The figure Re (rejected) is the number of defectives
above which the lot or batch is rejected.

A.5 Admitted defectives versus AQL

If singl¢ sampling, normal inspection and IL Il are used, the follotwing\exampiles of reldtionship
between sample size and number of allowed defectives apply.

It is to| be noted that some AQL values may require arger mple size than
determ|ned in accordance with the IL value. This is indicated\by in the following|table:
/)

N Sample Number of ajio f ctizes (Ac) at IL Il and AQL
Lot size .
size 0,25 M4 0, 2,5

91-15p 20 use 50
i specimens specimens

f
> use 13 use 32 1

U
1

)

501-1 400

(o]
o
)

)]

e 125 1 2 3 5
ecioens ecimens

U
1
10 001-
35 003(\ 15\‘ 2 3 5 7 10 14

S0



https://iecnorm.com/api/?name=fe6c851196d0f6e3562c98e6f2816a08

61811-10 © IEC:2002 -17 -

Annex B
(informative)

Data base for failure rates

B.1 Scope

This annex details the data base for failure rates of relays based on IEC 61709. If required in
the relevant (blank) detail specification, the information given below and any further details

necess@ETy stoutd be given im a respective annex i that specification:

B.2 Pescription of the relay

B.2.1 Identification

The XY relay is [details to be given in the detail specification] N\kor fukther detai
boxes (5) and (6) under 1.3 of the relevant (blank) detaj i

NOTE Numbering of the boxes in brackets in this annex corre| i e layout given und
the relevpnt (blank) detail specification.

B.2.2 Ratings

Coil ddta and contact data, see boxes {9 0 \(11) under 1.3 of the relevant
detail slpecification.

B.3 Quality level

B.3.1 Form of qualificdtion

IECQ cualificat@ 8 ,conformance inspections according to Cla

and 4 of the relevan

B.4

B.4.1

Accord

B.4.2 Fault application

S, see

ler 1.3 of

(blank)

uses 3

Useful life time period. Beginning of useful life time: relay in new condition; end of useful life

time: number of switching cycles stated in the relevant (blank) detail specification.

B.4.3 Failure definition
According to 2.27, 2.28, 2.29 and 2.30 of IEC 60255-23.

B.4.4 Failure application

Wear-out failure time period.

NOTE For conversion of the cycle-related to the time-related failure rate, see E.2.4 of IEC 60255-23.
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B.5 Source of data

B.5.1 Failure rate under reference conditions, A ¢ specified in B.7

Manufacturer’s laboratory tests in accordance with 5.2.1.2 of IEC 60255-23.

B.5.2 Stress factors Tgg , Tg and T

According to 7.7 of IEC 61709 — see B.10.

B.5.3 Data level

Single felay.

B.6 [Conditions for which failure rates apply

The application of the failure rates described in this annex is values
stated |n the relevant (blank) detail specification:

— ratings — see boxes (9) and (10) under 1.3

- cozponent climatic category according to IEC 60068 —/see box ( nder 1.3

— operating range — see box (11) undex 1.3 G

— envjronmental data — see 2.7.

B.7 Reference failure rate A ¢

B.7.1

B.7.2

B.7.2.1

Mean fpi value)
with co

B.7.2.2

Fault apd failure defifiitions according to B.4.

B.7.2.3 Operating mode

Accelerated conditions in accordance with E.1 of IEC 60255-23 simulating one operating
cycle per hour.

B.7.2.4 Climatic and mechanical stresses

Ambient temperature: 40 °C
Climatic conditions: 3K3 of IEC 60721-3-3
Mechanical stresses: 3K3 of IEC 60721-3-3

B.7.2.5 Electrical stresses

Stress region 2 according to Figure 9 of IEC 61709: 0,6 V< U< U,;,0A</<0,1A.
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B.7.2.6 Supplementary statements

No supplementary statements required.

B.8 Methods for combining and adding new data

The relay manufacturer should log cumulatively all endurance test data and all other
data including that ones derived from field experience which would demonstrate /

relevant
indicate

achieved reliability. All endurance tests specified in the relevant (blank) detail specification
are intended, amongst other things, to provide a measure of the failure rate under prescribed

conditions.

The relay manufacturer should check systematically the validity of the failure rate~data by a

particular communication/co-operation with the relevant relay user(s)
should |keep the necessary records on this matter and suggest ag
Clause|B.10) if necessary.

uflacturer

larly of

All thege activities should be performed under the superyisi i Supervising

Inspectorate (NSI).

B.9 [Stress model

The following stress model and stresxfact eonversion of the fai

at refefence conditions (4.4) to the fa
conversion is only permissible within

detail specification and in connection n IEC 61709.

The fai

where
A fai
Ares fai
g ele
g swjtchi

nr temperature/dependence factor — see B.10.3

Relay manufacturers are not required to demonstrate the achievement of the failure r
before Helivery of a specific lot

Iyre rate

et astual Operating conditions (4). This
imits specified in the relevant |(blank)

aite data

B.10 Stress factors

B.10.1 Electrical stress dependence factor Mg

See Table B.1.
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Table B.1 — Factor ngg

Stress region Factor mes for
See Figure 9 Resistive load Capacitive® and Inductive load
of IEC 61709 incandescent lamp load

1 2 2 -

2 1 8 8

3 2 20 40

4 8 40 _

2 Maximum—current peak stated in the relevant detail specification not to be exceeded

B.10.2| Switching rate dependence factor ng

This fagtor considers the number of operating cycles per hour (

a) ng ¥ 1for0,01 <S<1
b) mg § S/ S,effor S>1

S ig the number of operating cycle
S, i4 the reference operating cycleser
The fagtor g is shown in Figure B.1.

< > s
10

102 10" 10 10" 10® 10°  10*

Operating cycles per hour S

IEC 2972/02

Figure B.1 — Factor g5 depending on the operating cycles
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B.10.3 Temperature dependence factor,

See Table B.2.
Table B.2 — Factor 7t
Factor for the average ambient temperature
gamba
<40 °C 70 °C 85 °C
1 1,8 2,3
? Valid|only up to the maximum permissible ambient temperature according to box (11) ynder™\3 of the felevant
(blank) detail specification.

B.11 Example for calculation of the failure rate under a
conditions

A relay

stress
region [I (see Table B.1, and Figure 9 of IEC 61709) D:

b -

What ig

step (1 Dot X TEg X Mg X M1
step (2): Tgg = 2

step (3 g =1

step (4 nr=1,8
step (5 e failure rate, under the conditions

step (6):

The same procedure applies to the cycle-related mean time between failures (MTBF,).|Details
and more information are given in E.2.1 to E.2.3 of normative Annex E of IEC 60255-23.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES
SOUS ASSURANCE DE LA QUALITE -

Partie 10: Spécification intermédiaire —
Relais pour applications industrielles

ANLAALT INNIYAANINYNAO
AVANT-FIRUFUOo

1) La qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation alisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj a CEl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons Hans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, Normes
internjationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux d national
intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionale et non
gouveérnementales, en liaison avec la CEl, participent également a E collabore étoitement
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), L i bntre les
deux|organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les guestians te , mesure
du p j i dmités nationaux de la CEl
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dlocuments produits se présentent sguUs e i internationales. lls son} publiés
comme normes, spécifications technique techniques)ou guides et agréés comme tels| par les
Comités nationaux.

4) Dans 4 toute la
mesy 4 normes
natio égionale
correspondante doit étre indiqués

5) La CE nsabilité
n’est

6) L’atte objet de
droits firoits de
brevg

La Nor a CEl:

Relais ¢

La pré itbe une

révision te

La prés ilingue (2014-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2002-14.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 94/168/FDIS et 94/172/RVD.

Le rapport de vote 94/172/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro
de spécification dans le systéme d'assurance de la qualité des composants électroniques de
la CEI (IECQ).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.


https://iecnorm.com/api/?name=fe6c851196d0f6e3562c98e6f2816a08

- 24 — 61811-10 © CEI:2002

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

@@
i
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RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES
SOUS ASSURANCE DE LA QUALITE -

Partie 10: Spécification intermédiaire —
Relais pour applications industrielles

1 Généralités

1.1 omaine d'application

La présente partie de la CEl 61811 est une spécification intermédiairs ics aux relais
électro i 361 e de la
qualité

NOTE | ts par la
CEl 61811-

ification
ans les
ans la
réparer
ns les
3diaire.

Elle es
générig
spécifig
CEIl 61
de tel
spécifig

Pour legls besoins de la pré 38 fondamentaux ont été compilés. En
fonctioT]du domaine d'apfli tionner d'autres essais selon le tas, de
préférence conformémse 2 mesuré et d'essai de la CEIl 61810-7.

1.2 Référenc

Les ddcuments deé féfere ivan ont indispensables pour I'application du présent
documént. Pour le >fé S 2es; seule I'édition citée s’applique. Pour les réfdrences
non daté iexeedition du.dodument de référence s’applique (y compris les éventuels
amend¢

CEI 60062 1€ 30 8 marquage pour résistances et condensateurs

CEI 60 2 Relais électriques — Partie 23: Caractéristiques fonctionnelles des
contacts

CEI 60410:1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEI 61709:1996, Composants électroniques — Fiabilité — Conditions de référence pour les
taux de défaillance et modéles de contraintes pour la conversion

CEI 61810-1:1998, Relais électromécaniques de tout-ou-rien a temps non spécifié — Partie 1:
Exigences générales

CEI 61810-5:1998, Relais électromécaniques de tout-ou-rien a temps non spécifié — Partie 5:
Coordination de l'isolement

CEI 61810-7:1997, Relais électromécaniques de tout-ou-rien — Partie 7: Procédures d’essai et
de mesure
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CEI 61811-1:1999, Relais électromécaniques de tout-ou-rien a temps non spécifié de qualité
assurée — Partie 1: Spécification générique

CEl QC 001002-3, /IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) —
Rules of Procedure — Part 3: Approval procedures (disponible en anglais seulement)

1.3 Marquage

Les relais et leur emballage, livrés selon des spécifications particuliéres couvertes par cette
spécification intermédiaire, doivent étre marqués au minimum de la maniére suivante:

1.3.1 Relais

e Nonl du fabricant ou marque commerciale
e Type¢ de relais et code de la variante
e Datg

e Mar

quage IECQ

Lorsque la place le permet, il convient de donner un schér uneidentification
des bofnes.

1.3.2 Boitier

e Non| du fabricant ou marque commejciale

o Référence a la spécification particu & uee sur le relais

e Quantité

e Typé¢ de relais et code de la variante

e Codp d'identification du lot du fabricg

1.4 Informations p

oivent étre codées et contenir les informations

Les informations ,pou
suivantes:

L'étape initiale de fabrication est le premier processus postérieur a la fabrication des piéces
finies et des sous-ensembles de relais.

NOTE 1 Un sous-ensemble signifie ici qu'il s'agit d'une partie assemblée permanente de deux piéces ou plus.

NOTE 2 Les principales étapes de fabrication sont:

a) fabrication, traitement thermique et traitement de la surface des piéces du relais;

b)  bobinage;

c) assemblage des parties électriques et électromécaniques;

d) réglage des contacts du relais, le cas échéant;

e) séchage a haute température, dégazage et fermeture étanche du relais, le cas échéant;

)

mesures finales et inspection périodique suivant les groupes d'essais A a D.
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2.2 Relais associables

Les relais sont considérés comme étant de modéle associable s'ils n'ont pas d'autres
différences de conception que:

a) le diamétre du fil de la bobine, le nombre d'enroulements et le dispositif de suppression
des transitoires de la bobine;

b) les types, nombres et matériaux des contacts;

c) la ou les tensions assignées de bobine et/ou de contact;

d) les variantes de montage et de bornes dans les limites prescrites par la spécification
particuliere.

2.3 *ous-traitance

Il est interdit de sous-traiter I'étape initiale de fabrication (voir 2.1) jvantes

a un fapricant non agréé. Il est permis de sous-traiter toute étap ifiale de
fabricafion. La sous-traitance doit étre conforme aux exigencesg ive) de
I'Articlg 2 de la CEl QC 001002-3.

2.4 Procédures d’homologation

Le fabfricant doit satisfaire aux exigences gén e : cernant
I'homolpgation définie a I'Article 3 de la,CEl QC )Z-2 en 2.2
de la CEI 61811-1.

Les exigences de 4.2 de la CEIl 61810-

Les eisais d'homologatior i i fication
particuliere et doivent éitxe effgctués ss par la

spécifigation particulié

L'échar tiIIonnag@oit conformité avec les plans et prodédures
d'échantillonnage TG 10. Le nombre d'échantillons pour chaqué¢ sous-
groupe|est indiqué da particuliére cadre. En régle générale, un minimum de
cing spgcimens est &xig haquegroupe d'essais. Le programme d'essai d'homolpgation
peut spécifier des>e i ifs-€t des essais cumulés non destructifs.

2.5 Exi 3ES | e.contréle de conformité de la qualité
251

Un controle” de confofmité de la qualité doit étre effectué conformément aux exigences de
I'Articlg 3'de'la CEl QC 001002-3 et de 2.3 de la CEIl 61811-1.

2.5.2 Formation des lots de contréle

Les lots de contrble, a soumettre aux essais d'acceptation des groupes A et B, doivent étre
formés conformément a 3.2.3 et 3.3.1 de la CEI QC 001002-3 et aux plans et procédures
d'échantillonnage donnés dans la CEIl 60410, sauf lorsque la production est trop peu
fréquente ou en trop petites séries pour que les plans d'échantillonnage puissent s'appliquer;
dans ce cas, le contrble doit étre effectué a 100 %.

Lorsque l'échantillonnage est effectué conformément a la CEI 60410, seule la notion de
pourcentage de défectueux doit étre prise en considération. On doit toujours procéder a un
échantillonnage représentatif ou proportionnel afin d'inclure toutes les chaines de production
et les relais associables proportionnellement a leur importance respective dans le lot. Des
dérogations quant a la proportionnalité peuvent s'avérer nécessaires et doivent étre indiquées
dans la spécification particuliére ou faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'organisme
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national de surveillance. Les spécimens doivent étre aussi représentatifs que possible de la
production.

2.5.3 Inspection périodique

Pendant ou a la fin de la période de référence spécifiée, pour le contrbéle du groupe C et du
groupe D, des tailles d'échantillons fixes doivent étre prélevées parmi le ou les lots qui ont
passé avec succes le controle des groupes A et B. Dans les deux cas, le ou les lots de
contrbéle ne doivent pas étre inférieurs a la moyenne des lots de production pendant la
période de référence pour chaque groupe.

2.6 Programme d’essais

2.6.1 Séquence d’essais

Une séquence d'essais doit comprendre tous les essais énumé ification

particuliere (cadre).

Les nombres d'essais de référence sont ceux indiqués dan on des
essais pupplémentaires décrits dans la spécification interrmédi culiére
cadre du la spécification particuliére.

2.6.2 Groupes AetB

Les nieaux de contrdle (NC) sont agplicablé e. Pour
les niveaux de qualité acceptable (NQ hit étre
donnég dans la spécification particuliete ; cations
particulieres doit choisir la valeur appfoprigée_qu s dans
un méme sous-groupe. Q

2.6.3 Groupes C etN\D

La spégification i€ G o e pour chaque sous-groupe:

a) La périodicité de ¢ ) éme périodicité s'applique a tous les sous-groupes,

elle doit étre donng S s.d€tails d'essais de groupe.

b) La taille d'échsa m
mémes rglais, Ig nogmbke d
xe specifies

pour chaque essai (ou groupe d'essais) effectué avec les
spécimens d'essai et le nombre permis de relais déf¢ctueux

2.7 Ordre

Le conf{rolel de confermité de la qualité est divisé en deux parties: le contréle effectué|lot par
lot sur [lequel la livraison de lots individuels est basée, et le contréle périodique comfportant
des essaisptustongsetplusTtotteux:

Conformément a 2.3 de la CEI 61811-1, les groupes A et B contiennent des essais lot par lot,
alors que les groupes C et D contiennent des essais périodiques exigés pour la maintenance
d'une homologation.

Lorsque plusieurs essais consécutifs doivent étre effectués sur un seul et méme spécimen ou
un groupe de spécimens, l'ordre suivant doit étre appliqué, sauf indication contraire dans la
spécification particuliére cadre:

— Des essais de sélection ou de tri (le cas échéant) et les essais du sous-groupe A1 doivent
toujours précéder tous les autres essais non destructifs (ND) ou destructifs (D).

— Les autres essais doivent étre effectués comme indiqué dans la spécification particuliére
cadre. L'ordre des essais dans les sous-groupes doit étre respecté.
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— Des essais destructifs peuvent étre précédés par un ou plusieurs essais non destructifs ou
destructifs, a condition que les effets des essais précédents ne risquent pas de fausser
les résultats des essais suivants.

3 Préparation des spécifications particuliéres cadres et des spécifications
particuliéres

31 Contenu des spécifications particuliéres cadres et des spécifications
particuliéres

Les spécifications particuliéres cadres doivent étre conformes au programme d'essais donné
dans legf Tableau T de Ta présente spécification et aux explicalions corresponda

arqués R
ennent

Les egdsais marqués M (Mandatory) sont obligatoires. Si des
(recommandé), ils peuvent étre inclus dans la spécification particu
alors obligatoires pour la spécification particuliére.

Les spécifications particulieres cadres doivent précise fes ou
demander leur introduction dans la spécification particulié

a) Ideptification de la spécification particuliére.

b) Ideptification du relais et informations sur g appli . ndiquer
deg propriétés telles que la pui 9 igns ' , I'étanchéité, |e type
mohostable ou bistable, polari rietés nécessdires a
I'idgntification.

c) Des xemple
poyr les bornes, peuve

d) Do age de

mpléte

conformément a |a ntes. |l

convient que/le : 8 > Si des
essjais sont a e 2 8 s_assignées, ces valeurs doivent étre indiquées pour

chagque essai. gnées,
valeurs

e) ésente
ts, ces
moins
bnt.
f)
g) Formation de lots de contrdle, si prévisible au sens de 2.5.

h) Ordre des essais.

i) Conditions générales d'essais, si différentes de 3.5 de la CEI 61810-7.
j)  Programme d'essais pour I'homologation.

k) Programme d'essais pour la conformité de la qualité.

) Spécification des valeurs de niveau de contréle NC (groupes A et B) et tailles
d'échantillons (groupes C et D).

m) Spécification des valeurs de niveau de qualité acceptable NQA (groupes A et B) et
nombre permis de défectueux (groupes C et D).

n) Marquage des relais et/ou de I'emballage, informations pour les commandes en plus de
celles énumérées dans la présente spécification, si nécessaire.

o) Informations codées pour les commandes.
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Des informations complémentaires, telles que des courbes et diagrammes, peuvent étre
données en annexe a la spécification particuliére.

Lors de I'élaboration des spécifications particulieres cadres, les étapes suivantes doivent étre
suivies:

— inclure dans la spécification particuliére cadre tous les essais obligatoires du Tableau 1,
ainsi que les essais recommandés considérés comme appropriés a l'utilisation prévue;

— si nécessaire, ajouter tout autre essai requis par la CEI 61810-7 ou par une autre norme.

3.2 Programme d’essai de base

Le programme d'essai de base est présenté au Tableau 1.

3.21 Ordre des essais

L'ordre|dans des sous-groupes doit étre défini dans la spécifica

3.2.2 Valeurs d'échantillonnage

Les va a taille
d'écha et en
utilisan

3.2.3 Abréviations

Optiong:

Il est opligatoire d'inclure les essais ma culiére
(cadre)

Il est rgcommandé d'in re).

Types (e relais:Q

RT 0
RT I

RT Il
RT I
RT IV
RTV

Les déflinitions respectives sont données en 2.2 de la CEl 61810-7.

3.3 Programme d'essai pour les spécifications particuliéres cadres

Les essais obligatoires et les essais recommandés pour le contréle de conformité de la
qualité a utiliser pour établir un programme d'essai dans une spécification particuliére cadre
sont donnés dans le Tableau 1 ci-dessous.
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Tableau 1 — Essais pour le controle de conformité de la qualité

Groupe A

A effectuer par échantillonnage, lot par lot.

Sous-groupe A1

Pour tous les essais de ce sous-groupe
Niveau de contréle (NC):
Niveau de qualité acceptable (NQA):

Essai de la CEl 61810-7 et numéro de paragraphe

Options et exigences particuliéres

respectif
Contréle|visuel — marquage des relais (ND) M
3.6.4 poipts a) et b)
Résistanfe de bobine (ND) M
3.8.1
Essai de|rigidité diélectrique (ND) M Conforme u Art lo3 et e\fé
3.9 CEl 6181
M

Résistanfe du circuit de contact, statique (ND)
3.12

Tensjgh et _courant)d'e@ssahconfdrmémefit aux
catégetries ifi our g relais

Essais fqnctionnels (ND) Lesvaletys onctiognement et de
3.13 relachement doivent du minimum étre
n roI s. Capformément a 4.1.2 de la
Cc 61 1
Essais dg contréle des temps (ND) \/
3.14.2
Groupe|B % v

A effectder par échantillonnage,

Sous-grpupe B2
Pour toug les essai s
Niveau de Ql

(
Niveau d% alitéNacc

Essai de la CEI G&W}e\\d%a/pégraphe
espec

Options et exigences particuliéres

Examen |suel a tre qx&m rquage /ND) M Pour le relais

3.6.4 p0| R Pour les accessoires et I'emballage, selpn le
cas

Contrdle des di S|ons M Pour les dimensions principales

3.6.1 R Pour toutes les autres dimensions, y compris les

lignes de fuite et les distances d'isolemé¢nt
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Groupe

—-32-

o

Essais périodiques avec une taille d'échantillons fixe.

Sous-groupe C1

Périodicité:

Taille d'échantillons:

.. mois

.. Spécimens

61811-10 © CEI:2002

Essai de la CEl 61810-7 et numéro de paragraphe

respectif Options et exigences particuliéres

Chauffage (ND) M Conformément a 4.1.6 de la CEl 61810-1
3.18 /\
Essai de r|g|d|te diélectrique (ND) M Conformément aux Arti 6&3 et 4 de CEI|61810-5
3.9 /\
Essai de|tension de choc (ND) M Conformément g I'Article la IW-S
3.10 2\
Résistanfe d'isolement (ND) M
<\ \
Envelopge (ND) R
3.20
Sous-grpupe C2
Périodicifeé:
Taille d'¢dchantillons: . Spéci

Essai de la CEI 61810-7 et nu éro de para§< K) \\'gptions ot exigences particuliéres

respec

Endurange électrique (D) N M Conformément aux dispositions de la CEI|60255-
3.30 I\ O\ 23 et de 4.1.5 de la CEl 61810-1.
Sous-grpupe C3 Q
Périodicifeé:
Taille d'¢dchantillons: pécimens

Essai ww\\spee\c%{m de paragraphe Options et exigences particuliéres
Essais dg con ‘Ie&s \@Kﬁ) M Uniquement si les essais du sous-groupe Afl n'ont
3.14 pas été effectués
Suppressgion des tranM de la bobine (ND) R Uniquement pour les relais avec dispositif de
3.8.4 suppression des transitoires
Pesage (ND) R
3.7.2
Contréle des dimensions (ND)/(D) M  Pour toutes les dimensions, y compris les lignes de
3.6.1 fuite et les distances d'isolement, si elles ne sont

pas soumises aux essais dans le sous-groupe B2
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Sous-groupe C5
Périodicité: . mois
Taille d'échantillons: . spécimens
Essai de la CEIl 61810-7 et numeéro de paragraphe Options et exigences particuliéres
respectif
Variations rapides de température (D) R Relais étanches (RT IV et RT V) uniquement
3.19
Résistance a la chaleur du brasage (D) M Uniquement pour les relais avec sorties brasées
3.25
Séquence climatique (D) R
3.15
Chaleur humide, essai continu (D) R
3.16 /\<\\ (\\
Robustegse des bornes (D) R Uniquement pour kes bornes a c&%&\a’?mt
3.24 rapide conformément a 4.1.%de 1aC 1810-1
Chocs (0O) R
3 26 /\\ \\ \/
Secoussgs (D) R \ \/
3.27 /\
Vibrations (D) R D
AL S
Enduran¢e mécanique (D) ﬁ\ onfg mé#ﬁey‘t 1.4 de la CEIl 61810-1
3.31
Enduran¢e thermique (D) (A \R\\\
3.32 ~
Risque dlincendie (D) (\ \\y Wﬂément 44.1.7 de la CEI 61810-1
SN
Sous-grpupe C6
Périodicifé:
Taille d'dchantillons: <\ . N\spé
Essaide la CE 61}1\0\; Bet\crtk:{nWQraphe Options et exigences particuliéres
Résistante aux s Ivants\kne oyMD) R
ST
Bruit de gonta 'Ie\ckiqu W R  Seulement si nécessaire
3.39
MoisissufesAD.) R  Seulement si nécessaire
3.23
Atmospheéres corrosives (D) R  Seulement si nécessaire

3.22
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Groupe D
Périodicité: ... mois

Taille d'échantillons: ... spécimens

Essai de la CEl 61810-7 et numéro de paragraphe
respectif Options et exigences particuliéres

Impédance de bobine (ND) R Uniquement pour les relais a courant alternatif

3.8.3

Humidité interne (ND) R Le cas échéant, uniquement
3.21

Brasabilifg (D) M—UYriguet
3.25

sées

4 Figbilité du relais — Données de taux de défaillance
L'évaluption et l'indication des données de fiabilité ne sont pa

Toutefqis, si une spécification particuliére I'exige, les
prévision de fiabilité de relais destinés a des
indiquées de maniere appropriée. Il est vivemep
conforn Y

pour la
nt étre
bnnées
vierge)

pour le ‘ i gufs de contrainte partjculiers

ons de
hement
it faire

relais.
s ainsi
Ces sur
diqués
aux de

Si I'on| sait{qu’ e de contrainte ou que d'autres facteurs de conftrainte,

respecliv \ rieux a un type particulier de relais, de tels écarts doivg
clairem crits-§ annexe a la spécification particuliére applicable et utilisés
les infdrmatiQns~yétaillées /nécessaires qui permettent la conversion des données de {
défaillance en~tdannées dans les conditions réelles de fonctionnement et la ou les sou
ces dopnées doivent tre indiquées). Toutefois, dans ce cas, les déclarations de I'Art

doivenf étre conservées.

ent étre
(toutes
aux de
ces de
cle B.8

Toutes les étapes énumérées ci-dessus doivent étre supervisées par I'Organisme National de

Surveillance (ONS).

NOTE Il n'est pas nécessaire que les fabricants de relais fournissent les données de taux de défaillance
livraison d'un lot spécifique.

avant la
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