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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES

AVANT-PROPOS

1) La Col' rmalisation
compo< . La CEIl a
pour o dans les
domaing 'é icité 'é i . , S tiyité puklie des Normes
internat]i & CIf ¢sgibles au
public ( i i-apré < S icati N euk élaharation est cefifiée a des
comitég K iciper. Les
organis| ,| participent
égalemp ation (1SO),
selon dp

2) Les dégisi $ la mesure
du possi de la CEI
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assure =sponsab|e
de I'éveg Bl.

4) Dans lg gns toute la
mesure| ublications
nationa ublications
nationa

5) La CE e pas sa
respong

6) Tous le idation.

7) Aucune iliaires ou
mandatpi s Comités
nationa tout autre
domma ris les frais
de justi CEl ou de
toute a

8) L'atteng ublications
référe

9) L’attent uvent faire
I’objet enue pour
respons nce.

La Norme internationale CEl 61960 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:
Accumulateurs.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/391/FDIS 21A/396/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS

FOREWORD
1) The Int g comprising
all natfonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of is")y{o promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the elegth ic fields. To

this enfl and in addition to other activities, IEC publishes International Standarys; Spesifications,
Technigal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 tp/as “IEC

Publicarion(s)") Their preparation is entrusted to technical committees; interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work tal] and non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also part|C|pate in dtes closely
with th brmined by
agreem

2) The for imternational
conseng ipn from all
interest

3) IEC Pu C National
Commi ent of IEC
Publicati or for any

misinte

4) In ordefr to promote international uniformity, € i sittees undertake to apply IEC Rublications
transpafently to the maximum_ extent possjble el iong!” and regional publications. Any |divergence
betweeh any IEC Publicatio g correspanding |ona| or regional publication shall be clearly |ndicated in
the latter.

5) IEC prpvides no markihg S i approval and cannot be rendered responsible for any
equipmpnt declared to b i N \

6) All useffs should 2 test edition of this publication.

7) No liabllity shall atta
membe| i
other d
expense
Publicati

employees, servants or agents including individual ¢xperts and
€ National Committees for any personal injury, property|damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC

8) Attentidpai e references cited in this publication. Use of the referenced pufjlications is
indispef
9) Attentig
patent fights,

sibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
C'shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

InternatignalvStandard IEC 61960 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary cells
and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of I[EC technical committee 21:
Secondary cells and batteries.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/391/FDIS 21A/396/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.

@%
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The committee has decided that the content of this publication will remain unchanged until
2008. At this date the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended

@%



https://iecnorm.com/api/?name=38a99e8e05ac6cec28caf0888ca901ef

-8 - 61960 © CEI:2003

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS

A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM

POUR APPLICATIONS PORTABLES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les essais de performance, les désignations, les

marquag

d’accum Iateurs au lithium pour appllcatlons portables.

L'objectif]
mulateur
juger de
fabricant

Cette no

l'utilisate

accumuld

sélection

Cette nog

tique dar
caractéris

d'élémen

2 Reéfé

Les doc

documenit. P
non datég

amende

CEI 60090-4

batteries

S5 les rllmnnclnnc et-autres QV|nonr~nc DO les—&léments |nr1|\/| ||a|e t las
P +—0-S

batteries

D

Il
iWam de prendre conseil auprés du fe

datees, seule I'édition citée s'applique. Pour les rd

'accu-
esure de
différents

sition de

iapilité des

donc de

couples
aractéris-
nominale

est demande aux ufllisateurs

bricant.

présent
férences

document de référence s'applique (y compris les éventuels

ments et

CEIl 60051 (toutes les parties), Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a
action directe et leurs accessoires

CEI 60485, Voltmetres numériques et convertisseurs électroniques analogiques — numériques
a courant continu

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS

1 Scope

This International Standard specifies performance tests, designations, markings, dimensions

and othg portable
applicatigns.

The obje 3 ' ?m cells
and battgries with a set of criteria with which they can judge(the~pe secondary

lithium cells and batteries offered by various manufacturers.

; ¢ a stampdardized
of\thisMesting reported to|the user.
ercially available cells and|batteries
battery best suited for their

This stapdard defines a minimum required level
methodology by which testing is performed and the r,
Hence, uksers will be able to establish the viability

via the declared specification and thus
intended japplication.

This starldard covers secondary lithium-cells and\batteries with a range of chemistrles. Each
electrochiemical couple has a characteristicoltage g over which it releases its |electrical
capacity,|a characteristic neminal voltage oietistic end-of-discharge voltage during
dischargja. Users of seg 2 cells® 8 Datteries are requested to copsult the
manufaciurer for advice,

The follo
dated re

ment. For
bdition of

IEC 6004 Hary cells

and batt

IEC 60041<(all pa ents and
their accéssores

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital converters

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions contenues dans la
CEI 60050-486, et les suivantes s'appliquent.

31

récupération de charge

capacité qu’un accumulateur peut restituer aprés la charge qui suit I’essai de conservation de
charge conformément au 3.2

3.2
conservatiomdecharge{capacité) AN
capacité |qu'un accumulateur peut restituer, aprés stockage a une érature\speécifique,

pendant lune durée spécifique, sans recharge ultérieure, exprim n peurcentage de la

capacité jassignée

3.3
tension finale
tension de fin de décharge

tension spécifiée, en circuit fermé, pour laquelle la dé ulateur est tgrminée

3.4

tension hominale

valeur gpprochée appropriée d'une i lisé identifier la tensjon d'un
accumulateur

NOTE 1 Ues tensions nominales des éléments\d'ac la Rium sont indiquées au Tableau 1

NOTE 2 Ua tension nominale g'un® batt€rie~d’ascumu éléments connectés en série est égple a n fois

la tension nominale de I'élémentNndividuel.

3.5

capacité|assigng
quantité |d'élect
individue
dans les

eélément
décharge

3.6

batterie
ensembig, c itue u plusieurs éléments d'accumulateurs au lithium, prét a|I’emploi.
Il incorpg ' tterie adéquate, un arrangement des bornes de sortie et |peut étre
muni de di Hifs de\contrdle électroniques

3.7
élément d’accumulateur au lithium

élément d'accumulateur dont la capacité résulte de I'oxydation et de la réduction du lithium,
mais impropre a l'utilisation par un consommateur pour une application, car il n'est pas
encore équipé de son habillage final, ni de ses bornes et de son dispositif de contrble
électronique
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For the purpose of this International Standard, the definitions contained in IEC 60050-486 and
the following apply.

3.1

charge (capacity) recovery
capacity that a cell or battery can deliver after the charge following the charge retention test
according to 3.2

3.2

charge (
capacity
time with

3.3

final volf
end-of-d
specified

3.4
nominal
suitable 3

NOTE 1 II

NOTE 2
single cell.

3.5
rated ca)

battery ¢

quantity of electricity G
an deli*@
5 specified/in.

condition

3.6
seconda
unit whid

mcorporg
devices

3.7
seconda

Capacity) retention

age
scharge voltage

closed circuit voltage at which a discharge of a

voltage:

bacity

ry-lithium cell

ore secondary lithium cells and which is ready f
and a terminal arrangement and may have electron

h specific

oltage of a

hle cell or

br use. It
¢ control

secondary single cell whose electrical energy is derived from the oxidation and the reduction of
lithium. It is not ready for use in an application because it is not yet fitted with its final housing,
terminal arrangement and electronic control device
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4 Tolérances de mesures relatives aux parameétres

Ces tolénances comprennent la précision combinée des appare;j
de mesute utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liéé

précision globale des valeurs controlées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

1 %
1%
1%

+ H+ H+ H
N

I+

0,1
0,1
0,1

I+

Pour aid

analogiquies et la CEIl 60485 pour les appareils nu

doit étre

5

5.1

Les battg

Dés

Dé

Les élém|

désig
C est
N est

% pour le temps;

pour la tension;
pour le courant;

pour la capacité;

°C pour la température;

o pour la masse;

% pour les dimensions.

fourni dans chaque rapport de résultats.

lemgetal lithidim ou un alliage de lithium;

ne la base de I'elecirode positive dans laquelle
le cobalt;
le nickel;

M est le manganése;

V est
T est
désig
R est
P est

le vanadium;

le titane;

ne la forme de I'élément dans laquelle
cylindrique;

parallélépipédique;

niques

appareils
s utilisés

est le diametre maximal (si R) ou I'épaisseur maximale (si P) en millimétres, arrondis au
nombre entier immédiatement supérieur;
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4 Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual
values, shall be within these tolerances:

[

1 % for voltage;

O

+1 % for current;

Qo O

)

)

) 21 % for capacity;

) 2 °C for temperature;
)

+0,1 % for time;

) 0,1 % for mass;

D

—h

g) 20,1 % for dimensions.

These tolerances comprise the combined accuracy of the ASUN i ts, the
measure

For assistance in selecting instrumentation, see IEC 600 lents and
IEC 60485 for digital instruments. The details of the ip ¢ i ovided in
any report of results.

5 Designation and marking

5.1 Cell and battery designation

Batteries|shall be designate

I is lithi
Lisli r lithium alloy;
A, designates the positive electrode basis in which
C is cobalt;
N is nickel;

M is manganese;
V is vanadium;
T is titanium;
A5 designates the shape of the cell in which
R is cylindrical;
P is prismatic;

N, is the maximum diameter (if R) or the maximum thickness (if P) in mm rounded up to the
next whole number;
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N5 est la largeur maximale (si P) en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement
supérieur (N3 non indiqué si R);

N, est la hauteur totale maximale, en millimeétres, arrondie au nombre entier immédiatement
supérieur;
NOTE Si une dimension est inférieure a 1 mm, les unités utilisées sont les dixiemes de millimetre et le chiffre
unique est écrit tN.

N5 est le nombre d’éléments connectés en paralléle s’il y en a deux ou davantage (non
indiqué si la valeur est 1).
« Exemples:

ICR 19/66 désigne un élément d'accumulateur cylindrique au Li-ion, ayant une électrode

positive a—base—de—cobalt—ur—diametre—maximurm—eompris—entre—48—mr—ebd8-+mm et une

hauteur tptale comprise entre 65 mm et 66 mm.

ICP9/35/ Z?nt une
électrods t 9 mm,
une largd ise entre
149 mm

ICPt9/35 yant une
électrode 8 mm et
0,9 mm, 5 gt une hautdur totale
comprise

11ICR20/1 un seul
élément, e 19 mm
et 20 mm

2ICP20/3 mprenant
deux élé yant une
épaisseu 4 mm, et
une haut

11CP20/6 ulateur parallélépipédique au Li-ion comprenant
deux élé g une électrode positive a base de cobalt,| et ayant
une épai WreN|9 mmiet 20 mm, une largeur comprise entre 67 mm gt 68 mm,
et une hg 69 mm et 70 mm.

5.2 Sarti < es’eléments ou des batteries

<

La prése omporte pas de spécification concernant les sorties électrijues des
éléments i

5.3 Marquage

Chaque élément ou batterie doit comporter un marquage clair et durable donnant les
indications suivantes:

« accumulateur Li ou Li-ion;

e désignation de I'élément ou de la batterie conforme a 5.1;
e polarité;

e date de fabrication (qui peut étre codée);

* nom ou identification du fabricant ou du fournisseur.
Le marquage des batteries doit comporter les indications complémentaires suivantes:

e capacité assignée;
¢ tension nominale.
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N5 is the maximum width (if P) in mm rounded up to the next whole number (N5 not shown if
R);
N, is the maximum overall height in mm rounded up to the next whole number;

NOTE If any dimension is less than 1 mm, the units used are tenths of millimetres and the single number is
written tN.

N5 is the number of parallel connected cells if 2 or greater (not shown if value is 1).
« Examples:

ICR19/66 would designate a cylindrical Li-ion secondary cell, with a cobalt-based positive
electrode, a maximum diameter between 18 mm and 19 mm, and an overall height between
65 mm and 66 mm.

ICP9/35/150 would designate a prismatic Li-ion secondary lithium ce i alt-based
positive glectrode, a maximum thickness between 8 mm and 9 mm, i i between
34 mm and 35 mm, and an overall height between 149 mm and 150

ICPt9/35/48 would designate a prismatic Li-ion secondary litfiu - ith alt-based
positive electrode, a maximum thickness between 0,8 mnm~and 0,9 I imum width
between 34 mm and 35 mm, and an overall height betweend47

1ICR20/70 would designate a cylindrical Li-ion secon a cobalt-
based positive electrode, a diameter between 19 (mni 3 D bl height
between 9 mm and 70 mm.

2ICP20/34/70 would designate a pris
cells, a gobalt-based positive electrode, g
33 mm and 34 mm, and an overall heig

ry with two series connected
J and 20 mm, a width| between
q and 70 mm.

11CP20/68/70-2 would desi
connected cells, a cobalt
width betiveen 67 mm a

econdary battery with twq parallel
ickness between 19 mm and 20 mm, a

5.2 Cdllorb te

This stan[dard does r

5.3 Markin

Each cell

<

* recha

« batteny or(cethdesignation as specified in 5.1;

¢ polarity:

« date of manufacture (which may be in code);

* name or identification of manufacturer or supplier.
Battery markings shall provide the following additional information:

* rated capacity;

¢« nominal voltage.
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Le Tableau 1 liste le ou les éléments d’accumulateur au lithium susceptibles de normalisation
et qui sont utilisés pour le montage en batteries.

Tableau 1 — Eléments d’accumulateur normalisés au lithium

1 2 3

Elément d’accumulateur au lithium ICR19/66 ICP9/35/48 ICR18/68
Hauteur (mm) 64,0/65,2 47,2/48,0 65,9/67,2

H by L AY 47 . .0/40 L ALA /45\14-]4

armrcure \llllll’ Tr,OrTto,J TN/Y ( |U,L/V)|
Lprgeur (mm) NA 33,4/34,2 (\N\

2\

Epaisseur (mm) NA 7,6/8,8 < \QA
Tknsion nominale (V) 3,6 36N \ 3.8
Tension de fin de décharge (V) 2,50 250 >N\ 2507
Tension de fin de décharge (V) 2,75 2}5& \>2,75
ppur endurance (cycle de vie)

NOTE La
de fin de d

tension de fin de décharge d'une batterie de n éJé
bcharge des éléments indiquée dans Je Tablea

ents oo ne@és

7 Ess

mult|ple

Les valg
Tableau
Tableau

7.1 Mg

Avant la
auncou

Sauf spégifi

is électriques

urs m
B. La

a‘unhe température ambiante de 20 °C + 5 °C, en utilisant la méthode déclarn

série’est égale a n foi$

la tension

ivent étre
is doivent
rme d'un

le
le

dans
dans

ivent étre

chargés,

ée par le

fabricant.

7.2
7.21

Caractéristiques de décharge

Caractéristiques de décharge a 20 °C (capacité assignée)

Cet essai a pour but de vérifier la capacité assignée d’un élément ou d’'une batterie.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7.1.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante

de 20 °C

+ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.
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6 Standard cells
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Table 1 lists the secondary lithium cell(s) that are suitable for standardization and used in

assembling batteries.

Table 1 — Standard secondary lithium cells

or endurance (cycle life)

)

1 2 3
Secondary lithium cell ICR19/66 ICP9/35/48 ICR18/68
Height (mm) 64,0/65,2 47,2/48,0 65,9/67,2

: - 7~
L1allfieicl \||||||} 'r,0/I'To,9 INA (lU,LIlI)\l

, N
Width (mm) NA 33,4/34,2 Yoy
Fhickness (mm) NA 7.6/8,8 \ N}\
Nominal voltage (V) 36 36 N\ \CRé
End-of-discharge voltage (V) 2,50 Z/SQ \\ \2,50
Fnd-of-discharge voltage (V) 2,75 \?75

NOTE Th¢ end-of-discharge voltage of a battery of n series connected (c Nal to n times
discharge yoltage of a single cell as given in Table 1 above

7 Electrical tests

Unless otherwise stated, all tests that

he end-of-

Charge gnd discharge curgents fo capacity
(Cg Ah). ] e

The mini 5izes and
sequence

7.1 CHh

Prior to ¢ all be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant ¢urrent of
0,2 It A, of-discharge voltage.

Unless 8 i in this standard, cells or batteries shall be charged, in an ambient

temperat C, using the method declared by the manufacturer.

7.2 Discharge performance

7.21 Discharge performance at 20 °C (rated capacity)

This test verifies the rated capacity of a cell or battery.

Step 1 — The cell or battery shall be charged in accordance with 7.1.

Step 2 — The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not

less than 1 h and not more than 4 h.
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Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante
de 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /i A, jusqu'a une tension égale a la tension de
fin de décharge spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de I’étape 3 ne doit pas étre inférieure a 100 %
de la capacité assignée déclarée par le fabricant. Les étapes 1 a 4 peuvent étre répétées
jusqu'a quatre fois, si nécessaire pour satisfaire a cette exigence.

7.2.2 Caractéristiques de décharge a —20 °C

Cet essai a pour but de déterminer la capacité d’'un élément ou d’'une batterie a basse
température.

Etape 1 4 L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7, K

%biante

iante de —
on de fin

Etape 2 |- L’élément ou la batterie doit étre mis au repos,
de —20 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Etape 3
20 °C £ 4

Etape 4 e a celle
spécifiée

7.2.3

Cet essa rge a fort
régime. 5ée a ce
régime.

Etape 1 ¢ 1.

Etape 2 3é Datterie Mdoit étre mis au repos, a une température pmbiante
de 20 °C [ et au plus 4 h.

Etape 3 yatterie doit étre déchargé, a une température ambiante de
20 °C < constant de 1,0 It A, jusqu'a une tension égale a la tensfon de fin
de décharg

Etape 4 {\La’capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 3 ne doit pas étre inférieute a celle

spécifiée pour cette caracteristique dans 1e Tableau 3.

7.3 Conservation de charge et récupération de capacité

Cet essai a pour but de vérifier, dans un premier temps, la capacité conservée par un élément
ou une batterie aprés un stockage de longue durée, et ensuite la capacité qui peut étre
restituée aprés une recharge immédiate.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7.1.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante de
20 °C = 5 °C, pendant 28 jours.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /i A, jusqu'a une tension égale a la tension de fin
de décharge spécifiée.
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Step 3 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at
a constant current of 0,2 /¢ A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge
voltage.

Step 4 — The capacity (Ah) delivered during step 3 shall be not less than 100 % of the rated
capacity declared by the manufacturer. Steps 1 to 4 may be repeated up to four additional
times, as necessary to satisfy this requirement.

7.2.2 Discharge performance at —20 °C

This test determines the capacity of the cell or battery at a low temperature.
AN

Step 1 —|The cell or battery shall be charged in accordance with 7.1.

I+

Step 2 4 The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature™of —20
not less than 16 h and not more than 24 h.

}"C, for

Step 3 { The cell or battery shall be discharged, in an a Ct2°C,
at a constant current of 0,2 /y A, until its voltage is equaNo the\specified Jend-of-dlischarge
voltage.

Step 4 4 The capacity (Ah), delivered during stg sha cified for
this characteristic in Table 3.

7.2.3 High rate discharge performance

This test|determines the capacity of a gell This test

is not required if the cell gr'battery-isnot\des

Step 1 -T cordance with 7.1.
Step 2 -] an ambient temperature of 20 °C = 5 °C, for not
less than

Step 3 -T
constant

e-discharged, in an ambient temperature of 20 °C + p °C, at a
its voltage is equal to the specified end-of-discharge yoltage.

Step 4 < (Ah)\delivered during step 3 shall be not less than that specifigd for this
characteristis i >

7.3 Charge (capatity) retention and recovery

This test determines firstly the capacity which a cell or battery retains after storage for an
extended period of time, and secondly the capacity that can be recovered by a subsequent
recharge.

Step 1 — The cell or battery shall be charged in accordance with 7.1.

Step 2 — The cell or battery shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for
28 days.

Step 3 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at
a constant current of 0,2 /¢ A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge
voltage.
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Etape 4 — La capacité conservée (Ah) restituée, aprés 28 jours, au cours de I'étape 3, ne doit
pas étre inférieure a celle spécifiée pour cette caractéristique dans le Tableau 3.

Etape 5 — L’élément ou la batterie doit alors étre chargé conformément a 7.1, dans les 24 h
qui suivent la décharge de I'étape 3.

Etape 6 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante de
20 °C = 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 7 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /i A, jusqu'a une tension égale a la tension de fin
de décharge spécifiée

Etape 8 [~ La capacité conservée (Ah), restituée au cours de I'éts iNpas étre
inférieurg a celle spécifiée pour cette caractéristique dans le Tabled g

7.4 Restitution de capacité aprés stockage de longue

Cet essaj a pour but de vérifier la capacité restituée, apre ar up elément ou une
batterie, poumis a un stockage prolongé a 50 % d'étagde ch

Etape 1 4 L’élément ou la batterie doit &tre charg

Etape 2| — L’élément ou la batterie\ doi ambiante

de 20 °C|+ 5 °C, a un courant constant de

Etape 3 |- L’élément ou ambiante

de 40 °C|+ 2 °C, pendant*S

Etape 4 ambiante

de 20 °C

Etape 5 ¥ doit étre stocké, a une température pmbiante
de 20 °C|t N et au plus 4 h.

Etape 6 3 é a Matterie doit étre déchargé, a une température pmbiante
de 20 ° n-couxant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension égale a la tgnsion de

fin de dé

Etape 7 ité conservée (Ah), restituée au cours de I'étape 5, ne doit|pas étre
inférieure—a:-celle spécifice pour cette caractéristique dans le Tableau 3 les étapés 4 et 5

peuvent étre répétées jusqu'a quatre fois, si nécessaire, pour satisfaire a cette exigence.

7.5 Endurance en cycles

Cet essai a pour but de déterminer le nombre de cycles de charge/décharge que peut
supporter un élément ou une batterie avant épuisement de sa capacité utile.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7.1.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante
de 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /¢ A jusqu'a une tension égale a la tension de
fin de décharge spécifiée.
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Step 4 — The 28-day retained capacity (Ah) delivered, during step 3, shall be not less than that
specified for this characteristic in Table 3.

Step 5 — The cell or battery shall then be charged in accordance with 7.1, within 24 h following
the discharge of step 3.

Step 6 — The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not
less than 1 h and not more than 4 h.

Step 7 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at
a constant current of 0,2 /¢ A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge
voltage. AN

Step 8 4 The recovery capacity (Ah) delivered, during step 6, sha t than that
specified|for this characteristic in Table 3.

7.4 Charge (capacity) recovery after long term storage

This test|determines the capacity of a cell or battery afterexte state of
charge, fpllowed by a subsequent charge.

Step 1 — [The cell or battery shall be charged in a

Step 2 —|The cell or battery shall be dis
a constant current of 0,2 /4 A, for 2,5 h.

E 5 °C, at

Step 3 2 °C, for
90 days.

Step 4 — °C, using
the meth

Step 5 - C, for not
less than

Step 6 — E 5 °C, at
a consta , until its voltage is equal to the specified end-of-dlischarge
voltage.

Step 7 —[Thelcapacity XAh) delivered during step 5 shall be not less than that specifidd for this
charactetfistic’ in Table 3. Steps 4 and 5 may be repeated up to four additional {imes, as
necessa 10 SallsTy this requiremernt.

7.5 Endurance in cycles

This test determines the number of charge/discharge cycles which a cell or battery can endure
before its useful capacity has been significantly depleted.

Step 1 — The cell or battery shall be charged in accordance with 7.1.

Step 2 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at
a constant current of 0,2 /¢ A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge
voltage.
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Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre chargée, a une température ambiante de
20 °C = 5 °C, en utilisant la méthode indiquée par le fabricant. Pour faciliter la planification de
I'essai, I’élément ou la batterie peut étre mis au repos jusqu'a 1 h entre les étapes 2 et 3, et
apres I'étape 3.

Etape 4 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé et chargé de fagon continue, comme
indiqué aux étapes 2 et 3, jusqu'a ce que la capacité restituée en fin de décharge devienne
inférieure a 60 % de la capacité assignée.

Etape 5 — Le nombre de fois ou les étapes 2 et 3 sont répétées (c'est-a-dire le nombre de
cycles) avant d’atteindre le critére de I’étape 4, ne doit pas étre inférieur a celui spécifié pour
cette caractéristique dans le Tableau 3.

7.6 Résistance interne d'une batterie

Cet essai a pour but de déterminer la résistance interne d’une _batterie urs au
lithium sogit par la méthode du courant alternatif soit par la méthode~d

S'il s'avére nécessaire de mesurer, sur la méme batterie A € | les deux
méthode$ courant alternatif et courant continu, la méthode i réalisée
la premidre, suivie de la méthode courant continu. IJ'n'es ~ ger et de
rechargel la batterie entre les mesures en coura Yaf

Etape 1 1 La batterie doit étre chargée

Etape 2  La batterie doit étre mise a C + 5 °C,

pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 7.6.1 ou

a7.6.2,3

7.6.1

La tensid i i e "étre mesurée en appliquant a la batterie up courant
alternatif :

batterie

ou
U
/

2 estlatension alternative efficace;

a est le courant alternatif efficace.

NOTE 1 |l est recommandé de choisir un courant alternatif dont la tension créte a créte reste inférieure a 20 mV.

NOTE 2 Par cette méthode, on mesure l'impédance qui, dans la gamme de fréquence spécifiée, est
approximativement égale a la résistance.

» Critére d’acceptation

La résistance interne en courant alternatif de la batterie ne doit pas étre supérieure a la
valeur R, déclarée par le fabricant.
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Step 3 — The cell or battery shall be charged using the method declared by the manufacturer,
in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C. For scheduling convenience the cell or battery may
be stored between steps 2 and 3, and after step 3 for up to 1 h each.

Step 4 — The cell or battery shall be continuously discharged and charged as per steps 2 and 3
until its delivered capacity is less than 60 % of the rated capacity.

Step 5 — The number of times steps 2 and 3 are repeated (i.e. the cycle number) before being
terminated by the criteria in step 4, shall be not less than that specified for this characteristic in
Table 3.

7.6 Battery internal resistance

This tes{ determines the internal resistance of a secondary lithiu ither the

alternating current (a.c.) or by the direct current (d.c.) method.

Should th ethods on

the same . Itis not
necessar ements.
Step 1 -

Step 2 - not less
than 1 h

Step 3 — vith 7.6.1
or7.6.2i

7.6.1

The alte ng r.m.s.
current, | S.

All voltag a_at the terminals of the battery independently of the
contacts

The inter

where
U
/

. st r.m.s. voltage;

a is the—attermatimg T scurrent:

NOTE 1 The alternating current should be selected such that the peak voltage is less than 20 mV.

NOTE 2 This method will in fact measure the impedance, which at the frequency specified, is approximately equal
to the resistance.

» Acceptance criterion

The internal a.c. resistance of the battery shall be not greater than the value of R, declared
by the manufacturer.
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7.6.2 Mesure de la résistance interne en courant continu

La batterie doit étre déchargée a un courant constant de /; = 0,2 /t A. A la fin d’'une période

de décharge de

10 s, la tension en décharge U, doit étre mesurée et enregistrée. Le courant

de décharge doit ensuite étre immediatement augmenté a la valeur de I, = 1,0 /It A et la
tension en décharge correspondante U, doit étre mesurée et enregistrée de nouveau apres
une période de décharge de 1 s.

Toutes les mesures de tension doivent étre faites aux bornes de la batterie indépendamment
des contacts utilisés pour conduire le courant.

La résistance interne en courant continu Ry. de la batterie doit étre calcu/léegelon la formule

suivante;

ou

Iy, 15 sont les courants constants de décharge;
Uy, U, Bont les tensions appropriées mesurées en dg

» Critére d’acceptation

Ui-Up

R =
d lo =14

C

(Q)

La résistance interne en courant conti la valeur
Ry déclarée par le fabricant.

7.7 Dé&charge électrostati

Cet essgi a pour but d’éva i électro-
statique.

Le présent ess' rotection
électronique, tel que

7.71

Cet essai ¢ X essais
d’immundté dexharges\électrostatiques (voir Articles 1 a 8)

Les battqgries.

ivent €tre essayées sous 4 kV pour la décharge au contact et sous 8 kV pour
la déchange.dans ai

7.7.2 Critére d’acceptation

La batterie doit fonctionner avec tous les circuits de protection opérationnels.

8 Procédures d'essai et conditions d'homologation

8.1 Procédures d’essai

La taille des échantillons et la séquence des essais électriques a effectuer, spécifiées a
I'Article 7, sont données dans le Tableau 2.
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7.6.2 Measurement of the internal d.c. resistance

The battery shall be discharged at a constant current of /;, = 0,2 Iy A. At the end of a discharge
period of 10 s, the discharge voltage U; under load shall be measured and recorded. The
discharge current shall then be immediately increased to a a value of /I, =1,0 /t A and the
corresponding discharge voltage U, measured under load and recorded again at the end of a
discharge period of 1 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the battery independently of the
contacts used to carry current.

The internal d.c. resistance Ry, of the battery shall be calculated using the following formula:
AN

Ryc = 1 =2 (q)
I2 =1

where

I, 1, pre the constant discharge currents;

U1 Uy  fre the appropriate voltages measured under load.

» Acceptance criterion

The interhal d.c. resistance of the battery shall
the mandfacturer.

e value of Ry declared by

7.7 Electrostatic discharge (ESD)

This test

This test such as
diodes, tf

7.71

This test electronic

7.7.2

The battgrysshall operate with all protection circuits operational.

8 Test protocol and conditions for type approval

8.1 Test protocol

The sample size and protocol for conducting the electrical tests in Clause 7 are given
in Table 2.


https://iecnorm.com/api/?name=38a99e8e05ac6cec28caf0888ca901ef

-26 - 61960 © CEI:2003

8.2 Conditions d'homologation
8.21 Dimensions

Les dimensions de I’élément ou de la batterie ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées
par le fabricant ni celles listées dans le Tableau 1.

8.2.2 Essais électriques

8.2.2.1 Le fabricant doit déclarer la capacité assignée (Cs Ah) de I'élément ou de la batterie
sur la base des performances établies dans les conditions spécifiées en 7.2.1 et dans le
Tableau 3.

8.2.2.2 |Afin de satisfaire aux exigences de cette norme, tous les\§& [ doivent
satisfaire 8 faire ces
exigencep pour les essais électriques sont exprimées en poufcent pacité
assignée

8.2.2.3 [Si les résultats d'essai ne satisfont pas aux conditions\din8:2.2. i peut étre
répété ayec de nouveaux échantillons, a la condition g ) i, it{[pas plus

d'un échantillon qui n'atteigne pas la performance spécifié

8.2.2.4 PIutdét que de répéter les essais, un (fakn assignée
déclarée| de la batterie a une vale dent aux
condition|s de 8.2.2.2.

8.2.3 Homologation conditionnellg

Une batterie peut étre hg : on ayant l'achévement de l'essai d¢ récupé-
ration de| charge aprés sto scifie e/ 7. 5 spécifié
en 7.5 si

a) 20 %|des cy tituée au
cours|de I'étap

b) les exigences
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