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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 9: Appareils numériques de prise de vue

AVANT-PROPOS

VN Tt T x T

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de A
favoriger la cooperanon internationale pour toutes les questions de normg
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
Leur glaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquelg
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem
liaisor) avec la CEI, participent également aux travaux. La CEl
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les qu
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’'études.
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nationaux.
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nation 6 CEl et la norme nationale ou
correg

5) La CH & ¢ me indication d’approbation et sa resp
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I'appro-

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et D font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C et E sont données uniqguement a titre d’'information.
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FDIS Report on voting
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and D form integral parts of this standard.

Annexes B, C and E are for information only.
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La CEl 61966 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général: Systémes et
appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur:

Le comifé a décidé que le contenu de
date, la|publication sera

Partie 1: Généralités

Partie 2-0: Gestion de la couleur

Partie 2-1: Gestion de la couleur — Espace chromatique RVB par défaut — sRVB
Partie 2-2: Gestion de la couleur — Espace chromatique RVB étendu — sRVB64
Partie 3: Appareils utilisant des tubes cathodiques

Partie 4: Appareils utilisant des afficheurs a cristaux liquides

Partie 5: Appareils utilisant des afficheurs & plasma

Part|e 6: Appareils utilisés pour les projections de données numériqu
Partle 7-1: Imprimantes couleur — Imprimés a réflexion — Entrées R

Partle 7-2: Imprimantes couleur — Imprimés a réflexion — Entrées
Partle 7-3: Imprimantes couleur — Imprimés transparents
Partle 8: Scanners multimédia couleur

Partle 9: Appareils numériques de prise de vue
Partle 10: Assurance de la qualité — Image en co nes de réseau

Partje 11: Assurance de la qualité —
A cette
reconduite;

supprimée;
remplacée par une édi

amehdée.
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IEC 61966 consists of the following parts, under the general title: Multimedia systems and
equipment — Colour measurement and management:

— Part 1: General

— Part 2-0: Colour management

— Part 2-1: Colour management — Default RGB colour space — sRGB

— Part 2-2: Colour management — Extended RGB colour space — SRGB64

— Part 3: Equipment using cathode ray tubes

— Part 4: Equipment using liquid crystal display panels

— Part 5: Equipment using plasma display panels

— Part|6: Equipment for use on digital data projections

— Part|7-1: Colour printers — Reflective prints — RGB inputs
— Part|[7-2: Colour printers — Reflective prints — CMYK inputs
— Part|7-3: Colour printers — Transparent prints
— Part[8: Multimedia colour scanners

— Part|9: Digital cameras

— Part[10: Quality assessment — Colour image in n
— Part|11: Quality assessment — Impaired video

The compmittee has decided that the co of til 2003.

At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised

¢ amended.
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SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 9: Appareils numériques de prise de vue

1 Domaine d’'application

Cette partie de la CE|l 61966 est applicable a I'évaluation de la reproduction-de la couleur des
apparei i i i verts et
applicat

Une sérj en vue
d’'une utili ipn de la
reprodug

La présg dre des
images fi ddia.
Les mé brmettre
I'évaluati touleurs
des app fixes et
animéed i i edt™ en sQrtie ‘correspondant aux données numeériques
d’'image i gestion
de la co

Cette partie de la CEIg1966€_de |n' \ iti 2 Jdes de
mesure| de manlere a e i ouverts
et une |compar Staillé ats) des mesures pour |'évaluation des dppareils
numeériques de p

Le contfd artie du
domaing r divers
parame

2 REéf

Les doduments no tifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y eqt™faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CE| 61966.
Pour les références datées, Tes amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications

ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEI 61966 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniere édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(845):1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 845:
EclairagelCIE 17.4: 1987, Vocabulaire international de I'éclairage

CEIl 61146-1:1994, Caméras vidéo (PAL/SECAM/NTSC) — Méthodes de mesure — Partie 1:
Caméras monocapteurs hors de la radiodiffusion
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MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT —

Part 9: Digital cameras

1 Scope

This pa ( ion of digital
camera$ used in open computer systems and S|m|lar applications.

A series ) use in
multimedi on.
Part 9 @ r use in
multimedia applications.

The methods of measurement standardized in this/part € b ible the
objective [ f digital
camera$ which can capture colour sti i infgrmation
corresppnding to red — green — blue digitakind ) a intgnded to
be used imecia systems, typically in the Internet.
This pal pf mea-
surement, so as to make pessi 9 ms and
comprehensive comparison of Qe (S meras.
Colour ¢ontrol wit ind 3 is(o i . ify limiting
values fpr vario a

2 No

The foll . ; his text,
constitufe isi M p . . dments
to, or re¢ y of\these publications do not apply. However, parties to agr¢ements
based dn thi 61966 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most regent edit the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edlition_of the~xagrmative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registerg ‘afCurrently valid International Standards.

IEC 60050(845):1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845: Lighting/
CIE 17.4: 1987, International lighting vocabulary.

IEC 61146-1:1994, Video cameras (PAL/SECAM/NTSC) — Methods of measurement — Part 1:
Non-broadcast single-sensor cameras
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CEIl 61966-2-1:1999, Systemes et appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur —
Partie 2-1: Gestion de la couleur — Espace chromatique RVB par défaut — sRVB

ISO/CIE 10527:1991, Observateurs de référence colorimétriques CIE
CIE 15.2:1986, Colorimétrie

ISO 2813:1994, Peintures et vernis — Détermination de la réflexion spéculaire des feuilles de
peinture non métallisées a 20 degrés, 60 degrés et 85 degrés

ac at déafinition
reSs—e—eeHHHehH

3 Ter

[«
=4

Pour leg besoins de la présente partie de la CEl 61966, les définition
de la CIE 17.4, ainsi que les définitions suivantes s'appliquent:

de 14 CEI 60050(845),

3.1
contrdlge de couleur

conversjon de données d'images couleur dépenda
indépendantes des appareils pour un espace
caractéllistiques de valeurs

s en données
y compris les

3.2
appareil numérique de prise de vue

appareil d’imagerie électronique qui flnimées,
et délivn oI les voies rouge, verte et bl¢ue, soit
de facop autonome soit en

4 Co

41 GO

Toutes §pécifié ; norme doivent étre effectuées dans un local foir.
L'alimentation &lectri il numérique de prise de vue en essai doit étre foyrnie par
un adap 3 Lhant atif ou des piles ou batteries recommandées par le fabricant.

La tension afréquence d'alimentation appliquées a I'adaptateur a courant alternatiff doivent
avoir leg i s spécifiées par le fabricant de I'appareil numérique de prise|de vue.
Lorsqud la tension_d’alimentation fluctue, un stabilisateur doit étre utilisé pour atteindre une

stabilité|de £5 % de ta valeur nominale.

D’'autres conditions d’environnement telles que la température et I'humidité relative doivent
figurer dans le rapport avec les résultats de mesure.

Pour les conditions d’environnement complémentaires non spécifiées dans ce paragraphe,
le cas échant, on doit prendre en compte les spécifications du fabricant de Il'appareil
numeérique de prise de vue.
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management — Part 2-1: Colour management — Default RGB colour space — sRGB

ISO/CIE

10527:1991, CIE standard colorimetric observers

CIE 15.2:1986, Colorimetry

Colour measurement and

ISO 2813:1994, Paints and varnishes — Determination of specular gloss of non-metallic paint
films at 20 degrees, 60 degrees and 85 degrees

3 Ter

s and dafinition
SR e—GeHHHO

For the

following definitions apply.

3.1

colour ¢ontrol

convers
specific

3.2

digital
electro
digital i
control

4 Co

4.1 H

All mea

Electric

batterie$

The maj

specifie
a stabili

Other e

[«
~

T T T TOTT

purpose of this part of IEC 61966, the definitions in IEC 600850(845)\CIE 1

on of equipment-dependent colour-image datg
colour space including tone characteristics

amera
ic imaging equipment which cax
age data for red — green — blue—¢
boftware

nditions

nvironmental
surement ifi

hvifonmental conditions such as temperature and relative humidity shall be

7.4 and

outputs
0 colour

hpter or

d value
ctuates,

eported

togethe

T ) 1 £ +
WILIT U TESUTLS Ul TTIEdSUTEITITTIL.

For additional environmental conditions not specified in this subclause, if any, specifications of

the man

ufacturer of the digital camera shall be taken into account.
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4.2 Conditions de mesures
4.2.1 Disposition de mesure

Sauf spécification contraire, I'objet de la prise de vue doit étre une mire disposée sur la boite
noire représenté a la figure 1. Les spécifications du trou central de la mire sont données a la
figure 3. Les positions relatives doivent étre choisies de fagon & éviter un éblouissement inutile
du diffuseur.

NOTE La source de lumiere spectrale constituée de la lampe, du diaphragme, du monochromateur, de la fibre
optique et du diffuseur peut étre configurée d’autres maniéres, a condition que les spécifications prescrites soient
satisfaites.

Mire 1

Diffuseur
Boite noire
T~ Lampe auxiliaire
piaphragm O Lampe principale
N N \
Monochromateur Fibre optique

Lamipe

Source de lumiére spectrale

\) IEC 612/2000

Figure 1 — Disposition de I’équipement pour les mesures

4.2.2 Eclairage

L'éclairage des mires doit étre réalisé au moyen de deux ou quatre lampes principales et une
lampe auxiliaire en fonction des caractéristiques a mesurer. La lumiére incidente des lampes
principales doit étre a 45° de la normale a la surface de la mire. Une lampe auxiliaire destinée
a éclairer le diffuseur de la figure 1 est utilisée uniqguement pour les mesures spécifiées a
article 7. Le diffuseur ne doit pas étre éclairé directement par les lampes principales.
Les lampes principales et auxiliaires doivent étre des lampes & halogéne avec une alimentation
bien régulée.

La température de couleur proximale des lampes doit étre de 3 100 K + 100 K, comme spécifié
dans la CEl 61146-1. La non-uniformité d’éclairage doit étre inférieure & 5 %. L’éclairement
moyen sur la mire doit étre de 2 000 Ix £ 100 Ix.
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4.2 Conditions of measurements
4.2.1 Measurement arrangement

Unless otherwise specified, a shooting object shall be a test chart with the dark box shown in
figure 1. Specifications of a centre hole of the chart are given in figure 3. Relative positions
shall be selected to prevent unnecessary glare of the diffuser.

NOTE The spectral light source consisting of the lamp, the iris, the monochromator, the optical fibre and the
diffuser may be configured in other ways, provided that the required specifications are met.

Main lam
Colour temperature

> conversion filte

Test chart 1

Diffuser

Dark box

Auxiliary lamp

<> Main lamp

\Optical fibre

AN
onoc r\%

;

Spectral light source

IEC 612/2000

uyé 1 — Equipment arrangement for measurements

4.2.2 Illuminati

[llumination of the test charts shall be performed by two or four main lamps and one auxiliary
lamp depending on the characteristics to be measured. Incident lights from the main lamps
shall be 45° relative to the surface of the test chart. An auxiliary lamp to illuminate the diffuser
in figure 1 is used only for the measurement specified in clause 7. The diffuser shall not be
directly illuminated by the main lamps. The main lamps and auxiliary lamp shall be halogen
lamps with a well regulated power supply.

The correlated colour temperature of the lamps shall be 3 100 K + 100 K as specified in
IEC 61146-1. The non-uniformity of illumination shall be less than 5 %. The average illumi-
nance on the test chart shall be 2 000 Ix + 100 Ix.
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3 Conditions de prise de vue

L'axe optique de I'appareil numérique de prise de vue en essai doit coincider avec l'axe

per

pendiculaire a la mire.

Si I'appareil numérique de prise de vue en essai est équipé d'un objectif zoom, la distance
entre la mire et 'appareil numérique de prise de vue en essai doit étre d’environ 1,5 m, sauf
spécification contraire. Le zoom doit étre réglé de telle sorte que les repéres horizontaux et
verticaux soient situés dans le cadre complet de la zone d’'image.

Si I'appareil numérique de prise de vue en essai n'est pas équipé d'un objectif zoom, la distance

entre la mire et I'appareil numérigue de prise de vue en essai doit étre réglée-de telle s

les

4.2

Les dornées rouge, vert et bleu nécessaires au calcul et a
numeérique de prise de vue en cours de mesures doivent étreg
cas décrits ci-apres:

orte que

reperes horizontaux et verticaux soient situés dans le cadre complet de |

4 Données numériques d’'image

e.

appareil
elon les

a) si lgs données numériques d'image rouge, ver sctement obtenues de
I'appareil numérique de prise de vue en essai, leg va
b) si Ipes données numériques d’image ctement
disppnibles, il convient qu’elles so
c) si lgs données numériques d'image logiciel
d’application indépendant sur I'appareil numériguende prise de vue en cours de mesure,
le npm et la version du logiciel doivent fk%rer dar pport avec les valeurs.
5 Appareils dem
5.1 Source d@"
La sour uée d'une lampe halogéne alimentée par ung source
d’'énergi bien régulée, d’'un diaphragme, d’'un monochromateur et
d’'une fi edf, comme lillustre la figure 1. Il convient que les| spécifi-
cations ns la disposition de I'équipement soient les suivantes.
a) Sorte d
. . 1
1) du diffuseur: approximativement —h
2)
3) Stabilité de sortie de lumiére: a £0,5 % prés
NOTE Une sphére intégrante peut étre incorporée pour augmenter I'uniformité.
b) Monochromateur

1

1) Gamme de longueurs d’'onde: au moins de 380 nm a 780 nm
2) Largeur de bande spectrale: 5 nm (FWHM1)), triangle

3) Exactitude de la longueur d’onde: £0,5 nm

4) Lumiere parasite inférieure a 104

NOTE Il convient que les spectres d’ordre supérieur du monochromateur soient enlevés.

FWHM est I'abréviation de «Full Width Half Maximum» (Largeur & mi-hauteur)
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4.2.3 Shooting conditions

The optical axis of the digital camera under test shall coincide with the normal to the test chart.

If the digital camera under test is equipped with a zoom lens, the distance between the test
chart and the digital camera under test, unless otherwise specified, shall be approximately
1,5 m. The zooming shall be adjusted so that the horizontal and vertical markers fit within the

full frame of an image area.

If the digital camera under test is not equipped with a zoom lens, the distance between the test
chart and the digital camera under test, unless otherwise specified, shall be adjusted so that

the horizontal and vertical markers fit within the full frame of an image area.

4.2.4 Digital image data

The red — green — blue data necessary for calculation and cha
camera|under measurements shall be acquired and recordegd
describgd below:

a) If red — green — blue digital image data are directly ohtai
test] the values shall be recorded.

b) If red — green — blue digital image data are{ no
calcplated by the manufacturer’s driver softwé

c) If rgd — green — blue digital im

shall be reported together with the vatte

5 Megasurement equip

5.1 pectral %

The spgctral light G
power dource, an j
Specificjations of ¢

(0)]

) : ( gny independent ap
softyvare on the digital camera unde 3 e and version of the

and an optical fibre with a diffuser as in
the equipment arrangement should be as follo

> digital
ASeS as

a under
ould be

blication
software

electric
figure 1.
VS;

NOTE—ATmrintegrating sphere mray be mcorporatedtoMTrease urniformity:
b) Monochromator

1) wavelength range: including from 380 nm to 780 nm

2) spectral bandwidth: 5 nm (FWHM1), triangle

3) wavelength accuracy: +0,5 nm

4) stray light: less than 10—4

NOTE Higher order spectra from the monochromator should be removed.

1) FWHM stands for “Full Width Half Maximum.”
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5.2 Filtre de conversion de température de couleur

Le changement de température de couleur proximale réciproque doit étre de —140 MK-1 afin
d’atteindre 5 500 K + 300 K.

5.3 Boite noire

Il convient que la boite noire pour les mesures soit conforme a la figure 2. Le facteur de
réflexion de l'intérieur de la boite noire doit étre inférieur & 2 %. Il convient que la précision des

dimensions soit de iﬁh. La spécification géométrigue des trous dont les positions sont

désignées par «0» doit étre conforme a la figure 3.

\
)

IEC 613/2000

Figure 2 — Bofte noire
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5.2 Colour temperature conversion filter

The amount of reciprocal correlated colour temperature change shall be —140 MK-1 in order to
achieve 5 500 K + 300 K.

5.3 Dark box

A dark box for the measurements should be as shown in figure 2. Reflectance of the inside of the
dark box shall be less than 2 %. Accuracy of the dimensions should be within i%h. Geometrical

specification of the holes whose positions are designated by “0” shall be as in figure 3.

o Al
S
Y

Y
IEC 613/2000
Figure 2 — Dark box
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5.4 Mires

a) Le brillant spéculaire a 60° doit étre inférieur a 2,5 %, conformément a I'lSO 2813, pour
toutes les mires. La spécification géométrique des mires doit étre conforme aux figures 3,

4 et 5. Il convient que I'exactitude des dimensions soit de i%h.

h/18 h/18
h/12 h/36 h/36 h/12

[ =ahro)z S e _w=2n79)72

A
Y
L i
A

LN

M 1|2(3(4|5|6(7|8(9 |(10{11]|12{13]

S S
o

hi
i
hiog h
Y
\ 3 k]
N ~ i
1514 [13412[24 10 65 (43 (2|1 h/6
E f& _ 9V
s A
h/6
N\ Y Y
B (wé%b\\g\\ ):\ 8h/9 »L (w-sn/o)i2
}<<\\\\\ w _

Figure 3 — Mire 1
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5.4 Test charts

a) The specular gloss at 60° shall be less than 2,5 %, according to 1ISO 2813, for all test charts.
The geometric specification of the test charts shall be as shown in figures 3, 4 and 5.

Accuracy of the dimensions should be within 15—]6h.

h/18 h/18
h/12 h/36 h/36h/12
[ w=anreyiz |- 1 111 - . Ww-4n79)/2
PN \A
ht
o >
a123456789101112;3\‘1\415x / 6
N
O =
[}
s
[}
X ey
~ i
1514 |1pY12 |14 [10 Kﬂ\\b\\s_ 3|21 h/é
_ 9
A
h/6
N\ | |
(WM\ \ 8h/9 ‘ (w-8h/9)/2
et} NN ‘Iﬂ =|¢ |
@\\ w
- Y ™
w IEC 614/20p0
Figure 3 — Test chart 1



https://iecnorm.com/api/?name=8fef0828adffe8a9cdfdc02511035d1b

- 22 - 61966-9 00 CEI:2001

Luminance de fond h/18 )
(le facteur de réflexion < | Plaguette de gris
est de 18 %) (No. 1)

\ /

\ A

h/18 h/9
\
h/9

|
|
SNONSP [
LA N N
- |
<

N}\\\/\O 2h/15# "9
N A
NN
N

W

IEC 616/2000

Figure 5 — Mire 3

b) La mire 3 de la figure 5 doit étre la mire blanche avec un facteur de réflexion nominal

de 88,1 %. Elle doit étre superposée avec une grille rectangulaire. La désignation de la po-
sition j de la figure 5 doit étre numérotée a partir du haut & gauche jusqu’en bas a droite

pour le centre de chaque zone rectangulaire, tel que j =1 a 25.

Les facteurs de réflexion des niveaux de gris dans la mire 1 doivent avoir les valeurs
spécifiées dans le tableau 1, ou les positions désignées par «0» sont des trous.
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Background h/18

(reflectance is 18 %) <>

_— Grey chip (No. i)

\ ) —
\ A
h/18 h/9
\
h/9

NN

_\Nx}\};};ﬁ WIS lg WIS ol g WIS o
S

IEC 616/2000

Figure 5 — Test chart 3

b) The test chart 3 in figure 5 shall be the white chart with nominal reflectance of 88,1 %.

It shall be superimposed with a rectangular grid. The designation of position j in figure 5

shall be numbered from the top left to the bottom right for the centre of each rectangular
areaas j =1to 25.

The reflectances of the grey steps in the test chart 1 shall have the values specified in
table 1, where the positions designated by “0” are holes.
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Tableau 1 — Facteurs de réflexion nominaux de la section d’échelle de gris
et des plaquettes de gris

i Facteurs de réflexion(%)
0 0,0(trou)
1 2,0
2 4,0
3 6,0
4 8,0
5 10,3
6 14,7
7 19,8
8 25,8
9 32,5
10 39,9
11
12
13
14
15
Fond A

5.5 Appareil de mesure i énerg@tique

Pour led 2 B apartig e lasource de lumiére spectrale, il convient d'utiliser,
un dispgsiti yiesure B 8. énergetique avec la spécification suivante:

a) de 380 nm a 780 nm
b) de 1 uyW/sr/m2 a 1 W/sr/m2
c) 5 % (de 380 nm a 780 nm)
d) 2 %
e) inférieure 2 0,5 %
NOTE 1 |La luminance épergétique peut étre mesurée a l'aide d'un appareil de mesure de I'é¢lairement

énergétigpe /a*une distahce connue depuis une source. Un spectroradiométre en géométrie de luminance
énergétigpé\peut aussi étre utilisé pour mesurer la luminance énergétique.

NOTE 2 Si une gamme de longueurs d’onde supérieure a la spécification donnée en a) est nécessaire a partir des
résultats rapportés dans l'article 7, il convient que la gamme de longueurs d’onde soit comprise entre 360 nm et
une longueur d’onde ou I'on observe une réponse inférieure a 5 % du maximum.
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Table 1 — Nominal reflectances of the grey scale section and the grey chips

55 R

A radiamce meter with

output f

a)
b)
c)
d)
e)

NOTE 1
radiomete

NOTE 2

i Reflectance(%)

0 0,0(hole)

1 2,0

2 4,0

3 6,0

4 8,0

5 10,3

& 147

7 19,8

8 25,8

9 32,5

10 39,9

11 48,

12 7

13 66,6

14 7

15 Q 8871 O
Backgrcﬁ»\d \ 18\,({ /

adiance meter

om the spgectra
Wavele@

measurable
% (from 380 nm to 780 nm)

+2 %
less than 0,5 %

n be measured with an irradiance meter at a known distance from a source. A
e georpetry can also be used to measure radiance.

Radiange\.c
r in radiarre

If @wavelength range beyond the specification in a) is required from the reported results in

the wavel
maximum

bngth range should be from 360 nm up to a wavelength where a response of less than 5

is observed.

s of the

spectro-

clause 7,
% of the
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5.6 Spectroradiométre

Pour la mesure de I'article 8 concernant un flash électronique intégré, il convient d’utiliser un
spectroradiométre avec la spécification suivante:

a) gamme de longueurs d’'onde de 380 nm a 780 nm

b) champ de vision entre 0,1° et 2,0°

c) incertitude sur la longueur inférieure a 0,5 nm dans toute la gamme
d’onde de longueurs d’onde

d) pas de mesure 5 nm ou inférieur

e) largeur de bande 5 nm ou inférieure

f) [Tepétabitité férieure a 0,5 % e lunmmmance gnergetique

a chaque longueur d’'onde

NOTE 1 |La capacité d’intégration temporelle, pour la mesure des éclairs de flash,

NOTE 2 |[Si une gamme de longueurs d’onde supérieure a la spécification dofinée ire a|partir des
résultats fapportés dans l'article 8, il convient que la gamme de longueurs d ! i 60 nm et

une longuyeur d’'onde ou I'on observe une réponse inférieure a 5 % du maxi
NOTE 3 |[Il convient d'effectuer un étalonnage périodique avec épartition
spectrale|d’énergie connue.

NOTE 4 |On peut trouver d’autres précisions techniques de ¢ nage des

spectrorafliomeétres dans la CIE 63, la CIE 105 etlaJISZ 8

5.7 Luminancemeétre

Pour la avec la
spécific e lumi-
nance gn Y.

a) |champ de visipn
b) |sensibilitéspe

c) |répétabilite

6 Cat

6.1 G

Relatior] entre;la ance de I'objet de la prise de vue et les données numériques d’ifnage au

centre de{iimage.

6.2 Conditions de mesure

Il convient que la disposition de I'’équipement soit conforme a la figure 1. La fibre optique doit
étre enlevée et le trou sur la face arriere de la boite noire doit étre couvert par un couvercle
peint comme l'intérieur de la bofite noire. La lampe auxiliaire doit étre éteinte.

On doit effectuer deux mesures séparées, avec le filtre de conversion de température de
couleur en face de I'objectif pour 5 500 K, et sans le filtre pour 3 100 K.

NOTE Des conditions complémentaires de température de couleur proximale peuvent étre établies en fonction des
besoins.
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5.6 Spectroradiometer

A spectroradiometer with the following specification should be used for the measurement for a
built-in electronic flash in clause 8.

a) wavelength range from 380 nm to 780 nm

b) field of view between 0,1° and 2,0°

c) wavelength uncertainty less than 0,5 nm throughout the wavelength range
d) scanning interval 5 nm or less

e) bandpass 5 nm or less

f)  repeatability less than 0,5 % in radiance at each wavelength

NOTE 1 |Temporal integration capability, for measuring flashing lights, is required.

NOTE 2 clause 8,
the wavel % of the
maximum|is observed.

NOTE 3 bution.
NOTE 4 s can be

found in ¢IE 63, CIE 105 and JIS Z 8724.

57 Luminance meter

The luminance meter should have the{ollowing i hance in
clause 1. A colorimeter with luminance output

a) |field of view

b) | Spectral responsivj y(A),

c) |repeatability

e charac;

6 Torn

6.1 G

Relation P centre

of the i

6.2 M

The arrgngement of equipment should be as in figure 1. The optical fibre shall be removed and
the hole on the rear side of the dark box shall be covered with a lid similarly painied as the
inside of the dark box. The auxiliary lamp shall be switched off.

Two separate measurements, with the colour temperature conversion filter in front of the lens
for 5 500 K and without for 3 100 K, shall be conducted.

NOTE Additional conditions of correlated colour temperature may be set according to the needs.
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mesure

a) La mire 2 avec la pastille de gris i doit étre séquentiellement insérée dans le trou de
devant au centre de la mire 1 pour i = 0 a 15. Les facteurs de réflexion des pastilles de gris
doivent étre conformes au tableau 1.

NOTE La pastille

b) La luminance L

de gris pour i = 0 est, en fait, un trou sans pastille de gris.

de la pastille de gris i doit étre mesurée au moyen du luminancemétre, et

la mire 1 doit étre prise par I'appareil numérique de prise de vue en essai.

c) Les valeurs moyennes D'Ri , DV et D;?,i , des données numériques d'image rouge, vert et

bleu, correspondant a la pastille de gris i montée au centre, doivent étre enregistrées.

d) Les|valeurs moyennes ER Ei\_/ et EF, correspondant & chaque éc
J ]

gris
doiv

6.4 P
a) Les
auto

vue

e kéghelle de
i

I centre,

position
prise de

(1)
ou llindice j est le i : I’échelle de gris pour lequel s¢ vérifie
linépalité E~ <Dg

j
Une compensa; Dp, afin

d’obtenir

b) Les|don

dang
réelle
c) Les
graphigue, co

alculees Lj, Dg, Dy, Dp pour i=0a i= 15 doivent figurer

K-comme le montre le tableau 2, avec la température de couleur pfoximale
irage

dolyent aussi figurer dans un rapport sous forme de représentation
€ le montre la figure 6, ou I'axe horizontal est la luminance L; |et I'axe

vertical'concerne F)R1 Dy et DB, | a température de couleur proximale doit ausdi figurer
I

dans le rapport.
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6.3 Method of measurement

a) The test chart 2 with the grey chip i shall sequentially be inserted into the front hole at the
centre of the test chart 1 for i= 0 to 15. The reflectances of the grey chips shall be as
shown in table 1.

NOTE The grey chip for i = 0 is actually a hole without a grey chip.

b) The luminance L of the grey chip i shall be measured using the luminance meter and the
test chart 1 shall be shot by the digital camera under test.

c) The mean values corresponding to the grey chip i mounted at the centre, D'Ri , Déi and
D'Bi , of red — green — blue digital image data shall be recorded.

d) The|mean values EiF;, Ei? and Ei? corresponding to the step j of t p grey)steps with
the prey chip i mounted at the centre shall also be noted for
datg, respectively.

green, X bl 3image

6.4 Presentation of results

a) The tS NS exposure cpntrol or
erro ’ '

(1)

grey steps in which the inequality

whefe the index |

RL R
El] \DI:\:1 <Eij+l h

milar co@

A s obtain
DG,
b) The eported
as in table ith\y Ation.
c) The 5, where
the hd DBi .

The|correlated vaJour temperature shall also be reported.
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Tableau 2 — Exemple de caractéristiques de valeurs
(température de couleur proximale: 5 500 K)

i L (cd/m2) DR (%) Dy (%) Dg (%)
1,37 0,00 0,00 0,00
5,17 3,83 4,00 3,94

9,45
16,4

A W N B O

20 40 60 80 100 120 140 160

Niveau de lumiére d’entrée (cd/cmz)

IEC 617/2000

Figure 6 — Exemple de tracé de caractéristiques de valeurs
(température de couleur proximale: 5 500 K)
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Table 2 — An example of tone characteristics

(correlated colour temperature: 5 500 K)

i L(cdm?) | Dg (%) Dg (%) Dg (%)
0 1,37 0,00 0,00 0,00
1 5,17 3,83 4,00 3,94
2 8,57 9,45
3 12,3 16,4
4 15,9 21,6
5 285 2F3
6 27,9 36,0
7 37,5 45,3
8 49,2 55,2
9 60,8 63,6
10 75,1 72,4
11 91,4 79,9

80

100 120 140 160
Input light level (cd/m?

IEC 617/2000

Figure 6 — An example plot of tone characteristics

(correlated colour temperature: 5 500 K)
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Caractéristiques de sensibilité spectrale

Caractéristiques a mesurer

Relation entre la longueur d’'onde A de la lumiére incidente monochromatique et les données
numeériques d’'image rouge, vert et bleu obtenues a partir de I'appareil numérique de prise de vue.

7.2

a)

b)

7.3

a)

b)

c)

d)

e)

Conditions de mesure

Il convient que la disposition de I'équipement soit conforme & la figure 1. La fibre optique
connectee a la source de Ium|ere spectrale doit étre insérée dans la b0|te n0|re par le coté

applicable.

NOTE 1 L’éclairage avec une température de couleur proximale de 3 100 K
filtre [de conversion de couleur proximale devant I'objectif.

i } sans le

NOTE 2 Des températures de couleur proximale additionnelles peuvent @tre utiisges" ion besoins.

L'intensité de la lampe auxiliaire, le diaphragme en fa iteur étant ferme,
doit| étre réglée de telle sorte que les données MET ] gorrespondant au

diffyseur représentent environ 20 % de toute appareil
numeérique de prise de vue. Dans le cas ou I'on (ob onnées,
en 7 de vue
n’est pas attemte il convient d'augmie

NOTE L’intensité la plus faible de la lamp

Le diaphragme en face du monochre it e aglé i que les
données maximales dans les voie i bt 80 %,
limites comprises, de I3 Ieme échelle de iti U iliai figure 1

soit jallumée. Il doit étre

Méthode deun
La mesure do?é

proXimale effe

couleur

La lumiere
spe gétique,
la |a teinte. Lorsque la mesure est réalisée pour 5500 K,|le filtre
de @ ur doit étre inséré entre le diffuseur et I'appareil de mejsure de
lumi

La | doit ensuite étre allumée et le diaphragme face au monochrpmateur

doit|étre~fermé."es données numériques d’'image correspondant au diffuseur doient étre
congignées pour chaque pixel. en trois ensembles de données Dg vo—EL D, pour les

voies rouge, verte et bleue, respectivement.

La mire 1, dans laquelle la portion centrale est éclairée par la source de lumiére spectrale
provenant de l'arriere et par la lampe auxiliaire de la partie avant, doit étre prise par
I'appareil numérique de prise de vue en essai a chaque longueur d'onde A;, oui =1 a 81,
correspondant aux longueurs d’onde comprises entre 380 nm et 780 nm avec un intervalle
de 5 nm.

Les données de sortie pour chaque pixel correspondant au diffuseur doivent étre
consignées en tant que DE{(/\i), Dy ()\i) et D”B(/\i) pour les voies rouge, verte et bleue,

respectivement.
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7 Spectral responsivity characteristics

7.1

C

haracteristics to be measured

Relationship between wavelength A of monochromatic incident light and red — green — blue
digital image data obtained from the digital camera.

7.2

a)

b)

c)

d)

e)

Measurement conditions

The arrangement of equipment should be as in figure 1. The optical fibre connected to the
spectral light source shall be inserted into the dark box from the rear side. All measurement

and
cony

NOTE

corre

NOTE

Theli
adju
data
in7
NOT

The
in rg

condlition that the auxiliary lamp in fi

snooxing py tne Gigi[al camera Shndll be condaucted tnrougmn t collelate

ersion filter wherever applicable.

F 1 The illumination with correlated colour temperature of 3 100 K is
lated colour conversion filter in front of the lens.

range of the digital camera. In case underf
4, ¢), the value of 20 % should be increased.

F The lower intensity of the auxiliary lamp is the bettey foriméasurem

iris in front of the monochro
d — green — blue channels aré

colour

thout the

shall be
of a full
cessing

Im data

ded after

this [ajustment.

Method of measuré
The|measurement g d colour
temperatures of 5 %
The|radiance i ed using
the |radiance mée€ ment is
conducted fo 5 diffuser
and
The romator
shal brded in
pixe] hannels,
resp
The|test-chart 1y/in which the centre portion illuminated by the spectral light soulce from
the pack and by the auxiliary lamp from the front, shall be shot by the digital camefa under
test at each wavelength A;, where i = 1 to 81, corresponding to the wavelength from
380 nm to 780 nm with an interval of 5 nm.

The pixel-by-pixel output data corresponding to the diffuser shall be recorded as Dﬁ(}\i),
D{';( ) and Dg ( ) for red — green — blue channels, respectively.
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f) Les valeurs moyennes FiR, Fi\_/ et Fi',3 correspondant & I'échelon | de I'échelle de gris
J

J J

située en partie haute de la mire 1 photographiée, avec le rayonnement monochromatique
a la longueur d’'onde A; au centre de la mire, doivent aussi étre notées pour les données

d'image rouges, vertes et bleues, respectivement, pour j=0 a 15.

g) La lampe auxiliaire doit étre éteinte et la mire 2 avec la pastille de gris 8 doit étre insérée
dans le trou frontal au centre de la mire 1. Les caractéristiques de répartition spectrale Lg ()\i)

doivent étre mesurées au moyen d’'un spectroradiométre, ot i = 1 a 81, correspondant aux

longueurs d’onde comprises entre 380 nm et 780 nm avec un intervalle de 5 nm.

NOTE Si une gamme de longueurs d'onde supérieure a la spécification est nécessaire a partir des résultats
rapportés en 7.4, il convient que la gamme de longueurs d’onde soit comprise entre 360 nm_et une longueur d’onde

ou I'on ollserve une réponse inférieure & 5 % du maximum.

7.4 Présentation des résultats

a) Les|données enregistrées de chaque pixel Di(4;j) doivent

tout| contréle d’exposition autonome ou les erreurs
I'appareil numérique de prise de vue en essai, comme §

éliminer
ique de

DR( )= (2)
ou llindice j est le numéro de I'éthelor 2 de gris pour lequel on vérifie
linépalit¢ KR <D"()

j
Une [compensation similairendqit étre i es données enregistrées Dy, (Ai) et Di'3(}\i)
afin p'obtenir D\',(/\i % IVern pur les voies verte et bleue.

b) Les|données ' 9 ague pixel D' doivent étre linéarisées en|utilisant
le rapport d QourNes ¢aractéristiques de niveaux, et la moyenng doit en
étre| établie sur Ja p S 2 I'image numérique correspondant au rayopnement
morjochromatique \ onde A; pour obtenir LR(}\i), LV()\i), LB(}\i) comme suit:

-1~
))-1={or,)
1~y
))- 104, ) (3)

))- fa_l(Diao)

ou fr71 ), fy~( ) et Tg~( ) sontles relations inverses des caractéristiques de niveaux pour

les voies rouge, verte et bleue, respectivement.

NOTE Voir I'annexe B pour le calcul pratique de la relation inverse.
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f) The mean values FiR, Fi(_; and Fi'_3 corresponding to the step j of the upper grey steps,
J I I

with the monochromatic radiation at wavelength A; at the centre of the test chart 1, shall
also be noted for red — green — blue image data, respectively, for j=0 to 15.

g) The auxiliary lamp shall be switched off and the test chart 2 with the grey chip 8 shall be
inserted into the front hole at the centre of the test chart 1. Spectral distribution
characteristics Lg()\i) shall be measured using spectroradiometer, where i = 1 to 81,

corresponding to the wavelength from 380 nm to 780 nm with an interval of 5 nm.

NOTE |If the wavelength range beyond the specification is required from the reported results in 7.4, it should be
from 360 nm up to a wavelength where response less than 5 % will be observed.

7.4 Presentation of results

a) The| recorded pixel-by-pixel data Dg(4;) shall be compensaté imj auto-

nonjous exposure control or errors due to a mechanical shutte S i a under
test|as follows:

(2)

whefe the index | is the step
FR¥D"(A)<FR holds.
j j+l

in which the irjequality

A similar compensation shall b

e co C orded data Dé’;(/\i) and D'é(/\i) to ob-
tain D'G(}\i) and D'B(Ai ' ‘

b) The|pixel-by-pixel digi
for the tone charg

correspondin@th
as fopllows:

e linearized using the reported resulfs in 6.4
G over the centre portion of the digitdl image
on at wavelength A; to get LR(/\i), LG?/\i , LB(/\i)

()= 161D () - f6*{De, ) ©
Lo(h)= 15"(O(1)- 15"k, )
whefe f,;l( ) ) and fgl( ) are the inverse relations of the tone characteristics for red —

green‘=blue channels, respectively.

NOTE For practical calculation of the inverse relationship, see annex B.
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c) Pour prendre en compte la luminance énergétique de la source de lumiére spectrale L(/\i),
RC(}\i), Ve (}\i) et BC(Ai) doivent étre calculés au moyen des formules suivantes:

Lr ()
L)
Ly (A)
Ve (Ai)=py W)
Lg (i)

BC(Ai): me

ou

R» B

trichromatiques au point neutre dans les coordonnées.

coefficients, voir I'annexe D.
d) Les
d'un
e) Elle
ave

NOTE L

Pour

(4)

onnées
on des

ifg I'objet

2dlle.

(%)
S o2} (0] o
o o o o

ee

7

rmalis

bonge)e

1 | | 1 | | 1
450 500 550 600 650 700 750
Longueur d’onde (nm)

Figure 7 — Exemple de caractéristiques de sensibilité spectrale

(tnmpérntnrn de couleur prnvim:ln: 5 500 l()

IEC 618/2000

figure 7

exe C.

NOTE Une méthode alternative basée sur les données numériques d’'image saisies par la prise de vue d'un
ensemble de plaquettes de couleur avec un facteur de réflexion spectral connu peut étre utilisé pour évaluer la

sensibilité spectrale. Les détails sont donnés dans la CEIl 61966-8.
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c) To take the radiance of the spectral light source L(/\i) into account, FéC(/\i), GC(Ai) and BC()\i)
shall be calculated by the following formulae;

Re(2)= DR%%Y)

Ge(h)= po L—f(%) (4)

Bc(h)= DBL—LB(%Y)

where pr, pc, P are coefficients to align the chromaticity coordinate value to the neutral
poini in the coordinate. For determination of the coefficients, see annex D.
d) The
elec

e) The
temperature.

bd in an

NOTE R

[y
o] o
o o

D
o

ved response (%)

1 1 1 1 1
550 600 650 700 750
Wavelength (nm)

|
500
IEC 618/2000

7 — An example of spectral responsivity characteristics
(correlated colour temperature: 5 500 K)

NOTE An alternative method based on digital image data acquired by shooting a set of colour chips with known
spectral reflectance may be used to estimate the spectral responsivity. The details are given in IEC 61966-8.
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8 Répartition spectrale du flash électronique intégré

8.1 Caractéristiques a mesurer

Caractéristiques spectrales de la lumiere émise par la source de lumiere du flash électronique
intégré dans les appareils numériques de prise de vue pour éclairer les objets dont on effectue

une pris

e de vue.

8.2 Conditions de mesure

La disposition de I'équipement de mesure doit étre conforme a la figure 1. La mire 2 avec la

pastille grise-t5duit€tremseérée dans te trouau centre de fammre

8.3 Méthode de mesure

a) Il edt nécessaire de connaitre les caractéristiques du facte exionspectd|, W()\),
au dentre de la pastille de gris 15 dans la mire 2.

b) Les|caractéristiques de répartition spectrale, LW(/\), d re de la
pasfille grise éclairée par le flash électronique inté loyen du
spe¢troradiométre.

c) Les]|caractéristiques de répartition spectrale hiculées
au moyen de la formule suivante:

(5)
ou K est un facteur d ;(}\) soit
de 100 %.

NOTE 1 [La répartition sp adiomeétre

dans la ggométrie d

NOTE 2 |Une lampe oY article.

8.4 Pré

a) Les ales du flash électronique intégré, LS(A), doivent fairp I'objet
d'un 8 électronique.

b) Les (}\) doivent étre tracées sous forme de courbes, comme|lillustre
I'exe )

c) La température de couleur proximale, définie en 5.5 de la CIE 15.2, pour les édlairs du

flash intégré doit aussi étre calculée et donnée en kelvins, ainsi que I'ecart A, .

NOTE P

our la procédure réelle de calcul des températures de couleur proximale, voir [6]1).

1) Les chiffres entre crochets se référent a la bibliographie.
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8 Spectral distribution of built-in electronic flash

8.1

Characteristics to be measured

The spectral characteristics of the light emitted from the electronic flash light source integrated
in digital cameras for illuminating objects to be shot.

8.2

Measurement conditions

The arrangement of measuring equipment shall be as in figure 1. The test chart 2 with the grey
chip 15 shall be inserted into the hole at the centre of the test chart 1.

8.3

a)

b)

c)

NOTE 1
irradiancdg

NOTE 2

8.4

a)

b)
c)

NOTE F

1

M

The

chailt 2 shall be known.

The

grey
spe

The
usin

whe

P

The
elec

Thelg

The
shal

ethod of measurement

spectral reflectance characteristics, W()\), at the centre of §

troradiometer.
spectral distribution characteristics of the , shall be c3

g the following formula:

temperature, defined in 5.5 of CIE 15.2, for the built-in flg
ted and reported in kelvins, together with the deviation A, .

jhe test

e of the
ing the

Iculated

(5)

00 %.
ometer in

s clause.

sh light

r the actual procedure to calculate correlated colour temperatures, refer to [6]%)

The figures in square brackets refer to the bibliography.
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100 7

(o)

o
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|
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@)

Non-uni
blanche

9.2

G

La disp
que cel
-140 M

9.3

a)
b)

en§

formité des donnég

)
=

Intens|ité normalisée (%)
N (@]
o o
T T
|

o

400 450 500 550 600 650
Longueur d’onde (nm 61972Q0

Figure 8 — Exemple des caractéristiqueg’de
d'un flash électroniqye inté

h-uniformité spatiale

aractéristiques a mesurer

numeériques %ge es en prenant une vue d'u

psition d i I conforme a la figure 9. L'éclairage doit étre |
Ii qui est Spgceifie e

onditions de

DBJ. , des données numériques d’'image rouge

polr)les™éléments d'image R,/100xPR,/100 périphériques a la position | 9

he mire

b méme
Ileur de

ssai.

vert et

pécifiée

.A4.b), doivent étre consignées pour j=1a 25, ou R, estle nombre d’éléments

d’'image

dans le sens vertical.

NOTE Si une mesure précise supplémentaire est prescrite, la luminance en cd/m2 au centre de chaque point peut
étre mesurée et les valeurs obtenues en b) peuvent étre compensées.


https://iecnorm.com/api/?name=8fef0828adffe8a9cdfdc02511035d1b

61966-9 00 IEC:2001 - 41 —

120 T T T T T T T T

o
o
T
|

[ee]
o
T
|

(o2]
o
T
|

1IN
(]
]'_\
]

|

Normfalized Intensity (%)

N
o
T
|

0 | | | | | | AN |
400 450 500 550 600 650
Wavelength (nm) 619(2000

Figure 8 — An example of the spectral dj i ristics
of a built-in electro

9 Spatial non-uniformity

9.1 Oharacteristics to be measured

The nonfuniformity of the digital image data a%d bjxshodting an evenly illuminated whitg¢ chart.

9.2 Measurement cp

The arrgangemen ) - e "3 ame as
that specified in rature conversion filter of —140 MK-1 to achieve an
effective correlate <

9.3 M

a) The all be shot by the digital camera under test.

b) The R; DG]_ , DBJ. of red — green — blue digital image ¢ata for
R,/ picture elements peripheral to the position j specified in 5.4 b) |shall be
recgrded-for j ="#o 25, where R, is the number of picture elements in the vertical dirgction.

NOTE |If further precise measurement is required, the luminance in cd/m2 at the centre of each point may be
measured and the values obtained in b) can be compensated.
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Lampe
Mire 3
\ Filtre de conversion de température

Appareil de prise
de vue en essai

I

620/2000

formité spatial

o
D

igure 9 — Disposition de I’équipement pour la meslurg delanon=

9.4 Présentation des résultats

a) Les Hdonnées R, V, et B doivent étre(convertie posantes trichromatiques X, |Y, et Z
selo
b) En t - i es-résultatg” calculés, Au', AV, AUV, AL et Acgb

pouri 2 i 3 istré e de tableau, comme l'illustre le tableau 3.
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9.4

a)

b)

Lamp
Test chart 3
\ Colour temperature conversion filter

Digital camera
under test

I’

P

The
accd

shal

Ial

Figure 9 — Equipment arrangement for meas patiabhndn-uniformity

resentation of results

R, G, and B data shall be ¢onverted Mo

rdance with 3.2 of |

9,

istimulus values X, Y, an

, AV, AUV, AL and Acgb fori 4

d Z in

1to 25
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Tableau 3 — Exemple de formulaire de rapport pour la non-uniformité spatiale

j Dr%) | Dy | Dg@®) | Au'x10® | Avx10® | Auv x10® AL AC,
1 52,2 47,8 46,3 1,95 -1,78 2,64 -5,41 2,10
2 55,9 52,4 49,4 0,91 -0,29 0,95 -2,80 0,71
3 56,6 53,6 50,3 0,42 -0,10 0,43 -2,17 0,32
4 55,6 52,6 49,4 0,46 -0,14 0,48 -2,75 0,37
5 51,1 47,9 45,6 0,86 -0,91 1,25 -5,55 1,06
6 55,3 51,6 49,0 1,10 -0,71 1,31 -3,23 1,04
7 57,6 55,0 51,2 0,04 0,33 0,33 0,18
8 59,1 56,2 52,6 0,22 0,02 0,22 0,14
9 57,7 55,3 51,6 -0,16 0,14 0,21 0,16
10 54,1 51,2 47,8 0,47 0,23 ; 0,24
11 56,7 53,4 50,1 0,69 -0,03 ,70 0,47
12 59,1 56,3 52,5 0,15 0,24 < 0,15
13 60,2 57,5 53,8 0,00 0,00
14 59,2 56,5 52,8 0,05 0,04
15 55,2 52,5 49,0 0,10
16 56,6 53,3 50,2 0,57
17 58,4 55,7 52,1 0,04
18 59,4 56,5 53,2 0,33
19 58,6 55,8 52,5 0,30
20 55,0 52,0 s 0,29
21 55,4 50, 49,1 ( 1,90
22 56,8 53, 0 0,47
23 57,1 @,0 ,9 $ 0,50
24 56,5 4 ) 0,63
25 53,2 (& A7 1,43

N
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Table 3 — An example of reporting form for spatial non-uniformity

— 45—

j Dr%) | Dg®) | Dg®) | Au'x10® | Avx10® | Auv x10® AL AC,
1 52,2 47,8 46,3 1,95 -1,78 2,64 -5,41 2,10
2 55,9 52,4 49,4 0,91 -0,29 0,95 -2,80 0,71
3 56,6 53,6 50,3 0,42 -0,10 0,43 -2,17 0,32
4 55,6 52,6 49,4 0,46 -0,14 0,48 -2,75 0,37
5 51,1 47,9 45,6 0,86 -0,91 1,25 -5,55 1,06
6 55,3 51,6 49,0 1,10 -0,71 1,31 -3,23 1,04
7 57 55 T e 535 0,18
8 59,1 56,2 52,6 0,22 0,02 0,14
9 57,7 55,3 51,6 -0,16 0,14 0,16
10 54,1 51,2 47,8 0,47 0,23 0,24
11 56,7 53,4 50,1 0,69 -0,03 0,47
12 59,1 56,3 52,5 0,15 0,15
13 60,2 57,5 53,8 0,00 0,00
14 59,2 56,5 52,8 0,05 0,04
15 55,2 52,5 49,0 0,10
16 56,6 53,3 50,2 0,57
17 58,4 55,7 52,1 0,04
18 59,4 56,5 53,2 0,33
19 58,6 55,8 52,5 0,30
20 55,0 52,0 /\Qi/\ 0,29
21 55,4 50, 49) 1,90
22 56,8 53, 4 ( 0,47
23 57,1 @,o 0,9 0,50
24 56,5 534 50} 0,63
25 532 | /%9 3 1,43
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Annexe A
(normative)

Lettres et symboles

Données d’'image compensée et normalisée pour voie rouge.
Données d’'image compensée et normalisée pour voie verte.

Données d'image compensée et normalisée pour voie bleue

Valeur moyenne correspondant a I'’échelon dans I'échelle d
des caractéristiques de niveaux de la voie rouge.

Valeur moyenne correspondant
des caractéristiques de sensibilit

[N

Valeur moyenne correspond
des caractéristiques de seng

&chele de gris pour la m
e verte.
Valeur moyenne corresponda

des caractéristiques de sensjbi (kale de la voie bleue.

reibnuméxigue de prise de vue

esure
Esure
esure
esure
esure

esure

appa-

(‘arar‘tériqtiqupq de sensihilité Qppr‘tralp de |a vaie rouge de I’apparpil num

Brique

de prise de vue

Caractéristiques de sensibilité spectrale de la voie verte de I'appareil numérique

de prise de vue

Caractéristiques de sensibilité spectrale de la voie bleue de I'appareil numérique

de prise de vue
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Annex A
(normative)

Letters and symbols

Compensated and normalized image data for red channel.
Compensated and normalized image data for green channel.

Compensated and normalized image data for blue channel

Mean value corresponding to the step of grey steps for
measurement of red channel.

Mean value corresponding to the step of grey steps
measurement of green channel.

Mean value corresponding to the step of gre
measurement of blue channel.

Mean value corresponding
characteristics measuremep

Heig
Width of’th

Spectral responsivity characteristics of the red channel of the digital camera

Fistics
pistics
Fistics
Nsivity
Nsivity

Nsivity

colour

Hata

Spectral responsivity characteristics of the green channel of the digital camera

Spectral responsivity characteristics of the blue channel of the digital camera


https://iecnorm.com/api/?name=8fef0828adffe8a9cdfdc02511035d1b

— 48 - 61966-9 00 CEI:2001

Annexe B
(informative)

Procédure de calcul de la fonction inverse

Il convient de reprendre le jeu normalisé de données, Dr, Dy , et Dg a partir du tableau 2.

On suppose que la donnée moyenne considérée est D, avec D; <D, <Dj;;. On s’approche
de la figure 6 par approximation avec une relation linéaire par segments, de la facon suivante:

D, = Di+1-D; L+ DiLi+1 = Di+ali

Liv1— L Live — L

En cons
est obtég
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Annex B
(informative)

Procedure to calculate the inverse function

One should retrieve the normalized set of data, Dg, Dg , and Dg from table 2.

Suppose a mean data in question is D, where D; <D, <D;,;. Figure 6 is approximated in
piecewise linear relationship as in

Di+1-D DiLi+1 — Dily

D, = L, + (B.1)
Lt L Li+vai— L
Thus thg corresponding radiance L, in cd/m2 to the data D, abtained as & sojution of
equation B.1 as in
(B.2)
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Annexe C
(informative)

Exemple d’utilisation de rapport de résultats pour la gestion de la couleur

C.1 Introduction

Il'y aura de nombreuses méthodes pour effectuer un contrdle externe de couleur des données
image pour la caractérisation des appareils numériques de prise de vue utilisés pour un
systeme_auvert comme partie constituante des systémes de production—~d'information de
couleur|et des systémes de reproduction dans le cadre de la gestion r. Cette
annexe |est alignée avec le TTA-3 de la CEI [2] et décrit une méthode roler la

reproduftion de la couleur basée sur les résultats des mesures e bment a
la présente norme. En d’autres termes, les méthodes de contrdle de cquleur sur les
caractélistiques dépendantes de I'équipement, capables de gOnwersion.'e istiques
indépendantes de I'équipement, sont décrites en tant qu'exemplk

Etant dd F rematique RVB par
défaut g Mtile pour la gégstion de
la coulg] ation d’informption en

couleur

C.2 ( hromatiqgue sRVB

La carag de prise de vue rg(A), V(1) |et bs(r)

S

conform 4 e pay le calcul suivant fondé sur les fonctions
colorimé : ; les valeQrs de coordonnées trichromatiqueg dans le
diagram G e vert et le bleu (Xxg,Yr). (Xxv.Yv) et|Xg.yg)

ainsi qud ¢ - soht toutes définies dans la CIE 15.2.

En effe 5 S juati 3 de la CEl 61966-2-1, en étendant la relafion aux
caracté

1] 32406 -15372 —0,4986EEF()\)
\(A)o=-0,9689 18758  0,0415y(A)0 (C.1)
(MH H 00557 -02040  10570HE(M)F

C.3 Contréle-decowedrpourlesa
. o-tH—EeS—+4

ot rc— o T oooreut

'c
g
B
b
¢
{
:
q
g
q
(
g
q
B

C.3.1 Transposition des caractéristiques de valeurs vers I'espace sRVB

On désigne par t(x) les caractéristiques de valeurs mesurées et rapportées, et par SRVB (X)
les caractéristiques de niveaux cibles idéales des sRVB spécifiées dans la CEIl 61966-2-1 ou X
correspond & un niveau d’entrée de lumiére normalisé a [0,1]. Un t(x) différent de SRVB(X) sera
converti comme suit:

At(X)P = sRVB(x) (C.2)

ol t(x)=t(x)-t(0), et A et p sont des inconnues et sont déterminées par la méthode des
moindres carrés.
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Annex C
(informative)

An example use of the reported results for colour management

C.1 Introduction

There will be multiple methods to perform external colour control of image data for
characterisation of dlgltal cameras |n use for an open system as a constituent part of colour
informati
line with
data ref
other wj
capable
examplé

Since th
IEC 614

fined in
ch as a

c2 ¢

The ide

the sR@B colour space is obtained b
matching functions X(A), V(A),

S(}\), and bs(}\) compliant to

Iculation based on CIE 1931 colour
y coordinate values in QIE 1931

chromaticity diagram for red ' ,Yr) Y (Xg.¥g), and (xg,yg); and thg neutral
colour ( \ [ i in CIE 15.2.

Namely ; )66-2-1, by expanding the relationship to [spectral
charactgristi ' i i

406 -15372 -0,4986 HHR(A)
9689 18758  004151y(A)0 (C.1)
0557 -02040  10570HZ()F

C.3 Colour | for digital cameras

Cc.3.1 Matching tone characteristics to the sRGB

Let the measured and reported tone characteristics be t(x) and the ideal target tone
characteristics of SRGB specified in IEC 61966-2-1 be sRGB(x), where x corresponds to a light
input level normalized to [0,1]. A t(x) differing from sRGB(x) will be converted so that

At (x)P = sRGB(x) (C.2)

where T(x) =t(x)—-t(0), and the parameters A and p are unknowns and will be determined by
the method of the least squares.
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En prenant le logarithme de I'équation C.2,

Z (a+ plogt (x) -log SRVB(x))? = f (a, p) (C.3)

X

ou a=logA. A partir des différentiations partielles de I'équation C.3 par a et p, il est possible
de déterminer les inconnues afin de minimaliser f(a, p).

EZIogt(x) ng t(x)gzla HZIogt(x)logsRVB(x)H

_I_IX (C4)

0 n Iogt(x)aj log SRVB(x) i
s 3

ou n egt le nombre de données d’échantillons dans la sommatiop:

La figuje C.1 est un exemple d'application de la méthoge isti valeurs
rapporté de la figure 6.

o o
o ©

onse normalisée
o

&

1 1
\>o,2 0,4 0,6 0,8 1
Niveau de lumiére normalisé

IEC 621/2000

Figu e de caractéristiques de niveaux d’accord par rapport a celle du SIRVB
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Taking logarithm of equation C.2,

Y (a+ plogT(x) ~logsRGB(x))” = f(a,p) (C.3)

where a=logA. From partial differentiations of equation C.3 by a and p, it permits the
determination of the unknowns in order to minimize f(a, p).

EZIogt(x) ZIog t(x)&b HZIogt(x)logsRGB(x)E

- Ox (C.4)

D n Z logT(x) ﬁﬂpﬁ Z log SRGB(x)

where 1} is the number of sample data in the summation.

Figure €.1 is an example of application of the method to eportedi\ione, chatractelfistics in
figure 6

alized response

| |
0,4 0,6
Normalized light level

1

IEC 621/2000

.1 — Example of tuning tone characteristics to that of SRGB
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C.3.2 Egalisation colorimétrique par rapport au sRVB

Soit les caractéristiques de sensibilité spectrale figurant en 7.4 et désignées rc(A), v.(A),
et b;(A). Voici un exemple pour rapprocher ces caractéristiques de celles concernant I'appareil

numeérique de prise de vue sRVB. Soit une matrice inconnue de conversion linéaire désignée C,
comme suit:

E{C(A)H Emrs(/\)E
Cov.(A)rMVv.(A)O (C.5)

b H Hnb W)

ou my,[m, et m, sont des coefficients dans lesquels on prend en contrdle

d’équiligrage du blanc. Pour un appareil numérique de prise de & 6 \-eslairgge des
caractéristiques de répartition spectrale L()\), les coefficients doiye A

(C.6)

En prenpnt en compte les caractéristiques . de xéps

de 3 100 K avec le filtre de conversion [de cauleu
fagon sdiivante: %

ale L()\) des lampes a halogene
ale, m,, m, et my sont calcules de la

1,0000 (C.7)
£1,4087
Les neuf coefficients G atrice C sont déterminés par la méthode des nmpoindres
carrés g
Soit re( : o D) =bg 5 rs(A) =rg, Vo(A) =V, bs(A)=bs ; on obtignt alors
I’équatid
n H n n n E
Sbere = =S merere S mereve S mrebe -
2 T LI Z— T T A T L |
1=1 0 0=l 1=1 1=1 0
n D n n n D
Z be Ve CC=0) Mg T Z myVg Ve, Z myVg bg [0 (C.8)
=1 g I=1 =1 =1 g
n 5 O [On n n a
bs O EZmbb r mybg V. mybg b
S'G b™s Vi b*s Mo
1=1 O. H =1 ;L 1=1 El

ou n est le nombre d’échantillons en longueur d’onde.

La matrice C est une solution de I'équation C.8.
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C.3.2

Colorimetric match to the sRGB

Let the spectral responsivity characteristics reported in 7.4 be rc(A), g¢(A), and b.(A).

an example to approximate these characteristics to the ones for the sRGB digital camera.
Let an unknown linear conversion matrix be C as in

B Bms@) f

CocM)= Emggs(/\)m
HeMH Hmppsd) P

Here is

(C.5)

where
a digital
shall be

Taking of>halogen lamps of
with the|correlated colour conversion filter, Iculated as follows;
The nine unknown cogfficién X C will be determined by the method
squares| applied 0 equay

Let rc(X)=

simultarn

r, Mg _and m, are Coefficients im wiich the white batancing comtr 15 consige
camera, and illumination of spectral distribution characteristi the\coe

calculated as follows.

_[gs

g =1

m, = Igs

ed. For
fficients

(C.6)

3100 K

(C.7)

of least

(C.8)

n E n n n E
_ z B, Tc; 0 ; My fs I z My I's, O¢ z My rg b, 0
=1 0 =1 1=1 |—1 D
n n n 0 n n

EZ O > b5 9 [C=§nggsrq > Mggs 9 nggs ., O
=1 =1 i=1 0 =1 i=1 O
ﬁz re, b, Z 9, b, Z bsi N Mybg I, Z mybg de, Z Mybs b, [
=1 =1 1=1 o =1 =1 -

where n is the number of samples in wavelength.

The matrix C is a solution of the equation C.8.
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La méthode appliqguée au rapport de 7.4 aboutit a la matrice C telle que

09255 -03120 00153
C=0 01004 07179 -015380 (C.9)
H-00326 -02393 09179F

Lorsque I'on applique le contréle de couleur dans I'’équation C.5, on obtient les caractéristiques
de sensibilité spectrale de la figure C.2. Pour information, les réponses idéales sRVB sont
illustrées en courbes a traits discontinus.

100

(0]
o

(o2}
o

N
o

o

, Réponse normalisée (%)
N
o

N
(=]

-40

=l |
5068
L ng N d 0 € (nm) IEC 622/2000

Figure — c ibNité Spectrale contrdlée pour s’approcher des
ca i Buidéa sdperposées en courbes discontinues

C.3.3 s d’'image des appareils numériques

nées dans I'espace chromatique sRVB
Les don es obtenues avec des appareils numériques de prise de vug seront
transfor slans I'espace chromatique sRVB par le processus suivan{ afin de
rendre | ihe indépendantes de 'appareil.
a) Il copvient'de linéariser les données d’origine en prenant en compte les caractéristiques de

b)

nivepunt(x) de l'appareil numérique de prise de vue a caractériser. Pour cela, il gonvient

d’appliguer aux données la relation inverse des caractéristiques de niveaux afin d’obtenir
un ensemble linéarisé de données Dg, Dy et Dg comme dans I'équation C.10.

Hr'(Pr)H  [PRE
cy(oy)d = v o (C.10)

170 HpsF

Il convient de normaliser I'ensemble linéarisé de données Dg, D et Dg pour obtenir
Rsrve ., Vsrve €t Bgryg . puis finalement les données non linéaires, conformément &4 5.2 de
la CEI 61966-2-1, RSRVB' VSRVB et BSRVB'
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The method applied to the report in 7.4 results the matrix C as in

09255 -03120 00153
C=0 01004 07179 -015380 (C.9)
H-00326 -02393 09179F

When colour control in equation C.5 is applied, the spectral responsivity characteristics in

figure C.2 will be obtained. For information, the ideal SRGB responses are shown in broken
curves.

[E=Y
o
o

(o]
o

(o]
o

N
o

o

Normalized response (%)
S
o

'
N
o

i
o

!
750

!
700

IEC 622/2000

onsivity controlled to approximate
perimposed as the broken curves

C.3.3 8 | data of digital cameras to the data
Raw im 8 =\, digital cameras will be transformed to the data in SRGB colour
space b - ing progess in order to make the original data to be equipment indegendent.

a) The a from a digital camera should be linearised by taking into |account
the fone cha actepistics t(x) of the digital camera under characterisation. Namely, the
invefsésrelation of the tone characterlstlcs should be applied to the data to obtain Inllearlsed

Set I uou.a IJR, IJG G.II\..I IJB Ao 111 cquauuu \J J.U

Hr 'O [PRA
Cls™(Dg)D = MDs0 (C.10)

SN I

b) The linearised set of data Dy, Dg and Dg should be normalised to get Rirgr, Gsrcg
and Bggrgg. and non-linearised in accordance with 5.2 of IEC 61966-2-1 finally to obtain
RsrB » Gsrae @nd Bsrgg -
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