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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GENERAL REQUIREMENTS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization
all natignal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote, i
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. (Tio-th
in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technid
Publicly| Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication
prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested inithe subjed
may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmenta) organizati

comprising
ternational
is end and
al Reports,
s)"). Their
t dealt with
pns liaising

with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Interpational Orgahization for

Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two orga

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an if
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Committees in that sense. While all reasonable efforts are madeto,'ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for/the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

to promote international uniformity, IEC Nationalk€ommittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of confarmity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access’to |[EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All useris should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees-and’IEC National Committees for any personal injury, property
other dgmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentidn is drawn torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje
rights. l[EC shall not'be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62208 has been prepared by subcommittee 121B: Low-voltage switchgear and co
assembligsiOf IEC technical committee 121: Switchgear and controlgear and their ag
for low v j j

hizations.

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

ct of patent

ntrolgear
semblies

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) consideration of the modifications introduced in IEC 61439-1:2020;

b) alignment of test procedures with the newest relevant standards.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

121B/180/FDIS 121B/180/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordarlse with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, Javailable

at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developedby| IEC are

described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The readgr's attention is drawn to the fact that Annex A lists all of the "in-some-country|" clauses
on differipg practices of a less permanent nature relating to the subject of/this documgnt.

The coanittee has decided that the contents of this document willdemain unchanged until the
stability ¢late indicated on the IEC website under webstore.ieg.ch in the data relatgd to the
specific Jocument. At this date, the document will be
e reconffirmed,

e withdfawn,

e replaged by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

The purpose of this document is to harmonize as far as practicable all rules and requirements
of a general nature applicable to empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear
assemblies, in order to obtain uniformity of requirements and verification for empty enclosures
and to avoid the need for verification in other standards.
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EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GENERAL REQUIREMENTS

1 Scope

This document applies to empty enclosures, as provided by the enclosure manufacturer, prior
to the incorporation of switchgear and controlgear components by the assembly manufacturer.

This dogument specifies general definitions, classifications, characteristics Dand test
requiremgnts of enclosures to be used as part of switchgear and controlgear assembilies (e.g.
in accordance with the product standard in the IEC 61439 series), the rated voltage|of which
does not[exceed 1 000 V AC or 1 500 V DC, and suitable for general use(for either indoor or
outdoor gpplications.

NOTE 1 Additional requirements could apply for specific applications.

NOTE 2 Hmpty enclosures according to this document are suitable for mounting®of electrical componenits.

This dochment does not apply to enclosures which are_eoyered by other specific|products
standard$ (e.g. IEC 60670-24).

Compliar|ce with the safety requirements of the applicable product standard for the fingl product
produced using an empty enclosure is the responsibility of the assembly manufactureyr.

NOTE 3 This document could serve as a basis for other technical committees.
2 Normative references

The folloyving documents are reférred to in the text in such a way that some or all of thejr content

constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For und}ted references, the latest edition of the referenced document (inclugling any
amendments) applies.

IEC 60048-2-2:2007, ‘Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60048-2-41:2021, Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 600682
(12 h + 12 h cycle)

20:-200NE Lo /iraopnman tal factino Doy
A AT ~AAvA~

o o
7 =TV ITOTHTTCTItAr tCotTyg T ot

+Db—Damp—heat, cyclic

ac o
T 1T COtY T CJ

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation
IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60695-2-10:2021, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test methods for end-products (GWEPT)
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IEC 60695-10-2:2014, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test
method

IEC 60695-11-5:2016; Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method
— Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC TR 60890:2014, A method of temperature-rise verification of low-voltage switchgear and
controlgear assemblies by calculation

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)
IEC 62262:2002/AMD1:2021

ISO 178:R019, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179-1:2010, Plastics — Determination of Charpy impact properties - |Part 1:
Non-instlumented impact test

ISO 179-p:2020, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 2: Instfumented
impact telst

ISO 2409:2020, Paints and varnishes — Cross-cut test

ISO 4628-3:2016, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation
of quantity and size of defects, and of intensity of waiform changes in appearance |- Part 3:
Assessmpnt of degree of rusting

ISO 4893-2:2013, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources + Part 2:
Xenon-anc lamps

ISO 11449:2016, Plastics — Genericlidentification and marking of plastic products

3 Terms and definitions
For the purposes of this(document, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminology databases for use in standardization at the |following
addresséls:

o |EC HleCtropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at hifps://www.iS0.org/obp

3.1

empty enclosure

enclosure intended for support and installation of electrical equipment, whose internal space
provides suitable protection against external influences as well as a specified degree of
protection against approach to or contact with live parts and against contact with moving parts

Note 1 to entry: Throughout this document, the word enclosure is used for empty enclosure.

Note 2 to entry: For the purposes of this document, the terms boxes, cubicles, desks or cabinets are alternative
terms for enclosures.
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3.2

protected space

internal space or portion of an enclosure as specified by the enclosure manufacturer
to enclose electrical components, and which provides defined protection against
influences and contact with live parts

3.3
cover
external part of the enclosure

3.4
door
hinged orslidingcover

intended
external

3.5
mounting plate
separatefinternal accessory of the enclosure intended for the mounting of el€etrical cor

3.6
cable glgnd plate
removable accessory of the enclosure, intended for securing and'sealing of cables, cq
and condluits at their point of entry

3.7

removablle cover

cover whiich is designed for closing an opening in‘the external enclosure and whic
removed [for carrying out certain operations and maintenance work

Note 1 to eptry: A lid is considered as a removable cover.

3.8

inspecti
action comprising careful scrutiny,.including visual scrutiny where conditions are obviq
item carried out either without dismantling, or with the addition of partial dismantling as
supplemgnted by means such as measurement, in order to arrive at a reliable conclug
the condition of an item

[SOURCIE: IEC 60050-426:2020, 426-14-02, modified — "including visual scrutin
conditiong are obvieus* has been added.]

nponents

nductors

h can be

us, of an
required,
ion as to

y where

value of the RMS withstand voltage assigned by the enclosure manufacturer to the enclosure
or to a part of it, characterizing the specified (long-term) withstand capability of its insulation

[SOURCE: IEC 60050-312:2014, 312-06-02, modified — Symbol U; has been adde

d, in the

definition "rated value" has been replaced by "value", "enclosure" has been added to
manufacturer, "equipment" has been replaced by "enclosure" and the Note has been deleted.]
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3.10

class | enclosure

enclosure with at least one provision for a basic protection and a connection to a protective
conductor as provision for fault protection

Note 1 to entry: See IEC 61140:2016, 7.3 for further details.

[SOURCE: IEC 61439-1:2020, 3.7.24, modified — "assembly" has been replaced by "enclosure"
and Note 2 to entry has been deleted.]

3.1
class Il enclosure
enclosure which is provided with the following;

e basiclinsulation as provision for basic protection, and
e supplementary insulation as provision for fault protection,
or in whigh

e basic|protection and fault protection are provided by reinforced insulation
Note 1 to eptry: See IEC 61140:2016, 7.4 for further details.

[SOURCE:

F: IEC 61439-1:2020, 3.7.25, modified — "assembly" has been replaced by
"enclosuife".]

3.12
empty enclosure for indoor installation
empty erlclosure that is designed for use in locations where the normal service conditions for
indoor uge as specified in Clause 7 apply

3.13
empty enclosure for outdoor installation
empty enclosure that is designed foruse in locations where the normal service conditions for
outdoor yse as specified in Clausée 7 apply

4 Classification

Enclosures are classified according to:

a) the type of material:

e ingulating;

o metallic;

e combination of insulating and metallic.
b) method of mounting:

floor standing;

wall mounting;
e flush mounting;
e pole mounting.

c) the intended location:
e outdoor;

e indoor.
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d) the degree of protection:

e |IP code, according to IEC 60529:1989 and IEC 60529:1989/AMD1:1999 and
AMD2:2013;

e IK code, according to IEC 62262:2002 and IEC 62262:2002/AMD1:2021.
5 Electromagnetic compatibility (EMC)

EMC requirements are not applicable for enclosures according to this document.

NOTE EMC is not a basic requirement for empty enclosures to this document. However, when enclosure
manufacturers want to assign a degree of protection against electromagnetic disturbances (EM code) it is referred
to IEC 61000-5-7:2001

6 Information to be given regarding the enclosure

6.1 Gdneral

The following information shall be given by the enclosure manufacturer;

6.2 Marking

The enclpsure shall be identifiable, making it possible for thé-assembly manufacturer|to obtain
relevant information from the enclosure manufacturer. Su¢ch)identification shall comprjse:

e eithelrl the name, trade mark or identification mark ef‘'the enclosure manufacturer;

e type designation or identification number of theZenclosure.

The marHKing shall be durable and easily legible. and can be inside the enclosure.
Compliar|ce is checked according to thetest of 9.3 and by inspection.
Marking for the recycling of plasticparts shall be as stated in ISO 11469.

Marking |of enclosures used\for class |l assemblies with the symbol IEC 6041715172 O
(2003-02) is the responsibility of the assembly manufacturer.

6.3 Dgcumentation
6.3.1 General

The enclpstre manufacturer’s documentation shall include:

— the enclosure classification (see Clause 4);

— any instruction necessary for the correct handling, assembling, mounting and service
conditions of the enclosure;

— areference to this document, and
— the following characteristics:
e dimensions (see 6.3.2);
e mounting arrangements (6.3.3);
e permissible loads (see 6.3.4);
e lifting and transport devices, if necessary (see 6.3.5);
e protective measures (see 6.3.6);
e thermal power dissipation capability (see 6.3.7);

e applicable service conditions (see Clause 7);
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e location and size of protected space (see 3.2);

EC 2023

e rated insulation voltage U; of enclosures constructed of an insulating material and Class
Il enclosures (see 9.11.3, Table 4);

o degree of protection against mechanical impact (IK code, see 8.6);

o degree of protection against contact with hazardous live parts, ingress of solid foreign
bodies and water (IP code, see 8.7);

e maximum permissible temperatures inside for which enclosures constructed of insulating
material is suitable (see 9.10.2).

6.3.2 Dimensions

The dim

The exte
the catal

The proje
external

6.3.3

The me
enclosur

6.3.4
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nal dimensions (height, width and depth) are nominal values and shalhbe ing
pbgue of the enclosure manufacturer.

ction of cable gland plates, removable covers and handles shall not be inclug

Mounting arrangements

manufacturer’s documentation.

Permissible loads

issible loads that the enclosure, mounting plates, switchgear and controlgear
5 are able to carry shall be defined in the enclosure manufacturer’s docuni
shall be given in Newtons.

closure includes or can\vinclude a mounting plate or switchgear and co
the permissible load that the accessory can carry, according to the fixin
inside the enclosureyshall be defined in the enclosure manufacturer’s docuni
8.2).

|ifting and‘transport support

quired;.'the correct location and installation of lifting and transport suppor

6.3.6 Protective measures

icated in

ed in the

nominal dimensions, the dimensions of such shall be included in the gnclosure
manufacflurer’s documentation.

ns and location of the enclosure mounting arrahgements shall be defingd in the

supports
entation.

ntrolgear
g means
entation.

and the

ve of lifting devices shall be given in the enclosure manufacturer’s documentation or
in the insrructions on how the enclosure has to be handled (see also 8.3).

The enclosure manufacturer shall indicate in the technical documentation if the enclosure is
suitable for a class | or class Il assembly.

In the case of a class | enclosure, the enclosure manufacturer shall indicate if the enclosure
ensures electrical continuity throughout by the conductive structural parts of the enclosure or if
and how separate protective conductors to the protective circuits of the installation shall be
carried out (see also 8.5).
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6.3.7 Thermal power dissipation capability

The data for the thermal power dissipation capability are a function of the admissible
temperature inside the enclosure. They shall be provided for the intended mounting methods
(e.g. flush mounting, surface mounting) of the enclosure and of the design of the enclosure, i.e.
with or without ventilation openings and number of horizontal partitions. They shall include at
least temperature rise inside the enclosure at the top, for a given power loss inside the
enclosure. This will provide the assembly manufacturer with the correct data for the selection
of the enclosure according to electrical equipment to be installed. The data for the thermal
power dissipation capability shall be defined in the enclosure manufacturer’'s documentation
(see also 9.15).

7 Serviceconditions

71 Ggneral

Enclosurgs conforming to this document are intended for use under the\ following service
conditions.

The enclpsure manufacturer shall specify the locations for which the.enclosure is intghded.

7.2 Ndrmal service conditions

Enclosurgs conforming to this document are intendedyfor use under the normal service
conditionfs detailed in Table 1.

Table 1 — Climatiéc/.conditions

Indoor installations Outdoor installation$
Environmjental parameter
Lower limit Upper limit Lower limit Upper linit
+40 °C +40 °G
Ambient air temperature -5°C average over a period of -25°C average over a|period of
24 h does not exceed 24 h does not|exceed

+35 °C +35 °Q
-5...+30 °C: 95 % -25...427 °C: 100 %
Humidity conditions? 5% +35 °C: 70 % 15 % +35 °C: 60 %
+40 °C: 57 % +40 °C: 46 %

a8 Relatignship between air temperature and humidity is given in IEC 60721-3-3:2019, Figure A.1.| Moderate
condersation.should be borne in mind which can occasionally occur due to variations in temperaturg.

7.3 Special service conditions

Special service conditions can be induced by particular conditions required in product standards
or by user requirement. The user shall inform the enclosure manufacturer if such special service
conditions exist.

NOTE If any special condition requires a specific test or verification, and there is no standardized test method, the
test method to be carried out will be by an agreement between the manufacturer and the user.

Examples of such conditions can include the following:

e values of ambient air temperature and/or humidity differing from those defined in Subclause
7.2, Table 1;

e applications where variations in climatic conditions are likely to result in exceptional
condensation inside the enclosure;
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e heavy pollution of the air due to presence of dust (coal, cement, etc.), smoke, corrosive or
radioactive substances, vapours or salt;

e exposure to abnormal mechanical stresses (heavy vibrations, shocks, seismic occurrences,

etc.);

e prese

nce of fauna, flora, mould, fungus or small creatures;

e ionizing influences;

e electromagnetic interferences;

e exposure to any type of radiation (for example, solar radiation, X-rays, microwave, ultraviolet

other
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specific b

If the end
intended

than solar, lasers, etc.).

during transport, storage and installation, for example temperature-and
, differ from those defined in 7.2.

gn and construction

neral

bsure shall be constructed only of materials capable of withstanding the me¢
and thermal stresses, as specified in Clause 9, as\well as the effects of humig
to be encountered in normal use.

sure manufacturer shall state in its documeéntation if mounting accessories o
ng affects the technical characteristics‘of the enclosure.

osure manufacturer shall.specify the maximum permissible static load

closure includes or.can include a mounting plate or switchgear and cg

y according to(the’ fixing means provided, except when the mounting plate|
ht support are.designed, manufactured and tested for a specific equipment (|
rand or manufacturer).

losuresmanufacturer offers plinths, wheels, levelling feet or other similar ac
ta_be used for the enclosure, then the enclosure manufacturer shall de

er if the
humidity

chanical,
ity which

methods

that the

ntrolgear

the enclosure manufacturer shall also specify the maximum permissible load of that

and any
e.g. for a

cessories
clare the

maximum

static load with these accessaries

Compliance is checked according to the test of 9.4.

8.3 Lifting and transport support

If the enclosure is equipped or delivered together with lifting and transport supports, the
enclosure manufacturer shall indicate in the technical documentation the correct location and
installation of these supports, the thread size of lifting devices (if applicable), how the enclosure
has to be handled, and the maximum weight for handling without lifting.

Compliance is checked according to the test of 9.5.
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8.4 Access to the interior of the enclosure

Adequate access to the protected space shall be provided by means of (a) door(s) or removable
cover(s). Access may be restricted by the use of a key or tool to provide a degree of protection
to prevent contact with live parts with an enclosure used in an electric system, in accordance
with 8.5.

Cable gland plates and covers which are removable from the outside shall require the use of a
tool.

8.5 Protection against electric shock

8.5.1 General

The follofving requirements are intended to ensure that the required protective measures are
obtained [when an enclosure is used in an electric system conforming to the IEG'60384 series.

8.5.2 Requirements for earth continuity within the class | enclosure

The enclpsure manufacturer shall provide means for the connection-of*an external earthing or
protectiveé conductor.

All expoged-conductive-parts of the enclosure shall be intereonnected together apd to the
means for the connection of an external earthing or protective conductor.

Certain gxposed-conductive-parts (e.g., screws, rivets,” nameplates) that do not conpstitute a
danger nged not be connected to the earthing arrangement, either:

— becayse they cannot be touched on large surfaces or grasped with the hand, or

— becadse they are of small size (approximiately 50 mm by 50 mm) or so located as t¢ exclude
any cpntact with live parts.

These inferconnections may be achiéved either by metal screwed connections, welding or other
conductiye connections, or by a separate conductor providing earth continuity.

For lids, goors, cover platessand the like, the usual metal screwed connection and metal hinges
are considered sufficient_to ensure continuity provided that no electrical equipment is|attached
to them.

Compliar|ce is cheeked according to the test of 9.12.

For the cpntinuity of these connections, the following shall apply:

When a part of the enclosure is removed, for example for routine maintenance, the earth
continuity for the remainder of the enclosure shall not be interrupted.

Means used for assembling the various metal parts of an enclosure are considered sufficient
for ensuring earth continuity if the precautions taken guarantee permanent good conductivity
(see also 9.12).

8.5.3 Requirements for class Il enclosure

The enclosure shall be made of insulating material or of sheet metal with the inner walls fully
insulated from internal live parts. In both cases, the insulation shall be equivalent of double or
reinforced insulation.

The enclosure shall at no point be pierced by conducting parts in such a manner that there is
the possibility of a fault voltage being brought out of the enclosure.
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Compliance is checked according to the test of 9.11 and visual inspection.

8.6 Protection against mechanical impact (IK code)

The degree of protection against mechanical impact, as declared by the enclosure
manufacturer, shall be in accordance with IEC 62262:2002 and IEC 62262:2002/AMD1:2021.

Compliance is checked according to the test of 9.8.

8.7 Protection against contact with live parts, ingress of solid foreign bodies and
water (IP code)

3ga+hs S paFts; S g id foreign
d/or against ingress of water, as declared by the enclosure manufacturer,’shall be in
accordanlce with IEC 60529:1989 and IEC 60529:1989/AMD1:1999 and AMD2:2043.

Compliar|ce is checked according to the test of 9.9.

NOTE An|enclosure can be assigned differing IP codes dependent upon the declaredlK code.
8.8 Prptection against corrosion

Protection against corrosion shall be ensured by the usg, of suitable materials gqr by the
applicatign of protective coating to the exposed surface;\taking into account the |intended
conditionf of use.

Compliarjce is checked according to the test of 9.14.

8.9 Enlclosures constructed of or coveredi\by insulating material

Enclosures or parts of enclosures constructed of insulating materials or covered by insulating
materials| shall fulfil the following additiopal requirements:

o thermal stability. If the thermal\stability of the enclosure relies on insulating materjals, then

the compliance is checked aceording to the test of 9.10.1;
¢ resistpnce to normal heat:\Compliance is checked according to the test of 9.10.2 (s¢e 6.3.1);
e resistpnce to abnornmal heat and fire. Compliance is checked according to the test pf 9.10.3;
o dielegtric strengthi:=Compliance is checked according to the test of 9.11;

e resistpnce tolultra-violet (UV) radiation for outdoor applications, if applicable. Cgdmpliance
is chgcked-according to the test of 9.13.

9 Type-tests

9.1 General

Tests according to this document are type tests.

9.2 General conditions of tests

The enclosures under test shall be mounted and installed as in normal use according to the
enclosure manufacturer’s instructions.

Unless otherwise specified, the tests shall be carried out at an ambient temperature of between
+10 °C and +40 °C.

Table 2 shows the number of samples to be tested and the order of test per sample.
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Table 2 — Number of samples to be tested and order of test per sample

Sample | Sample | Sample | Representative Test Subclause
1 2 3 sample
(see 9.12)
Order of test
1 Static loads 9.4
2 Lifting 9.5
3 Mechanical operation 9.6
4 Axial loads of metal inserts 9.7
5 Protection against mechanical impacts (IK %8
code)
Protection against contact with live parts,
6 ingress of solid foreign bodies and water (IP 919
code)
7 Dielectric strength 9111
8 Continuity of the protective circuit 9112
9 Marking 913
1 Thermal stability 9110.1
2 Resistance to normal’heat 9110.2
3 Resistance to abnormal heat and fire 9110.3
1a0b Thermal powér dissipation capability 9115
2bc¢ Resistange to corrosion 9114
3 Continuity of the protective circuit 9112
1 Resistance to ultra-violet (UV) radiation 9113

a8  Only gpplicable if verified by test.

b Someltests are included in the sequences solely to reduce the number of samples required, the regults have
no sighificance for the preceding or fellowing tests in the sequence. Therefore, for convenience of tgsting and
by agfeement with the enclosure manufacturer, these tests can be conducted on separate new safples and
omitteld from the relevant sequence:

¢ Tests [carried out on represeftative samples.

All tests $hall be cafried out on complete enclosures. If this is not possible, they can He carried
out on representative samples taken from the enclosure.

9.3 M1rking

Marking made by moulding, pressing, engraving or similar method or means, including labels
with a laminated plastic covering, shall not be submitted to the following test.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked in water
and then for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

NOTE The petroleum spirits n-hexane or heptane are suitable solvents for this test.

After the test, the marking shall be easily legible to normal or corrected vision without
magnification.

9.4 Static loads

The enclosure fitted with all its required components to support the permissible load is loaded
with a weight of 1,25 times the permissible load as declared by the enclosure manufacturer.
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The loads are arranged on the mounting plate or switchgear and controlgear supports and on
the door evenly distributed as specified by the enclosure manufacturer. The loads are retained
for 1 h in the closed position.

The closed door is opened and closed five times through 90°, the door is resting at least 1 min
in the open position during each of the 5 operations.

For enclosures constructed of insulating material and metallic enclosures with parts (hinges,
locks, etc.) of insulating material, the loads are retained for 1 h in the closed position at an
ambient temperature of 70 °C.

The closed door is opened and closed five times through 90°, the door is resting at least 1 min
in the opgmpositiomdurimg eachof the 5 operations— T s testTam be conducted—=atambient air
temperathre or during cool down.

After the|test, with the test loads in place, the enclosure shall show no cracks or pgrmanent
distortions and during the test no deflections which could impair any of its~-characterigtics.

9.5 Lifting

This test|only applies to enclosures with provisions for lifting.

The enclpsure is loaded as in 9.4 and with its door closed.is lifted with the specif|ed lifting
means and in the manner defined by the enclosure mandfacturer.

From a sftandstill position, the enclosure shall be raised smoothly without jerking in p vertical
plane to p height 2 1 m and lowered in the same‘manner to a standstill position. This test is
repeated|a further two times after which the enclosure is raised up and suspended cle¢ar of the
floor for 30 min without any movement.

Following this test, the enclosure shail-be raised smoothly without jerking from a [standstill
position o a height 2 1 m and moyed (10 £ 0,5) m horizontally, then lowered to a [standstill
position. [This sequence shall be eatried out three times at uniform speed, each sequence being
carried opt within 1 min.

After theltest, with the test weights in place, the enclosure shall show no cracks or pgrmanent
distortions, visible to ,normal or corrected vision without additional magnification, that could
impair any of its chafacteristics.

9.6 Megchanical operation

If a door ¢aenstitutes part of the enclosure, the operation of hinges, door latches and méchanical
interlocksassoctated with its movements shaft be verified. T he number of operating cycles shall
be 200. The test is passed if the operating conditions of these components and the specified
degree of protection have not been impaired.

9.7 Axial loads of metal inserts

This test applies to enclosures when threaded metal inserts are provided to retain the mounting
plate or switchgear and controlgear supports in place.

The test shall be carried out by applying an axial load for 10 s to representative samples, as
indicated in Table 3.
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Table 3 — Axial loads of metal inserts

Size of inserts Axial load

M2 N

4 350

5 350

6 500

8 500

10 800

12 800

a4  M: metric thread-size

During the test, the enclosure shall fully rest on a supporting platform to allow-the application

of the abpve mentioned load.

At the end of the test, the insert shall still be in its original position; any sign of mo

not acceptable.

Cracks apd splits in the material containing the insert are alse not acceptable.

NOTE Small cracks or air bubbles that were visible before the test, "but not caused by the application

load, are ignored.

9.8 De€gree of protection against external mechanical impacts (IK code)

Verificatipn of the degree of protection agaifst mechanical impacts shall be carri
accordanlce with IEC 62262 by means of\a~test hammer suitable for the dimensio

enclosurg.

The enclpsure shall be fixed on axigid support as for normal use.

The impdct energy shall be applied:

o three|times to each (exposed surface in normal use whose largest dimension is 1

ement is

pf the axial

pd out in
hs of the

ot above

o five times to eath exposed surface in normal use whose largest dimension is grefater than

The impdcts/shall be applied with even distribution over the faces of the enclosure.

The test shall not be applied to the enclosure components (e.g. locks, hinges).

After the test, the enclosure shall continue to provide the protections as designated by the IP
code and, if applicable, the dielectric strength. Removable covers can be removed and

reinstalled, doors opened and closed.
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9.9 Degree of protection (IP code)

9.91 Degree of protection against access to hazardous parts and against the ingress
of solid foreign objects indicated by first characteristic numeral

9.9.1.1 Protection against access to hazardous parts

IEC 60529:1989, 12.1 and 12.2 apply.

The access probes shall not enter the protected space.

NOTE In the United States of America (USA) and Canada, enclosure “Type” designations are used with IP code.
See more information in Annex A.

9.9.1.2 Degree of protection against the ingress of solid foreign objects

For IPRX, IP3X, IP4X enclosures, IEC 60529:1989, 13.2 and 13.3 and
IEC 60529:1989/AMD1:1999, 13.3 of apply.

For IP5X enclosures, |EC 60529:1989, 13.4, category 2 (without vaguum pump) pnd 13.5
(without yacuum pump) and IEC 60529:1989/AMD1:1999, 13.4 app)y. Ingress of talcum powder
into protgcted space is verified as follows:

e Ingre$s of talcum powder is verified by using a watch glass installed at the cenjre of the
base pf the protected space of the enclosure in order tg pick up the talcum powder entering
the prlotected space during the test. After the test, talcum powder shall not form d¢posits of
more [than 1 g/mZ2;

e In prdctice the weight of the watch glass is measured before and at the end of thg test and
the difference between both measures is representative of the amount of the talcum powder
which has entered the protected space.

For IP6X| enclosures, IEC 60529:1989, 13:6 applies. No talcum powder shall be olyservable
inside the enclosure at the end of the test.

Where the enclosure tested accarding to 9.8 is too large for the verification of IP5X or|IP6X, an
additionall smaller enclosure having the same design details can be used for this test.

9.9.2 Degree of protection against ingress of water as indicated by second
characteristic numeral

IEC 60529:1989,14.1 and 14.2 and IEC 60529:1989/AMD2:2013, 14.1 and 14.2 appl

T~

After the |test,.water shall not have ingressed into the protected space.

Ingress of water is verified by the use of dry absorbent paper positioned to occupy the base
area of each protected space.

For doors or covers intended to accommodate equipment, a strip of paper, bent to form a 90°
angle profile, is attached to the base of the declared protected space for that surface.

The paper should project from the surface equal to the depth of the protected space or a
maximum of 30 mm.

Where the enclosure has any uncovered aperture, a section of absorbent paper, equal to or
greater than the size of the aperture, is positioned on the surface of the protected space in its
immediate vicinity.

Immediately after the test, all indicator papers shall still be dry.
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In practice, a coloured blotting or filter paper will show very clearly any moisture by its
discolouration.

9.9.3

IEC 60529:1989, Clause 15 applies.

The access probe shall not touch the surface of the protected space.

9.10 Properties of insulating materials

9.10.1

Parts inEfnded for decorative purposes that have no technical significance sha
considered for the purpose of this test.

The ther;l‘nal stability of enclosures manufactured from insulating material shall be v
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Thermal stability

Degree of protection against hazardous parts as indicated by additional letter

eat test. The test shall be carried out according to IEC 60068-2-2 Test

bsure, mounted as for normal use, is subjected to a test.in”"a heating cabing

ensions of the enclosure are inconsistent with thase of the heating cabinet
arried out on a representative sample of the enclosure.

le of the enclosure should include portions in.which the molding process wou
ting material to flow in a non-linear path@nd consequently be highly stress

psting laboratory.

bf an electrically heated cabinetyis recommended.

treatment, the enclosureser’'sample is removed from the cabinet and kept a
ire and a relative humidity of between 45 % and 55 % for at least 96 h (four

bsure or samplel shall show no crack visible to normal or corrected visio

D .

forefinger’wrapped in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with

ire of 70 °C, with natural air circulation, for a duration of 168 (hy(seven days).

| not be
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t with an
ntilation.
, the test

d require
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ambient
days).

n without
g judged

h force of

e Torce of o N can be obtained In the tollowing way: the enclosure or sample Is placed on one

of the pans

of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass of the sample plus 500 g. Equilibrium is then
restored by pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

No traces of the cloth shall remain on the sample and the material of the enclosure or sample

shall not

9.10.2

stick to the cloth.

Resistance to normal heat

The suitability of the insulating materials to resist effects of heat shall be verified either by
reference to the insulation temperature index (determined e.g. by the methods of IEC 60216
series), or by compliance with IEC 60085:2007.

As alternative, the test procedure reported in IEC 60695-10-2:2014, method A, can be used.

NOTE With recognition of the differences to other methods, insulating materials can also be selected based on the
relative thermal index (RTI), UL 746B.
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9.10.3 Resistance to abnormal heat and fire due to internal electric effects

Compliance is checked by tests in accordance with the principles of IEC 60695-2-10:2021 and
the details of IEC 60695-2-11:2021. For a description of the test, see IEC 60695-2-11:2021,
Clause 4.

The apparatus to be used shall be as described in IEC 60695-2-11:2021, Clause 5.

If the dimensions of the enclosure are inconsistent with those of the test apparatus, the test
shall be carried out on a sample. This sample shall be taken from an area of minimum thickness
taken from the enclosure. In the case of doubt, the test shall be repeated on two further
samples.

The samile of the enclosure should include portions in which the molding process wou|d require
the insulating material to flow in a non-linear path and consequently be highly siressed. Place
of materigl sampling should be determined by agreement between the enclosurer manufacturer
and the tgsting laboratory.

The sample is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature bétween 15 °C gnd 35 °C
and a relgtive humidity of between 45 % and 75 % before starting the test.

The apparatus shall be placed in a substantially draught-free_dark room, so that thHe flames
occurrind during the test are visible.

Before starting the test, the thermocouple is verified innaccordance with IEC 60695-2{10:2021,
Clause 5

During fhe test, the procedure given in I[EC 60695-2-10:2021, Clause| 8 and
IEC 60695-2-11:2021, Clause 10 shall be followed.

After eagh test, it is necessary to clean”the tip of the glow wire of any residue of insulating
material, |for example by means of a-brush.

The temgerature of the tip of the glow wire shall be as follows:

* fof parts intended to retain current-carrying parts in position: (960 [+ 15) °C;

* fof parts intended to be installed in hollow walls: (850 10) °C;

« for all otherparts, including parts not intended to retain current-
cdgrrying-parts in position including the earth terminal and parts
infended to be embedded in walls which are combustion-resistant: (650 10) °C.

NOTE 2 First bullet is only valid if the enclosure is equipped with supports for busbars.

The duration of application shall be (30 £ 1) s.

During application of the glow wire and during a further period of 30 s, the specimen, the parts
surrounding the specimen and the layer of tissue paper placed below it shall be observed.

The time at which the specimen ignites and the time when flames extinguish during or after the
period of application are noted.

The specimen is considered to have withstood the glow-wire test if

e there is no visible flame and no sustained glowing, or if

o flames and glowing of the specimen extinguish within 30 s after removal of the glow wire.
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There shall be no burning of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

NOTE 3 Higher temperatures, shorter times for the flame to extinguish and other times of application can be applied,
subject to agreement between the enclosure manufacturer and the user.

For small parts having surface dimensions not exceeding 14 mm x 14 mm, an alternative test
may be used (e.g. needle flame test, according to IEC 60695-11-5:2016, with a duration of
30 s £ 1 s.). The same procedure may be applicable for other practical reasons where the metal
material of a part is large compared to the insulating material.

9.11 Dielectric strength

9.11.1 General
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1,5 times
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Table 4 — Dielectric test voltage

Rated insulation voltage U; Dielectric test voltage Dielectric test voltage
AC or DC AC RMS DC
\ \ \Y
U; < 60 1000 1415
60 < U; = 300 1500 2120
300 < U; =690 1890 2 670
690 < U; = 800 2 000 2 830
800 n|<1nnn 2 200 3110
1000 < U, < 1 5002 2700 3 820
a8 For DC only.

9.11.4 Enclosures having metal elements inside the protected space

All internpl metallic parts are connected to a copper bar, and an, AC-RMS dielectric tegt voltage
of substantially sine wave form or DC dielectric test voltage at avalue of 1,5 times to the values
according to Table 4 is applied for 1 min between a metal foikin contact with the external surface
and the bar. For enclosures with double or reinforced insulation, the test voltage fof this test
shall be fwice the values according to Table 4.

Initially, pot more than half the prescribed voltagé,is applied. It is then raised rapidly to the
increased test voltage as determined in the prewious paragraph.

A hole in|the external surface of the enclosure can enable the voltage to be connected to the
bar. Cregpage and clearance distances between the bar and the external surface ghould be
taken intp account.

9.11.5 Results to be obtained

The samples shall show ne~-damage impairing their further use; no flashover or breakdpwn shall
occur dufing the test.

9.12 Effective earth continuity between the exposed-conductive-parts of the class |
enclosure.and the protective circuit

It shall bg verified that the different exposed conductive parts of the enclosure are gffectively
connected t0'the terminal or contact for the incoming earthing or protective conductol.

Verification shall be made using a resistance-measuring instrument that is capable of driving a
current of at least 10 A (AC or DC). The current is passed between each exposed conductive-
part and the means for the connection of an external earthing or protective conductor. The
resistance shall not exceed 0,1 Q.

9.13 Resistance to ultra-violet (UV) radiation
9.13.1 Verification by test
9.13.1.1 General

This test applies only to enclosures and external parts of enclosures intended to be installed
outdoors and which are constructed of insulating materials or enclosures that are entirely
coated by synthetic material. Representative samples of such parts shall be subjected to the
following test.
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9.13.1.2

Test sam

Verification for enclosures and external parts of enclosures constructed of

insulating materials

ples:

e six test specimens of standard size according to ISO 178:2019, and
e six test specimens of standard size according to ISO 179-1:2010 and ISO 179-2:2020

shall be prepared.

The test specimens shall be made under the same conditions as those used for the manufacture
of the enclosure being considered.

Test seqlience:

a) UV tefst on all twelve samples according to ISO 4892-2:2013, method A, cycle™ prn

total

b) Verifi
the s
and t

c) Verifi
the o
applig

Results t

e Samp
additi

est period of 500 h.
cation of the flexural strength in accordance with ISO 178:2019(method A)

oviding a

ith six of

mples. The surface of the sample exposed to UV radiation shall'be turned face down

e pressure applied to the non-exposed surface.

cation of the Charpy impact in accordance with ISO 179-1:2010 or 1ISO 179-3
her six samples. No notches shall be cut into the sample and the impact
d to the exposed surface.

D be obtained:

les shall not show cracks or deteriorationqvisible to normal or corrected visio
pnal magnification.

e The flexural strength according to ISO 178:2019 shall have 70 % minimum retenti

e The
minimn
to ex
speci

9.13.1.3

Charpy impact according to 1SO 179-1:2010 or I1SO 179-2:2020 shall hg
um retention. For materials whose impact bending strength cannot be determ
bosure because no rupturevhas occurred, not more than three of the exp
mens shall be allowed to 'break.

Verification for enclosures and external parts of enclosures coated o
exposed surface(s) by synthetic material

shall be

ade under_the same conditions as those used for the manufacture of the ¢

Test sam’FIe: Three representative samples of suitable size shall be tested. The test s

being co

sidered.

:2020 on
shall be

n without

pn.

ve 70 %
ned prior
psed test

n their

pecimens
nclosure

Test seqlrence:

a) UV test on all three samples according to 1ISO 4892-2:2013, method A, cycle 1 providing a
total test period of 500 h.

b) Verification of the retention of the coating according to ISO 2409:2020.

Results to be obtained:

The adherence of the synthetic material shall have a minimum retention of category 3 according
to 1ISO 2409:2020.

9.13.2 Verification by comparison to a reference design

Enclosures and external parts made of the same insulating materials, irrespective of their shape

and size,

are covered by the test on the representative samples.
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9.14 Resistance to corrosion

9.14.1 General

IEC 2023

Ferrous metallic enclosures and external ferrous metallic parts of insulating and combined
enclosures shall be tested to verify that they ensure protection against corrosion.

If it is not possible to carry out the test on the enclosure, the test shall be carried out on
enclosure elements showing the same constructional detail as the enclosure itself: material,
thickness, layer of coating, etc..

In all cases, hinges, locks and fastenings shall also be tested unless they have previously been
subjected to an equivalent test and their resistance to corrosion has not been compromised by

their app

The encl

ication.

enclosurg¢ manufacturer’s instructions.

The encl

NOTE Fo

psure or samples shall be new and in a clean condition.

special service conditions (7.3) other criteria can apply, subject to, an‘agreement between th

manufacturner and the user.

9.14.2
9.14.2.1

Enclosur

9.14.2.2
This test

e ferrou

Test procedure
General

bs shall be subjected to the test defined ir?9.14.2.2 or in 9.14.2.3:

Severity test A
is applicable to:

s metallic indoor enclosures:

o extermal ferrous metallic parts-of indoor enclosures;

e intern
mech

The test

- 6cyc
at (40

al ferrous metallie.\parts of indoor and outdoor enclosures upon which
bnical operation.can depend.

consists of:

es of 24 hleach to damp heat cycling test according to IEC 60068-2-30:2005
1 3)-°C and relative humidity of 95 %,

and

psure subjected to the test shall be mounted as for normal use according to the

b enclosure

intended

Test Db)

— 2cycles of 24 h each to salt mist test according to IEC 60068-2-11:2021 (Test Ka: Salt

mist),
9.14.2.3

This test

at a temperature of (35 £ 2) °C.
Severity test B

is applicable to:

e ferrous metallic outdoor enclosures;

e external ferrous metallic parts of outdoor enclosures.

The test comprises two identical 12-day periods.
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Each 12-day period comprises:

— 5 cycles of 24 h each to damp heat cycling test according to IEC 60068-2-30:2005 (Test Db)
at (40 = 3) °C and relative humidity of 95 %,

and

— 7 cycles of 24 h each to salt mist test according to IEC 60068-2-11:2021; (Test Ka: Salt
mist), at a temperature of (35 £ 2) °C.

9.14.3 Results to be obtained

After the test, the enclosure or samples shall be washed in running tap water for 5 min, rinsed
in distilled_or demineralized water then shaken or subjected to air blast to remove water
droplets.[The specimen under test shall then be stored under normal service conditiors for 2 h.

Compliar|ce is checked by visual inspection to determine that:

o therelis no evidence of iron oxide, cracking or other deterioration more than that allowed by
ISO 4628-3:2016 for a degree of rusting Ri1 (considering the sample.as a whole). However,
surfage deterioration of the protective coating is allowed. In case of doubt associpted with
paintg and varnishes, reference shall be made to ISO 4628-3:2016"10 verify that thg samples
confofrm to the specimen Ri1;

e the mechanical integrity is not impaired;
e seals|are not damaged;

e doors| hinges, locks, and fastenings work without . abnormal effort.
9.15 Thiermal power dissipation capability
9.15.1 [General

The therfnal power dissipation data (see,6.3.7) provided by the enclosure manufactlirer shall
be determined by test or by calculation'and comparison or by calculation method.

9.15.2 Petermination of the power dissipation capability by test

The ambjent air temperature*shall be measured by means of at least two thermometers or
thermocquples equally distributed around the enclosure at approximately half its height and at
a distancg of approximately 1 m from the enclosure. The thermometers or thermocouples shall
be protedted against air currents and heat radiation.

The ambient ait;temperature during the test shall be between +10 °C and +40 °C.

The air nmrr_\nrnhn'n rise (an' fnmpnrnhwn mnside the enclosure minus the averade of the

measured values of the ambient air temperature) shall be measured in the top of the enclosure.
For accessible external enclosures and covers, it shall not exceed:

— metal surfaces 30 K
— insulating surfaces 40 K

The temperature-rise limits apply for a daily average ambient air temperature up to 35 °C under
service conditions.

The power loss shall be simulated by means of heaters that produce heat equivalent to the
intended power loss capability of the enclosure. The heating resistors shall be distributed evenly
over the height of the enclosure and installed in suitable places inside the enclosure.


https://iecnorm.com/api/?name=9c94dc529ae2af8ab10065eed3106524

- 28 — IEC 62208:2023 © IEC 2023

9.15.3 Determination of the power dissipation capability by calculation and
comparison

The power dissipation capability can also be determined by calculation, and comparison with a
tested reference design.

This method is used specially to interpolate different dimensions or technical variants into the

same ran

ge of construction of enclosure.

This method requests that the following conditions are fulfilled:

a) technical criteria (e.g. dimensions, raw material, thickness, IP degree, openings, installation

condi

ion with covered or exposed sides) of a reference design used for calculation shall be

exact
b) the h

space;

c) testo

d) for ar
capal
same

e) In cas
range
const
and ¢

9.15.4

The ther
accordan

For the

equipment is distributed uniformly inside the protected space.

y the same as those of the tested reference design;

pat generated by the selected equipment is distributed uniformly inside thé

n reference design is carried out in accordance with 9.15.2;
y reference enclosure configuration verified by test, the thermal power d

enclosure configuration and specification;

be of interpolation to a full range sizing, at least the smallest and largest si
shall be tested. Enclosures shall have the same gefieric design and the samg

pmpared with a tested reference design.

mal power dissipation capability determined by calculation shall be perf
ce with IEC TR 60890.

burpose of the calculation, itis assumed that the heat generated by the

Determination of the power dissipation_capability by calculation method

brotected

ssipation

ility measured shall be strictly higher than the calculationnmethod performg¢d on the

ze of the
physical

ruction and refer to a suitable and a typical refétence design verified by calculation

brmed in

selected
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Annex A
(informative)

List of notes concerning certain countries

Clause/Subclause

Text

1

Add a new Note after Note 1:

UL 50 and UL 50E. The enclosure Type designations specify additional
environmental requirements for conditions such as corrosion, rust, icing, oil

The United States of America (USA) uses enclosure “Type” designations according to

and

coolants. For this reason, the IEC Enclosure Classification Designations R
with an enclosure Type designation number appropriate for these markéts:

hre used

Add a new Note after Note 1:

Canada uses enclosure type designations in accordance with CSA.standard
No. 94.1 and 94.2. Type designations specify additional environmental requ
for conditions such as corrosion, rust, icing, oil, and coolants. For this reasqg
IEC enclosure classification designations IP are used with‘ah enclosure type
designation number appropriate for these applications!

C22.2
rements
n, the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES VIDES DESTINEES AUX ENSEMBLES
D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
EXIGENCES GENERALES

AVANT-PROPOS

mission Electrotechnigue Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a po
r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les) d
Lité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Norméshinte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au,‘public (H
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la IEC"). Leur élaboration est confiée a des-¢comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les or

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Nofmalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les‘Comités nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d'études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effofts\raisonnables sont entrepris afi
e de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsy I'lEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite ‘par un quelconque utilisateur final.

but d'encourager I'uniformité internationale, les Gomités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
possible, a appliquer de fagon transparente les\Publications de I'lEC dans leurs publications
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées.en‘termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation.de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nf
ité de I'lEC. L'IEC n'est responsablend'aucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s'assurér qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publig

responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités national
It préjudice causé en ¢as de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
ue ce soit, directelou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le
nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicati
Fédit qui lui est\accordé.

on est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
ées est-0obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ons/estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent

composée
r objet de
maines de
nationales,
AS) et des
ptudes, aux
panisations

onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC;participent égajement aux

selon des

mesure du
intéressés

nt agréées
h que I'lEC
onsable de

ns toute la
nationales
ionales ou

épendants
arques de
ertification

ation.

Andataires,
x de I'lEC,
He quelque
5 dépenses
n de I'lEC,

ublications

faire I'objet

5'debrevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droit

de brevet.

L'IEC 62208 a été établie par le sous-comité 121B: Ensembles d'appareillages a basse tension,
du comité d'études 121 de I'lEC: Appareillages et ensembles d'appareillages basse tension. Il
s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) prise en compte des modifications introduites dans I'lEC 61439-1:2020;

b) alignement des procédures d'essai sur les toutes nouvelles normes applicables.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
121B/180/FDIS 121B/180/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directive - i i i - S —¢H fhles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents déyéloppés par
I'lEC son} décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

L'attention du lecteur est attirée sur le fait que I'Annexe A énumere tous leg articles qli traitent
des difféfences a caractére moins permanent inhérentes a certains pays,.concernant le sujet
du présept document.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date d¢ stabilité
indiquée jsur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les(données relatives au gocument
recherchg¢. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Le présent document a pour objet d'harmoniser autant que possible toutes les régles et
exigences d'ordre général applicables aux enveloppes vides destinées aux ensembles
d'appareillages a basse tension, afin d'uniformiser les exigences et la vérification des
enveloppes vides et d'éviter de faire appel a d'autres normes pour la vérification.
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ENVELOPPES VIDES DESTINEES AUX ENSEMBLES
D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
EXIGENCES GENERALES

1 Domaine d'application

Le présent document s'applique aux enveloppes vides, dans |'état dans lequel elles sont
fournies par le fabricant d'enveloppes, avant incorporation des composants d'appareillage par

le fabricant-de l'ensemble

Le préselnt document spécifie les définitions, les classifications, les caractéristiqu

exigence
d'appare
assignée

NOTE 1 [Oes exigences supplémentaires peuvent s'appliquer dans le cas de certaines applications parf

NOTE 2 Ues enveloppes vides conformes au présent document sont adaptées au montage de ¢

électriques
Le prése
de produ

La confo
réalisé a

NOTE 3 LUe présent document peut servir de base pour d'autres comités d'étude.

2 Réfdrences normatives

Les docu
de leur

I'édition ¢itée s'applique._Pour les références non datées, la derniére édition du doc
référencqg s'applique«y.'compris les éventuels amendements).

IEC 60048-2-2:2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur

IEC 60048=2<11:2021, Essais d'environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: |

salin

5 d'essai générales des enveloppes a utiliser en tant que partier d'e
llage (selon par exemple la norme de produit de la série IEC 61439), dont |

nt document ne s'applique pas aux enveloppes.qui sont couvertes par d'autre
ts spécifiques (par exemple par I'lEC 60670-24).

'mité aux exigences de sécurité de |lanorme de produit applicable au prg
partir d'une enveloppe vide est de latresponsabilité du fabricant de I'ensemk

Iments suivants sont\cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout

bs et les
nsembles
B tension

ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en+courant confinu pour
usage général extérieur ou intérieur.

culieres.

omposants

5 normes

duit final
le.

ou partie

contenu, des exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule

Iment de

seche

Brouillard

IEC 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60085:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

IEC 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60695-2-10:2021,

incandes

cent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
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IEC 60695-2-11:2021, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

IEC 60695-10-2:2014, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai a la bille

IEC 60695-11-5:2016, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

IEC TR 60890:2014, Méthode de vérification par calcul des échauffements pour les ensembles
d'appareillage a basse tension

IEC 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre les impacts mécaniques externes (Code IK)
IEC 62262:2002/AMD1:2021

ISO 178:R019, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179-11:2010, Plastiques — Détermination des caractéristiques<au choc Charpy —| Partie 1:
Essai de|choc non instrumenté

ISO 179-p:2020, Plastiques — Détermination des caractéfistiques au choc Charpy —| Partie 2:
Essai de|choc instrumenté

ISO 2409:2020, Peintures et vernis — Essai de quadrillage

ISO 4628-3:2016, Peintures et vernis — Evaluation de la dégradation des revétements —
Designatfon de la quantite et de la dimension des defauts, et de l'intensité des chafggements
uniforme$ d'aspect — Partie 3: Evaluation,du degré d'enrouillement

ISO 4893-2:2013, Plastiques — _~Méthodes d'exposition a des sources Ilumineuses de
laboratoife — Partie 2: Lampes a\arc au xénon

ISO 11449:2016, Plastiques™— Identification générique et marquage des produits e matiére
plastique

3 Termes et définitions

Pour les pgsoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1

enveloppe vide

enveloppe prévue pour le support et l'installation du matériel électrique, dont I'espace interne
procure un degré de protection convenable contre les influences externes et un degré de
protection spécifié contre I'approche ou le contact avec des parties actives et contre le contact
avec des pieces en mouvement

Note 1 a l'article: Dans le présent document, le mot enveloppe est utilisé pour désigner une enveloppe vide.
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Note 2 a l'article: Pour les besoins du présent document, les termes boites, coffrets, pupitres ou armoires sont des
termes alternatifs pour enveloppes.

3.2

espace protégé

espace ou partie interne d'une enveloppe, spécifié par le fabricant de I'enveloppe, destiné a
contenir des composants électriques, et qui procure une protection définie contre les influences
externes et le contact avec des parties actives

3.3
panneau
partie extérieure de I'enveloppe

3.4
porte
panneau |pivotant ou glissant

3.5
plaque de montage
élément interne distinct de I'enveloppe destiné au montage des composants électriques

3.6
plaque pEsse-céble

elément amovible de I'enveloppe, destiné a assurer le maintien et I'é¢tanchéité des caples, des
conducteurs et des conduits a leurs points d'entrée

3.7
panneaulamovible
panneau|prévu pour fermer une ouverture dans I'enveloppe extérieure et qui peut étrg 6té pour
effectuer|certaines opérations et des travaux>de maintenance

Note 1 a I'drticle: Un capot est considéré comme/un panneau amovible.

3.8
inspection
action cdmprenant I'examenwminutieux, d'une entité, y compris un examen visuel lofsque les
conditionp sont évidentes ~effectué sans désassemblage, ou avec un désassemblage|partiel si
exigé, complétée par des'moyens tels que des mesurages, afin d'aboutir a une conclusjion fiable
sur |'état[de I'entité

[SOURCE: IEC 60050-426:2020, 426-14-02, modifié — "y compris un examen visuel lofsque les
conditiong sont\évidentes" a été ajouté.]

3.9
tension assignée d'isolement
Ui
valeur de la tension de tenue efficace fixée par le fabricant de I'enveloppe a I'enveloppe ou a
une partie de celle-ci, caractérisant la capacité de tenue spécifiée (a long terme) de son

isolation

[SOURCE: IEC 60050-312:2014, 312-06-02, modifié — Le symbole U; a été ajouté, dans la
définition "valeur assignée" a été remplacé par "valeur", "de I'enveloppe" a été ajouté aprés
"fabricant", "matériels" a été remplacé par "enveloppe" et la Note a été supprimée.]

3.10

enveloppe de classe |

enveloppe ayant au moins une disposition de protection principale et une connexion a
unconducteur de protection comme disposition de protection en cas de défaut
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Note 1 a I'article: Pour plus de détails, voir I'lEC 61140:2016, 7.3.

[SOURCE: IEC 61439-1:2020, 3.7.24, modifié — "ensemble" a été remplacé par "enveloppe" et
la Note 2 a l'article a été supprimée.]

3.1

enveloppe de classe Il

enveloppe comprenant les éléments suivants:

e une isolation principale comme protection principale; et

e une isolation supplémentaire comme protection en cas de défaut;

ou dans laquelle:

e |a prgtection principale et la protection en cas de défaut sont assurées par une|isolation
renfofcée

Note 1 a I'drticle: Pour plus de détails, voir I'lEC 61140:2016, 7.4.

[SOURCE: IEC 61439-1:2020, 3.7.25, modifié — "ensemble" a été remplac€ par "envdloppe".]

3.12
enveloppe vide pour installation a lI'intérieur
enveloppge vide congue pour étre utilisée dans des endroits ou les conditions normaleg d'emploi
pour un ysage a l'intérieur spécifiées a I'Article 7 s'appliquent

3.13
enveloppe vide pour installation a I'extérieur
envelopple vide congue pour étre utilisée dans des.endroits ou les conditions normaleq d'emploi
pour un ysage a l'extérieur spécifiées a I'Article 7 s'appliquent

4 Classification

Les enveloppes sont classées selon:

a) le type de matériau:

e isplant;

o megtallique;

e cgmbinaison/de matériaux isolants et métalliques;
b) la méthode<de montage:

e ay sol;

e murar,
e montage encastré;
e sur poteau;
c) le lieu d'utilisation prévu:
e a l'extérieur;
e al'intérieur;
d) le degré de protection:
e code IP, selon I'EC 60529:1989 et I'lEC 60529:1989/AMD1:1999 et AMD2:2013;
e code IK, selon I'lEC 62262:2002 et I'l'EC 62262:2002/AMD1:2021.
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5 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Les exigences concernant la compatibilité électromagnétique ne s'appliquent pas aux
enveloppes conformes au présent document.

NOTE La compatibilité électromagnétique n'est pas une exigence de base pour les enveloppes vides conformes au
présent document. Toutefois, lorsque les fabricants d'enveloppes souhaitent attribuer un degré de protection contre
les perturbations électromagnétiques (code EM), il est fait référence a I'lEC 61000-5-7:2001.

6 Renseignements a donner concernant I'enveloppe

6.1 Généralités

Les rensjeignements qui suivent doivent étre donnés par le fabricant d'enveloppes.

6.2 Marquage

L'enveloppe doit étre identifiable, de maniére que le fabricant d'un ensemble puisse optenir les
renseigngments appropriés auprés du fabricant d'enveloppes. Une(telle identification doit
comportdr:

e le nom, la marque commerciale ou la marque d'identification«du fabricant d'enveldppes;

e la dégignation du type ou le numéro de référence de I'enveloppe.

Le margyage doit étre durable et facilement lisible; il peutéétre placé a I'intérieur de I'enveloppe.
La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.3 et par inspection.

Le marqyage pour le recyclage des piéces plastiques doit étre conforme a I'ISO 11469.

Le margyage avec le symbole IEC 60447-5172 5| (2003-02) des enveloppes utiliséeg pour les
ensemblgs de classe |l est de la responsabilité du fabricant de I'ensemble.

6.3 Ddcumentation
6.3.1 Généralités
La documentation du.fabricant d'enveloppes doit inclure:

— la clapsification)de I'enveloppe (voir Article 4);

— toutelinstfuction nécessaire a la manutention, a I'assemblage et au montage corrects et les
condifions d'emploi de I'enveloppe;

— une référence au présent document; et
— les caractéristiques suivantes:
e dimensions (voir 6.3.2);
e dispositions de montage (voir 6.3.3);
e charges admissibles (voir 6.3.4);
o dispositifs de levage et de transport, si nécessaire (voir 6.3.5);
e mesures de protection (voir 6.3.6);
e capacité a dissiper la chaleur (voir 6.3.7);
e conditions d'emploi applicables (voir Article 7);

e emplacement et dimensions de lI'espace protégé (voir 3.2);
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e tension assignée d'isolement U; des enveloppes construites dans un mateériau isolant et
des enveloppes de classe Il (voir 9.11.3, Tableau 4);

o degré de protection contre les impacts mécaniques (code IK, voir 8.6);

o degré de protection contre les contacts avec des parties actives dangereuses, contre la
pénétration de corps solides étrangers et d'eau (code IP, voir 8.7);

o températures maximales admissibles a l'intérieur, pour lesquelles les enveloppes en
matériau isolant sont adaptées (voir 9.10.2).

6.3.2 Dimensions

Les dimensions doivent étre données en millimétres.

Les dimgnsions extérieures (hauteur, largeur et profondeur) sont des valeurs nonfinales et
doivent étre indiquées dans le catalogue du fabricant d'enveloppes.

La saillie|des plaques passe-cable, panneaux amovibles et poignées ne_ doit’pas étre incluse
dans les|dimensions nominales extérieures; leurs dimensions doivent étre indiquée$ dans la
documenation du fabricant d'enveloppes.

6.3.3 Dispositions de montage

L'emplacement des fixations et les dispositions de montage de l'enveloppe doiyent étre
indiqués dans la documentation du fabricant d'enveloppes:

6.3.4 Charges admissibles

Les charges admissibles que peuvent supporter’ I'enveloppe, les plagues de montage, les
supports[de I'appareillage et les portes doivent:étre définies dans la documentation dulfabricant
d'envelopgpes. La charge doit étre donnée en“Newtons.

Si I'envelloppe comprend ou peut.comprendre une plaque de montage ou des [supports
d'appareillage, la charge admissible "que l'accessoire peut supporter, selon les mpyens de
fixation pfrévus a l'intérieur de I'enveloppe, doit étre définie dans la documentation dulfabricant
d'envelopgpes (voir également 8.2).

6.3.5 Support de levage et de transport

Lorsque fela est exigé, I'emplacement et l'installation corrects du support de levgge et de
transport|ainsi queyla dimension des filetages des dispositifs de levage doivent étre|indiqués
dans la documentation du fabricant d'enveloppes ou dans les instructions de manutgntion de
I'enveloppe,(voir également 8.3).

6.3.6 Mesures de protection

Le fabricant d'enveloppes doit indiquer dans la documentation technique si I'enveloppe est
adaptée a un ensemble de classe | ou de classe II.

Dans le cas d'une enveloppe de classe |, le fabricant d'enveloppes doit indiquer si I'enveloppe
assure la continuité électrique par les parties conductrices de la structure de I'enveloppe, ou
si, et comment, des conducteurs de protection séparés doivent étre reliés au circuit de
protection de l'installation (voir également 8.5).

6.3.7 Capacité a dissiper la chaleur

Les données relatives a la capacité a dissiper la chaleur dépendent de la température
admissible a l'intérieur de l'enveloppe. Elles doivent étre fournies pour les méthodes de
montage prévues (par exemple, montage encastré, montage en surface) de I'enveloppe et de
la conception de I'enveloppe, c'est-a-dire avec ou sans ouvertures de ventilation et nombre de
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cloisons horizontales. Elles doivent comprendre au minimum ['échauffement a l'intérieur de
I'enveloppe, au niveau de la partie supérieure, pour une puissance dissipée donnée a l'intérieur
de I'enveloppe. Cela fournit au fabricant de I'ensemble les données correctes pour le choix de
I'enveloppe selon les matériels électriques a installer. Les données relatives a la capacité a
dissiper la chaleur doivent étre définies dans la documentation du fabricant d'enveloppes (voir
egalement 9.15).

7 Conditions d'emploi

7.1 Généralités

Les enveloppes conformes au présent document sont prévues pour étre utilisées dans les
conditiong d'emplol suivanies.

Le fabricant d'enveloppes doit spécifier les emplacements pour lesquels I'enveloppe egt prévue.

7.2 Cdnditions normales d'emploi

Les envgloppes conformes au présent document sont prévues pour étre utilisées |dans les
conditions normales d'emploi décrites dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Conditions climatiques

Installations a l'intérieur Installations a I'extérigur
P?Iramétres — —
d'enviironnement inlf-é:'riltlet:re Limite supéricure inlf-é:'riltlet:re Limite supéfieure
+40:CC +40 °G

Température de I'air -5°C La moyefihe sur une 25 °C La moyenne sur une

gmbiant périod€ de 24 h ne période de 24 h ne

dépasse pas +35 °C. dépasse pas 35 °C.
-5..430 °C: 95 % -25...427 °C: 100 %
Conditigns d'humidité? 5% +35 °C: 70 % 15 % +35 °C: 60 %
+40 °C: 57 % +40 °C: 46 %
a8 La reldtion entre la température de I'air et I'humidité est donnée dans I'lEC 60721-3-3:2019, Figure A.1. Il
conviept de tenir compte-de_la condensation modérée qui peut se produire occasionnellement en| raison de

variatigns de température,

7.3 Cdnditions'spéciales d'emploi

Des conditiehs spéciales d'emploi peuvent étre induites par des conditions particuliéres exigées
dans les 'mormes—de pluduitb ot—par—une cz\iycnuc detutitsateur—utiisateur—doit-mformer le
fabricant d'enveloppes si de telles conditions spéciales d'emploi existent.

NOTE Siune condition spéciale exige un essai ou une vérification spécifique, et s'il n'existe pas de méthode d'essai
normalisée, la méthode d'essai a utiliser fait I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.

De telles conditions peuvent par exemple comprendre les éléments suivants:
e valeurs de température de l'air ambiant et/ou d'humidité différentes de celles définies en
7.2, Tableau 1;

e applications ou les variations des conditions climatiques sont susceptibles d'entrainer une
condensation exceptionnelle a l'intérieur de I'enveloppe;

o forte pollution de I'air due a la présence de poussiere (charbon, ciment, etc.), de fumée, de
substances corrosives ou radioactives, de vapeurs ou de sel;

e exposition a des contraintes mécaniques anormales (vibrations importantes, chocs,
occurrences sismiques, etc.);
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e présence de faune, de flore, de moisissure, de champignons ou de micro-organismes;

¢ influences ionisantes;

o perturbations électromagnétiques;

e exposition a tout type de rayonnement (par exemple, rayonnement solaire, rayons X,
micro-ondes, rayonnement ultraviolet autre que solaire, lasers, etc.).

7.4 Conditions relatives au transport et au stockage

Un accord particulier doit étre établi entre le fabricant d'enveloppes et I'utilisateur si les
conditions de transport, de stockage et d'installation, par exemple les conditions de température
et d'humidité, différent de celles définies en 7.2.

8 Congeption et construction

8.1 Généralités

L'enveloppe ne doit étre construite qu'avec des matériaux capables de supporter les cqntraintes
mécaniques, électriques et thermiques spécifiées a I'Article 9, ainsi quée-les effets de [humidité
susceptifles d'étre rencontrés en usage normal.

Le fabricant d'enveloppes doit indiquer dans sa documentation.si les accessoires de[montage
ou les méthodes de montage ont une incidence sur Jes. caractéristiques technjques de
I'enveloppe.

8.2 CHarges statiques

Le fabricant d'enveloppes doit spécifier la charge-statique maximale admissible que I'enveloppe
et ses portes sont capables de supporter.

Si I'envelpppe inclut ou peut inclure une.plaque de montage ou des supports d'appargillage, le
fabricant| d'enveloppes doit également spécifier la charge maximale admissiblg de cet
accessoife selon les moyens de.fixation prévus, sauf lorsque la plaque de montade et tout
support gratique sont congus, fabriqués et soumis a I'essai pour un matériel spécifjque (par
exemple pour une marque ounun fabricant spécifique).

Si le fabficant d'enveloppes propose des plinthes, des roues, des pieds de nivellgment ou
d'autres @ccessoiresssimilaires destinés a étre utilisés avec I'enveloppe, alors il doit dgclarer la
charge sfatique maximale avec ces accessoires.

La confoimité est vérifiée par I'essai défini en 9.4.

8.3 Support de levage et de transport

Si I'enveloppe est équipée ou livrée avec des supports de levage et de transport, le fabricant
d'enveloppes doit indiquer dans la documentation technique I'emplacement et l'installation
corrects de ces supports, la dimension des filetages des dispositifs de levage (le cas échéant),
fournir les instructions de manutention de I'enveloppe et spécifier le poids maximal pour la
manutention sans levage.

La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.5.

8.4 Acceés a l'intérieur de I'enveloppe

Une ou plusieurs portes ou un ou plusieurs panneaux amovibles doivent étre prévus pour
permettre un accés approprié a lI'espace protégé. L'accés peut étre restreint par I'utilisation
d'une clé ou d'un outil pour procurer un degré de protection et empécher tout contact avec des
parties actives d'une enveloppe utilisée dans un systéme électrique, conformément au 8.5.
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Le retrait des plaques passe-céble et des panneaux amovibles par I'extérieur doit nécessiter
['utilisation d'un outil.

8.5 Protection contre les chocs électriques
8.5.1 Généralités

Les exigences suivantes visent a assurer que les mesures de protection exigées sont obtenues
lorsqu'une enveloppe est utilisée dans un systéme électrique conforme a la série IEC 60364.

8.5.2 Exigences relatives a la continuité de la terre dans I'enveloppe de classe |

Le fabricant d'enveloppes doit fournir des moyens pour le raccordement d'un conducteur de
mise a la|terre ou de protection externe.

Toutes lgs parties conductrices exposées de I'enveloppe doivent étre reliées entre elles et aux
moyens de raccordement d'un conducteur de mise a la terre ou de protection"externe|

Il n'est pas nécessaire de raccorder certaines parties conductrices exposées (par exemple les
vis, les rijets, les plaques signalétiques) qui ne constituent pas un danger au dispositif de mise
a la terref soit

— parce| qu'elles ne peuvent pas étre touchées sur de grandes’/surfaces ou saisies 4 la main,
soit
— parce| qu'elles sont de petite taille (environ 50 mm_suf 50 mm) ou sont placées dg maniére
a exclure tout contact avec des parties actives.

Ces intefconnexions peuvent étre réalisées soit\par des connexions métalliques 3§ vis, des
soudures| ou d'autres connexions conductrices, ‘soit par un conducteur distinct qui assure la
continuite de la terre.

Pour les| couvercles, portes, plaqueside recouvrement et autres éléments analggues, la
connexioh métallique a vis habituelfe-et les charniéres métalliques sont considéréep comme
suffisantgs pour assurer la continuité du circuit, a condition qu'aucun matériel électrigye n'y soit
fixé.

La conformité est vérifiée'par I'essai défini en 9.12.

Pour la cpntinuité de ces raccordements, les dispositions suivantes doivent s'appliquér:

continuit¢ de'la terre pour le reste de I'enveloppe ne doit pas étre interrompue.

Quand u¥e partie de I'enveloppe est retirée, par exemple pour une maintenance de rputine, la

Les moyens utilisés pour assembler les différentes parties métalliques d'une enveloppe sont
considérés comme suffisants pour assurer la continuité de la terre si les précautions prises
assurent une bonne conductivité permanente (voir également 9.12).

8.5.3 Exigences relatives a I'enveloppe de classe Il

L'enveloppe doit étre en matériau isolant ou en tdle, avec des parois internes entiérement
isolées des parties actives internes. Dans les deux cas, l'isolation doit étre équivalente a une
isolation double ou renforcée.

L'enveloppe ne doit en aucun point étre percée par des parties conductrices de telle sorte qu'il
existe une possibilité de sortie d'une tension de défaut de I'enveloppe.

La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.11 et par inspection visuelle.
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8.6  Protection contre les impacts mécaniques (code IK)

Le degré de protection contre les impacts mécaniques, déclaré par le fabricant d'enveloppes,
doit étre conforme a I'lEC 62262:2002 et I'lEC 62262:2002/AMD1:2021.

La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.8.

8.7 Protection contre les contacts avec des parties actives, contre la pénétration de
corps solides étrangers et d'eau (code IP)

Le degré de protection contre I'accés aux parties dangereuses, contre la pénétration de solides
étrangers et/ou contre la pénétration d'eau, déclaré par le fabricant d'enveloppes, doit étre
conforme_a I'EC 60529:1989 et I'lEC 60529:1989/AMD1:1999 et AMD2:2013.

La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.9.

NOTE Ung enveloppe peut avoir différents codes IP en fonction du code IK déclaré.
8.8 Prptection contre la corrosion

La protedtion contre la corrosion doit étre assurée par I'utilisation de -matériaux adaptgs ou par
I'applicatlon de couches de protection sur la surface exposée, en tehant compte des conditions
d'utilisatipn prévues.

La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.14.

8.9 Enveloppes constituées ou recouvertes de matériau isolant

Les enveloppes ou parties d'enveloppes constitiées de matériaux isolants ou recouyertes de
matériaux isolants doivent satisfaire aux exigences supplémentaires suivantes:

o stabillté thermique. Si la stabilité,thermique de l'enveloppe repose sur des matériaux
isolants, alors la conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.10.1;

e résistpnce a la chaleur normale. La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.10.2 (voir
6.3.1);

e résistance a la chaleuranormale et au feu. La conformité est vérifiée par I'espai défini
en 9.10.3;

e rigidité diélectrique.~La conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.11;

e résistance auxyrayonnements ultraviolets (UV) pour les applications extérieuref, le cas
eéchégnt. La-conformité est vérifiée par I'essai défini en 9.13.

9 Essaisde type

9.1 Généralités

Les essais selon le présent document sont des essais de type.

9.2 Conditions générales d'essai

Les enveloppes a I'essai doivent étre assemblées et installées comme en usage normal selon
les indications du fabricant d'enveloppes.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués a une température ambiante
comprise entre +10 °C et +40 °C.

Le Tableau 2 donne le nombre d'échantillons a soumettre aux essais, ainsi que l'ordre des
essais par échantillon.
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Tableau 2 — Nombre d'échantillons a soumettre aux essais
et ordre des essais par échantillon

] ] ] Echantillon
Echantillon 1 | Echantillon 2 | Echantillon 3 | représentatif
(voir 9.12) Essai Paragraphe
Ordre des essais
1 Charges statiques 9.4
2 Levage 9.5
3 Fonctionnement mécanique 9.6
Charges axiales des inserts
4 o 9.7
meétalliques
Protection contre les impacts
5 . . 9.
meécaniques (code IK)
Protection contre les contacts
avec des parties actives, contre
6 RPATS : 9.9
la pénétration de corps solides
étrangers et d'eau (code [P)
7 Rigidité diélectrique 9.11
8 Contlnglte duircuit de 912
protection
9 Marquage 9.
1 Stabilite’ thermique 9.10.1
2 Résistance a la chaleur normale | 9.10.2
3 Résistance a la chaleur 9103
anormale et au feu
1ab Capacité a dissiper la chaleur 9.15
2bc Résistance a la corrosion 9.14
3 ContlnL_ute du circuit de 912
protection
1 Résistance aux rayonnements 913
ultraviolets (UV) ’

2  Applicable uniquement si vérifié par un essai.

b Certaihs essais sont inclus.dans les séquences uniquement pour réduire le nombre d'échantillons gxigés; les
résultats n'ont aucune importance pour les essais précédents ou suivants de la séquence. Par cohséquent,
pour fhciliter les essais\et en accord avec le fabricant d'enveloppes, ces essais peuvent étre réaligés sur de
nouvepux échantillons distincts et omis de la séquence correspondante.

¢ Essaig effectués.sur des échantillons représentatifs.

Tous les essais doiventetre effectues surdes envetoppes CoOmpietes. Stceta mestpas possible,

ils peuvent étre effectués sur des échantillons représentatifs prélevés sur I'enveloppe.

9.3 Marquage

Le marquage réalisé par moulage, par estampage, par gravure ou par une méthode ou un
moyen analogue, y compris les étiquettes avec un revétement plastique stratifié, ne doit pas
étre soumis a I'essai suivant.

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau
et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.

NOTE Les essences minérales n-hexane ou heptane sont des solvants appropriés pour cet essai.

Apres l'essai, le marquage doit étre facilement lisible avec une vision normale ou corrigée sans
grossissement.
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9.4 Charges statiques

L'enveloppe équipée de tous les composants nécessaires pour supporter la charge admissible
est chargée avec une masse égale a 1,25 fois la charge admissible déclarée par le fabricant
d'enveloppes.

Les charges sont placées sur la plaque de montage ou les supports d'appareillage ainsi que
sur la porte de fagon homogéne, comme cela est spécifié par le fabricant d'enveloppes. Les
charges sont maintenues pendant 1 h en position fermée.

La porte est ouverte et fermée cinq fois a 90°; elle reste au moins 1 min en position ouverte a
température ambiante lors de chacune des 5 opérations.

Pour les |enveloppes construites en matériau isolant et les enveloppes métalliques)pvec des
parties (¢harnieres, serrures, etc.) en matériau isolant, les charges sont mainténuéeq pendant
1 h en pgsition fermée a une température ambiante de 70 °C.

La porte pst ouverte et fermée cinq fois a 90°; elle reste au moins 1 mimen position puverte a
températhre ambiante lors de chacune des 5 opérations. Cet essai(peut étre réglisé a la
températlre de I'air ambiant ou pendant le refroidissement.

Apres I'efsai, les charges restant en place, I'enveloppe ne doit_pas présenter de défgrmations
permaneptes ni de fissures et, pendant I'essai, aucun fléchissement susceptible de
compromettre quelconque de ses caractéristiques ne doityapparaitre.

9.5 Lejage

Cet essal| s'applique seulement aux enveloppes*prévues pour le levage.

L'enveloppe est chargée, porte fermée, conformément au 9.4 et est soulevée par les dispositifs
de levage spécifiés et de la fagon définie)par le fabricant d'enveloppes.

A partir de la position de repos, Fenveloppe doit étre soulevée en douceur sans a-coups dans
un plan vertical jusqu'a une hauteur = 1 m puis abaissée de la méme maniére jusqu'a la position
initiale. Get essai est répété deux autres fois, aprés quoi I'enveloppe est soulevée et syspendue
a distance du sol pendant30-min, sans aucun mouvement.

Apreés cel essai, I'enceinte doit étre soulevée en douceur sans a-coups a partir de la position
de reposfjusqu'a unhehauteur 2 1 m et déplacée de (10 £ 0,5) m horizontalement, puisjabaissée
jusqu'a 13 positien-de repos. Cette séquence doit étre effectuée trois fois a vitesse cpnstante,
chaque sgquence étant effectuée en I'espace de 1 min.

Aprés l'essat, tes poids d'essal restant en ptace, 'envetoppe ne doit pas presenter de
déformations permanentes ni de fissures, visibles avec une vision normale ou corrigée sans
grossissement supplémentaire, susceptibles de compromettre quelconque de ses
caractéristiques.

9.6 Fonctionnement mécanique

Si une porte fait partie de I'enveloppe, le fonctionnement des charniéres, des loquets de porte
et des verrouillages mécaniques associés a ses mouvements doit étre vérifié. Le nombre de
cycles de manceuvres doit étre de 200. L'essai est réussi si les conditions de fonctionnement
de ces composants et le degré de protection spécifié n'ont pas été compromis.
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9.7 Charges axiales des inserts métalliques

Cet essai s'applique aux enveloppes lorsque des inserts métalliques filetés sont fournis pour
maintenir en place la plaque de montage et les supports d'appareillage.

L'essai doit étre effectué en appliquant aux échantillons représentatifs, pendant 10 s, une
charge axiale indiquée dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Charges axiales des inserts métalliques

Dimension des inserts Charge axiale

M2 N

4 350

5 350

6 500

8 500

10 800

12 800

a8 M: taille de filet métrique

Pendant |I'essai, l'enveloppe doit complétement reposer sur une plateforme support pour
permettrg I'application de la charge précisée ci-dessus:

A la fin d¢ I'essai, I'insert doit toujours étre dans $&'position d'origine; tout signe de dépjacement
est inaccgptable.

Des craquelures et des fissures du materiau qui contient les inserts ne sont pas |[non plus
acceptables.

NOTE |l rl'est pas tenu compte des pétites fissures ou des bulles d'air qui étaient visibles avant I'essgi et qui ne
sont pas dJes a l'application de la charge axiale.

9.8 De€gré de protection)ycontre les impacts mécaniques externes (code IK)

La vérifigation du degré de protection contre les impacts mécaniques doit étre effectyée selon
I'"EC 62262 au moyen d'un marteau d'essai adapté aux dimensions de I'enveloppe.

L'enveloppe doit étre fixée sur support rigide comme en usage normal.

L'énergie d'Tmpact doitétre appiiquee:

e trois fois sur chaque surface exposée en usage normal dont la dimension la plus grande est
inférieure a 1 m;

e cinq fois sur chaque surface exposée en usage normal dont la dimension la plus grande est
supérieure a 1 m.

Les impacts appliqués doivent étre régulierement répartis sur les faces de I'enveloppe.

L'essai ne doit pas étre appliqué aux accessoires (par exemple serrures, charniéres) de
I'enveloppe.

Aprés l'essai, I'enveloppe doit continuer a procurer les protections désignées par le code IP et,
le cas échéant, la rigidité diélectrique. Les panneaux amovibles peuvent étre retirés et
réinstallés, les portes s'ouvrir et se fermer.
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