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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 6-200: Micro fuel cell power systems —
Performance test methods

EOQOREWQRD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st ization ‘comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje is\to pfomote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and ic fields. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Stand icptions,
Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides g “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in Iosely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ed by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte possible, an international
comsensus of opinion on the relevant subjects since eac as representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom tional
Co pf IEC
Pu br any
misi

4) In igations
tra gence
be hted in
thg

5) IE Independent certification bodies provide conformity
as marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
se

6) All ition of this publication

7) Nolli employees, servants or agents including individual experLs and
meg EC National Committees for any personal injury, property damjage or
oth whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
ex the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Pu

8) At ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indi pplication of this publication

9) At to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pafent rights{ I[E€_shall pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62282-6-200 has been prepared by IEC technical committee| 105:

Fuel felltechnologies.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 2007, and constitutes
a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

a) changes have been incorporated to make this edition fuel independent:

the definition of “fuel” is now consistent with that of IEC/TS 62282-1:2010;

the restriction on specific fuels (methanol or methanol/water solution, formic

hydrogen, methanol clathrate compound, borohydride compound, butane, etc.).

been lifted;

b) modification of definition of “off-state” to “standby state”;

acid,
has
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c) in Clause 3, Terms and definitions, for the purposes of this document,
IEC/TS 62282-1:2010 applies except for the following terms:

— conditioning;
— micro fuel cell power system;
— standby state; and

— starting duration.

The text of this standard is based on the following documents:

EDIS innnrf an \lnfing

105/394/FDIS 105/401/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can e o rt on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC

A list| of all parts of the IEC 62282 series, under the , can
be found on the IEC website.

The ¢ommittee has decided that the until
the gtability date indicated on the IE data

related to the specific publication. At thi

* rgconfirmed,
e wjthdrawn,
* rgplaced by a revised edition

- amended. Q&
N
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INTRODUCTION

With advancements in technology, the expectation or demand for the commercial introduction
of fuel cells has increased dramatically in recent years. It is especially strong for micro fuel
cell power systems intended for applications in laptop computers, mobile phones, personal
digital assistants (PDAs), cordless home appliances, TV broadcast cameras, autonomous
robots, etc. The essential component of a micro fuel cell power system is its power unit. Some
micro fuel cell power systems have built-in power units and others have external power units.

@%
5
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FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 6-200: Micro fuel cell power systems —

Performance test methods

1 Scope
This |part of IEC 62282 provides test methods which are required for the performance
evaluation of micro fuel cell power systems for laptop computers, mobite p sonal
digit mous
robot
This fuel
conséimption and mechanical durability for micro fuel cell power s up to
60 V | cell
powe
This
This
1" - I
| |
s el Mechanical interfa Primary battery I
- : Signalﬁ]ﬁgrfac o~ (optional)
: < ® ue )
|E I Fuel . uel'supply > ana\r%ct\ v Mechanical intefface
L Cartridge : nterface | Fuel cell Signal interface
I: N or < —>
- N\ or 1
. H Internal \/\\/ Fuel cell module —» Pc.>v.ver. .
|E : \ conditioning Power interfage ~ Usable
.t H reservol . power
IEFue cartridge ; (optional) A I
.-lllllllllllll (LR A"" " .
I X »| management Rechargeable |
- \ battery or .
| capacitor 1
- (optional) .
| |
! Micro fuel cell power system |

IEC 1437/12

NOTE Dotted lines represent conceptual boundaries rather than physical ones.

Figure 1 — Typical example of a functional arrangement
of a micro fuel cell power system
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60721-3-7, Classification of environmental conditions — Part 3-7: Classification of groups

of environmental parameters-and-their severities — Portable and non-stationary use
L P4

IEC/TS 62282-1:2010, Fuel cell technologies — Part 1: Terminology

ISO 4677-1, Atmospheres for conditioning and testing — Determiné
Part {: Aspirated psychrometer method

idity —
ISO 4677-2, Atmospheres for conditioning and testing — Deéeterminati ity —

Part : Whirling psychrometer method

ISO/IEC 17025, General requirements for the
laborgtories

ration

3 Terms and definitions

3.1

cond
operd
envir
presd

sting
r the

< idge,
d.c. output voltage and 240 VA output power, and is conngcted
to a hand-held o electronic device such as a laptop computer, mobile phone, [PDA,
7 TV broadcast camera, autonomous robot, etc., by flexible cord(s)
nent’or termination connectors integrated into the casing of the portable DC

and plug arrange
electric device

3.3
standby state

state of a micro fuel cell power system with zero electrical output power yet capable of being
promptly switched to a state with substantial electric active output power

3.4

starting duration

period required for transitioning from the standby state to reach within £10 % of rated voltage
of the micro fuel cell power system after connection to the specified constant resistance


https://iecnorm.com/api/?name=0240fc5d257a4ee71f029c96709aa4d5

-8- 62282-6-200 © IEC:2012

4 General principles

4.1 Testing environment

Unless otherwise specified, performance shall be tested in a controlled environment as
specified in this standard. The controlled ambient test conditions shall be as follows:

e temperature: 22 °C +5 °C;

e pressure: between 83 kPa and 106 kPa;
e humidity: 60 % + 15 % relative humidity;
e v@lumetric oxygen concentration: 18 % < 05, <21 %.

Measurement shall be conducted in a space with no substantial air movement spegcified Qy the
manyfacturer. The ambient test conditions shall be kept as consta ible"during the
test. The parameters of the testing environment shall be recorded in ¢

4.2 | Minimum required measurement accuracy

The measurement parameters and minimum measurementa

e voltage: +1 %;
e current: +1 %;
o ti:l:we: +1 %;
o wgight:

e temperature:
e hiumidity:
e plessure:

e vipration frequency

e volume:

4.3 Measuring inst

4.3.1

The medsuring \insirt s shall be selected in accordance with the required accuracie$ and
the range of value easured. The instruments shall be calibrated regularly in order to
mainfain the of accuracy described in 4.2. Refer to IEC/ISO 17025. Calibration

information_shall be_described in the test report. Voltage and current instruments shall be
capable,of continuous recording for the entire duration of the measurements.

4.3.2 Voltage

The accuracy specified in 4.2 shall be maintained. Internal resistance of the voltage
measurement instruments shall be more than or equal to 1 MQ.

4.3.3 Current
The accuracy specified in 4.2 shall be maintained.

4.3.4 Time

Time measurement instruments shall have an accuracy margin of within £ 1 s/h or better in
order to maintain the measurement accuracy specified in 4.2.
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4.3.5 Weight
The accuracy specified in 4.2 shall be maintained. Weight measurement shall be performed in

accordance with the relevant government standard, the industry guideline, or the guideline of
the relevant organization of each country.

4.3.6 Temperature

The accuracy specified in 4.2 shall be maintained. Recommended instruments for direct
measurements of ambient temperatures are as follows:

a) thermaocouples with transducer: or

b) resistance thermometer with transducer.

—

4.3.7 Humidity

The accuracy specified in 4.2 shall be maintained. Refer to ISO 4 . 2 for
ambient humidity measurements.

4.3.8 Pressure

The 3
in ac
relev
creat

rmed
bf the
shall

4.3.9

The tained. r frequency measurement, refer to
IEC §0068-2-6.

4.3.10 Volume

The gccuracy sd j sha naintained.

5 Tlests

5.1 Test proced

Each|te out on three samples. Conditioning of samples shall be condcted
for a| minimu ior to the test measurement in order to adjust the samples tp the
testing environm he test shall be started immediately following conditioning. Upnless
otherwise_indicated;~a voltmeter and a load specified by the manufacturer shall be conngected
so ag toroperate the micro fuel cell power system at the rated power or with the rated cufrent,
and measurements shall be taken for 1 h or for the duration specified by the manufactufer in
order to observe the characteristics of the micro fuel cell power system during its actual
operation. The data shall be recorded at a sampling frequency specified by the manufacturer
for the entire duration of the measurement. The measured values reported shall be the mean
value of the three measured values obtained by averaging the recorded data sample. The
tests may be executed in series, using one sample group, or in parallel using different sample
groups. Electrical measurements shall be taken at the power interface.

5.2 Power generation characteristics

5.2.1 Starting duration
a) The purpose of this test is to verify the starting duration of micro fuel cell power systems.

b) After the conditioning in accordance with 5.1, the time to reach within + 10 % of the rated
voltage defined by the manufacturer shall be measured from the time when the power
interface circuit is electrically connected to the constant resistance specified by the
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manufacturer. For micro fuel cell power systems with a starting duration shorter than
100 ms, precise measurement may be skipped. If the output voltage is within = 10 % of the
rated voltage defined by the manufacturer when connected, the measurement can be
skipped. The value of the resistance shall be recorded in the test report.

5.2.2 Rated power test and rated voltage test

a)

b)

5.2.3 Power generation test after disuse

a)

b)

The purpose of this test is to verify the rated power and the rated voltage of micro fuel cell
power systems.

The test shall start with the sample with its internal reservoir filled or a full fuel cartridge.
Conditioning and measurement shall be performed in accordance with 5.1. If the system
cannot deliver the rated power, terminate the test.

Diata collection and recording shall be performed in accordance wijtt . The |gutput
vpltage shall be monitored to see whether it is within the upper a limits of the
rated voltage range specified by the manufacturer. The rated voltag nge-specified by
thHe manufacturer shall be indicated in the test report. The load coénnected\and’the duration
of measurement shall be recorded in the test report.

T i i i i ' Il power systems| after
a

Re charged state at the
b em to a period of pre-
use, during which they are operated. i a i . hen put on standby| The
mfinimum duration of pre-use shall be™q | of disuse shall be 24 h| The
internal reservoir or the fuel cartridge s 1 beginning of disuse, and full
again at the beginning of the measurement.\The\output voltage after disuse shall be
meeasured and recorded in accord i M. he load connected at the measurgment

The test tempeéeratures S e minimum operating temperature and maxjmum
operating te S by the manufacturer. Rechargeable batterigs or
capacitors ( e fully charged state at the beginning of the test| The
tgst shall sta ith, the M ple with its internal reservoir filled or a full fuel cartridgel The
ed at the test temperature and then measured for dutput
5.1. The test temperatures, the load connected and the

he purpose of this test is to verify the performance of micro fuel cell power sygtems
nder fow and high humidity conditions.

The test humidity shall be specified by the manufacturer at a humidity level Tower than
20 % relative humidity and at a humidity level higher than 80 % relative humidity.
Rechargeable batteries or capacitors (optional) shall be in the fully charged state at the
beginning of the test. The test shall start with the sample with its internal reservoir filled or
a full fuel cartridge. The samples shall be conditioned at the test humidity and then
measured for output voltage in accordance with 5.1. The test humidity, the load connected
and the duration of measurement shall be recorded in the test report.

5.2.6 Altitude test

a)

b)

The purpose of this test is to verify the performance of micro fuel cell power systems
under reduced atmospheric pressure.

The test pressure shall be 68 kPa or 10 kPa less, but as close to 68 kPa as possible.
Rechargeable batteries or capacitors (optional) shall be in the fully charged state at the
beginning of the test. The test shall start with the sample having its internal reservoir full
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5.3
a)

b)

5.4

5.4
a)

b)

or a full fuel cartridge. The samples shall be conditioned at the test pressure and then
measured for output voltage in accordance with 5.1. The test pressure, the load
connected and the duration of measurement shall be recorded in the test report.

NOTE 68 kPa is the minimum standard pressure in an aircraft cabin.

Fuel consumption test

The purpose of this test is to measure the quantity of fuel supplied by a fuel cartridge and
consumed by a micro fuel cell power system when it is operated continuously at the rated
current or at the rated power.

A micro fuel cell power system shall be operated either at the rated current or at the rated
power If npnrn’rnd at the rated current the total fuel r‘nnellmlnfinn’ micro fuel cell power
system voltage and duration of power generation shall be measured in-accordancg with
5[1. If operated at the rated power, the total fuel consumption and duration~of power

geéneration shall be measured. The total fuel consumption shall be piea the weight
ot volume of the fuel consumed during the electrical measure . legtrical
mleasurements shall be taken with the system operating continuouslIy\in‘the steady |state
far a minimum of 2 h. The sample may be operated for a longer peri i asvspegified

by the manufacturer for such measurements, if desired, or\required {0, inCrease acclracy
of measurement. The fuel consumption per unit time and th ical energy per unit fuel
he following equations:

Fuel consumption rate:

uel consumption per unit hot
j/h or ml/h)

—~ T

(w ]

elivered electrical energy per un
wel amount (Wh/g or Wt

—h

here

WS o c =~ 3 s

Mechanical durability tests
A—Dbrop-test
The purpose of this test is to evaluate how the performance of micro fuel cell power

systems is affected by the impact of a drop.

The test sample shall be dropped onto a horizontal surface that consists of hardwood at
least 13 mm thick, mounted on two layers of plywood, each with a thickness of 18 mm to
20 mm , all supported on a concrete or equivalent non-resilient floor from a predetermined
height. The height of the drop shall be determined as shown in Table 1 (in compliance with
IEC 60721-3-7). The micro fuel cell power system shall be held in its intended operating
position and oriented parallel to the surface of the floor when being dropped.
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Table 1 — Drop height
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Class
Sample 7™1° 7M2° 7M3°
m m m
Mass <1 kg 0,025 0,25 1,0
1 kg <mass <10 kg 0,025 0,1 0,5
10 kg < mass <50 kg 0,025 0,05 0,25

Class 7M1 applies to use at, and direct transfer between locations with only low level vibrations, or with

medium level shocks. The handling and transfer of products is done with care.

- = —

bugh.

Ip addition to the conditions covered by class 7M1, class 7M2 applies to use at, and dj
cations with high level shocks. The handling and transfer of products is with less care.

N addition to the conditions covered by class 7M2, class 7M3 applies to use at,
cations with significant vibrations, or with high level shocks. The handlir%/\s\

transfer bet

ir transfer bet
fe\of *produc

een

een
s is

c)

5.4.2

The purpose of this test is to evalua
systems is affected by vibration.

a)

b)

After the drop procedure, the output voltage shall
The measurement shall
rgservoir filled or a full fuel cartridge. The height o
the duration of measurement shall be recorded i

ag¢cordance with 5.1.

Vibration test

start

A|micro fuel cell power system shal

p
200 Hz and back to 7
S

ernal
i and

ower

ating
Hz to
ction
stem.

The vibration condition with
IHC 60721-3-7).
Q ration condition
\ Class
Sampl
S 7Mm1e 7M2° 7M3°
Displacement amplitude 3,5 mm 3,5 mm 7,5 mm
EEET N
\cceferation amplitude 10 m/s2 10 m/s2 20 m/s?
Frequency yange, 7 -9 Hz; 9 — 200 Hz 7 -9 Hz; 9 — 200 Hz 7 - 8 Hz; 8 — 200 Hz
with

medjum fevel sho

Class 7M1a\ppL'Q§%> use at, and direct transfer between, locations with only low level vibrations or
s. The handling and transfer of products is done with care.

In“addition to the conditions covered by class 7M1, class 7M2 applies to use at, and direct transfer

In addition to the conditions covered by class 7M2, class 7M3 applies to use at, and direct transfer
between, locations with significant vibrations, or with high level shocks. The handling and transfer of

products is rough.

Y L s el L Lol 4 T 4 e e £ £ : —e— (PUIT
PTLWCTTT, TOLAUUTIS WILTT TIHYTT TEVET STTULRS. TTIT TIATTUTTy altu trarisiel UT PTUUUTLS 15 WILIT 1855 LAlT.

c) After the vibration procedure, the output voltage shall be measured and recorded in
accordance with 5.1. The measurement shall start with the sample with its internal
reservoir filled or a full fuel cartridge. The vibration conditions of the test, the load
connected and the duration of measurement shall be recorded in the test report.


https://iecnorm.com/api/?name=0240fc5d257a4ee71f029c96709aa4d5

62282-6-200 © |IEC:2012 -13 -

6 Labelling and marking

As a self-declaration, the manufacturer shall clearly label his micro fuel cell power system to
indicate conformance with this standard. The label shall include the following information and

be marked as per the manufacturer’s specification:

e Name of manufacturer

e Year and month of manufacture

e Reference standard number (IEC 62282-6-200)
o Rated voltage and rated power

7 Test report

Manufacturers of micro fuel cell power systems shall use this stand
the performance of their products for commercial purposes. The
as giyen in Table 3.

Table 3 — Test report of micro fuel cell power syste

dluate

all be

Name| of manufacturer and type of micro fuel cell power system( m >

Year and month of manufacture: Month r\\// Y/éer

Refergnce standard number: IEC 62282-6-20( N\ 8 ( K) M

Rated voltage range and rated power range: R ed N\JQ \V\+ V\Rj}éd power: W+ W

Existgnce of primary battery, rechargeable bat ry or capa to Yes o No

Repolt for calibration information described in \Q X\/

4.1 Testing environment N eratur Pressure
% Relative humidity % Oxygen concentration %

kPa

5.2.1 Starting@n h‘e,s’(condition]

[Test result]

onstant resistance connected at the measurement: Q

Hour(s) Minute(s) Second(s)
o The starting duration is shorter than 100 ms.
o The output voltage remains within £ 10 % of the rated vgltage
when connected to the constant resistance in accordan¢e
with 5.2.1
5.2.2 Rated th and rated voltage [Test conditions]
test
Load connected at the measurement: Q,AorWwW
Duration of measurement:  hour(s)
[Test result]
o The rated power was delivered by the micro fuel cell power
system.
o The measured output voltage remained within the specified
limits of the rated voltage
5.2.3 Power generation test after disuse [Test conditions]
Duration of pre-use: hour(s) (more than 1 h)

Period of disuse: 24 h

Duration of measurement: 1 h
[Test result]

Measured voltage: V

Load connected at the measurement: Q,AorW
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Table 3 (2 of 3)

5.2.4 Power generation test at low and (1) Power generation test at low temperature
high temperatures [Test conditions]
Temperature (low): °C
Load connected at the measurement: Q,AorW
Duration of measurement: hour(s)
[Test result]
Measured voltage: V
(Z) Power generation test at high temperature
[Test conditions]
Temperature (high): °C
Load connected at the measurentent;, A
Duration of measurement: ur(s)
[Test result]
Measured voltage: <\ \
5.2.5 Power generation test under low and | (1) Power generati deﬁow UM condition
high humidity conditions [Test conditiofs]
e€ment: Q,AorW
hour(s)
generation test under high humidity condition
elative humidity (high): %
Q L connected at the measurement: Q,AorWwW
}uration of measurement: hour(s)
[Test result]
/\ Measured voltage: V
5.2.6 itu test\ [Test conditions]
Pressure: kPa
Load connected at the measurement: Q,AorW
Duration of measurement:  hour(s)
[Test result]
Measured voltage:  \/
5.3 Fuel consumption test [Test conditions]

Operation: o at the rated current ,o at the rated power

Output power during the measurement: W
Duration of power generation: hour(s)
Fuel specifications (e.g. methanol 98 %):

[Test results]

Fuel consumption per unit hour: g/h or ml/h

Delivered electrical energy per unit fuel amount:
Wh/g or Wh/ml
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Table 3 (3 of 3)

5.4.1 Drop test [Test conditions]
Height of the drop test: m
Load connected at the measurement: Q,AorW

Duration of measurement: hour(s)
[Test result]

Measured voltage: V

5.4.2 Vibration test [Test conditions]

Vibration frequency: 7 Az — 200 Az

Other conditions, if necessary:
Load connected at the measuremen
Duration of measurement: houyr(s

[Test result]

Measured voltage: V

'n' in the table indicates that it should be checked in accordan
5.2.1 o The starting duration is shorter than 100 ms: Check thé box, if this i

5.2.1 o The output voltage remains within £10 % of " stant

5.2.2 o The rated power was delivered by th

5.2.2 o The measured output voltage remaip ifi ance
with 5.2.2 b) and 5.2.2 c¢), the output vol S was
confirmed that the o ithi Iltage

5.3 o At the rated cufrrent
the test.

bn in

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 6-200: Systémes a micro-piles a combustible -
Méthodes d’essai des performances

AVANT-PRQPQS
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Da bute la
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na igations
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fou es de
co es de
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To

Aup a ses admlnlstrateurs employes auxiliaifes ou
m3 bmités
nafi autre
do soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris lgs frais
delj ou de
toy

L'a S igations
réferencées est(obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention-est” attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvernt faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telq droits
de|bréeyets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62282-6-200 a été établie par le comité d’études 105 de la CEI:
Technologies des piles a combustible.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2007, et constitue
une révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

a) des modifications ont été intégrées de fagon a rendre la présente édition indépendante du
combustible:

la définition de «combustible» est désormais cohérente avec celle de
CEI/TS 62282-1:2010;

la
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— la restriction relative aux combustibles spécifiques (méthanol ou solution
méthanol/eau, acide formique, hydrogene, composant clathrate de méthanol,
composant de borohydrure, butane, etc.) a été levée,

b) modification de la définition de «état inactif» en «état de veille»;

c) a [I'Article 3, Termes et définitions, pour les besoins du présent document, la
CEI/TS 62282-1:2010 s’applique a I'exception des termes suivants:

— conditionnement;
— systéme a micro-piles a combustibles;

— état de veille; et

—| durée de démarrage.
Le tekte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote (
105/394/FDIS 105/401/RV/D/\

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donné.tou
abouti a I'approbation de cette norme.

ation\sur le vote pyant

Cetteg

Une ntées sous le titre général

Tech e site web de la CEL.
Le cd ication ne sera pas modifié avant la date de
stabil 5 yde hitp://webstore.iec.ch" dans les dornnées

relati

* rgconduite,
* sUipprimée,
* rgmplacée par
* afendée.
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INTRODUCTION

Avec les progrés de la technologie, I'attente ou la demande en faveur de l'introduction sur le
marché des piles a combustible a considérablement augmenté au cours de ces derniéres
années. Elle est particulierement forte pour ce qui est des systéemes a micro-piles a
combustible pour des applications dans les ordinateurs portables, les téléphones mobiles, les
assistants numériques personnels (PDA)1, les appareils électroménagers sans fil, les
caméras de télédiffusion, les robots autonomes, etc. Le composant essentiel d’'un systéme a
micro-piles a combustible est son bloc d’alimentation. Certains systémes a micro-piles a
combustible ont des blocs d’alimentation intégrés et d'autres possédent des blocs
d’alimentation extérieurs.

@%
5

1 PDAen anglais: personal digital assistants.


https://iecnorm.com/api/?name=0240fc5d257a4ee71f029c96709aa4d5

-20- 62282-6-200 © CEI:2012
TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -
Partie 6-200: Systémes a micro-piles a combustible —
Méthodes d’essai des performances
1 Domaine d’application
La présente partie de la CEI 62282 fournit des méthodes d’essai qui sont exigées|pour
I'évaluation des performances des systémes a micro-piles a combustible pouries ordingteurs
portaples, les téléphones mobiles, les assistants numériques personnels areils
électfoménagers sans fil, les caméras de télédiffusion, les robots auto
La présente norme décrit les méthodes d’essai de perform ques
d’alimentation, la consommation de combustible et la durabilité\mécanig Is systnmes
a migro-piles a combustible avec sortie jusqu’a 60 V c.c..et™2 2 nicro-
piles|a combustible évalués selon la présente parti une
dispagsition fonctionnelle comme l'illustre I'exemple ty
La prgsente norme n’aborde pas la sécurité des §
La présente norme n’aborde pas es A
combustible.
Rl SRR R N O |
I |
S T ,mmmquex . Pi:tet‘f) ,
. acultati
.: /\Int ace sig \\/ .
I: Cartouche \/ Gestiol | -
: de q/4~\{rface d N v Interface mécanique
. . m n en i i
I combustible \cl\mbbiblé\ p/combystible Microwor Conditionnement] Interface signal .
H ol A icro-pile de T »
" . aservair \_/ a combustible ¥ . .
I: /\ : ou module I'énergie Interface de . Puissance
. s a micro-pile puissance " utile
: | Cartouchede . a combustible 7y
13| .combustible, , I
Air = Gestion > \ 4 .
1 X > de l'air Batterie |
. rechargeable ou .
| condensateur |
. (facultatif) .
| |
! Systéme a micro-pile a combustible |
IEC 1437/12
NOTE Les lignes en pointillés représentent les limites conceptuelles plutét que physiques.

Figure 1 — Exemple type d'une disposition fonctionnelle
d'un systéme a micro-piles a combustible
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2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule |'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60068-2-6, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI §0721-3-7, Classification des conditions d'environnement — Partie 3-7:—~Classificatioh des
grougements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Utilisation en déplacemgent

CEI/TS 62282-1:2010, Technologies des piles a combustible — Partjé

ISO 4677-1, Atmosphéres de conditionnement et d'essai inati I'humidité
relative — Partie 1: Méthode utilisant un psychrometre a aspirati

ISO 4677-2, Atmosphéeres de conditionnement et ,d'essai inati I'humidité
relatiye — Partie 2: Méthode utilisant un psychromeétre

ISO/CEI 17025, Exigences généra
d'étalonnages et d'essais

des laborafoires

3 Termes et définitions

Pour|les besoins du prése
qui suit:

3.1 Q
condfitionnement

fonctlonnement implic
dans|I’environnen
I'environnemer

82-1:2010 s’applique a I’exception fe ce

R etat de veille du systéme a micro-piles a combuptible
aht une période permettant au systéme de s’ajudter a
onditions d’essai requises, avant de réaliser un essai de

perfofmance

3.2

systémes a m a combustible

sourde d’énergie ourant continu fournissant une puissance électrique a partir d’'une pile a

combjustible.comprenant une cartouche de combustible, qui fournit une tension de sorti¢ non
supéfriegre”a 60 V c.c. et une puissance de sortie de 240 VA, et qui est connectée [a un
dispoisitif & i i ’ i 1re ' stant
numeérique personnel (PDA), un appareil électroménager sans fil, une caméra de télédiffusion,
un robot autonome, etc., par un (des) céable(s) souple(s) et un systéeme de prises ou des
connecteurs de raccordement intégrés dans le boitier du dispositif électrique portable en
courant continu

3.3

état de veille

état d’'un systeme a micro-piles a combustible avec une puissance de sortie électrique nulle,
pourtant capable d’étre rapidement commuté dans un état avec une puissance électrique
active importante en sortie


http://www.iso.ch/iso/en/StandardsQueryFormHandler.StandardsQueryFormHandler?keyword=&isoNumber=4677&isoPartNumber=1&ICS=&stageCode=&stageDate=&committee=ALL&subcommittee=&scope=CATALOGUE&sortOrder=ISO
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3.4

durée de démarrage

période de temps nécessaire pour, a partir de I'état de veille, atteindre a + 10 % la tension
assignée du systéme a micro-piles a combustible aprés connexion a la résistance constante
spécifiée

4 Principes généraux

4.1 Environnement d’essai

Sauf |nr||r\a+|nn r\r\nhﬂ)lra |o parfr\rmonr\n r~|r\|§ nl‘ra mac\llrae Hono AT Qn\llrnnngmanf r\n']tr(jlé

tel que spécifié dans Ia présente norme. Les conditions d’essai en rolée
doivent étre les suivantes:

e tdmpérature: 22 °C +5 °C;
e piession:
e hémidité:

e concentration volumétrique en oxygéne: 18 % < O, < 21

La mesure doit étre effectuée dans un espace sans y S iri acifié par le
fabrigant. Les conditions d’essai ambiantes doivent étre/ mai i $ que
possible pendant I'essai. gnés
dans|le rapport d’essai.

4.2 | Précision minimale de mesure ¢

Les paramétres de mesure acisi i i é ivants:

e tdnsion:
e courant:
e temps:
e poids:

e température:
. helIA

e plressjon: +'5 %;

midité:

e fréquen ; + 1 Hz (5 Hz < fréquence < 50 Hz) ou
+ 2 % (fréquence > 50 Hz);

e volumes +2 %.

4.3 | Appareils de mesure

4.3.1 Généralités

Les appareils de mesure doivent étre choisis conformément aux précisions exigées et a la
plage des valeurs a mesurer. Les appareils doivent étre régulierement étalonnés afin de
maintenir les niveaux de précision décrits en 4.2. Se référer a I'ISO/CElI 17025. Les
informations d’étalonnage doivent étre décrites dans le rapport d’essai. Les voltmétres et
ampéeremeétres doivent étre capables d’enregistrer en continu pendant toute la durée des
mesures.

4.3.2 Tension

La précision spécifice en 4.2 doit étre maintenue. La résistance interne des appareils de
mesure de tension doit étre supérieure ou égale a 1 MQ.
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4.3.3 Courant

La précision spécifiée en 4.2 doit étre maintenue.

4.3.4 Temps

Les appareils de mesure du temps doivent avoir une marge de précision a = 1 s/h ou
supérieure afin de maintenir la précision de mesure spécifiée en 4.2.

4.3.5 Poids

La précisiomspetifieeem 42 doitetre maitenue tamesure dupoids duitetreTEalisée
confdrmément a la norme gouvernementale correspondante, aux lig directrices de
I'industrie ou aux lignes directrices de I'organisation concernée de chaqu

4.3.6 Température

La précision spécifiée en 4.2 doit étre maintenue. Les app iandés podr les
mesures directes des températures ambiantes sont les suivants:

a) thermocouples avec transducteur; ou

b) tHermometre a résistance avec transducteur.

4.3.7 Humidité

La prigcision spécifiée en 4.2 doit étre i Vairyl 6/77-1 et 'I|SO 4677-2 polrr les
mesures de I'humidité ambiante.

4.3.8 Pression

La prgcision spécifiée ) if ain . ba mesure de la pression doit étre réalisée
confgrmément a la y erne . correspondante, aux lignes directrices de

I'industrie ou aux lig
chaqlie pays. Si
créer| une norme “de

perfofmance.

t.pas disponibles, une organisation approprié¢ doit
sion ou des lignes directrices pour les essajs de

4.3.9

La pricision 3cifié .2 doit étre maintenue. Pour la mesure de la fréquence, se regférer
a la CEI 6006

4.3.1D

La prggcision spécifiée en 4.2 doit étre maintenue.

5 Essais

5.1 Procédure d’essai

Chaque essai doit étre effectué sur trois échantillons. Le conditionnement des échantillons
doit étre effectué pendant au moins 2 h avant les mesures pour ajuster les échantillons a
I’essai d’environnement. L’essai doit débuter immédiatement aprés le conditionnement. Sauf
indication contraire, un voltmétre et une charge spécifiée par le fabricant doivent étre
connectés de fagon a faire fonctionner le systéme a micro-piles a combustible a la puissance
assignée ou avec le courant assigné, et des mesures doivent étre prises pendant 1 h ou
pendant la durée spécifiée par le fabricant pour observer les caractéristiques du systéeme a
micro-piles a combustible pendant son fonctionnement réel. Les données doivent étre
enregistrées a une fréquence d’échantillonnage spécifiée par le fabricant pendant toute la
durée des mesures. Les valeurs mesurées reportées doivent étre la valeur moyenne des trois
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valeurs mesurées obtenues en moyennant I’échantillon de données enregistrées. Les essais
peuvent étre exécutés en série, en utilisant un seul groupe d’échantillons, ou en paralléle en
utilisant des groupes d’échantillons différents. Les mesures électriques doivent étre réalisées
au niveau de l'interface de puissance.

5.2

Caractéristiques de production de puissance

5.2.1 Durée de démarrage

a) L’objet de cet essai est de vérifier la durée de démarrage des systémes a micro-piles a

combustible.

b) =10 %
pu le
ceifiée
e de
ion de
té, la

gistrée dans le

5.2.2

a) L’ des

Sy
b) L’ une
esure doivent étre réalisés
cq iSsance assignée, finir I'egsai.

c) L ’ i ] : : étre réalisés conformément a 5/1. La

a)

b)

lef rapport d'essai.
5.2.3 Essai d{}o

er si elle se situe dans les limites

tensions assignées spécifiée par le fabrjcant.

c S ar’ le fabricant doit étre indiquée dans le

pport d’essai. La ; stéese durée de mesure doivent étre consignées|dans

L
rg

L!

C(

L atat de
c n les
S( s en
fa pré-
ufili Brvoir
in ,let de

npuveau-rempli au début de la mesure. La tension de sortie aprés non-utilisation doift étre
mesuree et enreglstree conformement a 5 1. La charge connectee pendant la mesurg et la

5.24 Essai de production de puissance a des températures basses et hautes

a)

b)

L'objet de cet essai est de vérifier la performance des systémes a micro-piles a
combustible a hautes et basses températures.

Les températures d’essai doivent étre les températures de fonctionnement minimale et
maximale spécifiées par le fabricant. Les batteries ou les condensateurs (facultatifs)
rechargeables doivent étre en état de charge compléte au début de I'essai. L’essai doit
débuter avec [I’échantillon ayant son réservoir interne rempli ou une cartouche de
combustible pleine. Les échantillons doivent étre conditionnés a la température d’essai et
a la tension de sortie mesurée conformément a 5.1. Les températures d’essai, la charge
connectée et la durée de la mesure doivent étre consignées dans le rapport d’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=0240fc5d257a4ee71f029c96709aa4d5

62282-6-200 © CEI:2012 - 25—

5.2.5

Essai de production de puissance dans des conditions de faible et de forte

humidité

a) L’objet de cet essai est de vérifier la performance des systémes a micro-piles a
combustible dans des conditions de faible et de forte humidité.

b) Le niveau d’humidité doit étre spécifié par le fabricant a un niveau d’humidité inférieur a
’lhumidité relative de 20 % et a un niveau d’humidité supérieur a I’humidité relative de
80 %. Les batteries ou les condensateurs (facultatifs) rechargeables doivent étre en état
de charge compléte au début de I'essai. L’essai doit débuter avec I'échantillon ayant son
réservoir interne rempli ou une cartouche de combustible pleine. Les échantillons doivent

étre conditionnés au niveau d’humidité de

Cc

nformément a 5.1. Le niveau d’humidité, la charge connectée et la durée de la m

'essai et la tension de sortie mesurée

csure

d

5.2.6

a) L
cq

bivent étre consignés dans le rapport d’essai.

Essai d’altitude

objet de cet essai est de vérifier la performance des
mbustible a une pression atmosphérique réduite.

b) L
6

pression d’essai doit étre entre 68 kPa et 68 kPa moin
kPa que possible. Les batteries ou les conden

iles a

ne de
ables

doivent étre en état de charge compléte au début deé avec
’gchantillon ayant son réservoir interne rempli o csombustible pleine.
Leés échantillons doivent étre conditionnés a la/pressi i la tension de $ortie
mesurée conformément a 5.1. La pression d’essai, nectée et la durée [de la
mlesure doivent étre consignées da

NOTE 68 kPa est la pression normale minimale.d

5.3 | Essai de consommation de combustible

a) Llobjet de cet essai est de mesurer\la quantité bustible fourni par une cartouche de
combustible et conso em micro-piles a combustible lorsqu’il est njis en
fanctionnement en contj assig é oU/a la puissance assignée.

b) Uh systéme a micro- i doit étre mis en fonctionnement soit au courant
asgsigné, soit a la CE S . S’il s’agit du courant assigné, la consommjation
tgtale de co c@) Ensio e a micro-piles a combustible et la durée|de la
production de ISsane i étre mesurées conformément a 5.1. S’il s’agit fde la
pliissance assighné a arMation totale de combustible et la durée de production de
pliissance d|vet étrenum s. La consommation totale de combustible doit| étre
mlesurée e volume du combustible consommé pendant la mesure
électrique. ctriques doivent étre relevées en faisant fonctionnger le
systep me continu pendant au moins 2 h. L’échantillon peut étrge mis
en fonctio pendant une période de temps plus longue spécifiée par le fabficant
pour dete g, si cela est souhaité ou nécessaire pour augmenter la précisipn de
lal mesure consommation de combustible par unité de temps et I'énergie électrique par
unité de-quantité-de combustible doivent étre calculées en utilisant les valeurs mestyrées
par les_équations suivantes:

Vitesse de consommation du combustible:
Consommation de combustible par = Quantité de combustible consommeé (g ou ml)
unité-heure (g/h ou ml/h) h
Energie électrique produite par =
o o . P x h
unité de guantité de combustible Quantité de combustible consommé (g ou ml)
(Wh/g ou Wh/ml) 9
ou
P = U x I (le fonctionnement en courant assigné);

/
U

est le courant assigné;
est la moyenne de la tension mesurée;
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