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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL ADDRESSABLE LIGHTING INTERFACE -

Part 103: General requirements —
Control devices
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

34C/1100/FDIS 34C/1113/RVD

lliaries

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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This Part 103 is intended to be used in conjunction with Part 101, which contains general
requirements for the relevant product type (system), and with the appropriate Parts 3xx
(particular requirements for control devices) containing clauses to supplement or modify the
corresponding clauses in Parts 101 and 103 in order to provide the relevant requirements for
each type of product.

A list of all parts of the IEC 62386 series, under the general title: Digital addressable lighting
interface, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

re|atec tatha cnocific Anhlicatinn At thic Aatn thna nahlhicatian vaall ha
to—tH -SSP eeHepubrtattoh— At tHState—tre-pPuontatioi— W€

e redonfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of-this publication indicates
that [t contains colours which are considered to¢ be& useful for the cogrrect
underptanding of its contents. Users should therefore)print this document usjng a
colouf printer.
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INTRODUCTION

IEC 62386 contains several parts, referred to as series. The 1xx series includes the basic
specifications. Part 101 contains general requirements for system components, Part 102
extends this information with general requirements for control gear and Part 103 extends it
further with general requirements for control devices.

The 2xx parts extend the general requirements for control gear with lamp specific extensions
(mainly for backward compatibility with Edition 1 of IEC 62386) and with control gear specific
features.

extengions describing the instance types as well as some common features that“dan be

The 3{X parts extend the general requirements for control devices with input device, specific
combi

ed with multiple instance types. (1/

This flrst edition of IEC 62386-103 is published in conjunction with IEG\@386-101:2014,
IEC 62386-102:2014 and with the various parts that make up the IEC 86-2xx serjes for
contro| gear, together with the various parts that make up the | 386-3xx series of
particylar requirements for control devices. The division into s tely published| parts
provides for ease of future amendments and revisions. Addition%)r uirements will be |added
as and when a need for them is recognised. Q/
A

The sgtup of the standard is graphically represented in Fi&u@ 1 below.

2xXX | 2xx | 2xx 2XX 2XX :\\%)ZX 3xx 3xx 3xx BIxx

S\\,P

\\(\@

101 General requirements -
System components

IEC 62386-1xx series, the extent to which such a clause is applicable and the order in which
the tests are to be performed are specified. The other parts also include additional

requirements, as necessary.

All numbers used in this International Standard are decimal numbers unless otherwise noted.

Hexadecimal numbers are given in the format 0xVV, where VV is the value. Binary numbers
are given in the format XXXXXXXXb or in the format XXXX XXXX, w here X is 0 or 1, "x" in
binary numbers means "don't care".


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 14 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014
The following typographic expressions are used:
Variables: variableName or variableName[3:0], giving only bits 3 to O of variableName.
Range of values: [lowest, highest]

Command: “COMMAND NAME”
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DIGITAL ADDRESSABLE LIGHTING INTERFACE —

Part 103: General requirements —
Control devices

1 Scope

This P 6 62386-ts—appheable—to—controtdevices—iabus—syster—fereontretby digital
signalg of electronic lighting equipment. This electronic lighting equipment should be:|in line
with the requirments of IEC 61347, with the addition of d.c. supplies.

NOTE |[Tests in this standard are type tests. Requirements for testing individual products during\productionf are not
included.

2 Nprmative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referénced in this document and
are indlispensable for its application. For dated references, only-the edition cited appligs. For
undatgd references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 64386-101:2014, Digital addressable lighting interface — Part 101: General requirgments
— System components

IEC 64386-102:2014, Digital addressable lighting interface — Part 102: General requirgments
— Confrol gear

3 Teérms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62386-101:2014,
Clause 3 apply, with the fallowing additional terms and definitions.

3.1
broadfast
type of address {Used to address all control devices in the system at once

3.2
broadgast.Unaddressed
type ofaddress—usedtoa
at once

(08
(08
T
P

U caontral daoviicac 1n tha ovctam that hava na chaort njdress
T oo T Tttt ettty e—+t Ot

3.3

device command

command which addresses the control device and has a value of OXFE in the instance byte of
the command frame

3.4
device group
type of address used to address a group of control devices in the system at once
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3.5

DTR

data transfer register

multipurpose register used to exchange data

3.6

event

an instance report, characterized by its event number, of a change or a defined sequence of
changes of its input value

Note 1 to entry: The event number is specific to the type of the instance that sends the report.

3.7
event|scheme
charaqterisation of the information, as provided by an instance when producing’ an| event
messalge, that identifies the source of the event

3.8
featurp command
command which addresses one or more features of an input devieelor device instan¢e and
has a|value different from OxFE in the instance byte of the comnmand frame but is hot an
instan¢e command

3.9
GTIN
numbdgr used for the unique identification of trade items Worldwide.

Note 1 fo entry: For further information see http://en.wikipedia.org/wiki/GTIN.

Note 2 o entry: The number is comprised of a GS1 or U.P.C. company prefix followed by an item reference[number
and a clheck digit. It is described in the “GS1 GenerakSpecifications”

3.10
input signal
physical value that an instance of‘an input device is designed to detect and process

Note 1 to entry: Examples for physical’values are “light level” and “button state”.

3.11
identification
tempofary state used during commissioning that allows the installer to identify pafticular
contro| devices

3.12

input yalue
encod ddata ranracantin

fal
Sororerte e P eo Tty

tha in
e

nut ol 2l
HPHS

on
et
Note 1 to entry: The way in which the input signal is encoded depends on the instance type.

3.13

instance command

command which addresses one or more instances of an input device and has a value different
from OXFE in the instance byte of the command frame but is not a feature command

3.14
MASK
the value OxFF
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3.15

NO

if a query is asked where the answer is NO, there will be no response, such that the sender of
the query will conclude “no backward frame" following 8.2.5 of IEC 62386-101:2014

Note 1 to entry: The answer NO could also be triggered by a missed query.

3.16

NVM

non-volatile read/write memory, the content of which can be changed and will not be lost due
to a power cycle

3.17
opcode
operation code

that part of a command frame that identifies the command to be executed

3.18
operating mode
set of|states identified by a number in the range [0,255], characterised by a collection of
variables and memory settings, and used to select a set of functionality to be exhibited by a
devicel, including its required reaction to commands

Note 1 to entry: Control devices may support more than one operating,mode.

3.19
PING
a 16-bjt forward frame with bits [15:0] equal to OxADOO

Note 1 fo entry: As specified in Part 102 of this standard,»PING has no meaning to control gear.

3.20
quies¢ent mode
tempofary mode in which the device‘does not send forward frames

3.21
RAM
volatil¢ read/write memory,' the content of which can be changed and will be lost due to a
power|cycle

3.22
random address
24 bit fandomnumber generated by the control device on request during system initialisfation

3.23
reset state

state in which all NVM variables of the control device have their reset value, except those that
are marked “no change” or are otherwise explicitly excluded

3.24
ROM
non-volatile read only memory, the content of which is fixed

Note 1 to entry: In this standard read only is meant from a system perspective. A ROM variable may actually be
implemented in NVM, but this standard does not provide any mechanism to change its value.

3.25
search address
24 bit number used to identify an individual control device in the system during initialisation
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short address
type of address used to address an individual control device in the system

3.27
YES

if a query is asked where the answer is yes, the response will be a backward frame containing
the value of MASK

4 General

4.1

The re
additid

4.2

This s

The ve

General

guirements of IEC 62386-101:2014, Clause 4 apply, with the restrictions,(¢hang
ns identified below.

Version number

Iibclause replaces IEC 62386-101:2014, Subclause 4.2.

rsion shall be in the format "x.y", where the major versigir fumber x is in the rang

bs and

je of 0

to 62 and the minor version number y is in the range of 0 te 2. When the version number is

encod
versio

At ea
increm

Atan
the mi

The cu

NOTE

5 E

The re

6 In

bd into a byte, the major version number x shall be placed in bits 7 to 2 and the
N number y shall be placed in bits 1 to 0.

h amendment to an edition of IEC 62386-103 the minor version number sh
ented by one.

bw edition of IEC 62386-103 the majer version number shall be incremented by o
nor version number shall be set to.Q>

rrent version number is "2.0;".

Normally 2 amendments on IEC documents are made before a new edition is created.
ectrical specification

quirements«fNEC 62386-101:2014, Clause 5 apply.

terface power supply

minor

all be

ne and

roolramod

If a

nnnnnn aoratad =t 72N o caonteal deviean th
A=) Tt

1ts  of

hirc n PYRT=V =\ LV] S H=Y H=Y
oS ISASAAAS STOPTY TS Tregratct Tto T C OOt TV TCCS

IEC 62386-101:2014, Clause 6 apply.

7 Transmission protocol structure

7.1

General

The requirements of Clause 7 of IEC 62386-101:2014 apply, with the following additions;.
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7.2
7.2.1

7.2.1.1 General

—19 —

24 bit forward frame encoding

Frame format for instructions and queries

For Subclause 7.2.1 commands shall be interpreted as instructions and queries. The 24 bit
forward frame shall be encoded as shown in Table 1 and Table 2

Table 1 — 24-bit command frame encoding

Bytes/Bits
Opcode Devife
Address byte Instance byte byte adt¥sking
23 | 22 | 21 | 20 | 19 ‘ 18 ‘ 17 | 16 15...8 7...0
0 64 short addresses 1 Short addfessing
1 0 32 device group addresses 1 Device group
Device command or instance addresping
1 1 1 1 1 1 0 1 address or feature, see Table 2 Broadéast
unaddrgssed
1 1 1 1 1 1 1 1 Broad¢ast
! L 0 16 special command L Command spetific Special cdmmand
spaces
1 1 1 0 X X X 1
1 1 1 1 0 X X 1 Reserved Reseryed
1 1 1 1 1 0 X 1

Table 2 — Instane€e byte in a command frame

Instance byte

7.2.1.2

Addressing
15 | 14 | 13 12|11‘10|09|08
0 0 0 32 Instance numbers Instance number
1 0 0 32 Instance groups Instance group
1 hG 0 32 Instance types Instance type
0 0 1 32 Instance numbers Feature on instance number level
1 0 1 32 Instance groups Feature on instance group level
0 1 1 32 Instance types Feature on instance type level
1 1 1 1 1 1 0 1 | Feature on instance broadcast level
1 1 1 1 1 1 1 1 Instance broadcast
1 1 1 1 1 1 0 0 Feature on device level
1 1 1 1 1 1 1 0 Device
0 1 0 X X X X X Reserved
1 1 1 0 X X X X
1 1 1 1 0 X X X
1 1 1 1 1 0 X X

Address byte

The address byte provides
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e the indication that a command, not an event message, is being transmitted: bit 16 is set

for

e 16 special command spaces;

commands;

e reserved device addresses. Reserved addresses shall not be used by the transmitter.

7.2.1.3

The instance byte provides

Instance byte

e for standard commands, the indication of whether a device command, feature command or

an

o for
tra

nsmitter;

instance command is being transmitted;

e command specific information for special commands;

o for
nof

e for

o res
7.2.1.4
The o

e for

Opcode byte

code byte provides

erved information for reserved commands.

standard commands, the opcode;

¢ command specific information for special commands;

standard feature commands, the feature that is being addressed,;

standard instance commands, the method of instance addressing used by the

standard commands, reserved instance addresses. Reserved instance addressep shall
be used by the transmitter;

e regerved information for reserved commands.
7.2.2 Frame format for event messages
7.2.2.1 General
For event messages, the 24 bit forward frame shall be encoded as shown in Table 3.
Table 3 — 24-bit event message frame encoding
Bits Event schejme 2/
source
Event source information Event info
23 | 22|| 21 |20 19 |18 |17 [16 |15 [1a 13 ] 12 | 11 | 10 9..0
0 64 short addresses 0 0 32 instance types 1 Dev|ce
0 t4-short-acdresses © T 32-mmrstancentmbers 2 Pevteefnstance
1 0 32 device groups 0 0 32 instance types Event 3 Device group
1 0 32 instance types 0 1 32 instance numbers 0 Instance
1 1 32 instance groups 0 0 32 instance types 4 Instance group
1 1 0 X X X X 0 1 X X X X X
1 1 1 0 X X X 0 1 X X X X X
1 1 1 1 0 X X 0 1 X X X X X
1 1 1 1 1 0 X 0 1 X X X X X Reserved Reserved
1 1 1 1 ! 1 0 0 1 X X X X X
1 1 1 ! 1 1 1 0 1 0 X X X X
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 X X X
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Bits Event scheme 2/
- - - source
Event source information Event info
23122 |21|20 |19 |18 |17 | 16 | 15 | 14 | 13 12 ‘ 11 ‘ 10 9...0
Short address/device group .
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 information, refer to 9.6.2. Device power cycle

a8 Refer to 9.6.2 of this standard for further information on event schemes.

7.2.2.2 Event source information

The e

ent source information provides:

e theg
Bit
e rel
be

e rel
ab

e [eg

Events
that a
instan
condit

NOTE
messag

7.2.2.3

The e

indication that an event message, not an instruction or query, is being trans
16 is clear for event messages;

bvant event instance type information, such that the receiver of an event messal
able to understand the meaning of the event;

e to understand where the message is coming from;

erved values.

are instance type specific. This means that the eventcsolrce information must b
receiver can derive — either explicitly or implicitly — th©einstance type of the trans
ce. The identified event source schemes in Table 3 (and only these) satis
on.

The event source schemes are not equally valuable”in terms of telling the receiver where th
P originated.

Event information

ent information provides the 10-bit event number and/or event data. Event infor

mitted:

pe will

pvant event source information, such that the receiver of an eyent message may be

b such
mitting
y this

e event

mation

is instance type specific and is defihed in the applicable Parts 3xx of this standand that

descri

he the instance type.

8 Timing

The re

quirements of [EC 62386-101:2014, Clause 8 apply.

9 Method ofjoperation

9.1

General

The re

9.2

9.2.1

quirements of IEC 62386-101:2014, Clause 9 apply with the following additions.

Application controller

General

An application controller is that part of a control system that makes the system “work”:

e it is an application controller that commissions and configures the system (including
available control gear);

e it is an application controller that makes the system react to changes in the environment
(based on information coming from input devices);

e it is an application controller that changes the behaviour of control gear in the system
(possibly using any command defined in IEC 62386-102).
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9.2.2 Single-master application controller

A single-master application controller is not intended to share the bus with other control
devices.

A single-master application controller may try to configure other control devices on the bus,
and/or change the behaviour of control gear in the system, thereby using any command
defined in IEC 62386-102 and/or instructions and queries defined in IEC 62386-103.

NOTE Especially if the single-master application controller does not handle collisions appropriately, any such
attempt may fail and affect the system negatively.

On thg other hand, a single-master application controller 1s not required to have a recejver on
board.| For this reason, the following holds:

For all following subclauses, this standard assumes a control device to befa -multi-master
contro| device.

In order to make itself known as a possibly anonymous transmitting bus-unit, a single-master
application controller shall transmit a PING message at regular intervals of 10 £ 1 mip. The
first sich PING message shall appear at a random time between’ 5 min and 10 min after
completion of the power-on procedure.

9.2.3 Multi-master application controller

For al| following subclauses, this standard assumes)a“control device to be a multi-master
contro| device.

A control device that includes an application controller shall have
“appli¢ationControllerPresent” set to TRUE.“*applicationControllerPresent” shall be [set to
FALSH otherwise.

NOTE 1 *“applicationControllerPresent” cansbelobserved through “QUERY DEVICE CAPABILITIES”.

In mosgt cases, a system will have only one application controller active (refer to 9.9.1), but
multiple application controllers_¢an be operational in a single system.

An application controllershall accept commands (from other application controllers) acdording
to Table 21 and Table)22. It is part of the system integration to ensure that the appl|cation
controllers will do.this in such a way that a correctly functioning system results.

NOTE 2 System\integrity is easiest to achieve by allowing only a single application controller to do commigsioning
and conffiguration.

NOTE 3 “An/application controller might be commissioned through alternative interfaces.

An application controller shall not transmit event messages other than for the device power
cycle event.

NOTE 4 If an application controller is active, it can send 24-bit forward frames for purposes other than
transmitting events.

An application controller shall not transmit PING messages.

9.3 Input device

Input devices make a system sensitive to changes in its environment, by transmitting event
messages.

Input devices shall be multi-master control devices and shall allow commissioning and
configuration by an application controller.
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Input devices shall use forward frames only to transmit event messages.

9.4 Instances of input devices
9.4.1 General

An input device shall have at least one instance and a maximum of 32 instances, as shall be
indicated by “numberOfinstances”, which can be queried using
“QUERY NUMBER OF INSTANCES".

A control device that is only an application controller shall have a “numberOfinstances” equal
to O.

9.4.2 Instance number

Each ipstance shall have a unique “instanceNumber™ in the range [0,“numberQflnstances’|-1].

9.4.3 Instance type

The instance type for each of the instances of an input device can-be different. It ¢an be
queried by "QUERY INSTANCE TYPE". The meaning of event information transmitfed by
meang of "INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)" deperdson the instance type.

Table ¥ shows the instance type encoding. For further information on the different ingtance
types see Parts 3xx of IEC 62386.

Table 4 — Instance types

Instance IEC 62386- Used for
type
0 103 Generic purpose, input devices that are not

defined. Another method of identifying the
device shall be implemented, to allow
application controller to interpret the events.

1to 31 3040 331 | These IEC 62386-3xx parts describe instance
types, where xx ranges from 1 to 31

9.4.4 Feature type

This gtandard @allows for the future publication of feature extensions that exterd the
requirgments.in this specification, or exempt particular requirements.

The fgdatures for each of the instances of an input device can be different. They gan be
guerie - - - -

Table 5 shows the feature type encoding. For further information on the different feature types
see Parts 3xx of IEC 62386.

Table 5 — Feature types

Feature type | IEC 62386- Used for

32 to 96 332-396 These IEC 62386-3xx parts describe feature
extensions, where xx ranges from 32 to 96
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Instance groups

Instance groups are a means for an application controller to put instances into logical groups,
across input devices. Consequently, these logical groups can be used to configure multiple
instances at once.

An application controller can use up to 32 such groups, numbered in the range [0,31]. Each
instance can be declared to be a member of up to 3 instance groups and shall expose
instance group variables as given in Table 6.

Instan

The piimary group is special in the sense that only this number shall be used when rej

Table 6 — Instance group variables

“Sh
“S[
“S[

Variable Description

“instanceGroupO” Primary instance group number, MASK if no membership defined.

“instanceGroupl” | Additional instance group number, MASK if no membership defined

“instanceGroupZ” Additional instance group number, MASK if no mermbership defined.

Ce groups are assigned and queried by using the following instance operations:

ET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTR0)”, “QUERY PRIMARY INSTANCE GROU
ET INSTANCE GROUP 1 (DTRO0)”, “QUERY INSTANCE GROUP 1”
ET INSTANCE GROUP 2 (DTRO0)”, “QUERY, INSTANCE GROUP 2”

p”

porting

lowing

ual to

eventy (if instance group event reporting is used). Additional groups are a means of
configliring multiple instances at once.

9.5 Commands

9.5.1 General

A control device shall(Chieck the device addressing scheme to see if it is addressed by a
command. The confrol” device shall accept the command, unless any of the fol
conditjons hold:

o thg command is sent using short addressing, and given short address is not eg

““sh

the

ortAddress™;

cemmand is sent using device group addressing, and the given device group dg

es not

m

L ) ] s () L6 ol H o 22
wirarty Urinc yruoups TUTTitrcu vy UcvittOruupys .

the command is sent using broadcast unaddressed addressing and “shortAddress” is not
MASK;

the command is sent using reserved addressing;

the command is not defined;

the command is sent using feature addressing, and the given feature is not implemented.

NOTE For instance commands, additional conditions for command acceptance hold. These are given in 9.5.3.

9.5.2

Device commands

The instance byte shall be OxFE for device commands. If the instance byte is not equal to
OxFE, the control device shall not accept these commands.
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NOTE This addressing mechanism allows the opcode values for device commands and instance commands to
overlap.

9.5.3 Instance commands

For instance commands that are accepted by an input device (refer to 9.5), the instance
addressing scheme determines the intended (set of) receiving instances within that device. An
instance shall accept the instance command, unless any of the following additional conditions
hold:

e the command is sent using Instance Number addressing and the given instance number is
not equal to “instanceNumber”’;

e thgrcommmandis—sent u:illg rstance group au'u'lt:a:illg, amc-tire givcll mstance group does
no{ match any of the groups identified by *“instanceGroup0”, “instanceGroupi[’ and
“instanceGroup2” (see Table 6);

e thg command is sent using instance type addressing and the given instance type|is not
eqtbial to “instanceType”;

e thg command is sent using reserved addressing.
9.54 Feature commands

For fdature commands that are accepted by an input device~(refer to 9.5), the feature
addregsing scheme determines the intended (set of) receiving features within that device.

9.6 Event messages
9.6.1 Response to event messages

An application controller or input device is free tg act upon reception of any event messpage or
to ignqre the message.

NOTE [If an application controller or input devicelis disabled, it is not allowed to send any response but [can still
update {ts internal state based on messages received.

9.6.2 Device power cycle event

Since the power cycle (see 9:12.2) event is a device event, it does not adhere to the dgefault
event [frame format. Bits €2-through 0 carry device address information as is indicdted in
Table Jr.

Table 7 — Device address information in power cycle event

Bits

12 11|10‘09|08|07 06 05|04‘03‘02|01‘

o

0

1 3 device group valid Lowest device group 1 = short address valid Short address

Bit 12 shall be set if and only if the transmitting control device is member of at least one
device group. Bits [11:7] shall indicate the lowest device group number of membership in that
case. If bit 12 is not set, bits [11:7] shall be clear.

Bit 6 shall be set if and only if the transmitting control device has a “shortAddress™ different
from MASK. Bits [5:0] shall indicate the device short address in that case. If bit 6 is not set,
bits [5:0] shall be clear.

9.6.3 Input notification event

An instance of an input device shall, when transmitting an event message, use the selected
event source addressing scheme as defined in Table 8.
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NOTE 1
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NOTE 3
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Table 8 — Event addressing schemes

“eventScheme” Description
0 (default) Instance addressing, using instance type and number.
1 Device addressing, using short address and instance type.
2 Devicelinstance addressing, using short address and instance number.
3 Device group addressing, using device group and instance type.
4 Instance group addressing, using instance group and type.

e

e
grg
o
me

HQ
On
sc

on

on

EVENT SCHEME (DTRO0)” and “QUERY EVENT SCHEME" respectively.

An instance can only implement an event scheme while certain conditions have been satisfied

sing scheme:

entScheme” has been set to 1 or 2 whereas the containing-device has no short ad

entScheme” has been set to 3 whereas the containing-device is not member of a
up;

entScheme” has been set to 4 whereas the.ifistance has no primary instance
mbership (see 9.4.5).

The above situations can occur because of~a“new “SET EVENT SCHEME (DTR0)” command
of a change of conditions.

everted to the default event scheme:

UERY EVENT SCHEME” shallreflect this.

ly a new “SET EVENT~SEHEME (DTR0)” command may change the actual
eme.

This implies that théseommand “SET EVENT SCHEME (DTRO0)” can “fail”, rather than that it exp

ce that may be granted sooner or later. The application controller is recommended to set the desirg
only after completing those configuration aspects that influence event scheme operation.

rmore, andlgiven a viable addressing scheme, the instance shall

y refer-to “instanceNumber” as the instance number;

y.refer to “instanceType” as the instance type;

hs of

by the

stance

on controller as well. Instance addressing is the only addressing scheme that“will work upder all
ances.
following situations, the instance shall immediately revert’ to” the default in

fress;

device

group

and/or

event

esses a
d event

onl

onl

y refer to “instanceGroup0” as the instance group;

y refer to “shortAddress” as the containing device short address;

only refer to the lowest device group number of membership of the containing device.

9.6.4

Event message filter

The event message filter can be used to enable and disable specific events. To enable or
disable all events see 9.9.2.

An application controller can set the “eventFilter” by means of SET EVENT FILTER (DTR2,

DTR1, DTRO) and can

QUERY EVENT FILTER 8-15 and QUERY EVENT FILTER 16-23 respectively.

qguery the variable by means of QUERY EVENT FILTER 0-7,
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The Parts 3xx shall define the meaning of the bits in “eventFilter”, and can reduce the width of
the variable “eventFilter” if needed. If the width is reduced to 2 bytes, DTR2 shall be ignored
for SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTR0) and QUERY EVENT FILTER 16-23 shall answer
NO. Similarly, if the width is reduced to 1 byte, also DTR1 shall be ignored for
SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTRO) and QUERY EVENT FILTER 8-15 shall also answer
NO.

9.7 Input signal and input value
9.7.1 General

An instance shall process its input signal into an input value and expose this value to the
system, as described in the following subclauses.

9.7.2 Input resolution

The pfocessing shall be done with a precision which is indicated by “resolution”. The |actual
resolution used for particular instance (type) can be subject to Part 3xxequirements jand/or
manuffcturer choice.

The rgsult of the conversion shall be available in the N-byte variable’*“inputValue”, whefe N is
the mihimum number of bytes needed to contain at least “resolution™ bits.

NOTE 1 N is computed as (“resolution”/8) rounded up to the nearestUinteger. With “resolution” in thp range
[1,255],|“inputValue” can span up to 32 bytes.

The re¢sult of the conversion and the “inputValug’” “shall be MSB-aligned. Unused pits in
“inputYalue” shall contain a repeating pattern of théymost significant bit(s).

Table P provides an example, which shows*a ‘signal level of just below 50% latched|into a
1-byte|“inputValue™ after being processed with a “resolution™ of 3, 4 and 5 bits respectively.

Table 9 — Signal level (350%) versus resolution and input value

Bits
Resolution |, Signallevel | 7 |6 |54 |3 |2 | 1|0 | Inputvalue
3-bits 3 of [0, 7] oj1|12|j0(2|212 |01 109
4-bits 7 of [0, 15] o|1|12|12|0|2 |11 119
5-bits 150f[0,31] (O |1 (2 |1|1|0|1|1 123

NOTE 2 The grey shaded bits are (part of) the (first) repetition of the significant bits.

This method allows an appli(‘minn cantroller to intprprpt the inpm valuie (‘nrrprfly as ah 8-bit
value, regardless of the actual instance resolution or sensor precision. The minimum value of
all bytes in “inputValue” is always 0, the maximum value OxFF, for all resolutions. The relative
signal level corresponds (albeit with variable accuracy) to the relative input value.

9.7.3 Getting the input value

An instance shall support a latching mechanism that allows an application controller to obtain
a consistent multi-byte input value. An example of such latching scenario is given in Table 10.

The application controller must start reading a multi byte value by sending command
“QUERY INPUT VALUE". This command shall trigger a latch that contains a copy of
“inputValue” such that the remaining bytes can be read using a sequence of
“QUERY INPUT VALUE LATCH?” queries. After having returned the last byte of the latch, the
instance shall not answer further “QUERY INPUT VALUE LATCH” queries until after the next
“QUERY INPUT VALUE".
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Table 10 — Example querying sequence to read a 4-byte input value

Input signal | “inputValue” Command Answer | Latched “inputValue”
“12340000" 0x12340000 unspecified
“12345678" 0x12345678” “QUERY INPUT VALUE" 0x12 0x12345678
“852” 0x00000852 | “QUERY INPUT VALUE LATCH" 0x34 0x12345678
“124852” 0x00124852 | “QUERY INPUT VALUE LATCH” 0x56 0x12345678
“124852" 0x00124852 | “QUERY INPUT VALUE LATCH" 0x78 0x12345678
“124852" 0x00124852 | “QUERY INPUT VALUE LATCH” NO 0x12345678

The “i
receiv

NOTE 1
just rec

The la

the application controller uses “QUERY INPUT VALUE LATICH” without having

“QUEH
invalid

The a
transa

NOTE 2

An application controller may exit the scenario at any point.

NOTE 3
can sto
delivere|
implemg

9.7.4

A cha
mess
“instan

The e
descri

hputValue that is latched is the “inputValue” at the moment “QUERY INPUF-VAL
bd.

This implies that if an application controller queries the “inputValue" because of an event messag
bived, the value obtained is not necessarily the same value that triggered the event.

fched value shall be updated only when the next “QUERY INRPYT VALUE" is rece

Y INPUT VALUE"” as the command before this one, thé-answer may contain
data.

pplication controller shall transmit the necessaty queries for this scenario w
ction.

Using a transaction prevents concurrent access ¢tp, the latched data.

If the application controller can work sufficiently accurately with 16-bit input for the given instancq
b after having received the most sighificant 16 bits of input value, and handle those bits as if th
d by an instance with *“resolution’ equal to 16. This allows straightforward resolution-independent a|
ntation.

Notification of changes
ge or a sequence)of changes in the input signal of an instance shall result in an

ge as required_by this document or that Part 3xx of the standard that describ
ceType” (see\'9.4.3) of that instance.

ped iny*11.3.1 of this standard.

UE” is

e it has

ved. If
used
old or

thin a

type, it
Py were
gorithm

event
es the

vent message shall be sent using “INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)”, as

NOTE The manufacturer of the input device should ensure that no event is fost. Parts 3xx of this standard may

impose

9.8

additional restrictions, e.g. to avoid event flooding.

System failure

An application controller should detect system failure and recovery. Preferably, it should act
upon any bus power failure with a duration longer than 40 ms, thus anticipating a power cycle

of bus

NOTE

powered devices.

Bus powered devices may shutdown at a power outage of 40 ms.

Next, when the system failure is resolved, the application controller should ensure that the
system resumes normal operation.
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9.9 Operating a control device
9.9.1 Enable/disable the application controller

If present, the application controller is either active or not-active, as shall be reflected by
“applicationActive”. While deactivated, the application controller shall not send any forward
frames, except possibly a power cycle notification (see 9.12.2).

“applicationActive” shall have no influence on the response to incoming forward
transmissions, including the transmission of backward frames following queries.

NOTE This allows the application controller to monitor the bus, but the application controller cannot use forward
frames fo react.

“appli¢ationActive” shall be stored in NVM of the application controller. The defaulf valug shall
be TRUE in case there is an application controller present, which can be changed by anhother
applic@ation controller using the commands ENABLE APPLICATION CONT-ROLLER and
DISABLE APPLICATION CONTROLLER.

9.9.2 Enable/disable event messages

Event |messages are either enabled or disabled, as shall be, feflected by “instanceActive”.
While |deactivated, the instance shall not send any forward frames. That is, the instance will
not prgduce any event messages.

“instarjceActive” shall have no influence on the respofise to incoming forward transmigsions,
including the transmission of backward frames following queries.

“instarjceActive” shall be stored in persistent memory of the input device. The defauly value
shall be TRUE, which can be changed by<anh application controller using the commands
“ENABLE INSTANCE” and “DISABLE INSTANCE".

To lim|t the event messages when enabled, filtering is also available, see 9.6.4.

NOTE |[Queries are the only way to getinformation from an instance when event messages are disabled.
9.9.3 Quiescent mode

In quig¢scent mode, the_control device shall not produce any forward frames. No commands
(see also 9.9.1), and-no event messages (see also 9.9.2) shall be transmitted, regard|ess of
“appli¢ationActiveXxer any “instanceActive™.

Quiesg¢ent _mode is a temporary mode which is started or restarted with the command
“START QUIESCENT MODE”". It ends automatically 15 min 1,5 min after th¢ Ilast
“START\QUIESCENT MODE” command was received. Additionally, the command
“STOP QUIESCENT MODE" shall terminate quiescent mode immediately.

In quiescent mode, a control device shall still respond to commands.
“QUERY QUIESCENT MODE"” can be used to determine whether or not a control device is in
gquiescent mode.

At power on of the control device, quiescent mode shall be DISABLED.

NOTE 1 Quiescent mode can be used by the application controller during initialisation (see 9.14) to ensure that
random address comparisons are not frustrated by forward frames from other devices on the bus.

NOTE 2 Quiescent mode works independently from *“applicationActive” and “instanceActive”. This implies that
ending quiescent mode does not necessarily enable forward frame transmissions.


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

-30 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

9.9.4 Modes of operation
9.94.1 General

Different operating modes can be selected at device level by means of command
“SET OPERATING MODE (DTRO0)". The currently selected “operatingMode” can be queried by
means of “QUERY OPERATING MODE".

Operating modes 0x00 to Ox7F are defined in this standard. At least operating mode 0x00
shall be available. Operating modes 0x80 to OxFF are manufacturer specific. The query
“QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE" can be used to determine whether the control
device is in an IEC 62386 standard operating mode, or in a manufacturer specific mode.

9.9.4.4 Operating mode 0x00: standard mode

If a device is in “operatingMode” 0x00, its behaviour shall be as is required pé¢r this
specification, until it is set in an operating mode different from 0x00.

9.9.4.3 Operating mode 0x01 to Ox7F: reserved

Operating modes 0x01 to Ox7F are reserved and shall not be used.

9.9.4.4 Operating mode 0x80 to OxFF: manufacturerspecific modes

Manufacturer specific modes should only be used if thefeatures required by the appl|cation
are ndt covered by the standard. If a control devicesisvin a manufacturer specific opgrating
mode,| the behaviour of the control device may be_manufacturer specific as well, with the
followihg exceptions:

e asffar as the control device accesses the:bus, it shall adhere to IEC 62386-101:2014.

e thg control device shall adhere to this specification at least as far as the following
commands are concerned:

— |“SET OPERATING MODE (DTR0)", and “QUERY OPERATING MODFE” and
“QUERY MANUFACTURERSSPECIFIC MODE".

— |All special commands (see 11.9.14) bxcept
WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data), WRITE MEMORY LOCATION —

NO REPLY (DTR%:-DTRO, data) and DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)).

For th¢ above commands the various addressing methods shall apply, see 7.2.1.2.

It is rgcommended that even in manufacturer specific modes, the commands as specified in
this standard-be still obeyed.

9.10 | LM&€mory banks

9.10.1 General

Memory banks are freely accessible memory spaces defined for e.g. identification of the
control device in a system. Not all consecutive memory banks need to be implemented. Also
within a memory bank not all consecutive locations need to be implemented. All implemented
memory bank locations of implemented memory banks are readable using memory access
commands. Part of the memory is read-only and programmed by the manufacturer of the
control device. For all other parts, write access using memory access commands can be
enabled by the manufacturer. Write access to a memory bank location can be locked. Memory
banks can be implemented using RAM, ROM or NVM.

The addressable memory space is limited to a maximum of almost 64 kBytes, organized in
maximum 256 memory banks of maximum 255 bytes each. As this standard prescribes how to
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implement memory bank 0 and 1 (if present), and reserves memory banks 200 to 255, this
leaves room for 198 memory banks for manufacturer specific purposes in the range of [2,199].

9.10.2 Memory map

If a manufacturer specific memory bank in the range of [2,199] is implemented, allocation of
its content shall comply with the memory map provided in Table 11.

Table 11 — Basic memory map of memory banks

Address Description Default value RESET Memory
(factory) value® type
0x0j0 IAddress of last accessible memory location factory burn-in, no change RIOM
range [0x03,0xFE]
0x0jL Indicator byte @ a 4 ajny?
0x0pR Memory bank lock byte. Lockable bytes in the OxFF OxFE* RAM

memory bank shall be read-only while the lock byte
has a value different from 0x55.

[0x03,dxFE]Memory bank content 2 ajny?

OxXHF Reserved — not implemented answer NO no change n.a.

@ Purpose, default/power on/reset value and memory access of these bytes§hall be defined by the manufacturer
P Reget value after “RESET MEMORY BANK”

© Als¢ used as power on value unless explicitly stated otherwise

The byte in location 0x00 of each bank contains:\the address of the last accessible memory
locatign of the bank. The value shall be in thesange [0x03,0xFE].

The byte in location 0x01 is manufactuter specific. If implemented, the usage of this byte
should be described by the manufacturer (as well as the entire content of the memory bank).

NOTE 1| It could be used for example to store a checksum in case of a memory bank with static content. |Using a
checksym on a memory bank where the content is changed by the control device is not useful.

The byte in location 0x02 shall be used to lock write access. Memory location 0x02 itse|f shall
never |[be locked for writing. While this memory location contains any value different from
0x55, fall memory locatiens marked "(lockable)" of the corresponding memory bank shall be
read dnly. The control device shall not change the value of the lock byte other thap as a
consequence ofsapower cycle or of a "RESET MEMORY BANK (DTR0)” command off other
command affeCting the lock byte.

Locati
locatio
control device shall respond as if this Iocat|on is not |mplemented and it shall not mcrement
“DTRO".

NOTE 2 This location is reserved in order to stop the auto increment of DTRO
9.10.3 Selecting a memory bank location

In order to select a memory bank location a combination of memory bank number and location
inside the memory bank is required.

The memory bank shall be selected by setting the memory bank number in “DTR1”. The
location in the memory bank shall be selected by the value in “DTR0”.
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9.10.4 Memory bank reading

A selected memory bank location can be read using command
“READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO0)". The answer shall be the value of the byte at the
addressed memory bank location.

If the selected memory bank s not implemented, the command shall be ignored. If the memory
bank exists, and selected memory bank location is

e notimplemented, or

e above the last accessible memory location,

the anpwer shall be NO.

If the $elected memory bank location is below location OxFF, “DTR0” shall be inctemenrted by
one, gven if the memory location is not implemented. Otherwise, “DTR0” shall not change.
This mechanism allows for easy consecutive reading of memory bank locations.

To enpure consistent data when reading a multi-byte value fromy @ memory bank, it is
recommended that a mechanism be implemented that latches all bytes of the multi-bytq value
when the first byte of the multi-byte value is read and that unlatches the bytes on recgipt of
any cdmmand other than "READ MEMORY LOCATION (DTR1,:BJFR0)".

After rpading a number of bytes from a memory bank, thie" application controller should|check
the vaJue of “DTRO0” to verify it is at the expected/desjred’location. Any mismatch indicates an
error while reading.

9.10.5| Memory bank writing

Write ¢ommands are special commands and therefore not addressable. In order to selgct the
correcf control device(s) the addressablée command “ENABLE WRITE MEMORY” sHall be
used. |Upon reception of “ENABLE WRITE MEMORY”, the addressed control device(s) shall
set “wyiteEnableState” to ENABLED.

Only while “writeEnableState”(is"ENABLED, and the addressed memory bank is implemlented,
the control device shall accept the following commands to write to a selected memory bank
locatign:

e “WRITE MEMORY-LOCATION (DTR1, DTRO, data)”: The control device shall donfirm
writing a memory'location with an answer equal to the value data.

NOTE | The value.that can be read from the memory bank location is not necessarily data.

e “WRITE MEMORY LOCATION — NO REPLY (DTR1, DTRO, data)”: Writing a memory
loc@tion shall not cause the control device to reply.

o “DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)”: The address of the memory location
inside the selected bank is given by the content of the instance byte. offset is copied to
“DTRO”, after which the command is treated as
“WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)". The control device shall confirm
writing a memory location by replying with an answer equal to data.

A control device shall set “writeEnableState” to DISABLED if any command other than one of
the following commands is received:

e “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)”, “WRITE MEMORY LOCATION —
NO REPLY (DTR1, DTRO, data)”, “ DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)”
e “DTRO (data)’, “DTR1 (data)”, “DTR1:DTRO (datal, data0)”, DTR2 (data),

DTR2:DTR1 (data2, datal)
e “QUERY CONTENT DTRO0”, “QUERY CONTENT DTR1”, “QUERY CONTENT DTR2"
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If the selected memory bank location is

e not implemented, or

e above the last accessible memory location, or

e loc

ked (see 9.10.2), or

e not writeable

and

the answer to “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)”

“DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)” shall be NO and no memory location shall be
written to.

If the pelected memory bank location is below O0xFF, “DTRO0” shall be incremented bI:/ one.
Otherwise, “DTR0” shall not change. This mechanism allows for easy consecutive, wri

memo

To en
recom
for wri

After v
value
error \

NOTE

reached.

9.10.6

Memo

implemented in all multi-master control deyices.

Memo
the me

y bank locations.

sure consistent data when writing a multi-byte value into a memory bank
mended that a mechanism be implemented that only accepts theynew multi-byte
ing after all bytes of the multi-byte value have been received.

riting a number of bytes to a memory bank, the application_controller should ch¢g
pof “DTRO” to verify it is at the expected/desired locatiohs Any mismatch indical
hile writing.

“DTRO” is also incremented if a non-implemented memery /bank location is addressed before
Memory bank 0

y bank 0 contains information about\the control device. Memory bank 0 sh

y bank 0 shall be implemented_using the memory map shown in Table 12, with g
mory locations up to address.Ox7F implemented, excluding reserved locations.

ing to

, it s
value

ck the
les an

DXFF is

all be

t least
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Address Description Default value Memory
(factory) type
0x00 IAddress of last accessible memory location factory burn-in ROM
0x01 Reserved — not implemented answer NO n.a.
0x02 Number of last accessible memory bank factory burn-in, ROM
range [0,0xFF]
0x03 GTIN byte 0 (MSB) 2 factory burn-in ROM
0x04 GTIN byte 1 factory burn-in ROM
0KO5 GTIN byte 2 factory burn-in ROM
0k06 GTIN byte 3 factory burn-in ROM
0k07 GTIN byte 4 factory burn-in ROM
0k08 GTIN byte 5 (LSB) factory bugnsin ROM
0k09 Firmware version (major) factorylburn-in ROM
0x0A Firmware version (minor) faetory burn-in ROM
0x0B Identification number byte 0 (MSB) factory burn-in ROM
0xoC Identification number byte 1 factory burn-in ROM
0x0D Identification number byte 2 factory burn-in ROM
OxOE Identification number byte 3 factory burn-in ROM
OkOF Identification number byte 4 factory burn-in ROM
0k10 Identification number byte 5 factory burn-in ROM
Ok1l1 Identification number byte 6 factory burn-in ROM
0k12 Identification number byte 7 (LSB) factory burn-in ROM
0k13 Hardware version (major) factory burn-in ROM
0k14 Hardware version (minor) factory burn-in ROM
0k15 101 version number ° factory burn-in, ROM
according to implemented
version number
0k16 102 version number of all integrated control gear P factory burn-in, ROM
according to implemented
version number
0k17 103 vérsion number of all integrated control devices P factory burn-in, ROM
according to implemented
version number
0k18 Number of logical control device units in the bus unit factory burn-in, ROM
range [1,64]
0k19 Number of logical control gear units in the bus unit factory burn-in, ROM
range [0,64]
O0x1A Index number of this logical control device unit factory burn-in, ROM
range [0,location 0x18 -1]
[0x1B,0x7F] |Reserved — not implemented answer NO n.a.
[0x80,0xFE] ,Additional control device information © ¢ ROM
OxFF Reserved — not implemented answer NO n.a.

a

It is recommended that the product GTIN is not re-used within the expected lifetime of the product after

installation.

Format of the version number is defined in IEC62386-101, Clause 4.2. If not implemented, this is indicated by

OxFF.

Purpose and (default) value of these bytes shall be defined by the manufacturer.
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If there is more than one logical unit built into one bus unit all logical units shall have the
same values in memory bank locations 0x03 up to and including 0x19.

A bus unit might contain both control gear and control devices. They share various numbers
(e.g. GTIN, identification number, etc). To avoid problems when reading, and getting different
answers depending on the addressing scheme used, the memory bank layout are the same
for control gear and for control devices up to and including location 0x19. The data shall be
the same as well. The application controller can use either the 102 or the 103 commands to
identify the basic data, provided both are implemented.

The bytes in locations 0x03 to 0x08 ("GTIN 0" to "GTIN 5") shall contain the global trade item

aF TII\I e—¢ tha L AN [TaY marv, _Thao viac cha a-ctara mact cianificant fir
(C ) h H hi h h hall K d H 1f1 £i t
num (CFHN—e-g—the—EAN—ir-birarr—Fhe—bytes—shalbe-stored—moest-significantfirst an

filled with leading zeroes.

The bytes in locations 0x09 and Ox0A (“firmware version") shall contain the firmware \ersion
of the pus unit.

The bytes in locations 0x0B to 0x12 (“identification number byte 0" to “identification number
byte 7[) shall contain 64 bits of an identification number of the bus unityprefereably theg serial
numbdr. The identification number shall be stored with least significant byte in "identifjcation
numbdr byte 8" and unused bits shall be filled with 0.

The cgmbination of the identification number and the GTIN number shall be unique.

The byte in location 0x13 and 0x14 (“hardware version”)”shall contain the hardware version of
the bup unit.

The byte in location 0x15 shall contain the implémented IEC 62386-101 version number| of the
bus urit.

The byte in location 0x16 shall containthe implemented IEC 62386-102 version number| of the
bus urjit. If no control gear is impleniented, the version number shall be OxFF.

The byte in location 0x17 shall ¢ontain the implemented |IEC 62386-103 version number] of the
bus urjit. If no control device is implemented, the version number shall be OxFF.

The byte in location ©x18 shall contain the number of logical control device units integrated
into the bus unit. The mumber of logical units shall be in the range of 1 to 64.

The byte in lo¢ation 0x19 shall contain the number of logical control gear units integratg¢d into
the bup unit."\The number of logical units shall be in the range of 0 to 64.

The b L=\ locatiaon OvIA _chall ranracan + tha i mdas by of tha loa~isal ~Ontr0|
te—H—o€atHoR—hxA~A—SHah repTrestTtT—m e ulll\.1u|\. o e/ oo tT— ot re—ogTeat

device unit that implements that memory bank. The valid range of this index number is 0 to
the total number of logical control device units in the bus unit minus one.

NOTE As example there might be a product containing three logical devices with three different short addresses.
Each of these control devices has the same GTIN and identification number, each reports as number of devices the
value 3 and the index of the three control devices is reported as 0, 1 or 2 respectively. Reading location 0x1A
using broadcast yields a backward frame according to IEC62386-101, 9.5.2 (overlapping backward frame).

9.10.7 Memory bank 1

Memory bank 1 is reserved for use by an OEM (original equipment manufacturer, e.g. a
luminaire manufacturer) to store additional information, which has no impact on the
functionality of the control device. The control device manufacturer may implement memory
bank 1.
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If implemented, memory bank 1 shall at least implement the memory locations up to and
including address 0x10. A recommended memory map is shown in Table 13.

Table 13 — Memory map of memory bank 1

IAddress Description Default value RESET Memory type
(factory) value®
0x00 |Address of last accessible memory location factory burn- | no change ROM
in,
range
[0x10,0xFE]
0x01 [Indicator byte @ @ a y®
0x02 | [Memory bank 1 lock byte. Lockable bytes in the memory bank OxFF OxFF° RIAM
shall be read-only while the lock byte has a value different
from 0x55.
0x03 | |OEM GTIN byte 0 (MSB) OxFF no change NVM
(lockable)
0x04 | |OEM GTIN byte 1 OxFF ne-.change NVM
(lockable)
0x05 | |OEM GTIN byte 2 OxFF no change NVM
(lockable)
0x06 | |OEM GTIN byte 3 OxFF no change NVM
(lockable)
0x07 | |IOEM GTIN byte 4 OxFF no change NVM
(lockable)
0x08 | |OEM GTIN byte 5 (LSB) OxFF no change NVM
(lockable)
0x09 | |OEM identification number byte 0 (MSB) OxFF no change NVM
(lockable)
0xO0A | |OEM identification number byte 1 OxFF no change NVM
(lockable)
0x0B | |OEM identification number byte 2 OxFF no change NVM
(lockable)
0x0C | |OEM identification number byte-3 OxFF no change NVM
(lockable)
0x0D | |OEM identification number byte 4 OxFF no change NVM
(lockable)
OxOE | |OEM identification-number byte 5 OxFF no change NVM
(lockable)
OXO0F | [OEM identification number byte 6 OxFF no change NVM
(lockable)
0x10 | |OEM.identification number byte 7 (LSB) OxFF no change NVM
(lockable)
> 0x11 |Additional control device information 2 2 4 8
OXFF |Reserved — not implemented answer NO no change n.a.

? Purpose, default/ power on/reset value and memory access of these bytes shall be defined by the
manufacturer.

b Reset value after “RESET MEMORY BANK”

© Also used as power on value

The bytes in locations 0x03 to 0x08 ("OEM GTIN 0" to "OEM GTIN 5") should be used to
identify the product containing the control device. If the bytes are used for GTIN the bytes
shall be stored most significant bit first and filled with leading zeroes. These bytes should be
programmed by the OEM.

The bytes in locations 0x09 to 0x10 ("OEM identification number byte 0" to "OEM
identification number byte 7") should contain 64 bits of an identification number of the OEM
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product. If the bytes are used for the identification number, it shall be stored with the least
significant byte in " identification number byte 7" and unused bits shall be filled with 0. These
bytes should be programmed by the OEM.

The combination of OEM GTIN and OEM identification number should be unique.

9.10.8

Manufacturer specific memory banks

The manufacturer may use additional memory banks in the range of 2 to 199 to store
additional information. The memory map of additional banks shall comply with Table 11.

9.10.9

Reserved memory banks

Memo

9.11
9.11.1

A con
variab

NOTE
The re

progre
reset g

An ap
should

9.11.2

y banks 200 to 255 are reserved for future use and shall not be implemented.

Reset
Reset operation

rol device shall implement a reset operation to set all deviceyvariables and in
es (see Table 17 and Table 18) to their reset values.

For some variables this operation could have no effect at all.

set operation shall take at most 300 ms to completey,*While the reset operatio
ss, the control device may or may not respond_te' any command. However, ur
peration is complete, none of the affected variables have a defined value.

plication controller can trigger the reset operation using the “RESET” instructic
wait at least 350 ms to ensure all controlzdevices have finished the reset operatig

Reset memory bank operation

A control device shall implement a reset operation to set the content of all unlocked m

banks

NOTE

(see 9.10) to their reset values; followed by locking the memory banks.

For some memory bank locations this operation may have no effect at all.

stance

n is in
til the

n and
n.

emory

The r¢set operation shatlstake at most 10 s to complete. While the reset operation is in

progre
reset ¢

Ss, the control-device may or may not respond to any command. However, uf

peration is complete, none of the affected memory locations have a defined valug.

til the

for all
n and
bank

An application(controller can trigger the reset operation for a specific memory bank, or
implemented—=memory banks, using the “RESET MEMORY BANK (DTRO0)” instructio
should wait/at least 10,1 s to ensure all devices have finished the reset memory
operatjon:

9.12 Power on behaviour

9.12.1 Power on

After an external power cycle (see IEC 62386-101:2014, subclause 4.11.1), the device shall
maintain its most recent configuration, with the following exceptions:

e the memory bank write enable state shall be disabled for all memory banks and the lock
byte shall be set to OxFF;

e qui
e All

escent mode shall be cancelled (see 9.9.3);

running timers shall be stopped and cancelled/reset;

e “powerCycleSeen” shall be set to TRUE.
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“powerCycleSeen” can be observed through “QUERY DEVICE STATUS".

In order to observe a subsequent power cycle, the application controller should clear
“powerCycleSeen”, using the command “RESET POWER CYCLE SEEN.

In a system with multiple application controllers all application controllers may need power
cycle information of other control devices in the system. Clearing “powerCycleSeen” should be
done with some consideration.

9.12.2

After Wmmnmm
messalge if “powerCycleNotification” is ENABLED.

An g
“DISA
contro

NOTE 1

The e
descri
distrib

NOTE 2

9.13

9.13.1

The plirpose of forward frame priorities is-1o facilitate appropriate system behaviour w

multi-n

have g
e Pri
IE(Q
ne
st
o Pri

lights. This implies appropriate event messages and arc power commands. Priority 2

als

NOTE 1

e Pri
ar

Power cycle notification

pplication controller can use “ENABLE POWER CYCLE NOTIFIGATION"
BLE POWER CYCLE NOTIFICATION” to enable/disable power cycle gvents for s
devices. “powerCycleNotification” shall be DISABLED by default.

The power cycle notification is not inhibited by “applicationActive” nor by any “instanceActive”.

ped in 11.2. The event message shall be sent once using{priority 2 and with a un
ited delay between 1 s, 3s and 5 s after completion of-the power-on procedure.

Applying a random delay helps avoiding collisions of power ¢ycle notifications.
Priority use

General

haster system. Priorities ensure that transmissions for time critical system reacti
recedence over transmissionsfor non-time critical system operation.

prity 1 shall be used (for all forward frames within a transaction

ther be used for forward frames that are not part of a transaction, nor for thos
rt a transaction.

prity 2 should be,"Used to execute user instigated actions for switching or dimmi
0 be used/during commissioning (e.g. addressing).

Examples are switching or dimming actions triggered via push-button or presence detector.

prity~3 should be used for configuration of a bus unit and for those event messag

£62386-101:2014, subclause 9.3), except for the first forward frame. Priority 1

event

and
pecific

vent shall be generated using the “POWER NOTIFICATION (device)” message as

formly

ithin a
pn will

(see
shall
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might

bs that

not covered by Priorities 2 and 4

NOTE 2

Examples are writing to memory banks or feedback events.

e Priority 4 should be used to execute automatic actions for switching or dimming the lights.
This means sending appropriate event messages and arc power commands.

NOTE 3
e Pri

9.13.2

Examples are switching or dimming actions triggered by a light sensor.

ority 5 should be used for periodic query commands.

Priority of input notifications

An instance shall use a default “eventPriority” equal to Priority 4 when transmitting an event
message to produce an “INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)”. For particular
instance types, this default priority is subject to change by Parts 3xx of this standard.
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In a system, the default “eventPriority” can be overruled by the application controller using
“SET EVENT PRIORITY (DTRO0)”. “QUERY EVENT PRIORITY” can be used to observe the
currently active “eventPriority”.

9.14 Assigning short addresses
9.14.1 General

“shortAddress” shall be derived from data or “DTR0” depending on the command used. It shall
be set on receipt of “PROGRAM SHORT ADDRESS (data)” or
“SET SHORT ADDRESS (DTRO0)” as follows:

o if dafa or "DTRO" = MASK: MASK (effectively delefing the short address);
o if data or “DTR0” < 0x40: data or “DTRO”;

e in @ll other cases: no change.
9.14.2| Random address allocation

A control device shall implement an initialisation state, only in which;-apart from thg other
operatjons identified in this standard, a set of commands are enabled that allow an appl|cation
controller to detect and uniquely identify control devices availablegnthe bus and assign short
addregses to these devices.

The ipitialisation state is a temporary state which, is entered with the command
“INITIALISE (device)”. It ends automatically 15min = 1,5min after the| Ilast
“INITIALISE (device)” command was received. Additienally, a power cycle or the command
“TERMINATE" shall cause the control device to leave-the initialisation state immediately|.

The cqntrol device shall have three possible yalues for “initialisationState™:

e DI$ABLED, not in initialisation state;
e ENABLED, in initialisation state;
o WITHDRAWN, in initialisation state, yet identified and withdrawn.

The foJlowing (special) commands are initialisation commands:

e “RANDOMISE”, “COMPARE” and “WITHDRAW?";
e “SEARCHADDRH\(data)", “SEARCHADDRM (data)” and “SEARCHADDRL (data)”;

e “PROGRAM SHORT ADDRESS (data)”, “VERIFY SHORT ADDRESS (data)” and
“QUERY SHORT ADDRESS”;
e “IDENTIEY DEVICE”.

NOTE [‘IDENTIFY DEVICE” is by itself not an initialisation command, but typically used during initialisation|.

9.14.3 Identification of a device

During identification no variables shall be affected unless explicitly stated otherwise. Where
appropriate, variables can be temporarily ignored, so that after the identification has ended,
there are no side effects.

Identification shall be stopped upon reception of any instruction other than INITIALISE (device)
or “IDENTIFY DEVICE".

Identification can be started by sending the instruction “IDENTIFY DEVICE". This shall start or
restart a 10 s + 1 s timer. While the timer is running, a procedure enabling an observer to
identify the selected control device shall run. If the timer expires, identification shall stop.

NOTE The actual procedure is manufacturer specific.
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When identification is stopped by an application controller, the corresponding timer shall be

cancel

9.15

led immediately.

Exception handling

Control devices and instances shall expose whether an error has occurred by setting (in case

of erro

r) and resetting (in case of no error) the following flags.

e An application controller shall change “applicationControllerError”. This status can be
queried through “QUERY DEVICE STATUS” (see 9.16.2). Detailed error information may

be

available from “QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR” (see 11.6.4).
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9.16.1

Each ¢
in Tab

The dg

9.16.2

Each
Table

JERY INPUT DEVICE ERROR” (see 11.6.5).
ontrol device that is not an input device shall have “inputDeviceErrory’ set to FALS

rough
from

bE.

instance shall change “instanceError”. This status can Jbe queried through

JERY INSTANCE STATUS” (see 9.16.2.1). Detailed error infgsmation may be av
M “QUERY INSTANCE ERROR” (see 11.9.4).

Device capabilities and status information
Device capabilities

ontrol device shall expose its features as a eembination of device capabilities ag
e 14:

Table 14 — Controt'device capabilities

Bit Description Value See subclause
0 “applicationControllerPfesent” is TRUE? "1" ="Yes" 9.1

1 “numberOfinstances?” is greater than 0? "1" ="Yes" 9.4.2
2-7 | unused “0” = default value

vice capabilities)can be queried using “QUERY DEVICE CAPABILITIES".

Device Status

ontrol device shall expose its status as a combination of device properties as g
15:

Rilable

given

ven in

Table 15 — Control device status

Bit Description Value See subclause
0 | “inputDeviceError” is TRUE? 1" ="Yes" 9.14.3

1 “quiescentMode” is ENABLED? 1" ="Yes" 9.9.3

2 “shortAddress” is MASK? 1" ="Yes" 9.5

3 | “applicationActive” is TRUE? "1" = "Yes" 9.9.1

4 “applicationControllerError” is TRUE? 1" ="Yes" 9.14.3

5 | “powerCycleSeen” is TRUE? 1" ="Yes" 9.12

6 “resetState” is TRUE? 1" ="Yes" 9.16.2.1

7 unused “0” = default value
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The device status can be queried using “QUERY DEVICE STATUS".

9.16.2.1 Bit 6: Reset state

“resetState” shall be set to TRUE if all the NVM variables mentioned in Table 17 and Table 18
are at their reset value. The NVM variables that are marked with ‘no change’ in the reset
value column shall not be considered. NVM variables defined in implemented Parts 3xx shall
be included.

In all other cases the bit shall be set to FALSE.

9.16.3| Instance status

Each [|nstance shall expose its status as a combination of instance properties  as given in
Table [L6:

Table 16 — Instance status

Bit Description Value See subclause
0 “instanceError” is TRUE? | "1" ="Yes" 9,14.3

1 “instanceActive” is TRUE? | “1” = "Yes” 9.9.2
2-7 | unused “0” = default value

The inptance status can be observed using “QUERY' INSTANCE STATUS".

9.17 | Non-volatile memory

Physidal non-volatile memory typically supports a limited number of write cycles. Sincg many
variables are NVM type, the physical imitations need some attention.

A control device should store NVM variables in such a way that their content is never Idst and
the intended lifetime of the device can be reached. This means that it may not be posdible to
physicglly write every change in a variable immediately. There may be situations in which the
contro| device is not ablerto physically write the variables to NVM, especially if a pafticular
NVM Jariable is changed'very frequently.

Since [the application controller cannot know the control device’s internal mechanism for
physicilly saving persistent variables, the instruction “SAVE PERSISTENT VARIABLES” is
definefl to force the control device to physically write all variables of type NVM to mémory.
This command is an addition to the normal writing of NVM variables. Its intended usg is to
ensurq_that important changes made by an application controller cannot be lost, e.g. after
assigning all short addresses or setting other important (and stable) configuration data.
Clearly it is not intended to be used after every value change. Typically, this command is used
only a handful of times for an entire installation.

NOTE Typically the command can be used a few thousand times before causing physical damage to the control
device’'s NVM.

Physically saving the variables in response to the instruction shall take at most 300 ms to
complete. While the saving operation is on-going, the control device may or may not respond
to any command.

An application controller can trigger the save operation using the
“SAVE PERSISTENT VARIABLES” instruction and should wait at least 350 ms to ensure all
devices have finished the operation.
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10 Declaration of variables

Table 17 shows the default values, the reset values, the range of validity and the type of
memory of the defined instance independent variables.

Table 18 shows the default values, the reset values, the range of validity and the type of
memory of the defined variables of each of the instances.

The variables that are declared in this section shall not be made available for writing through
a memory bank.

Table 17 — Declaration of device variables
VARIABLE DEFAULT RESET VALUE POWER ON RANGE OF MEMORY
VALUE VALUE VALIDITY. TYPE
(factory)
**shortAddress” MASK no change no change [0,63]; MASK NVM
(no address)
“deviceGroups™ 0x0000 0000 0x0000 0000 no change [0s0xFFFF FFFF] NVM
“searchAddress” a OXFF FF FF OXFF FF FF [0,0xFF FF FF] RAM
‘randomAddress” OxFF FF FF OxFF FF FF no change [0,0xFF FF FF] NVM
“DTRO” a no change 0x00 [0,0xFF] RAM
“DTR1” a no change 0x00 [0,0xFF] RAM
“DTR2” a no change 0x00 [0,0xFF] RAM
“rfJumberOfinstances” factory burn-in no change no change [0,32] RPM
‘operatingMode” factory burn-in no change no change 0, [0x80,0xFF] NVM
‘quiescentMode™ a DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED]
“fpplicationActive” applicationControl no change no change [TRUE, FALSE] NVM
lerPreasent
‘lwriteEnableState” J DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED]
“appligationControllerPresent”| «factory burn-in no change no change [TRUE, FALSE] RPM
‘IpowerCycleSeen” a FALSE TRUE [TRUE, FALSE] RAM
“poyverCycleNotification DISABLED no change no change [ENABLED, NVM
DISABLED]
“InitialisationState” a DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED,
WITHDRAWN]
“applicationControllerError” a FALSE FALSE® [TRUE, FALSE] RAM
“inputDeviceError” a FALSE FALSE [TRUE, FALSE] RAM
“resetState” TRUE TRUE TRUEP [TRUE, FALSE] RAM
?  Not applicable.
b The value should reflect the actual situation as soon as possible.
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Table 18 — Declaration of instance variables

VARIABLE DEFAULT RESET POWER ON RANGE OF MEMORY

VALUE VALUE VALUE VALIDITY TYPE
(factory)
“instanceGroup0” MASK MASK no change [0,31], MASK NVM
“instanceGroupl” MASK MASK no change [0,31], MASK NVM
“instanceGroup2” MASK MASK no change [0,31], MASK NVM
“instanceActive” TRUE no change no change [TRUE, FALSE] NVM
“instanceType” factory burn-in no change no change [0,31] ROM
resolution Tactory burn-n no change no change [T.255] oM
“inputValue” 2 no change no change” [0,2""8-1]¢ RAM
‘instanceNumber” factory burn-in no change no change [0, ROM
“numberOfinstances”-1]

“eventFilterd OXFF FF FF OXFF FF FF no change [0, OXFF FF FF] NVM
“eventScheme” 0 0 no change [0,4] NVM
“eventPriority” 9 4 no change no change [2,5] NVM
“instanceError” a FALSE FALSE® [TRUE, FALSE] RAM

®  Not ppplicable.

9 Fo

=

P The|value should reflect the actual situation as soon as possible.

°© N cdmputed as (“resolution”/8) rounded up to the nearest integef.

particular instance types, the values belonging to this variable can be changed by Part 3xx of this stpndard.

11 Definition of commands

11.1 | General

Unused opcodes are reserved for future needs.

11.2

Table
commands.

Overview sheets

Table 19 — Instance event messages

19 to Table 22sgive an overview of the control device's event messages and

Eventsmessage name

Event source information

Event info

References

Command
sulpclause

INPUT

NOTYFICATION (device/instance, event)

device/instance

event

9.6.2 and 9.7.4

11.3.1

Table 20 — Device event messages

Event message name Bits [23,13] | Bits [12,0] References Command
subclause
POWER NOTIFICATION (device) OX7F7 device 9.6.2 and 9.12.2 11.3.2
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11.3 Event messages
11.3.1 INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)

The event message notifies of a change or a series of changes of “inputValue” at the instance
of an input device as required by this specification or by the Part 3xx of IEC 62386
corresponding to the “instanceType™ of the instance.

The transmitting instance shall

e generate the event message only while “instanceActive” is TRUE

e gefierate the event message only while It IS not in_an error conadition that prevents
opgration (see 9.14.3)

e us¢ the currently active “eventScheme”.

e use the requested “eventPriority”.

Refer o 9.6 and 9.7 for further information.

11.3.2] POWER NOTIFICATION (device)

The eyent notifies of a control device power cycle completion and shall be generated folfowing
the requirements as stated in 9.12.2.

11.4 | Device control instructions
11.4.1| General

Devicg control instructions are used to modify<property values of a control device. Fpr this
reasor} a device control instruction shall not,be" executed, unless it is received twice accdording
to the fequirements as stated in 9.3 of IE€62386-101:2014.

Unlesg explicitly stated otherwise inxthe description of particular device control instructign, the
following holds:

2

o thg instruction shall be ignered if so required by the provisions of 9.5 of this standard;

e thg control device shallinot reply to the instruction.
11.4.2| IDENTIFY DEYICE

The cqntrol device-shall start or restart a 10 s +1 s identification procedure which shall enable
an obgerver to.distinguish any control device(s) running this process from any devices [of the
same fype)ywhich are not running it.

h H X e ' 1 Ll I} [} " ] H (Hy | b £ LTS AAIRL A
T e rentrrcaton S101All ucT apuritcu rrrreulaicty UpuTl eLTpPuUuTI Ul FTLINIVITINAT E or

‘“WITHDRAW”.

Identification can be used during commissioning in that it allows the installer to e.g. allocate
the particular identified device to a particular device group.

The indication can be done e.g. by flashing a LED, by producing a sound or other visual or
audible means. The exact process used to identify is manufacturer specific and should be
described in the manual.

NOTE The application controller can also stop the identification process using a “RESET” command.

Refer to 9.14 for further information.
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11.4.3

RESET POWER CYCLE SEEN

This command shall reset “powerCycleSeen” of the receiving control device to FALSE.

Refer to 9.12.1 for further information.

11.5

1151

Device configuration instructions

General

Device configuration instructions are used to change the configuration and/or the mode of
operation of the control device. For this reason a device configuration instruction shall not be

execufed, unless it is received twice according to the requirements as stated in

IEC 62

Unlesq
instrud

e thg
e thd

11.5.2

All va
prope

If duri

Refer

1153

The cq
as foll

o f°
be

e in

386-101:2014.

tion, the following holds:

control device shall not reply to the instruction.
RESET

iables shall be changed to their reset values. Control devices shall start to
ly to commands no later than 300 ms after the insttuction has been received.

g a reset mains power fails, it is not guaranteed that “RESET” is completed.
09.11.1, Table 17 and Table 18 for futther information.

RESET MEMORY BANK (DTRO0)

mmand shall trigger the procéss to change the memory bank content to its reset
DWS

DTRO” = 0: all implemented and unlocked memory banks except memory bank
reset;

pll other cases+'the memory bank identified by “DTR0” shall be reset, providd

implemented and unlocked.

Refer

1154

0 9.11.2-or further information.

SET SHORT ADDRESS (DTRO)

instruction shall be ignored if so required by the provisions of 9;5.0f this standarnd,;

9.3 of

explicitly stated otherwise in the description of particular devieeD configyiration

[oN

react

values

D shall

ditis

The “

nortAddress shall be setto "DIRKU™.

The command shall be ignored if “DTR0” does not contain a valid “shortAddress” value.

Refer to 9.14.1 for further information.

11.5.5

ENABLE WRITE MEMORY

“writeEnableState” shall be set to ENABLED.

NOTE There is no command to explicitly disable memory write access, since any command that is not directly
involved with writing into memory banks will reset “writeEnableState” back to DISABLED.

Refer to 9.10.5 for further information.


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

11.5.6

- 50 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

ENABLE APPLICATION CONTROLLER

If “applicationControllerPresent” is TRUE, “applicationActive” shall be set to TRUE, otherwise

this co

mmand shall be ignored.

Refer to 9.9.1 for further information.

11.5.7

DISABLE APPLICATION CONTROLLER

If “applicationControllerPresent” is TRUE, “applicationActive” shall be set to FALSE, otherwise

this co

mmand shall be ignored.

Refer

11.5.8

“operatingMode” shall be set to “DTR0”.

If “DT|
ignore

Refer

11.5.9

The cq
The ot

11.5.1(

The cq
The ot

11.5.11

The ¢
[“DTR

11.5.17

The ¢
[“DTR

0 9.9.1 for further information.

SET OPERATING MODE (DTRO)

.
0 9.9.4 for further information.

ADD TO DEVICE GROUPS 0-15 (DTR2:DTR1)

ntrol device shall set those bits in “deviceGroups[15:0]” that are set in [“DTR2:D
her bits shall not change.

ADD TO DEVICE GROUPS 16-31 ( DTR2:DTR1)

ntrol device shall set those bits in\*deviceGroups[31:16]” that are set in [“DTR2:D
her bits shall not change.

REMOVE FROM DEVICE GROUPS 0-15 (DTR2:DTR1)

ontrol device shall .clear those bits in “deviceGroups[15:0]” that are
P:DTR1”]. The otherbits shall not change.

REMOVE FROM DEVICE GROUPS 16-31 (DTR2:DTR1)

ontrol _device shall clear those bits in *“deviceGroups[31:16]” that are
p:DTRT™}. The other bits shall not change.

RO” does not correspond to an implemented operating mode; the command shall be

TR1”].

TR1”].

11.5.13

START QUIESCENT MODE

The control device shall start or restart quiescent mode by setting *“quiescentMode” to
ENABLED and (re-)triggering the timer.

Refer to 9.9.3 for further information.

11.5.14 STOP QUIESCENT MODE

“quiescentMode” shall be set to DISABLED.

Refer to 9.9.3 for further information.
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11.5.15 ENABLE POWER CYCLE NOTIFICATION

“powerCycleNotification” shall be set to ENABLED.

Refer to 9.12.2 for further information.

11.5.16 DISABLE POWER CYCLE NOTIFICATION

“powerCycleNotification” shall be set to DISABLED.

Refer to 9.12.2 for further information.

11.5.17

The ¢
Table
instan

The ¢
device
has bsg

This ¢
numbdg

SAVE PERSISTENT VARIABLES

pntrol device shall physically store all device and instance variables identit
17 and Table 18 as non-volatile memory (NVM). This shall include™all devig
ce NVM variables defined in the applicable Parts 3xx.

bntrol device might not react to commands after reception ofy this command. (
s shall start to react properly to commands no later than 300'ms after the inst
en received.

bmmand is recommended to be used typically after commissioning. Due to the
r of write-cycles of persistent memory, application‘eontrolers should limit the use

comm
execu

Refer

11.6
11.6.1

Device
addres

Unlesq
holds:

e thg

When
“DTR1

nd. Internal processing of data might be suspended while this command is
ed.

o Table 17, Table 18 and 9.17 for furthet/information.

Device queries
General

queries are used to refrieve device property values from a control device
sed control device returns the queried property value in a backward frame.

explicitly stated-otherwise in the description of particular device query, the fol

guery shall\be ignored if so required by the provisions of 9.5 of this standard.

applicabte, the query shall be ignored if any of the parameter values (in “[
" and)“DTR2”) are outside the range of validity of the addressed device variab

given in Table 17.

ied in
e and

Control
uction

imited
of this
being

b, The

lowing

DTRO™,
es, as

11.6.2

QUERY DEVICE CAPABILITIES

The answer shall be a combination of control device capabilities.

Refer to 9.16.1 for further information.

11.6.3

QUERY DEVICE STATUS

The answer shall be the status, which is formed by a combination of control device properties.

Refer to 9.16.2 for further information.
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11.6.4 QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR
The answer shall be the detailed error information regarding an application controller:

e if an error in the application controller has occurred (as indicated by
“applicationControllerError”), but the device is not able to give detailed error information:
MASK;

e if no application controller error has occurred: NO.

Detailed error information is manufacturer specific and should be described in product
documentation.

Refer o 9.14.3 for further information.

11.6.5| QUERY INPUT DEVICE ERROR
The angswer shall be the detailed error information regarding an input device:

e if @n error in the input device has occurred (as indicated by “inputDeviceError”), hut the
deyice is not able to give detailed error information: MASK;

e if o input device error has occurred: NO.

Detailed error information is manufacturer specific and Sshould be described in product
documentation.

Refer {0 9.14.3 for further information.

11.6.6| QUERY MISSING SHORT ADDRESS

The answer shall be YES if “shortAddress”_i§ equal to MASK and NO otherwise.

NOTE |[Since the control device answers only.if no short address is stored, the use of the command is useful only
in broadcast mode or when device group addressing is used.

11.6.7| QUERY VERSION NUMBER

The angwer shall be the content-of memory bank 0 location 0x17.
Refer tp Table 12 for moye information.

11.6.8] QUERYXCONTENT DTRO

The answer shall be “DTRO0”.

11.6.9 —QUERYNUMBER OFINSTANCES

The answer shall be “numberOfinstances”.
Refer to 9.4 for further information.

11.6.10 QUERY CONTENT DTR1

The answer shall be “DTR1”.

11.6.11 QUERY CONTENT DTR2

The answer shall be “DTR2”.
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11.6.12 QUERY RANDOM ADDRESS (H)

The answer shall be “randomAddress[23:16]”.

11.6.13 QUERY RANDOM ADDRESS (M)

The answer shall be “randomAddress[15:8]".

11.6.14 QUERY RANDOM ADDRESS (L)

The answer shall be “randomAddress[7:0]”.

11.6.19

The qu

If exe
“DTRO

The cq

NOTE 1

If the
“DTRO

NOTE 2

Refer

11.6.16

The ar
Refer

11.6.1%

The a
Refer

11.6.18

READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO)

ery shall be ignored if the memory bank identified by “DTR1” is not implemgnted

cuted, the answer shall be the content of the memory location identified by
"> within memory bank “DTR1”.

This allows holes in the memory bank implementation.

hddressed offset is below location OXFF in the bank, the control device shall incH
" by one.

This allows efficient multi-byte reading within a transagction.

0 9.10.4 for further information.

QUERY APPLICATION CONTROL ENABLED

swer shall be YES if “applicationActive” is TRUE, NO otherwise.
0 9.9.1 for further information.

QUERY OPERATING MODE

swer shall be “operatingMode™.
0 9.9.4 forsfurther information.

QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE

ntrol device shall answer NO if the addressed memory locatignis not implemented.

offset

o

ement

The answer shall be YES when *operatingMode™ is in the range [0x80,0xFF] and NO
otherwise.

11.6.19 QUERY QUIESCENT MODE

The answer shall be YES if “quiescentMode” is ENABLED, and NO otherwise.

Refer to 9.9.3 for further information.

11.6.20 QUERY DEVICE GROUPS 0-7

The answer shall be “deviceGroups[7:0]™.
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11.6.21 QUERY DEVICE GROUPS 8-15

The answer shall be “deviceGroups[15:8]”.

11.6.22 QUERY DEVICE GROUPS 16-23

The answer shall be “deviceGroups[23:16]”.

11.6.23 QUERY DEVICE GROUPS 24-31

The answer shall be “deviceGroups[31:24]”.

11.6.24 QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION

The answer shall be YES if “powerCycleNotification” is ENABLED, and NO otherwise.
Refer 10 9.12.2 for further information.

11.6.2% QUERY EXTENDED VERSION NUMBER(DTRO)

The answer shall be the version number of Part 3xx of this standard where xx is giyen by
DTRO.

The answer shall be:

o if the Part 3xx given by DTRO is not implemented: 'NO;

o if the Part 3xx given by DTRO is implemented:‘the version number of the Part 3xx

Refer o IEC 62386 Part 3xx, subclause 4.2 for. further information.

11.6.2¢ QUERY RESET STATE

The answer shall be YES if “resetState” is TRUE and NO otherwise.

11.7 |Instance control instructions

Instange control instructiohs are used to modify property values of an instance of an input
device|

Unlesg explicitly stated otherwise in the description of particular instance control instruction,
the following holds:

e thdg instruction shall be ignored if so required by the provisions of 9.5.3 of this standprd;

° thedpput-device-shall-not replhs to-the-instruction
™ L

NOTE This edition of Part 103 of the standard does not describe any instance control instructions. However, the
above requirements do apply to instance instructions described in Parts 3xx.

11.8 Instance configuration instructions
11.8.1 General

Instance configuration commands are used to change the configuration and/or the mode of
operation of an instance within the input device. For this reason an instance configuration
instruction shall not be executed, unless it is received twice according to the requirements as
stated in 9.3 of IEC 62386-101:2014.

Unless explicitly stated otherwise in the description of particular instance configuration
instruction, the following holds:
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e the instruction shall be ignored if so required by the provisions of 9.5.3 of this standard,;

e the input device shall not reply to the instruction.
11.8.2 ENABLE INSTANCE

“instanceActive” shall be set to TRUE.
Refer to 9.9.2 for further information.

11.8.3 DISABLE INSTANCE

“instanceActive™shattbe—setto FALSE:
Refer o 9.9.2 for further information.

11.8.4| SET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTRO)

The instance shall have the primary membership to an instance group‘assigned or removed,
by set{ing “instanceGroup0” to “DTR0”.

The cgqmmand shall be ignored if “DTR0” is not in the range [031}and different from MASK.
Refer fo 9.4.5 for further information.

11.8.5|] SET INSTANCE GROUP 1 (DTRO)

The ingtance shall have an additional membership.to an instance group assigned or removed,
by setfing “instanceGroupl” to “DTR0”.

The cammand shall be ignored if “DTR0”Gs not in the range [0,31] and different from MASK.
Refer fo 9.4.5 for further information.

11.8.6| SET INSTANCE GROQUP 2 (DTRO)

The ingtance shall have an ‘additional membership to an instance group assigned or removed,
by setfing “instanceGreup2” to “DTR0”.

The cgqmmand shall be ignored if “DTR0” is not in the range [0,31] and different from MASK.

Refer o 9.4.5 for further information.

11 8 7 T N ALT QLI (INT AN
0. QLT LLVLEINT OCUTTLEVIE (U TINU)

The instance shall, if the provisions identified in 9.6.2 allow so, apply a new event addressing
scheme for subsequent “INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)” events by setting
“eventScheme” to “DTRO”.

NOTE Circumstances may dictate that the operation cannot be granted by the receiving instance, meaning that
the answer to the corresponding “QUERY EVENT SCHEME” can be different from the event scheme requested
here.

The command shall be ignored if “DTR0” is not in the range [0,4].

Refer to 9.6.2 for further information.
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11.8.8 SET EVENT PRIORITY (DTRO)

The instance shall apply a new message priority for subsequent
“INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)” events by setting “eventPrioirty” to “DTRO”.

The command shall be ignored if “DTR0” is not in the range [2,5].
Refer to 9.13 for further information.

11.8.9 SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTRO)

Th nitral dovinoao chall oot €6 an M iliar?? T9D.N177 +o [EEMNTHY- NTNHN1-NTHA?]
e CCIILI\JI UUVIULD OoTTAIT oC1 CVUTTLT TTLUT I_L\J.UJ L\.Il_ LTI\ TTIVLL. L TTINY J-
11.9 |Instance queries

11.9.1| General

Instange queries are used to retrieve instance property values from ap,\instance of an input
device] The addressed input device returns the property value queriedfin-a backward frgme.

Unlesg explicitly stated otherwise in the description of particular(instance query, the following
holds:

o thg query shall be ignored if so required by the provisions’in 9.5.3 of this standard;

o if the query addresses multiple instances withipy'the input device, the query shall be
angwered as if each instance is a logical device (see IEC 62386-101:2014, subglause
9.9.2).

11.9.2] QUERY INSTANCE TYPE

The angswer shall be “instanceType”.
Refer fo 9.4.3 for further informationt

11.9.3| QUERY RESOLUTIGN

The answer shall be “reselution”.
Refer {o 9.5 for furtherinformation.

11.9.4| QUERY)INSTANCE ERROR

The answer.shall be detailed error information:

o if an error has occurred (as indicated by “instanceError™), but the instance is not able to
give detailed error information: MASK.

e if no error has occurred: NO.

NOTE Detailed error information is instance type specific and is described in Parts 3xx of this standard.

Refer to 9.14.3 for further information.

1195 QUERY INSTANCE STATUS

The command queries the status of a combination of instance properties.

Refer to 9.16.2.1 for further information.
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11.9.6 QUERY INSTANCE ENABLED

The answer shall be YES, if “instanceActive” is TRUE in at least one of the addressed
instances, and NO otherwise.

Refer to 9.9.2 for further information.

11.9.7 QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP

The answer shall be “instanceGroup0”.

Refer QA4 L for flvibh oy tafaoros ot o
O~ oS oo ot e o acroT s

11.9.8| QUERY INSTANCE GROUP 1

The answer shall be “instanceGroupl”.
Refer fo 9.4.5 for further information.

11.9.9] QUERY INSTANCE GROUP 2

The answer shall be *“instanceGroup2”.
Refer fo 9.4.5 for further information.

11.9.10 QUERY EVENT SCHEME

The answer shall be “eventScheme”.
Refer {o 9.6 for further information.

11.9.11 QUERY INPUT VALUE

The instance shall latch a newX*inputValue” and reply with the most significant byte [of the
latched input value.

If the query addresses imultiple instances within the input device, it shall be ignored.
Refer fo 9.7.3 forfurther information.

11.9.12 QUERY INPUT VALUE LATCH

The ingtance shall reply with the next byte from a latched “inputValue™.

Following the least significant byte of the latched input value, the answer shall be NO, until a
new “QUERY INPUT VALUE" has been executed.

If the query addresses multiple instances within the input device, it shall be ignored.
Refer to 9.7.3 for further information.

11.9.13 QUERY EVENT PRIORITY

The answer shall be “eventPriority”.

Refer to 9.13 for further information.
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11.9.14 QUERY FEATURE TYPE
The answer shall be:

e if no feature 3xx is implemented: 254;
e if one device/instance feature is supported: the device/instance feature number;
e if more than one device/instance feature is supported: MASK.

Refer to O for further information.

11.9.15 QUERY NEXT FEATURE TYPE

The answer shall be:

o if dlirectly preceded by "QUERY FEATURE TYPE", and more than one device/instance
fegture is supported: the first and lowest device/instance feature number;

o if Hirectly preceded by “QUERY NEXT FEATURE TYPE”, and notsall devicel/ingtance
fegtures have been reported: the next lowest device/instance feature{number;

o if directly preceded by “QUERY NEXT FEATURE TYPE”, and all, device types have been
regorted: 254;

e in all other cases: NO.
The s¢quence of commands shall only be accepted asdong as they use the same afldress
byte inpstance byte combination. Multi-master transmitters shall send such sequencg as a
transattion.

Refer o 0 for further information.

11.9.1¢ QUERY EVENT FILTER 0-7

The answer shall be “eventFilter[7:0]”.

11.9.17 QUERY EVENT FILTER8-15

The answer shall be “eventFilter[8:15]".

11.9.18 QUERY EVENTFKILTER 16-23

The answer shall be “eventFilter[16:23]”.

11.10 | Special commands

11.10.1 ,General

All special mode commands shall be interpreted as instructions unless explicitly stated
otherwise.

11.10.2 TERMINATE
The following processes shall be terminated immediately upon reception of this command:

e Initialisation, “initialisationState” shall be set to DISABLED;
e Identification, as a standard operation (“IDENTIFY DEVICE").

The command could also terminate other processes as identified in the relevant 3xx parts.
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11.10.3 INITIALISE (device)

This command shall

requirements as stated in 9.3 of IEC 62386-101:2014.

not be executed, unless it is received twice according to the

Only devices matching the given device shall respond to the command, as indicated in Table

23:

Table 23 — Device addressing with “INITIALISE (device)”

device Responsive device(s)

O0AAAAAAD | Device(s) with ~shortAddress™ equal to OUAAAAAAD

01111111b | Devices with “shortAddress” equal to MASK
MASK All devices
Other None

The command shall start or prolong the initialisation state, by setting~*initialisationSt

ENAB
Refer

11.10.4

This i
require

The in

If exeq
[0x00d

If then
addreq
logical
contai

There

11.10.5

The in

L ED if it was DISABLED and (re-)trigger the timer. There shal-be no answer.
0 9.14 for further information.

| RANDOMISE

nstruction shall not be executed, unless. it is received twice according
ements as stated in 9.3 of IEC 62386-101:2014:

struction shall be ignored if “initialisationState” is equal to DISABLED.

aite” to

o the

uted, the instruction shall generate~a random value for “randomAddress”, in the range of

000,0xFFFFFE] which shall be-available within 100 ms for use.

e are multiple logical units present and the command is received using bro
sing, the generated random addresses within the bus unit shall be unique, i.e.

adcast
every

unit shall have a random address that is not found in any of the other logical units

ned in the bus units
shall be no reply;to this instruction. Refer to 9.14 for further information.

COMPARE

structiorn shall be ignored unless “initialisationState” is ENABLED.

If exe

uted the control aear shall answeor:
7 J

e if “randomAddress” < “searchAddress”: YES;

e in all other cases: NO.

Refer to 9.14 for further information.

11.10.6 WITHDRAW

The instruction shall be ignored unless the following conditions hold:

° uin

itialisationState” is equal to ENABLED;

o “randomAddress” is equal to “searchAddress™.
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If the instruction is executed, the control device shall change “initialisationState” to
WITHDRAWN.

NOTE 1 Before withdrawing a control device, the application controller may want to assign it a short address,
using “PROGRAM SHORT ADDRESS (data) ".

NOTE 2 The effect is that the control device is excluded from subsequent “COMPARE” operations, thus allowing
the application controller to conduct a (binary) search operation across all devices until the “COMPARE” query
leads to no answer (from any control device) on the bus.

Refer to 9.14 for further information.

11.10.7_SEARCHADDRH (data)

The inptruction shall be ignored if “initialisationState” is equal to DISABLED.
If the ipstruction is executed, “searchAddress[23:16]” shall be set to the given data.
Refer 1o 9.14 for further information.

11.10.34 SEARCHADDRM (data)

The inptruction shall be ignored if “initialisationState” is equal to{RISABLED.
If the ipstruction is executed, “searchAddress[15:8]" shall<be set to the given data.
Refer fo 9.14 for further information.

11.10.9 SEARCHADDRL (data)

The inptruction shall be ignored if “initialisationState” is equal to DISABLED.
If the ipstruction is executed, “searchAddress[7:0]” shall be set to the given data.
Refer 1o 9.14 for further information.

11.10.10 PROGRAM SHORT ADDRESS (data)
The inptruction shall be’ignored unless the following conditions hold:

e “inlitialisationState” is equal to ENABLED or WITHDRAWN;
e “rdndomAddress” is equal to “searchAddress”;

° datfa ¢ontains a valid “shortAddress” value.

If the instruction is executed, the “shortAddress™ shall be set to data.
Refer to 9.14 for further information.

11.10.11 VERIFY SHORT ADDRESS (data)

The query shall be ignored if “initialisationState” is equal to DISABLED.

If the query is executed, the answer shall be YES if “shortAddress™ is equal to given data, and
NO otherwise.

Refer to 9.14 for further information.
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11.10.12 QUERY SHORT ADDRESS
The query shall be ignored if:

e “initialisationState” is equal to DISABLED, or

e “randomAddress™ is not equal to “searchAddress™.

If the query is executed, the answer shall be “shortAddress”.

Refer to 9.14 for further information.

11.10. 3 WRITEMEMORYLOCATIONAD TR D TR data)
The cgmmand shall be ignored if any of the following conditions hold:

e thg addressed memory bank is not implemented, or.

° wfiteEnableState” is DISABLED.

NOTE 1 This operation is a broadcast operation. Selective control device addressing¢an be achieved by setting
the writ¢ enable condition selectively.

If the |command is executed, the control device shall write data’ into the memory Iqcation
identifled by offset “DTR0” within memory bank “DTR1” and sétufn data as an answer.

NOTE 24 Simultaneous writing to multiple control devices will probahly lead to framing errors because of ¢olliding
answery.

NOTE 3 The value that can be read from the memory bank location is not necessarily data.
If the gelected memory bank location is

e no{implemented, or

e abgve the last accessible memory location, or
e locked (see 9.10.2), or

e nof writeable,

the answer to WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data) shall be NO and no mlemory
locatign shall be written-to.

If the fddressed offset is below location OxFF in the bank, the control device shall inciement
“DTRO™ by one,

NOTE 4 ThiS allows efficient multi-byte writing within a transaction.

Refer 10°9210.5 for further information

11.10.14 WRITE MEMORY LOCATION — NO REPLY (DTR1, DTRO, data)
This instruction is identical to the “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)”

command (see 11.10.13), except that the receiving control device shall not reply to the
command.

Refer to 9.10.5 for further information.

11.10.15 DTRO (data)

“DTRO0” shall be set to given data.
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11.10.16 DTR1 (data)

“DTR1

” shall be set to given data.

11.10.17 DTR2 (data)

“DTR2

” shall be set to given data.

11.10.18 DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)

The command shall be ignored if any of the following conditions hold:

e thg

° w

NOTE 1
the writ

If the
data s
“DTR1

NOTE 2

answergy.

If the 3

e NO
e ab
e log

e NO

the an
locatig

If the
“DTRO

NOTE 3

Refer

11.10.1

memory bank identified by “DTR1” is not implemented, or
FiteEnableState” is DISABLED.

This operation is a broadcast operation. Selective control device addressing can be.achieved by
b enable condition selectively.

command is executed, the control device shall copy the value ofjgffset to “DTRO
hall be written into the memory location identified by “DTRO’D within memory
" and return data as an answer.

Simultaneous writing to multiple control devices will probably lead\to/framing errors because of

elected memory bank location is

implemented, or
pve the last accessible memory location, or
ked (see 9.10.2), or

writeable

swer to WRITE MEMORY LQCATION (DTR1, DTRO, data) shall be NO and no m
n shall be written to.

hddressed offset is below location OXFF in the bank, the control device shall incH
" by one.

This allows efficient multi-byte writing within a transaction.

0 9.10.5 for-further information.

9 DTR1:DTRO (datal, data0)

“DTR1

setting

[, then
bank

tolliding

emory

ement

»’ shall be set to the gi\/nn datal; “DTRQ” shall he setto the gi\/nn datal

11.10.20 DTR2:DTR1 (data2, datal)

“DTR2

” shall be set to the given data2; “DTR1” shall be set to the given datal.

11.10.21 SEND TESTFRAME (data)

Data shall be interpreted as data(CTARRPPPD)

The instruction shall be executed unless any of the following conditions hold:

e Cb
e PP

#0
Pb>5
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e PP
e Ab

Pb<1
= 1 and “applicationControllerPresent” = FALSE

If executed, and Ab = 0: a 24 bit forward frame shall be sent with the following content:

e Address byte: “DTR0”

e Ins
. Op

tance byte: “DTR1”
code byte: “DTR2”

If executed, and Ab = 1: a 16 bit forward frame shall be sent with the following content:

- Ad
— Op

As thg
indepe

The fo
Tbh =1
using

NOTE
controll

12 T

12.1
12.1.1

The re

12.1.2

Subclg

dress byte: “DTR0”
code byte: “DTR1”

command is not addresseable, the command shall be executed once)per by
ndent of its number of instances and/or logical devices.

rward frame shall be sent using priority PPPb and shall then berepeated RRb ti
, the frames shall be sent in a transaction. If Tb=0, the repeated frames shall
he priority set by PPPb.

This command is used within the test procedures to test collision detection for multi-master ap
br and input devices.

pst procedures

General notes on test
General

quirements of IEC 62386-101:2014, 12.1 apply also for control device tests.

Test execution

use 12.2 is meant to prepare the DUT for testing, by

e sefting the global variables;

®  aSj

° ge

igning a short'address to each logical unit;

ting inforpiation on which logical units need to be tested.

select

d logical device.

Each }est seguéence indicates whether it shall be run for all logical devices in parallel

S unit

es. If
e sent

lication

or per

If a bus powered device containing an internal bus power supply is tested according to this
part, such a device shall be handled as a bus powered device in all tests. There shall be no
external power supply, effectively keeping the internal bus power supply off during testing.

If a device contains a bus power supply, the tests as defined in IEC 62386-101 shall be
executed.

Before a test is executed, the nominal voltage GLOBAL_ internalVoltage and current
GLOBAL_Ibus shall be restored.
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12.1.3 Data transmission
12.1.31 Device addressing based on test category

If not mentioned otherwise, each command shall be sent using one of the following device
addressing modes:

e broadcast, if the test shall be run for all logical units in parallel;

e short address of the logical unit under test, if the test shall be run for each selected logical
unit.

When a command has to be sent to a different device address, the address shall be given in
the form as follows:

¢ CQOMMAND, send to device address hyte.

12.1.3|2 Instance addressing

When fan instance command has to be sent the address shall be given as'\follows:
¢ COMMAND, send to instance instance byte.

12.1.3|3 Feature addressing

When fa feature command has to be sent the address shall bhe'given as follows:

¢ COMMAND, send to instance feature instance byte.
¢ COMMAND, send to device feature address byte:

12.1.3|4 Based on type of command

If not| mentioned otherwise, the configuration commands shall be sent twice. When a
command needs to be sent once, it is noted as:

e COMMAND, send once.
12.1.4| Test setup

The DUT shall be connected to the bus interface and mains power (if applicable).

The plower supply shall be set to the values defined in 12.2 by GLOBAL_VBuUsHigh,
GLOBAL_VBusLowy'GLOBAL_Ibus.

If not mentiohed otherwise, the tester shall use the fall time, rise time, half bit time, gdouble
half time, (and settling time (between any frame and a forward frame) given in the |global
variableS{Moreover, the power supply shall be adjusted to the values defined by the|global
variables:

12.1.5 Test output

Each output message of the tests executed on a logical unit shall be preceded by the string
“LogicalUnit” followed by the short address of the logical unit under test. The output message
shall look as:

error number LogicalUnit 1: string
report number LogicalUnit 1: string
warning number LogicalUnit 1: string
halt number LogicalUnit 1: string
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12.1.6 Test notation
12.1.6.1 Command tables

A dash ("-") given in any table for "command" should be interpreted as "send nothing".

12.1.6.2 Send special waveforms

This instruction is used to send a waveform with special timing requirements, like particular
settling times or pulse times.

The very next frame after sending the complete waveform will be returned. If there is no
activity until the timeout is reached, NO will be returned.

next frame = SendWaveform (COMMAND, e.g. specific settling time,) another
COMMAND, ...)

This function is used, to define a trigger condition on which an active staté\pulse is sénd by
the tegter.

Additignally the time between the trigger event and the start of thejpulse can be defingd and
also the duration of the pulse itself. The pulse is sent once aftef the trigger condition |is met
and is|not repeated on other occurrences of the trigger conditiot.

SetPulseTrigger(Trigger Condition, Pulse Start Delay, Pulse,Duration)
12.1.6]3 Bus recording

This cpmmand is used to start a bus recording forJlater analysis of the recorded signdl. This
command clears previous recordings.

StartBusRecording (Recording Name)

Additignally a trigger condition can be“provided to define the exact starting point [of the
recordjng. This command also clears‘previous recordings.

StartBusRecordingTrigger (Frigger Condition, Recording Name)

This command is used to_immediately stop an active recording.

StopBJusRecording (Recording Name)
12.1.6|4 Signal analysis
This cpmmand is used to parse a recording for a certain command. The return value shall be

the number-of occurences of the specified command within this part of the recording or |zero if
no ocdurences found

NumberContained = FindFrame(Recording Name, Frame)

This command returns the time difference between a specified reference point and the start —
first falling edge — of the first occurrence of the specified frame after the reference point within
a recording. If after the reference point in the recording no searched frame is contained the
command shall return a negative number.

Time = FindFrameStart(Trigger Condition, Recording Name, Frame)

This command returns the time difference between a specified reference point and the start of
the first occurrence of a stop condition after the reference point within a recording. If the bus
is already idle at the reference point and continues to be idle for the time period of a stop
condition, the command shall return zero.
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If after the reference point in the recording no stop condition is contained the command shall

return

a negative number.

Time = FindStopConditionStart(Trigger Condition, Recording Name)

This command is used to parse a recording for a break condition (minimum 1,2 ms active
state). The return value shall be true if a break condition is part of the recording at least once

or fals

Contai

This c
the fir
point

contin

If afte
shall r

e if not.

ns = FindBreakCondition(Recording)

mmand returns the time difference between a specified reference point and the start of

5t occurrence of a break condition (minimum 1,2 ms active state) after the ref
within a recording. If the bus is already in active state at the reference. poi
les to be idle for the break time, the command shall return zero.

the reference point in the recording no break condition is contained; the con
bturn a negative number.

Time g FindBreakConditionStart(Trigger Condition, Recording)

This ¢
record
Condit

ommand returns the time difference between two specified reference points w
Ing. The time difference is calculated on the basiskof Trigger Condition 2 —
on 1.

Time F TimeDifference (Trigger Condition 1, Trigger Condition 2, Recording)

12.1.7

Test execution limitations

The cyrrent test procedures can be executed-on a DUT with a maximum of 63 logical

Short

12.1.8

hddress 63 is reserved for testing purpose.

Test results

A DUT]| shall be claimed to be compliant to the IEC 62386 standard only if all tests are g

withou

12.1.9

When
contin

[t any error for all logical_units.

Exception handling

pver within _astest procedure an unexpected incident occurs, making it sensel
e the tesf)procedure, the current test procedure — or series of test procedures

be abqrted at this point.

12.1.10 <Unexpected answer

brence
ht and

hmand

thin a
Trigger

units.

assed

ess to
- shall

Whenever within a test procedure a command is sent, a series of possible outcomes can

follow:
e Ba
e No
e An

ckward Frame;
Answer;

y Violation (Bit Timing, Frame Sequence, Frame Size).

Depending on the command, the answer has to follow certain constraints:

e a query for a value has to be answered with a valid backward frame containing a value

wit

hin a certain range of validity;

e a Yes/No query has to be answered with “No Answer” or a valid backward frame
containing 255;
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e other commands have no answer.

If there is any unexpected outcome, a general error shall be reported followed by an
exception handling (see 12.1.9).

Often such incidents do not indicate a malfunction against the subject of the current test
procedure, but a communication problem in general.

Table 24 shows all commands and their unexpected outcomes.

Table 24 — Unexpected outcome

unexpected
Command name
Violation Value No Answer
QUERY|DEVICE STATUS v [64+255] 4
QUERY|APPLICATION CONTROLLER ERROR v
QUERY|INPUT DEVICE ERROR v
QUERY|MISSING SHORT ADDRESS v, [0, 254]
QUERY|VERSION NUMBER v [0, 71, [8, 255] v
QUERY|NUMBER OF INSTANCES v [32, 255] 4
QUERY|CONTENT DTRO v 4
QUERY|CONTENT DTR1 v 4
QUERY|CONTENT DTR2 v 4
QUERY|RANDOM ADDRESS (H) v 4
QUERY|RANDOM ADDRESS (M) v 4
QUERY|RANDOM ADDRESS (L) v 4
READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTROQ) v
QUERY|APPLICATION CONTROL ENABEED v [0, 254]
QUERY|OPERATING MODE v 4
QUERY|MANUFACTURER SPEEIFIC MODE v [0, 254]
QUERY|QUIESCENT MODE v [0, 254]
QUERY|DEVICE GROURS 0-7 v 4
QUERY|DEVICE GROUPS 8-15 v 4
QUERY|DEVJCE GROUPS 16-23 v 4
QUERY|DEVICE GROUPS 24-31 v 4
QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION v [0, 254]
QUERY DEVICE CAPABILITIES v 0, [4, 255] v
QUERY EXTENDED VERSION NUMBER (DTRO)
QUERY RESET STATE
QUERY INSTANCE TYPE v [32, 255]
QUERY RESOLUTION v 0
QUERY INSTANCE ERROR v
QUERY INSTANCE STATUS v [4, 255]
QUERY EVENT PRIORITY v [0, 1], [6, 255]
QUERY INSTANCE ENABLED v [0, 254]



https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 68 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

unexpected
Command name
Violation Value No Answer

QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP v [32, 254] v
QUERY INSTANCE GROUP 1 v [32, 254] v
QUERY INSTANCE GROUP 2 v [32, 254] v
QUERY EVENT SCHEME v [5, 255] v
QUERY INPUT VALUE v v
QUERYINRUT VALUE LATCH v
QUERY|FEATURE TYPE v [0, 31], v

[97, 253]
QUERY|NEXT FEATURE TYPE v [0, 31],

[97, 253}

255

QUERY|EVENT FILTER 0-7
QUERY|EVENT FILTER 8-15
QUERY|EVENT FILTER 16-23
COMPARE v [0, 254]
VERIFY| SHORT ADDRESS (data) v [0, 254]
QUERY|SHORT ADDRESS v [64, 254]
WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data) v
DIRECT WRITE MEMORY (DTRY, offset, data) v
SEND T[ESTFRAME (data) v
Any othgr command v [0,255]
If in certain cases a test procedure has to check on an exception, e.g. no answer wher using
a diffefent address than-the DUT is configured for, this can be indicated by using the “apcept”
statenent followed by the exceptions which shall be excluded from the general exdeption
handling. The exception then is returned to the function caller and can be handled there
individually.
12.2 | Prearble
12.2.1| “\JFest preamble

The test preamble sets the global parameters, checks the default values if the device is
factory new, and assigns to each logical unit a short address equal to its index. For each
logical unit the following information is stored:

e instance Types (an array showing the types of the implemented instances);

o feature Types (a sub-array of instances, showing the types of the implemented features);

e extendedVersionNumber (an array of extended version numbers of Parts 103 and 3xx);

e runTests (indicates whether tests shall be performed for that logical unit).

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:
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/I Set global parameters

GLOBAL_VbusHigh =16 // in V - Default high voltage for testing
GLOBAL_VbusLow =0 // in V - Default low voltage for testing
GLOBAL_Ibus = 250 // in mA - Default current for testing
GLOBAL_fallTime = 3 // in us - Default fall time

GLOBAL _riseTime =3 // in us - Default rise time

GLOBAL_halfBitTime = 417 // in us - Default half bit time
GLOBAL_doubleHalfBitTime = 833 // in us - Default double half bit time

GLOBAL_settlingTime = 15 // in ms - Default settling time, between any frame and a forward

frame
GLOBAL_busPowered = Userlnput (Is DUT a bus-powered device?, YesNo)

GLOBAL internalBPS = Userlnput (Has device a bus power supply unit integrated?, YesNo)

GLOBAL_MultiMasterControlDevice = Userlnput (Is the device a multi masterb‘

devicef?, YesNo)
if (GLOBAL _internalBPS == Yes)

GLOBAL_internalBPS = No
tests, OK)

execute the 101 test procedures on the integrated bus p
if (continueWith101tests == Yes)
if (GLOBAL_MultiMasterControlDevice == Yeszﬁ§</
Userlnput (Please consider, that afterV\@
new any more, OK) Q
ResetDevice (false) QQ

endif

tests by means of disablin
instances. $

endif 4\6

y application controller and

else

bus power supply, valu )]
GLOBAL_internalCu = Userlnput (Enter the specified maximum

internal bus power supply, value [mA])
GLOBAL_VbusHigh*= GLOBAL_internalVoltage
GLOBAL_Ibu 50 - GLOBAL _internalCurrent

endif C)

N
P>

if|(GLOBAL_busPowered == Yes) Q(b
Userlnput (This DUT shall not be connected to any external @;\I}er supply

RS
continueWith101ltests = Userlnput (Shall the 103 test\@% aborted in onder to
supply? YesNo)

input

current

endif .
Userlinput (Set @r supply such to have GLOBAL_VbusHigh V bus high and GLOBA

mA and conn e DUT, OK)

if (GLO QMultiMasterControIDevice == No)
S|ngleMasterApplicationControllerPING ()

control

for all

s the DUT will not be factory

halt 1 The 103 test was aborted in @br to execute the 101 test procedures. In
case of a multi master contro{lq\ggl e the DUT has been prepared for the 101

device

GLOBAL_internalVoltage v\(Dserlnput (Enter the open circuit voltage of the ipternal

of the

| Ibus

halt 2 No further test procedures are applicable to a single master application controller.

else
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES
if (answer == NO)
halt 2 DUT not found
endif
endif

/I Test factory default values - this part is optional
operatingMode = -1
factoryNewDevice = Userinput (Is DUT factory new ?, YesNo)
if (factoryNewDevice == Yes)

(operatingMode) = CheckFactoryDefault103 ()
else
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report 1 The check for factory default variables will be skipped for this DUT since the
device is not factory new.
operatingMode = QUERY OPERATING MODE

endif

/I Ask user which operating mode to use for further testing

if (ope

ratingMode != 0)

keepOperatingMode = UserIinput (Use current operating mode ('No' forces operating

m
if

ode 0)?, YesNo)
(keepOperatingMode == Yes)

keepOperatingMode = UserIinput (Are all instructions defined in this standard
implemented in all manufacturer specific modes and is the memory bank O the same

endif

=

endif

endif

/I Abo
GLOB
if (GL(
W]
teg
else
/1
th
G
if

e

e

tor all manufacturer specific modes™?, YesNO)

(keepOperatingMode == No)
/I Force DUT to standard mode
DTRO (0)
SET OPERATING MODE

t testing if device has 64 logical units
A\L_numberOfLogicalUnits = GetNumberOfLogicalUnits ()
DBAL_numberOfLogicalUnits == 64)

arning 1 Bus unit has 64 logical units. Short address’ 63 is used for testing; the
sting of this device is aborted.

Assign a short address to each logical unit, sRort address shall be equal to the in
e logical unit
| OBAL_numberShortAddresses = AddressPreamble ()
(GLOBAL_numberShortAddresses == 0)

error 1 No units found.
se if (GLOBAL_numberShortAddfiesses >= 64)

error 2 Too many units found.
se

if (GLOBAL_numberShertAddresses = numberOfLogicalUnits)

available in .the bus unit. Expected: numberOfLogicalUnits.
GLOBAL AMumberShortAddresses.
endif

/I Get ijpfdrmation per logical unit and store them as global parameters
for (ir0; 1 < 97; i++)

GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[i] = -1
endfor

refore

dex of

error 3 Numbet_assigned short addresses differs from number of logicgl units

\ctual:

W query 103 version (same as for instance type 0)

GLOBAL_TogicalUni[jJ.extendedVersions[0] = GetVersionNumber ()
for (j = 0; ] < GLOBAL_numberShortAddresses; j++)

GLOBAL_logicalUnit[j]l.numberOfinstances = QUERY NUMBER OF
INSTANCES, send to device (ShortAddress (j))
for (i = 0; i < GLOBAL_logicalUnit[j].numberOfIinstances; i++)
/I query instance type
answer = QUERY INSTANCE TYPE, send to device ShortAddress (j),
send to instance InstanceNumber (i)
GLOBAL_logicalUnit[jl.instanceTypes]i] = answer
/I query instance type version
if (GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] == -1)
DTRO (answer)
GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] = QUERY
EXTENDED VERSION NUMBER, send to device ShortAddress (j)

endif
/I query feature type
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for (k = 0; k < 65; k++)
GLOBAL _logicalUnit[j].instance[i].featureTypes[k] = -1
endfor
answer = QUERY FEATURE TYPE, send to device ShortAddress (j), send
to instance InstanceNumber (i)
if (answer == 254)
/I no feature implemented
else if (answer >= 32 AND answer <= 96)
GLOBAL_logicalUnit[j]. instance[i].featureTypes[0] = answer
if (GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] == -1)
DTRO (answer)
GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] = QUERY
EXTENDED VERSION NUMBER, send to device ShortAddress
()
endif
else

answer = QUERY NEXT FEATURE TYPE, send to pevice
ShortAddress (j), send to instance InstanCeNumber (i)
if (answer == 254 OR answer == No Arnswer)
if (k<2)
error 4 QUERY NEXT £EATURE returned just pne or
even no feature typeXat all, but QUERY FEATURE
returned to be more’than one feature implemented.
endif
break
else
GLOBAL_logicalinit[j]. instance[i].featureTypes[k] = answer
if (GLOBAL_.JegicalUnit[j].extendedVersions[answer] = -1)
DTRO (answer)
GLOBAL _logicalUnit[j].extendedVersions[answer] =
QUERY EXTENDED VERSION NUMBER, send to
device ShortAddress (j)

endif
K+
endif
while.(k < 65)
endif
endfor,

endfor

—F

/I TegtYactory default values of the variables which are different per logical uni
if (factoryNewDevice == Yes)
for (logicalUnitAddress = 0; logicalUnitAddress <
GLOBAL_numberOfLogicalUnits; logicalUnitAddress++)
CheckFactoryDetaultI03Percogicalunit (TogicalUnitAddress;
operatingMode)
endfor
endif
/I Define a variable to be used for further testing, to know which logical unit is under
test
GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit =0

/I'If multiple logical units are available in the bus unit, ask the user if tests shall be
run for all logical units or for specific ones
if (GLOBAL_numberOfLogicalUnits != 1)
answer = UserInput (Shall the tests be run for all logical units?, YesNo)
if (answer == Yes)
for (i = 0; i < GLOBAL_numberOfLogicalUnits; i++)
GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = true
endfor
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else
for (i = 0; i < GLOBAL_numberOfLogicalUnits; i++)

answer = Userlnput (Shall the tests be run for logical unit with index

i ?, YesNo)

if (answer == Yes)
GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = true

else
GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = false

endif

endfor
endif
else

/T Tests shall be run for the only one logical unit available In the bus unif
GLOBAL_logicalUnit [0] .runTests = true

endif
endif

endif

12.2.111 CheckFactoryDefault103

The tgst subsequence checks the 103 factory default variables. As)the operating mode can

differ per logical unit it is checked either in this subsequence or ‘after each logical devi
a shorf address assigned with the test subsequence CheckFacteryDefaultl03PerLogicH
subsequence.

Subsefiuence shall be run for all logical units in parallel:

Test description:

(operatingMode) = CheckFactoryDefault103%()

/I Verify operating mode of DUT

operatjngMode = -1

answef = QUERY OPERATING MODE, accept Violation

if (answer == Violation)
rgport 1 Multiple logical (units with different default operating modes are available
plhysical device.
apswer = Userlnput\(Are all instructions defined in this standard implemented
mfanufacturer specific modes and is the memory bank 0 the same for all manuf3
specific modes?,~YesNo)
if|(answer =="N0)

warning 1 Default operating mode for all logical devices cannot be verified. I

forced-to operating mode 0x00.

DTRO (0)

SET OPERATING MODE

Ce has
IUnit()

in one

in all
cturer

DUT is

operatmgiode—=0
else
report 2 Default operating mode needs to be tested after each logical device
short address assigned.
endif
else
if (answer == 0)
report 3 DUT is in the 0x00 operating mode.
operatingMode = answer
else
if (0x01 <= answer AND answer <= Ox7F)

has a

error 1 DUT is in a reserved operating mode. Actual: answer. Expected: O,

[0x80,0xFF]. DUT is forced to operating mode 0x00.
DTRO (0)

SET OPERATING MODE

operatingMode = 0
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else
report 4 DUT is in a manufacturer specific mode, operating mode answer.
operatingMode = answer
endif
endif
endif

/I Check default value of the 103 device variables
for (i=0;i<=11; i++)
answer = query[i], accept Violation, Value
if (answer == Violation)
error 3 Multiple logical units returned different default values for variable[i].
else

if (answer != expectedAnswerli])
error 4 Wrong default value for variable[i]. Answer: answer\JExgected:
expectedAnswerf[i].

endif
endif
if|(variable[i] == randomAddress)
randomAddress = answer
endif
endfo

/I Verify initialiseState variable
answef = QUERY SHORT ADDRESS
if (ansjer != NO)

efror 5 At least one logical unit has an incdwrect default initialisation state. Found:
ENABLED or WITHDRAWN. Expected: DISABLED.
endif
answef = COMPARE
if (anser 1= NO)
efror 6 At least one logical unit, has an incorrect default initialisation state. Found:
ENABLED. Expected: DISABLED.
endif

/I Verify shortAddress variable

INITIALISE (MASK)

answef = QUERY SHORT( ADDRESS, accept Violation, Value

if (ansver == Violation)

efror 7 Multiple Jogical units returned different default values for shortAddress.
else

fl(answer !=)255)

error8'Wrong default value for shortAddress. Answer: answer. Expected: 255
endif

endif

/I Verity SearchAddress variable
if (randomAddress == OxFF FF FF)
answer = COMPARE
if (answer == NO)
error 9 Wrong default value for searchAddress since no answer was received from
COMPARE command.
endif
else
warning 2 Default value for searchAddress variable not verified.
endif
TERMINATE

return (operatingMode)
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Table 25 — Parameters for test sequence Check Factory Default 103
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Test step i query variable expectedAnswer
0 GetRandomAddress () randomAddress OXFFFFFF
1 QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION powerCycleNotification NO
2 QUERY DEVICE GROUPS 0-7 deviceGroups 0x00
3 QUERY DEVICE GROUPS 8-15 deviceGroups 0x00
4 QUERY DEVICE GROUPS 16-23 deviceGroups 0x00
5 QUERY DEVICE GROUPS 24-31 deviceGroups 0x00
5 QUERY-CONTENTBTFRS BFRO 0%00
[ QUERY CONTENT DTR1 DTR1 0x00
QUERY CONTENT DTR2 DTR2 0x00
D QUERY QUIESCENT MODE quiescentMode NO
10 QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR | applicationControllerEfror NO
1 QUERY INPUT DEVICE ERROR inputDeviceError NO
12.2.1]2 AddressPreamble
The test subsequence clears all short addresses, then discovers the logical units avail@ble in
a bus| unit and gives each of them a short addreSs) equal to their index numbef. The

subsequence returns the number of logical units found.

Subse

Test description:

numA¢g

search
NUMAS

assignledAddresses[63] = false

highedtAssigned = -1

/I Cledr all short addrgsses, then detect all units and assign them short addresses
DTRO(MASK)

SET SHORT ADDRESS

INITIALISE (MASK)

RANDPMISE

wait 1P0 nisyt after stop condition of RANDOMISE command

guence shall be run for all logical units in¢parallel.

signedShortAddresses = AddressPreamble ()

Completed = false
signedShortAddresses(=y0

while [ls€archCompleted )

// Cth:’\ If ally uu;t ;3 Dtl“ ullClddlCDDCd
SetSearchAddress (OxFFFFFF)
answer = COMPARE
if (answer == NO)
searchCompleted = true
endif
if (IsearchCompleted)
if (humAssignedShortAddresses < 63)
searchAddress = OXFFFFFF
for (i=23;i>=0;i--)
mask = (1 <<i)
searchAddress = searchAddress & (~mask)
SetSearchAddress (searchAddress)
answer = COMPARE
if (answer == NO)

/I No unit in the requested random address range => revert mask
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searchAddress = searchAddress | mask
else
/I At least one unit is there => keep mask
endif
endfor
/I Last bit reached => set valid searchAddress
SetSearchAddress (searchAddress)
answer = COMPARE
if (answer == YES)

/I Valid single unit found => program short address, where short address

is the index of the logical unit
PROGRAM SHORT ADDRESS (ShortAddress (63))

address = GetlndexOfLogicalUnit (63)
if (address < 63)
if (assignedAddresses[address] == true)
halt 1 Unexpected duplicate index number
address
else

WITHDRAW

numAssignedShortAddresses++

assignedAddresses[address] = true

if (address > highestAssigned)
highestAssigned = address

endif

endif
else

address Expected: <63
endif
else
halt 3 No unit found atltast search address
endif
endif
endif
INITIALISE (0111 1111b)
endwhile
TERM|NATE
if (numAssignedShortAddresses -1 != highestAssigned)
fqr (i = .0; i < highestAssigned; i++)
if (assignedAddresses]i] == true)
repott 1 Address assigned: i
else
report 2 Address not assigned: i
endif
endfor

found.

PROGRAM SHORT ADDRESS (ShortAddress (address))

halt 2 Unexpected high index number found in memorybank O.

\ctual:

\ctual:

halt Z Unexpecied gap n assigned short addresses detected.
endif
return numAssignedShortAddresses

12.2.1.3 CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit

The test subsequence checks the default values of operating mode, for each logical unit, in

case these were not tested before.

Subsequence shall be run for the logical unit with short address given by address variable.

Test description:

CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit (address; operatingMode)
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if (operatingMode == -1)
answer = QUERY OPERATING MODE, send to device ShortAddress (address)

if

(answer == 0)
report 1 Logical unit address is in the 0x00 operating mode.

else

e
endif
/I Che
answe
Value
answe
if (ans
e
endif
if (ans
G
re
else
G
re
endif
if (ans
e
endif
if (ang
e
E
endif
if (ang
e
X
endif
/I Che
for (i 3

if (0x01 <= answer AND answer <= Ox7F)
error 1 Logical unit address: Logical unit is in a reserved operating
Actual: answer. Expected: 0, [0x80,0xFF].

mode.

report 2 In order to proceed with testing, logical unit address is set to operating

mode 0x00.
DTR (0)
SET OPERATING MODE, send to device ShortAddress (address)

else
report 3 LogicalUnit address: Logical unit is in a manufacturer specific
operating mode answer.
endif
ndif

Lk default value of the 103 device variables
= QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress (address), @

2 = QUERY DEVICE STATUS, send to device ShortAddréss (address), accept
wer != 0000 00XXh)
ror 2 Unused bytes not set to zero. Answer: answer. Expected: 0000 00XXb.

wer == XXXX XXX1b)
| OBAL_logicalUnit[address].applicationControlier == true
port 4 Application controller present.

| OBAL_logicalUnit[address].application€éhtroller == false
port 5 No Application controller present.

wer2 == 0XX0 X000b)
ror 3 Wrong value for device,status. Answer: answer. Expected: 0XX0 X000b.

wer == XXXX XXX0b ANDlanswer2 == XXXX 1XXXb)
ror 4 Non existing ‘application controller is reported active. Answer: an
kpected: XXXX 0XXXb.

wer == XXXX XXX1b AND answer2 == XXXX 0XXXb)
ror 5 Wrongtdefault value for application controller status. Answer: answer2. Exp
KXX IXXXh(enabled).

tk defetlt’'value of the 103 instance variables
0; \99 GLOBAL _logicalUnit[address].numberOflnstances; i++)

fa

rn{=0; ] <=6; j++)

mode,

ccept

Value

swer2.

ected:

answer = query[J)], send to device ShortAddress (address), send to Instance

InstanceNumber (i), accept Value
if (answer = expectedAnswer[j])

error 6 Wrong default value at instance i for variable[j]. Answer: answer.

Expected: expectedAnswerf[j].
endif

endfor
answer = QUERY INSTANCE TYPE, send to device ShortAddress (address), send to

in
if

el

stance InstanceNumber (i), accept Value
(answer >= 32)

error 7 Wrong instance type number at instance i. Answer: answer. Expected: [0,

31].
se if (answer == 0)

eventFilter = GetEventFilter (send to device ShortAddress (address), send to

instance InstanceNumber (i))
if (eventFilter != OXFFFFFF)
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error 8 Wrong event filter at instance i. Answer: answer. Expected: OXFFFFFF.

endif
endif

answer = QUERY RESOLUTION, send to device ShortAddress (address), send to

instance InstanceNumber (i), accept Value
if (answer == 0)
error 9 Wrong resolution at instance i. Answer: answer. Expected: [1, 255].
endif
endfor
return

Table 26 — Parameters for test sequence CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit

Test|step i query variable expectedArnswer

0 QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP “instanceGroup0” MASK

1 QUERY INSTANCE GROUP 1 “instanceGroupl” MASK|

D QUERY INSTANCE GROUP 2 “instanceGroup2” MASK|

3 QUERY INSTANCE ENABLED “instanceActive’ YES

4 QUERY EVENT SCHEME “eventSchema” 0

5 QUERY EVENT PRIORITY “eventPriority” 4

6 QUERY INSTANCE ERROR “instanceError” NO
12.2.114 SingleMasterApplicationControllerPING
For installation troubleshooting single master application controllers are meant to send out a
cyclic PING message. This subsequence checksifor the first PING being sent between|5 min
to 10 min after power on and a cyclic repetition @fter 10 min with 10% tolerance.
Also the test checks on the single master;transmitter bit timings on all of the repetitivgd PING

messdges.
Test spquence shall be run for all\legical units in parallel.

Test description:
SinglgMasterApplicationControllerPING ()

/I Waitl for first PING\after power up occurs between 5 min and 10 min
PowelCycleAndWaitForDecoder (5)

StartBusRecarding (record)

start_timer (timer)

do

pingFound = FindFrame (record, PING)

timestamp = get_timer (timer) // time in seconds
while (pingFound == 0 AND timestamp < 600)
if (pingFound == 0)

error 1 Single master application controller did not sent PING command within 10 min

after power up.
else
if (timestamp < 300)

error 2 Single master application controller sent PING before 5 min after power up.

Actual: timestamp s. Expected: >= 300s.
else

report 1 Single master application controller sent PING timestamp s after power up.

endif

for (k = 0; k < 2; k++)
/I Wait for next PING occurs between 10 min +/-10%
StartBusRecording (record)
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start_timer (timer)
do
pingFound = FindFrame (record, PING)
timestamp = get_timer (timer) // time in seconds
while (pingFound == 0 AND timestamp < 660)
if (pingFound == 0)
error 3 Single master application controller did not repeated PING command
within 10 min +10%.
else
if (timestamp < 540)
error 4 Single master application controller repeated PING before 10 min -
10%. Actual: timestamp s. Expected: >= 540s.

else
report 2 Single master application controller repeated PWMG| after
timestamp s.
endif
for (i=0;1<6; i++)
timeTe = Measure (Time of period[i] of PING frame at 8 V in us)
if (TeNo[i] ==1)
if (timeTe <336 OR timeTe > 467)
error 5 Incorrect half bit timing at feriod[i] in PING. Actual:
timeTe us. Expected: 336 us <= half(bit time <= 467 pus.
else
report 3 Half bit timing at periodfi] in PING. Actual: timeTe [is.
endif
endif
if (TeNo[i] == 2)
if (timeTe <733 OR timeTe\>'934)
error 6 Incorrect double half bit timing at period[i] in |PING.
Actual: timeTe usiNExpected: 733 pus <= double half bit time <=

934 ps.
else
report 4 Double half bit timing at period[i] in PING. Actual: fimeTe
us.
endif
endif
endfor

for (j = 0; [ L2, j++)
fallTimeRelative = Measure (Time between 10% and 90% of the |signal
voltage swing for edge[i] falling edge in PING frame in us)
fiseTimeRelative = Measure (Time between 10% and 90% of the[signal
voltage swing for edgeli] rising edge in PING frame in us)

if (fallTimeRelative < 3)
error 7 Wrong fall time at GLOBAL_VbusHigh V and 250 mA in ¢dgeli]

falling edge in PING frame. Actual: fallTimeRelative us. Expectpd: >=
2

3+5-
endif
if (riseTimeRelative < 3)
error 8 Wrong rise time at GLOBAL_VbusHigh V and 250 mA in
edge[i] rising edge in PING frame. Actual: riseTimeRelative us.
Expected: >= 3 pus.
endif
endfor
for (j = 0; ) <2;j++)
voltage = Measure (Last high voltage of signal before edge[i] edge in V)
if (voltage < 12)
fallTimeAbsolute = Measure (Time between (GLOBAL_VbusHigh -
0,5) V and 4,5 V of edge[i] falling edge in backward frame in pus)
riseTimeAbsolute = Measure (Time between 45 V and
(GLOBAL_VbusHigh - 0,5) V of edgeli] rising edge in backward frame

in us)
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else
fallTimeAbsolute = Measure (Time between 11,5 V and 4,5 V of
edgeli] falling edge in backward frame in us)
riseTimeAbsolute = Measure (Time between 4,5 V and 11,5 V of
edgeli] rising edge in backward frame in ps)
endif
if (fallTimeAbsolute > 25)
error 9 Wrong fall time at GLOBAL_VbusHigh V and 250 mA in edge[i]
falling edge in PING frame. Actual: fallTimeAbsolute pus. Expected: <=
25 pus.
endif
if (riseTimeAbsolute > 25)
error 10 Wrong rise time at GLOBAL_VbusHigh V and 250 |mA in
edgel[i] rising edge in PING frame. Actual: riseTimeAbsalufe pus.
Expected: <= 25 ps.
endif
endfor
endif
endfor
endif
StopBJusRecording (record)

Table 27 — Parameters for test sequence Transmitter bit timing

Test step i period TeNo

0 first low period

first high«period

second lew period

last low period

RlRr|IN|Rr|Rr|R

1
2
3 second high period
4
5

last high period

Test step j edge
0 first
1 last

12.3 | Physical operational parameters

12.3.1| Polarity test

Test sequence checks if DUT is polarity insensitive with regard to bus interface connections.
Test sequence applies for DUTs without or with an inactive integrated bus power supply.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

if (GLOBAL_internalBPS == No)
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer
if (answer = NO)
report 1 Communication possible at current polarity.
else
error 1 No communication at current polarity.
endif
Change (Swap data wires at DUT bus interface)


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 80 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

wait 100ms

a

nswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer

if (answer = NO)

e

report 2 Communication possible at inverted polarity.
Ise

error 2 No communication at inverted polarity.

Change (Swap data wires at DUT bus interface)

wait 100ms

endif
else

report 3 Polarity test not executed due to presence of internal power supply.
endif
12.3.2| Maximum and minimum system voltage
Test spquence checks if the interface is able to withstand the maximum and niinimum \oltage
ratingg.
Test spquence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

if (GL

p
else

DBAL _|bus == 0)

rgport 1 Test not executed since device under test does not allow for additional e

bwer supplies.

Apply (Current of GLOBAL_lbus mA + 10 mA @n bus interface)

far (i=0; i< 2; i++)

Vbus = voltage[i]
Apply (Disconnect interface)
Apply (Voltage of Vbus V on bus-interface)
Apply (Reconnect interface)
/I The voltage may change
wait 1 min
Apply (Voltage of GLQBAL_VbusHigh V on bus interface)
DTRO (13)
for (j = 0; ] <12; j++)
DTRO (valuefjl)
answer=~QUERY CONTENT DTRO
if (answer = value[j])
error 1 No successful operation after applying rating of Vbus V
interface for 1 min. Actual: answer. Expected: valuel[j].

ternal

At bus

endif

endfor

endfor

endif

Table 28 — Parameters for test sequence Maximum and minimum system voltage
Test step i 0 1
voltage [V] 22,5 -6,5
Test step j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

value 0 1 2 4 8 16 | 32 | 64 | 85 | 128 | 170 | 255

12.3.3

Overvoltage protection test

Check over-voltage protection of the interface for the maximum rated external voltage of the
system.
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Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

overvoltageProtection = Userlnput (Is overvoltage protection supported by DUT?, YesNo)

if (overvoltageProtection == Yes)
maximumVoltage = Userinput (Enter the maximum rated external voltage supported by
DUT, value [V])
maximumFrequency = Userinput (Enter the maximum rated external frequency
supported by DUT, value [Hz])
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer
if (answer == NO)

e

e
else

Sse

ndif

rg

port 2 Overvoltage protection is not supported by DUT.

error 1 No communication possible.

if (GLOBAL_busPowered == Yes)
Disconnect (Bus interface of DUT from the tester)
else
Switch_off (external power)
Disconnect (External power and bus interface of DUT frofiythe tester)
endif
Apply (Overvoltage of maximumVoltage V with a frequenCy of maximumFred
Hz on bus interface)
wait 1 min
Remove (Overvoltage from bus interface)
if (GLOBAL_busPowered == Yes)
Connect (Bus interface of DUT to the tester)
else
Connect (External power and bus intérface of DUT to the tester)
Switch_on (external power)
endif
start_timer (timer)
do
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer
timestamp = get_timeri(timer)
if (answer 1= NO)
report 1 Oyvervoltage protection supported by DUT.
break
endif
while (timestamp'<= 1 min)
if (answer 5= NO)
errorhn2 " No communication after 1 min after applying maximumVoltag
maximumFrequency Hz on bus interface.
endif

endif

uency

e V/

It is recommended that this test be repeated at the maximum and minimum operating
temperature.

12.3.4

Current rating test

Test sequences checks current consumption while the bus is in idle state.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

if (GLOBAL _internalBPS == Yes)
report 1 Test is not applicable.
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currentLimit = 2

if

(GLOBAL_busPowered)

currentLimit = Userlnput (Enter the current consumption shown on the label or

stated in the literature, value [mA])

endif
Apply (Linear voltage change from 0 V to 22,5 V within 10 s to bus terminals as
illustrated in Phase 1 of Figure 2)
QUERY CONTENT DTRO

/I Voltage drop shall be applied directly after valid stop condition of forward frame to
discharge internal capacitor of the receiver

Apply (Immediate voltage drop from 22,5 V to 0 V - see Figure 2)

Apply (Voltage of 0 V during 20 S - see Phase Z in Figure 2)

Apply (Immediate voltage change from 0 V to 22,5 V at end of Phase 2 of Figure'2
clirrentl = Measure (Maximum current consumption in mA at bus terminals during

1

cfirrent2 = Measure (Current consumption in mA at bus terminals duringythe imm

\%
if

endif

Itage change at end of Phase 2)

(currentl <= currentLimit)
report 2 Maximum current consumption measured during~Pfasel is current
Expected: <= currentLimit mA.

se
error 1 Wrong maximum current consumption during<Phasel. Actual: curren
Expected: <= currentLimit mA.

ndif

(current2 <= currentLimit)
report 3 Maximum current consumption measured at end of Phase 2 is curren
Expected: <= currentLimit mA.

se
error 2 Wrong maximum current constmption at end of Phase 2. Actual: cU
mA. Expected: <= currentLimit mA,

ndif

Voltage
&

225/ it — = —— e — — | 4

Phase 1
Phase 2

Phase

ediate

1 mA.

1 mA.

(2 mA.

rrent2

ov ff/

I103| | 20's

Time

IEC

Figure 2 — Current rating test

It is recommended that this test be repeated at the maximum and minimum operating
temperature.
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12.3.5 Transmitter voltages
Test sequence checks

o if device responds for different voltage and current settings;
e low level voltage during active state of transmitter;

e high level voltage within backwards frame.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

/I 250 [ImA if allowed, internal current in case of single internal BPS. Maximum currept alllowed
is pro\ided.
Apply|(Current of GLOBAL_Ibus mA on bus interface)
/I Testlat minimum voltage and maximum current
if (GLOBAL_internalBPS)
Vpus = 12
Apply (Clamp bus voltage to Vbus V on bus interface)

else

Vpus = 10

Apply (Voltage of Vbus V on bus interface)
endif

ChecKTxVoltages (Vbus; GLOBAL_lbus)
if (GLOBAL_Ibus > 0)

/l|Test at 20,5 V and maximum current. GLOBAL{IBds = 0 in case of single internallBPS
Apply (Voltage of 20,5 V on bus interface)
CheckTxVoltages (20,5; GLOBAL_lbus)
endif
if (GLOBAL _internalBPS)

/l|Test at internal bus power supply veltage and maximum current if allowed
Apply (Voltage of GLOBAL_internal\f0ltage V on bus interface)
CheckTxVoltages (GLOBAL_internalVoltage; GLOBAL_Ibus)

/[|Test using only internal buspower supply

if|(GLOBAL_lbus > 0)

/I Switch off test powes*supply, minimum current

Apply (Current of 0.mA on bus interface)

CheckTxVoltages (GLOBAL_internalVoltage; 0)

endif

/lNTest for cufkRent of 8 mA and different voltages
Apply (Curtent of 8 mA on bus interface)

Apply (Maltage of 10 V on bus interface)
CheckTxVoltages (10; 8)
A
C
f

pply (Voltage of 20,5 V on bus interface)

W | (oA = o
ICCKTAVUILAyCES (4U,9, O)

It is recommended that this test be repeated at the maximum and minimum operating
temperature.

12.3.5.1 CheckTxVoltages

This subsequence checks the voltage of a sighal sent by transmitter.

Test description:
CheckTxVoltages (Vbus; Ibus)

for (i=0;i<4;i++)
DTRO (value[i])
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current = Ibus + GLOBAL _internalCurrent

answer = QUERY CONTENT DTRO, accept No Answer

if (answer == NO)
error 1 No reply received at Vbus V and current mA for QUERY CONTENT DTRO.

else

/I Once the bus voltage has crossed 4,5 V for a low level or 10 V for a high level,

this level shall be crossed once in the opposite direction at the end of the high or

low period

levelOkLow = Userlnput (Are active low periods of answer within interval [-4,5 V;

4,5 V]?, YesNo)

levelOkHigh = Userlnput (Is voltage high level of answer within interval [10 V; 22,5

V]?, YesNo)

It (levelOKLow == NO)
error 2 Active low voltage period outside -4,5 V < Vlow < 4.5 V at Vbus|V and
current mA in backward frame value[i].

endif

if (levelOkHigh == No)
error 3 High level voltage period outside 10 V < Vhigh < 22,5 at Vbus|V and
current mA in backward frame value[i].

endif
endif
endfo
return

Table 29 — Parameters for test sequence Transmitter voltages

Test step i value
0 255
1 170
2 85
3 0

12.3.6| Transmitter rising and falling edges

Test gequence evaluates correctness of first and last falling and rising edges within a
backwprd frame at different voltage and current settings.

Test spquence shall be.run for all logical units in parallel.

Test description

/I Testlat 12Aand maximum current
Apply|(Cutrent of GLOBAL_lbus mA on bus interface)
Vbus 342
if (GLOBALC_InternaiBrPS)
Apply (Clamp bus voltage to Vbus V on bus interface)
else
Apply (Voltage of Vbus V on bus interface)
endif
CheckMaximumTxRiseFallTimes (12; GLOBAL_Ibus)
/l Test at 10 V and 250 mA if possible
if {GLOBAL_internalBPS)
Apply (Voltage of 10 V on bus interface)
CheckMaximumTxRiseFallTimes (10; GLOBAL_lbus)
endif
/I Test using maximum voltage if possible
if (GLOBAL_Ibus > 0)
Apply (Voltage of 20,5 V on bus interface)
CheckMaximumTxRiseFallTimes (20,5; GLOBAL_Ibus)
CheckMinimumTxRiseFallTimes (20,5; GLOBAL_lbus)
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endif
if (GLOB

AL_internalBPS)

/I Test at internal bus power supply voltage and maximum current

App
Che

ly (Voltage of GLOBAL _internalVoltage V on bus interface)
ckMaximumTxRiseFallTimes (GLOBAL_internalVoltage; GLOBAL_Ibus])

/I Test using only internal bus power supply if not covered by previous step
if (GLOBAL_Ibus > 0)

else

/I Switch off test power supply
Apply (Current of 0 mA on bus interface)
CheckMaximumTxRiseFallTimes (GLOBAL internalVoltage; 0)

CheckMinimumTxRiseFallTimes (GLOBAL_internalVoltage; 0)

D

else

PP
pp

pp

pp

OO P>=

endi

Nd1T

Test for current of 8 mA and different voltages

heckMaximumTxRiseFallTimes (10; 8)
heckMaximumTxRiseFallTimes (12; 8)

heckMaximumTxRiseFallTimes (20,5; 8)

Table 30 — Parameters for test sequence Transmitter rising and falling edges

ly (Current of 8 mA on bus interface)
ly (Voltage of 10 V on bus interface)

ly (Voltage of 12 V on bus interface)

ly (Voltage of 20,5 V on bus interface)

Test step i edge
0 first
1 last

It is nrecommended that this test be repeated at the maximum and minimum opg¢rating

temperature.

12.3.6}1

This stibsequence checks the minimum rise and fall times of a signal sent by transmittel.

Test description:

ChecKMi

for (i 3 O;

DII'R

a

swer = QUERY CONTENT DTRO, accept No Answer

clirrentstbus + GLOBAL _internalCurrent
if\1:(answer == NO)

CheckMinimumTxRisekallTimes

nimumTxRiSeFallTimes (Vbus; Ibus)

i < 2; i)
0 (95)

else

error 1 No reply received at Vbus V and current mA for QUERY CONTENT DTRO.

fallTimeRelative = Measure (Time between 10% and 90% of the signal voltage
swing for edgeli] falling edge in backward frame in us)
riseTimeRelative = Measure (Time between 10% and 90% of the signal voltage
swing for edgeli] rising edge in backward frame in us)
if (fallTimeRelative < 3)
error 2 Wrong fall time at Vbus V and current mA in edgeli] falling edge in
backward frame. Actual: fallTimeRelative us. Expected: >= 3 ps.
endif
if (riseTimeRelative < 3)
error 3 Wrong rise time at Vbus V and current mA in edgeli] rising edge in

backward frame. Actual: riseTimeRelative us. Expected: >= 3 ps.
endif

endif
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endfor
return

12.3.6.2 CheckMaximumTxRiseFallTimes

This subsequence checks the maximum rise and fall times of a signal sent by transmitter.

Test description:
CheckMaximumTxRiseFallTimes (Vbus; Ibus)

for (i =0 i< 2 i++)
DITRO (95)
clirrent = Ibus + GLOBAL _internalCurrent
apswer = QUERY CONTENT DTRO, accept No Answer
if|(answer == NO)
error 4 No reply received at Vbus V and current mA for QUERY CONTENT DT|RO.

else
voltage = Measure (Last high voltage of signal before edge[il-.edge in V)
if (voltage < 12)
fallTimeAbsolute = Measure (Time between (Vbus, 0;5) V and 4,5 V of ¢dge[i]
falling edge in backward frame in us)
riseTimeAbsolute = Measure (Time between 445\ and (Vbus - 0,5) V of ¢dge]i]
rising edge in backward frame in ps)
else
fallTimeAbsolute = Measure (Time between 11,5 V and 4,5 V of edge[i]|falling
edge in backward frame in pus)
riseTimeAbsolute = Measure (TiméXoetween 4,5 V and 11,5 V of edge[i] rising
edge in backward frame in pus)
endif
if (fallTimeAbsolute > 15)
error 5 Wrong fall time_at*Vbus V and current mA in edgeli] falling efge in
backward frame. ActuafyfallTimeAbsolute pus. Expected: <= 15 ps.
endif
if (riseTimeAbsolute >15)
error 6 Wrong(rise time at Vbus V and current mA in edgeli] rising efdge in
backward frame. Actual: riseTimeAbsolute us. Expected: <= 15 pus.

endif
endif
endfo
return|

12.3.7| Transmitter bit timing

ts.

This tgst.sequence checks transmitter half bit time and double half bit timing being in lim

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

Apply (Current of GLOBAL_Ibus mA on bus interface)
if (GLOBAL_internalBPS)

Vbus =12

Apply (Clamp bus voltage to Vbus V on bus interface)
else

Vbus = 10

Apply (Voltage of Vbus V on bus interface)
endif
/I Test for maximum current and minimum voltage
CheckTxBitTiming (Vbus; GLOBAL_Ibus)
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if (GLOBAL_lbus > 0)
/I Test for 20,5 V and maximum current if possible
Apply (Voltage of 20,5 V on bus interface)
CheckTxBitTiming (20,5; GLOBAL_Ibus)

endif

if (GLOBAL_internalBPS)
/I Test at internal bus power supply voltage and maximum current if applicable
Apply (Voltage of GLOBAL_internalVoltage V on bus interface)
CheckTxBitTiming (GLOBAL _internalVoltage; GLOBAL_Ibus)
/I Test using only internal bus power supply if not covered by previous step
if (GLOBAL_lbus > 0)

e
else
/1

A
A
C
A
C
f

endi

It is 1
tempe

12.3.7

This s

Test description:

Check

for (i 3
D

f

e

!

/I Switch off test power supply

Se

ndif

Test for current equal to 8 mA and different voltages

Ibsequence checks the bit timings of a signal sent by transmitter.

TxBitTiming (Vbus; Ibus)

0;
TRO (valuel[i])

rrent = Ibus + GLOBAL _internalCurrent

swer = QUERY CONTENT DTRO, accept No Answer
(answer == NO)

— i (tmeTe <400 ORtmeTe >43%)

Apply (Current of 0 mA on bus Interface)
CheckTxBitTiming (GLOBAL_internalVoltage; 0)

pply (Current of 8 mA on bus interface)

pply (Voltage of 10 V on bus interface)

heckTxBitTiming (10; 8)

pply (Voltage of 20,5 V on bus interface)

heckTxBitTiming (20,5; 8)

ecommended that this test be repeated at the m@aximum and minimum opérating
ature.

1 CheckTxBitTiming

i < 24;i++)

error 1 N reply received at Vbus V and current mA for QUERY CONTENT DT|RO.

/I NoteXhigh level measurements apply only after the start bit and before the stop
conuiton

timeTe = Measure (Time of period[i] of backward frame at 8 V in us)
if (TeNo[i] == 1)

error 2 Incorrect half bit timing at period[i] in value[i]. Actual: timeTe ps.
Expected: 400 us <= half bit time <= 434 us.
else
report 1 Half bit timing at period][i] in valueli]. Actual: timeTe ps.
endif
endif
if (TeNoJ[i] == 2)
if (timeTe < 800 OR timeTe > 867)
error 3 Incorrect double half bit timing at period[i] in value[i]. Actual:
timeTe ps. Expected: 800 pus <= double half bit time <= 867 us.
else
report 2 Double half bit timing at period][i] in valuel[i]. Actual: timeTe pus.
endif
endif
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endif
endfor
return

Table 31 — Parameters for test sequence Transmitter bit timing

Test step i period value | TeNo

0 first low period 0 1
1 first high period 0 2
2 second low period 0 1
3 second high period 0 1
4 last low period 0 1
5 last high period 0 1
6 first low period 85 1
7 first high period 85 1
8 second low period 85 1
9 second high period 85 2
10 last low period 85 2
11 last high period 85 2
12 first low period 170 1
13 first high period 170 1
14 second low period 170 1
15 second high period 170 2
16 last low period 170 1
17 last high period 170 2
18 first low period 255 1
19 first high period 255 1
20 second low period 255 1
21 second high period 255 1
22 last low period 255 1
23 last high period 255 1

12.3.8| Transmifter frame timing

Test spquencechecks answer times being inside limits.

Test spglie€nce shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

minTime = 100
maxTime =0
for (i=0;i<12; i++)
DTRO (valueli])
for (j = 0;] < 10; j++)
answer = QUERY CONTENT DTRO
answerTime = Measure (Settling time between forward frame and backward frame of
QUERY CONTENT DTRO in ms)
/I Test transmitter forward backward frame settling time according to Table 17
IEC62386-101 Ed2.0
if (answerTime < 5,5 OR answerTime > 10,5)
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error 1 Incorrect answer time at test step (i,j) = (i,j). Actual: answerTime ms.

Expected: 5,5 ms <= settling time <= 10,5 ms.
endif
if (answerTime < minTime)
minTime = answerTime
endif
if (answerTime > maxTime)
maxTime = answerTime
endif

endfor
endfor
report 1 Minimum measured settling time is minTime ms.

report

It is 1
tempe

12.3.9
Test s

e 40

e start-up behavior after a external power cycle_is‘correct; tested four times. In casq

int

e start-up behavior after a bus power failure is correct.

Test s

Test description:

for (i 3

e

Z2 Maximum measured settling time 1S maxlime ms.

Table 32 — Parameters for test sequence Receiver frame timing

Test step i oOo(1(2|3]4 5 6 7 8 9 10 12

value 0O|1(2]|4]| 8] 16 32 | 64 | 85 | 128 | 170, | 255

ecommended that this test be repeated at the maximum and’minimum op¢
ature.

Receiver start-up behavior
bquences tests if

ms bus power interruptions are ignored by controlhgear; tested four times;

ernal bus power supply four different times are used;

bquence shall be run for all logicalunits in parallel.

0; 1 <4;i++)
40 ms bus power interruption
Qit 7 s
pply (Voltage of O V on bus interface)
ait 40 ms
(GLOBAL __iaternalBPS)
Apply(Ctamp voltage to 12 V on bus interface)
se
Apply (Voltage of 10 V on bus interface)
hdif

erating

of no

A
VvV

2 A4 e [ cion condition
=TTt e oo

answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer

if

(answer == NO)

error 1 No communication after 40 ms bus power supply interruption at test step i =

endif

/1
if

External power cycle start-up
('GLOBAL_internalBPS)
Apply (Voltage of 0 V on bus interface)

endif
base = PowerCycleAndWaitForBusPower (60)
start_timer (timer)

if

el

(GLOBAL_internalBPS)

Apply (Clamp voltage to 12 V on bus interface)
se

wait delayTime[i] ms
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Apply (Voltage of 10 V on bus interface and a current supply of 8 mA)
endif
value = base + get_timer (timer) // Get time in ms between power cycle and bus power
supply restored
if (GLOBAL_busPowered)
waitTime = 1200 // Maximum boot time
else
/I Check for footnote e, Table 6, IEC 62386-101:2014
if (value < 350)
waitTime = 450 — value
else
waitTime = 100
endit
endif
whit waitTime ms // Device should be ready now, all circumstances checked
apswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept No Answer
f[(answer == NO)
error 2 No communication after waitTime ms after bus power supply availablg after
external power cycle at test step i = i.
endif
/I|Bus power failure start-up
wjait 1 200 ms
Apply (Voltage of 0 V on bus interface)
wjit busPowerDown[i] ms
if (GLOBAL_internalBPS)
Apply (Clamp voltage to 12 V on bus interface)

else
Apply (Voltage of 10 V on bus interface)

endif

if (GLOBAL_busPowered)

waitTime = 1200

else

waitTime = 100

endif

whit waitTime ms

amswer = QUERY DEVICE.CAPABILITIES, accept No Answer
fl[(answer == NO)

error 3 No communication after waitTime ms after bus power down perniod of
busPowerDowafif*ms at test step i = i.
endif

Table/33 — Parameters for test sequence Receiver start-up behavior

Test step i 0 1 2 3
delayTime [ms] 50 250 340 500
busPowerDown [ms] 100 500 1000 2000

It is recommended that this test be repeated at the maximum and minimum operating

temperature.

12.3.10 Receiver threshold

The test sequence checks if the receiver threshold is in the expected range.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

for (Vbus = 9,5; Vbus <= 10; Vbus = Vbus + 0,5)
for (i=0; 1< 20; i++)
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DTRO (55)
Apply (Voltage of Vbus V on bus interface)
Apply (DTRO (255) with low voltage of 6,5 V)
Apply (Voltage of GLOBAL_VbusHigh V on bus interface)
answer = QUERY CONTENT DTRO, accept No Answer
if (answer != 255)
if (Vbus < 10)

warning 1 DTRO (255) not executed correctly for a bus high voltage of
Vbus V and a bus low voltage of 6,5 V. Loop: i Actual: answer. Expected:

255.
else

error 1 DTRO (255) not executed correctly for a bus high voltage of Vbus V

e
endfo

It is 1
tempe

12.3.1]
The te

e for
e for

e for

Test s

and a bus low voltage of 6,0 V. Loop: | Actual: answer. Expected: 25%.

endif
endif
ndfor

ecommended that this test be repeated at the maximum and(minimum op¢

ature.

Receiver bit timing
St sequence checks receiver decoder bit timing compliance:

different half bit timings;
half bit and double half bit timing violations;

different high and low bus voltages.

bquence shall be run for all logical unitsiin parallel.

Test description:

Vbus 3
for (i 3
/1
fq

t GLOBAL_VbusHigh
0;i<4;i++)

Command byte send witti\nominal timing; boundary combinations in 2" byte.

r(m=0; m<5; m++)
lowTime = TeLawFime[m]
for (n = 0; n < 5;'n++)
highTime = TeHighTime[n]
for ((=0; j < 10; j++)
DTRO (0)
/I All other commands shall be executed with nominal timing
Apply (commandli] with bit timings given in Table)
answer = QUERY CONTENT DTRO

prating

if (answer |= oxnectationlil)
\ Ld L17

error 1 command[i] not correctly executed at half bit high time
highTime ps half bit low time lowTime ps. Actual: answer. Expected:

expectation[i].
endif
endfor
endfor

endfor
endfor
for (i=4;1<11; i++)

1
1
11
11
11
11

step 4: no violation

step 5: 750 ws half bit violation high bit 5

step 6: 750 wus half bit violation low bit 2

step 7: 1250 us double half bit violation low bit 4 and 3
step 8: 1250 us double half bit violation low bit 8 and 7
step 9: 1200 us double half bit violation low bit 4 and 3
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/I step 10:1200 us double half bit violation low bit 8 and 7
for (1=0;1<2; |++)
if (GLOBAL_internalBPS)
if (1==1)
Vbus =12
endif
else
Vbus = busVoltage]l]
endif
for (j = 0;] < 10; j++)
DTRO (0)
Apply (command]i] with bit timings and voltages given in Table)
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer != expectation[i])
error 2 command[i] not correctly processed for bus voltage @f.Vbus V at
step i. Actual: answer. Expected: expectation[i].

endif
endfor
endfor
endfo
Table 34 — Parameters for test sequence Receiyer-bit timing
Test step m 0 1 2 3 4
TeLowTime [us] 334 | 375 | 416 | 458 | 500
Test step n 0 1 2 3 4
TeHighTime [us] 334 | 375 | 416 | 458%[\500
Test step | 0 1
busVoltage [V] 10 20,5
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12.3.12 Extended receiver bit timing
All phase lengths (half bits and double half bits) are set to the same value. One phase is set

to special test value, resulting in a still valid waveform or causing a bit timing violation. The
test is repeated for different idle bus voltages.

Test description:

waveForm[28] = {417, 417, 417, 833, 833, 833, 417, 417, 417, 417,
833, 417, 417, 833, 417, 417, 417, 417, 417, 417,
833, 417, 417, 417, 417, 417, 417, 417}

[/ nominal fiming for command I')TDO('I R)
for (i3 0;i<=1;i++)
fqr (j=0;] <= 8; j++)
for (k = 0; k <= 27; k ++) /] k selects phase position to modify
/I assemble the test frame
expected = expect[j]
for (x = 0; x <= 27; x++)
if (x ==Kk)
/I 'insert the modified phase length at the seletted phase positio
if (phase[x] == H)
/I if a half bit starts in the middleoj a logical bit it shall hot be
extended as it would result in arkyvalid double half bit and njot in a
bit timing violation.
if (expect[j] == accept OR pitstart[x] ==Y)
waveForm[x] = modHalf[j]
else
waveForm[x] =-half[j]
expected = accept
endif
else
waveForm[x] = modDouble[j]
endif
else
/I use@ Walid phase length at all other phase positions
if (phase[x] == H)
waveForm[x] = half[j]
else
waveForm[x] = double[j]
endif
endif
endfor
/I send the test frame
for (x = 0; x <10; x++)
DTRO(0)
/I All other commands shall be executed with nominal timing
if (i==0)
/I minimum voltage
if (GLOBAL_internalBPS)
Apply (Clamp voltage to 12 V on bus interface)
busVoltage = 12
else
Apply (Voltage of 10 V on bus interface)
busVoltage = 10
endif
else
/I maximum voltage
if (GLOBAL_Ibus == 0)
Apply (Voltage of GLOBAL_VbusHigh V on bus interface)
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busVoltage = GLOBAL_VbusHigh

Apply (Voltage of 20,5 V on bus interface)
busVoltage = 20,5

f

Apply (waveForml])

Apply (Voltage of GLOBAL_VbusHigh on bus interface)

answer = QUERY CONTENT DTRO

if (expected == accept)
if (answer 1= 15)

error 1 Test command DTRO (15) not correctly executed with a

else

half bit time half[j] us and double half bit time double[j] s

and a

modified half bit time modHalf[j] us respectively doublée half bit

time modDouble[j] us at signal phase k. Bus Voltage:lbusV

Actual: answer. Expected: 15.

endif

if (answer = 0)
error 2 Test command DTRO (15) not ignored or executed
with a half bit time half[j] us and deuble half bit time doub

bltage.

falsely
elj] us

and a modified half bit time modHa&lf[j] us respectively doulle half
bit time modDouble[j] ps ,atOsignal phase k. Bus Vpltage:
busVoltage. Actual: answep~Expected: 0.
endif
endif
endfor
endfor
endfor
endfo
Table 35 — Parameters for test sequence extended receiver bit timing
Test step j half double modHalf modDouble expect
0 417us 833us 500us 1000yus accept
1 41L7us 833us 334us 667us accept
2 334us 667us 500us 1000us accept
3 500us 1000ps 334us 667us accept
4 334pus 1000ps 500us 667us accept
5 500us 667us 334us 1000ps accept
6 A4S §337rs #567rs +2661ms igrete
7 334ps 667us 750us 1200us ignore
8 500us 1000us 750us 1200us ignore
Phase
. 0O|1|2|3|4|5|6|7|8]|9[10(11|12|13|14|15|16|17[18|19|20|21|22|23|24|25|26 |27
phase D|D D D
bitstart [ Y [N | Y [N|N|N|N|[Y|N|Y|[N[N|Y|{N|N|Y|N|Y[N|Y|N|{N|Y|[N|Y|[N|Y|N

It is recommended that this

temperature.

test be repeated at the

maximum and minimum operating
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12.3.13 Receiver forward frame violation

The test sequences checks if the receiver is able to recover after the reception of an non-
standard forward frame.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

for (i=0;i<4;i++)
for (j = 0; ] < 10; j++)
DTRO (value[i])
/I waveform sent with directly after last rising edge of DTRO command
answer = waveform[i]
if (answer != valueli])
error 1 text[i]. Loop: j. Actual: answer. Expected: valueli].

endif
endfor
endfo
Table 36 — Parameters for test sequence Receiver frame violation
and recovering after frame size violation
Test
step i value waveform text
0 7 2400 ps + 11010001111110000b + 2400 us + 1< 16 bit frame DTRO (240) according Pgrt 102
11111111 11111110 00110110b not ignored
1 10 2400 ps + 1010b + 2400 pus + 1 11111112 Few bits (frame size violation) changed the
11111110 00110110b content of DTRO
2 0 2400 ps + 1 11000001 00110000 00001111 Ob | 25 bit frame containing DTRO (15) in fjrst 24
+2400 us +1 11111111 11111110,00110110b | bits not ignored
2400 ps + 1 11000001 00110000'00001111 , - .
3 0 01010101b + 2400 ps + 1 11111111 11111110 gz; bit ft"?‘me C%ma'”'ng DTRO (15) in fjrst 24
00110110b Its not Ighore

12.3.14 Receiver settling timing
Test spquence checks if

o forpvard-forward.(FF-FF) frames with valid settling times are accepted,;
o forpard-forward (FF-FF) frames with invalid settling times are rejected;
e bag¢kward=forward (BF-FF) frames with valid settling times are accepted;
e backward-forward (BF-FF) frames with invalid settling times are rejected.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

/I FF-FF frame tests
for (i=0;i<4;i++)
for (j=0;] <12 j++)

DTRO (13)
DTR1 (13)
DTRO (value[j])
wait settlingTime[i] ms // settling time between FF-FF
DTR1 (value[j])
answer0 = QUERY CONTENT DTRO
answerl = QUERY CONTENT DTR1
if (i<2)
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if (answer0 != value[j])
error 1 Unexpected value for DTRO for FF-FF settling time set to
settlingTime[i] ms. Actual: answer0. Expected: valuelj].

endif

if (answerl != value[j])
error 2 Unexpected value for DTR1 for FF-FF settling time set to
settlingTime[i] ms. Actual: answerl. Expected: valuelj].

endif

else

if (answer0 !'= 13)
error 3 Unexpected value for DTRO for FF-FF settling time set to
settlingTime[i] ms. Actual: answer0. Expected: 13.

endit
if (answerl 1= 13)
error 4 Unexpected value for DTR1 for FF-FF settling ~fime pet to
settlingTime[i] ms. Actual: answerl. Expected: 13.
endif
endif
eihdfor
endfo
/I BF-HF frame tests
for (13 0;i<4;it++)
fqr (j=0; ] < 12; j++)
DTR1 (13)
answer0 = QUERY CONTENT DTRO
wait settlingTime[i] ms // settling time betweed BF-FF
DTR1 (value[j])
answerl = QUERY CONTENT DTR1
if (i<2)
if (answerl = value[j])
error 5 DTR1 not accepted for BF-FF settling time set to settlingTimeli]
ms. Actual: answerl. Expected: valuel[j].
endif
else
if (answerl I= 13)
error 6 DTR2N\0t ignored for BF-FF settling time set to settlingTime[[i] ms.
Actual: answerl. Expected: 13.
endif
endif
emndfor
endfo
Table 37 — Parameters for test sequence Receiver frame timing
Test step i 0 1 2 3
settlingTime [ms] 3 24 11,4 |12
Test step j oj1|2|3|4]| 5 6 7 8 9 10 | 11
value O|1|2|4|8]| 16 | 32 | 64 | 85 | 128 | 170 | 255
It is recommended that this test be repeated at the maximum and minimum operating

temperature.

12.3.15 Receiver frame timing FF-FF send twice

Test sequence checks if

e send twice frames with maximum send twice settling time between the forward frames are
correctly received;

e if send twice commands with one command in-between for minimum settling times are

ign

ored.
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Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

DTR2 (0)
for (value = 0; value < 16; value++)
/I Correct reception for maximum send twice settling time
DTR1 (value)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15
DTR1 (value + 1)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
wait 94 ms // settling time
APD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
apswer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
iff(answer = value + 1)
error 1 Send twice ADD TO DEVICE GROUPS 0-15 within 94 ms, Settling time
between forward frames not accepted. Actual: answer. Expected: value + 1.
hdif
Ignore send twice for too long send twice settling time
TR1 (value)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15
TR1 (value + 1)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
ait 105 ms // settling time
DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
nswer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
(answer !'=value)
error 2 Send twice ADD TO DEVICE,GROUPS 0-15 within 105 ms settling time
between forward frames not ignored. Actual: answer. Expected: value.
hdif

=2 >=>O0OP>0O=0®

[¢)
>
o
=
o o

/I 'lgnofe send twice command for comman( in-between with minimum settling times
dlue = 0; value < 16; value++)
TR1 (value)
TRO (255)
DD TO DEVICE GROUPRS0-15
TR1 (value + 1)
DD TO DEVICE GRQUPS 0-15, send once
@it 13,5 ms // sefthng time
TRO (value)
@it 13,5 ms_/Asettling time
DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
nswer =(QUERY DEVICE GROUPS 0-7
(answer = value)
error 3 Send twice not ignored for command in-between at test step = value. Actual:
answer. Expected: value.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer !=value)
error 4 Command in-between DTRO (value) not correctly executed at test step =
value. Actual: answer. Expected: value.
endif
endfor
/I lgnore send twice command for command in-between with minimum settling times, accept
2" send twice
for (value = 0; value < 16; value++)
DTR1 (value)
DTRO (255)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15
DTR1 (value + 1)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once

_..
<)
P >SUSP>PUDTUOS

=
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ait 13,5 ms // settling time

TRO (value)

ait 13,5 ms // settling time

DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
ait 80 ms // settling time

DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once

answer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7

if

(answer !'=value + 1)
error 5 Second send twice ignored for command in-between at test step =
Actual: answer. Expected: value + 1.

endif
answer = QUERY CONTENT DTRO

if

e
endfo

It is 1
tempe

12.3.14
This te

frame
before

Test s

value.

(answer = value)
error 6 Command in-between DTRO (value) not correctly executed at test
value. Actual: answer. Expected: value.

ndif

ature.

Transmitter collision avoidance by priority
st procedure requests a test frame to be sent with a ¢riority 2 up to 5. At each

with an according priority level one level higher than the requested test frame i
to check for collision avoidance.

bquence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

Reset
pulseS

for (i 3
fq

Device (false)
tartDelayStep =1

0;i<2;i++)
r (priority = 1; priority <=J5; priority ++)
counter =0
for (value = Ovalue < 10; value++)
/I sendwa¥eform and receive next frame
SetupTestFrame (frameli])
next\frame = SendWaveform (SEND TESTFRAME (priority, 0), settlin
idietime, DTRO (value))
if (next_frame != frameJi])
counter ++

endif

ecommended that this test be repeated at the maximum and(minimum op¢

brating

time a
5 send

g time

answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer !=value)
counter ++
endif
endfor
if (counter > 0)

error 1 No successful operation at priority priority (idletime) settling time of

Idletime ms. Actual: counter errors. Expected: 0.
endif

endfor
endfor

ResetDevice (false)
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Table 38 — Parameters for test sequence transmitter collision avoidance by priority

12.3.17

In this|
transni

The tr
rising

If throligh truncation the resulting idle phaseiis:

e lon
e sm

als
e bel
The te
possib
e theg
e thd

ed

Test frame
step i
0 0x000000
1 OXFFFFFF
Priority Idletime
1 10,5 ms
2 14,7 ms
3 16,1 ms
4 17,7 ms
5 19,3 ms

Transmitter collision detection for truncated idle phase

test sequence the idle time of a certain bit in the“DUT signal is truncated b
itting an active signal from the tester.

incating low pulse from the test system ends 483 (max half bit 433us + 50us) af
bdge of the truncated idle phase (or after 916 for max double half bit 866us + 50

ger than 400 (or 800 for double_half bit), the DUT shall continue its transmission;

aller than 356 (or 723 for double half bit), the DUT shall abort the transmission. I
0 destroy the frame;

ween 356..400 (or 723.:800 for double half bit), the DUT might react either way.

st system recordSy'the bus signal during the test and checks either for abortir
ly destruction of the DUT test frame:
break coadition exists (active period longer than 1.2ms);

reaction“time (falling edge of truncated idle phase is closer than xy ms to the
je of the break condition);

y start

ter the

5).

might

g and

falling

e theg

recovery time (rising edge of the break condition to first falling edge of the rg

p-send

frame):

o the re-send frame (complete transmission of the requested test frame),

or continued transmission:

e complete transmission of the DUT test frame.

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Testd

escription:

ResetDevice (false)

pulseStartDelayStep =1
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=0;i<2;i++)
SetupTestFrame (frameli])

for (pulseStartDelay = initPulseStartDelay[i]; pulseStartDelay < maxPulsStartD
pulseStartDelay += pulseStartDelayStep)

pulseLength = pulseStopReferencel[i] - pulseStartDelay

elay[i];

SetPulseTrigger (first rising edge after first frame, pulseStartDelay, pulseLength)

StartBusRecordingTrigger (after first frame, record)

SEND TESTFRAME (2, 0)

/I wait here until two complete 24 bit frames are received: The first one is M\&‘
TESTFRAME” of the test system and the second one is the test fra tse
collision was detected or the repeated test frame after the first }e} fram
invalidated by a break condition
wait until two 24 bit frames are received (.O,

RS

StopBusRecording (record) (1‘3.)

testFrameFound = FindFrame (record, frame[i])
testFrameStart = FindFrameStart (reference point is fiﬁ}alling edge, record, frar
stopConditionStart = FindStopConditionStart (re{g{e ce point is second rising

record) QQ

bitDuration = TimeDifference (first rising edg‘Qsecond falling edge, record)
breakConditionFound = FindBreakCondit (record)
breakConditionStart = FindBreakConditionStart (reference point is first rising

record) \\(\

if (testFrameFound == 0) $
error 1 Testframe not rec@\ved
else
if (bitDuration > bltO‘%&Jratlon[l])
/I here the t\N rame should be ok, the DUT can react in two ways:
/I &) conti ith transmission
/1'b) re eat the transmission

k if break condition which is not allowed in both cases
eakConditionFound)

Q‘ error 2 Break condition detected at bit duration: bitDuration pus
O endif

SEND
f if no
e was

pefi])
edge,

edge,

C) if (stopConditionStart == 0)
N2

/I case b)

/T DUT has retreated because stop condition occurred directly after

releasing the bus by the test system
else
/I case a)
/I DUT has continued transmission because stop condition // oc
later than the rising edge which releases the bus => check

curred
if test

frame was sent correctly from the beginning, which means that test
frame started at first falling edge otherwise the test frame is a

repeated one
if (testFrameStart |=0)
/] test frame is a repeated one

error 3 Test frame is a repeated one and the first test frame was

not continued at bit duration: bitDuration us
endif
endif
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else if (bitDuration < bitNotOkDuration[i])
/I here the test frame should be a repeated one, so that before th
has:
/I @) retreated or
/I b) destroyed the first test frame
if (lbreakConditionFound)
/I case a)
/I here the DUT retreated so that the stop condition is ex
directly after the pulse otherwise the reaction is not correct
if (stopConditionStart != 0)

e DUT

pected

error 4 DUT has not retreated the transmission nor send a break

NS

condition at bit duration: bitDuration us N
endif N
else (19

/I case b)

/Il here the DUT has send a break condition to de&@ the first test

frame => check if break condition timing is ok
if (oreakConditionStart > maximumBreakConditiG&elay[l])
error 5 The break condition was set ate at bit du
bitDuration ps @
endif
endif \<(/

else

/I only informative because of grey zo@

/I case a) continue the transmissio

/I case b) retreat the transmissio &

/I case c) destroy the transmis

if (breakConditionFound)
/I case c) Q8
/I here the DUT h \send a break condition to destroy the fir
frame => check@ak condition timing is ok

if (breakConditi tart > maximumBreakConditionDelayf[i])

ration:

5t test

error 6.(Dhe break condition was set to late @ bit duration:
bitDu ion us
endif 00
else C)\
if opConditionStart ==0)
O /I case b)
C) /I DUT has retreated because stop condition occurred directly
@. after releasing the bus by the test system
else
O /I case a)
% /I DUT has continued transmission because stop copdition
C) occurred later than the rising edge which releases the Qus =>

check if test frame was sent correctly from the beginning

which

means that test frame started at first falling edge otherwise the

test frame is a repeated one

if (testFrameStart I=0)
/I test frame is a repeated one
error Test frame is a repeated one and the first test
was not continued at bit duration: bitDuration us

endif

endif
endif
endif

endif

endfor
endfor

ResetDevice (false)

frame
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Table 39 — Parameters for test sequence transmitter

collision detection for truncated idle phase

Maximum
Test frame initPulse maxPulse pulseStop bitOk bitNotOk Break
step i StartDelay | StartDelay | Reference Duration Duration Condition
Delay
0 OXFFFFFF 300 450 483 400 356 476+416
1 0x000000 670 850 916 800 723 943+416

12.3.18 Transmitter collision detection for extended active phase

In this| test sequence the active time of a certain bit in the DUT signal is extended by start
transmjitting an active signal from the tester.

The logw pulse from the test system to extend the pulse from the DUT starts 50us after the
falling|edge of the active phase of the DUT is about to be extended.

If thrO\rgh elongation the resulting active phase is:

e smjaller than 433 (or 866 for double half bit) the DUT shall. centinue its transmission;

e longer than 476 (or 943 for double half bit) the DUT &hall abort the transmission. If might
alsjp destroy the frame;

e befween 433..476 (or 866..943 for double half bit) the DUT might react either way.

The tept system records the bus signal during the test and checks either for both aborting and
destruftion of the DUT test frame:
e thg break condition exists (active peri@d longer than 1,2ms);

o thdg reaction time (falling edge ofctruncated idle phase is closer than xy ms to the|falling
edge of the break condition);

e thg recovery time (rising edge of the break condition to first falling edge of the r¢-send
frame);

e thgre-send frame (comyplete transmission of the requested test frame),
or confinued transmission:
e completely,cantinued transmission of the DUT test frame.

Test spquence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:
ResetDevice (false)
pulseLengthStep =1

for (i=0;i<2;i++)
SetupTestFrame (frameli])

for (pulseLength = initPulseLength[i]; pulseLength < maxPulsLength[i]; pulseLength +=
pulseLengthStep)
SetPulseTrigger (second falling edge after first frame, pulseStartDelay[i], pulseLength)

StartBusRecordingTrigger (after first frame, record)

SEND TESTFRAME (2, 0)
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/I wait here until two complete 24 bit frames are received: The first one is the “SEND
TESTFRAME” of the test system and the second one is the test frame itself if no
collision was detected or the repeated test frame after the first test frame was
invalidated by a break condition

wait until two 24 bit frames are received

StopBusRecording (record)

testFrameFound = FindFrame (record, frame[i])
testFrameStart = FindFrameStart (reference point is second falling edge, record,

frameli])
stopConditionStart = FindStopConditionStart (reference point 1s second ns&g edge,
record) r\

bitDuration = TimeDifference (second falling edge, second rising edge, r‘qgrclfd)
breakConditionFound = FindBreakCondition (record) ,\
breakConditionStart = FindBreakConditionStart (reference p&)r)t is second| falling

edge, record) ‘b
¢O‘1/

if (testFrameFound == 0)
error 1 Testframe not received \<(/

else \

if (bitDuration < bitOkDuration[i]) QD
/I here the test frame should be ok, UT can react in two ways:
/I @) continue with transmission
/I b) retreat the transmission s\&

/I check if break condition v(&h is not allowed in both cases
if (breakConditionFound

error 2 Break cor@éon detected at bit duration: bitDuration us
endif 4\

if (stopCondltloQ’S\fart
/I case
/1 Duﬁ,has retreated because stop condition occurred directly after
g\ésing the bus by the test system

else
Qcase a)

@ // DUT has continued transmission because stop condition occurred
Q‘ later than the rising edge which releases the bus => check [if test

O frame was sent correctly from the beginning which means that test
é frame started at first falling edge otherwise the test framg is a
C) repeated one
\Q/ if (testFrameStart I= 0)

/[ test frame IS a repeated one
error 3 Test frame is a repeated one and the first test frame was
not continued at bit duration: bitDuration us
endif
endif
else if (bitDuration > bitNotOkDuration[i])
/I here the test frame should be a repeated one, so that before the DUT
has:
/I a) retreated or
/I b) destroyed the first test frame
if (lbreakConditionFound)
/I case a)
/I here the DUT retreated so that the stop condition is expected
directly after the pulse otherwise the reaction is not correct
if (stopConditionStart != 0)
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error 4 DUT has not retreated the transmission nor send a break
condition at bit duration: bitDuration ps

endif

else

/I case b)

/Il here the DUT has send a break condition to destroy the first test

frame => check if break condition timing is ok

if (breakConditionStart > maximumBreakConditionDelay[i])
error 5 The break condition was set to late at bit duration:
bitDuration us

endif
endif
else ™
/I only informative because of grey zone N
/I case a) continue the transmission (19
/I case b) retreat the transmission (b
/I case c) destroy the transmission ,\Q
if (breakConditionFound) @¢
/] case c) %)

/Il here the DUT has send a break conditio %destroy the firpt test
frame => check if break condition timing is (ﬁ)
if (breakConditionStart > maximumBrea (ﬁmditionDelay[i])
error 6 The break condition W%Aet to late at bit dufation:
bitDuration us e)
endif Q
else QQ
N\

if (stopConditionStart == 0)

/I case b)

/I DUT has retrea sé&)ecause stop condition occurred directly
after releasing th&@s by the test system

else $
Il case @) . @
/I DUT hes* continued transmission because stop cofdition
occurregQater than the rising edge which releases the Hus =>
check\if test frame was sent correctly from the beginning|which
n@guthat test frame started at first falling edge otherwise the
test frame is a repeated one

-

@if (testFrameStart != 0)
O /I test frame is a repeated one

C) Error 7 Test frame is a repeated one and the first test|frame
@. was not continued @ bit duration: bitDuration us
Q. endif
@) endif
<7 endif
C) endif
Nendif
endfor
endfor

ResetDevice (false)


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © |IEC 2014

collision detection for extended active phase

- 107 -
Table 40 — Parameters for test sequence transmitter

Maximum
Test initPulse initPulse maxPulse pulseStart bitOk bitNotOk Break
step i Length Length Length Delay Duration Duration Condition
Delay
0 OXFFFFFF 330 480 50 433 476 476+416
1 OxX7FFFFF 760 950 50 866 943 943+416
12.4 | Device configuration instructions

1241

RESET deviceGroups

In this| test sequence the deviceGroups are set to non-reset values. After sending a RESET
commind or after setting the deviceGroups back to their reset values, the deviceGroupg shall

be ch

Test spquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetpPevice ()

answef = QUERY DEVICE STATUS

if (answer 1= X1XX XXXXb)

efror 1 Wrong answer at QUERY DEVIGE" STATUS after RESET command.
apswer. Expected: X1XX XXXXb.

endif
for (i 3

0;1<32; i++)
fqr (1= 0;] < 2; j++)

cked for their reset values. The resetState and the status of DUT are checked also
after efach change of the deviceGroups.

\ctual:

mask = (0x00000001 << i)

AddDeviceGroups (mask)

answer = QUERY RESET STATE

if (answer != NO)
error 2 Wrohg answer at QUERY RESET STATE at test step (i,j) = (i,)).
answer. Expected: NO.

endif

answer = QUERY STATUS

if (answer = XOXX XXXXb)
error 3 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i,j) = (i,)).
answer. Expected: XOXX XXXXb.

endif

if (j==0)

\ctual:

\ctual:

ResetDevice ()

else
RemoveDeviceGroups (mask)

endif

answer = GetDeviceGroups ()

if (answer != 0x00000000)
error 4 No RESET of deviceGroups at test step (i,j) = (i,j). Actual: answer.
Expected: 0x00000000.

endif

answer = QUERY RESET STATE

if (answer != YES)
error 5 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i,j) = (i,j). Actual:
answer. Expected: YES.

endif

answer = QUERY DEVICE STATUS
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if (answer I= X1XX XXXXb)
error 6 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i,j) = (i,j). Actual:
answer. Expected: X1XX XXXXb.
endif
endfor
endfor

12.4.2 RESET quiescentMode

In this test sequence the quiescentMode is set to non-reset values. After sending a RESET
command or after setting the quiescentMode back to its reset value, the quiescentMode shall
be checked for its reset value. The resetState and the status of DUT are checked also after
each ghange of the quiescentMode.

Test spquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetpPevice ()
answef = QUERY DEVICE STATUS
if (ansjwer = X1XX XXXXb)
efror 1 Wrong answer at QUERY DEVICE STATUS aftef " RESET command. Actual:
apswer. Expected: X1XX XXXXb.
endif
for (j  0; ) < 2;j++)

START QUIESCENT MODE

answer = QUERY RESET STATE
if|(answer = NO)
error 2 Wrong answer at QUERY .RESET STATE at test step (j) = (j). Actual:
answer. Expected: NO.
endif
amswer = QUERY STATUS
fl[(answer 1= XOXX XXXXb)
error 3 Wrong answer . at \QUERY STATUS at test step (j) = (j). Actual: ahswer.
Expected: XOXX XXXXli.
endif
(1==0)

ResetDevice ()

=

else
STOP QUIESCENT MODE
endif
apswer = QUERY QUIESCENT MODE
fl[(answert= NO)
error 4 No RESET of quiescentMode at test step (j) = (j). Actual: answer. Exgected:
NO.
emchf
answer = QUERY RESET STATE
if (answer 1= YES)
error 5 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (j) = (j). Actual:
answer. Expected: YES.
endif
answer = QUERY DEVICE STATUS
if (answer I= X1XX XXXXb)
error 6 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (j) = (j). Actual: answer.
Expected: X1XX XXXXb.
endif
endfor



https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © |IEC 2014
- 109 -

12.4.3 RESET instance groups

In this test sequence the instance Groups are set to non-reset values. After sending a RESET
command or after setting the instance Groups back to their reset values, the instance Groups
shall be checked for their reset values. The resetState and the status of DUT are checked
also after each change of the instance Groups.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice ()
answef = QUERY DEVICE STATUS
if (ansjwer = X1XX XXXXb)
efror 1 Wrong answer at QUERY DEVICE STATUS after RESET command. Actual:
apswer. Expected: X1XX XXXXb.
endif
numbgrOfinstances = GetNumberOfinstances ()
if (numberOfinstances == 0)
rgport 1 No instances available

else
fqr (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
for (c =0; c < 3; ct++)
for (j = 0; ] <2;j++)
for (k=0; k<32; k=k + 8)
DTRO (k)
setCommand]c]
answer = QUERY RESET.STATE
if (answer = NO)
error 2 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i, j,
k, c) = (i, j, k, o)y Actual: answer. Expected: NO.
endif
answer = QUERY STATUS
if (answer I=X0XX XXXXb)
error3-Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i, |,
(i-JK; c). Actual: answer. Expected: XOXX XXXXb.
endif
if (==10)
ResetDevice ()
else
DTRO (MASK)
setCommand]c]
endif
answer = queryCommand|c]
if (answer != MASK)
error 4 No RESET of instanceGroups at test step (i, j. k. ¢)[= (i, |,
k, c). Actual: answer. Expected: MASK.
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answer 1= YES)
error 5 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i, |,
k, ¢) = (i, j, k, ¢). Actual: answer. Expected: YES.
endif
answer = QUERY DEVICE STATUS
if (answer I= X1XX XXXXb)
error 6 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i, j, k, ¢) =
(i, j, k, ©). Actual: answer. Expected: X1XX XXXXb.
endif
endfor
endfor
endfor

~
(9]

~
1
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endfor
endif
Table 41 — Parameters for test sequence RESET instance groups
Test step setCommand queryCommand
C
0 SET PRIMARY INSTANCE GROUP QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP
1 SET INSTANCE GROUP 1 QUERY INSTANCE GROUP 1
2 SET INSTANCE GROUP 2 QUERY INSTANCE GROUP 2
12.4.4] RESET event filter

In thig test sequence the instance event filter is set to non-reset values. After sen
RESET command or after setting the instance event filter back to its reset Walug

instan

e event filter shall be checked for its reset values. The resetState and the st

DUT are checked also after each change of the instance event filter.

Test s

bquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

Reset

Device ()

answef = QUERY DEVICE STATUS
if (ansjwer I= X1XX XXXXb)

e

endif

ror 1 Wrong answer at QUERY DEVICE STATUS after RESET command.

apswer. Expected: X1XX XXXXb.

numbdrOfinstances = GetNumberOfinstances()
if (numberOfinstances == 0)

else

rgport 1 No instances available

fqr (i = 0; i < numberOfinstancesyi++)

answer = QUERY INSTANCE TYPE, send to instance InstanceNumber (i)
if (answer == 0)
for (j = 0;] < 2;j++)
for (k=0;k < 24; k++)
SetEventFilter (~(0x000001 << k))
answer = QUERY RESET STATE
if (answer = NO)
error 2 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test stq
k) = (i, j, k). Actual: answer. Expected: NO.
endif
answer = QUERY STATUS
if (answer = XOXX XXXXb)

ding a
s, the
\itus of

\ctual:

ep (i, |,

error 3 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i,
(i, j, k). Actual: answer. Expected: XOXX XXXXb.

endif

if (j ==0)
ResetDevice ()

else
setEventFilter (OXFFFFFF)

endif

answer = getEventFilter ()

if (answer != OXFFFFFF)
error 4 No RESET of eventFilter at test step (i, j, k) = (i
Actual: answer. Expected: MASK.

endif

answer = QUERY RESET STATE

if (answer 1= YES)

j k) =

» 1 K).
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error 5 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i, |,

k) = (i, ], k). Actual: answer. Expected: YES.

endif

answer = QUERY DEVICE STATUS

if (answer I= X1XX XXXXDb)
error 6 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i,
(i, J, k). Actual: answer. Expected: X1XX XXXXb.

j k) =

ding a

endif
endfor
endfor
endif
endfor
endif
12.4.5| RESET event scheme
In this|test sequence the instance event scheme is set to non-reset values.“After sen
RESET command or after setting the instance event scheme back to its’ reset valugs, the

instan

Test s

Test description:

Reset
answe
if (ans

e

endif
numbsd

if (numberOfinstances == 0)

re
else
fa

apswer. Expected: X1XX XXXXb.

bquence shall be run for each selected logical unit.

Device ()

= QUERY DEVICE STATUS

wer 1= X1IXX XXXXb)

ror 1 Wrong answer at QUERY DEVICE STATUS after RESET command.

rOfinstances = GetNumberOfinstances ()
port 1 No instances available

r (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
for (j=0;j<2;j++)
for (k = 1; &< 5; k++)
DTROAK)
SEFPEVENT SCHEME
answer = QUERY RESET STATE
if (answer = NO)

(i, j, k). Actual: answer. Expected: NO.

error 2 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i,|]

e event scheme shall be checked for its reset values. The resetState and the status of
DUT are checked also after each change of the instance event scheme;

\ctual:

endif

=N
alrioweTl = JULINT OTATUO

if (answer 1= XOXX XXXXb)
error 3 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i, j, k)
k). Actual: answer. Expected: XOXX XXXXb.
endif
if (1 ==0)
ResetDevice ()
else
DTRO (0)
SET EVENT SCHEME
endif
answer = QUERY EVENT SCHEME
if (answer I= MASK)
error 4 No RESET of quiescentMode at test step (i, j, k) = (i
Actual: answer. Expected: MASK.
endif

= (]

v Ji k).
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answer = QUERY RESET STATE
if (answer = YES)

error 5 Wrong answer at QUERY RESET STATE at test step (i, j, k) =
(i, J, k). Actual: answer. Expected: YES.
endif
answer = QUERY DEVICE STATUS
if (answer I= X1XX XXXXDb)
error 6 Wrong answer at QUERY STATUS at test step (i, j, k) = (i, ],
k). Actual: answer. Expected: X1XX XXXXb.
endif
endfor
endfor
hdfor
RESET: timeout / command in-between
The cqmmand RESET shall be executed only if it is received twice.
This tgst sequence checks the behaviour of DUT in the following conditions:
b single RESET command is sent instead of two identicallcommands;
e RHESET command is sent twice with a settling time of 205 ms which is longer thpn the
delined settling time;
e RHESET command is sent with a frame in-between,\frame which consists of few bifs, but
no{ a command;
e RHESET command is sent with a command in-between, command which is broadcast|sent;
e RHESET command is sent with a command'in-between, command which is sent to a ¢ertain
grqup address;
e RHESET command is sent with a comimand in-between, command which is sent to a gertain
short address;
e RHESET command is sent with-acommand in-between, and RESET command is sen{ again
Ce.
first six cases, the RESET command should not be executed. In the last case RESET
command should be exgecuted. Where given, the command in-between should be accepfed.

Test s

Test description:

Reset
/I Test

pquence shallbe run for each selected logical unit.

Device ()

sentRESETomnce

START QUIESCENT MODE
RESET, send once

wait 4
answe
if (ans

00 ms //100 ms for "virtual" send-twice + 300 ms needed for RESET
r= QUERY QUIESCENT MODE
wer != YES)

error 1 RESET sent once executed. Actual: answer. Expected: YES.

endif
/l Test

send RESET with timeout

START QUIESCENT MODE
RESET, send once

wait 105 ms // settling time
RESET, send once

wait 300 ms

answe
if (ans

r = QUERY QUIESCENT MODE
wer = YES)
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error 2 RESET with timeout executed. Actual: answer. Expected: YES.
endif
/Il Test send RESET with a frame in-between
START QUIESCENT MODE
/I The following 3 steps must be sent within 75 ms, counted from the last rise bit of first
"RESET, send once" command until first fall bit of second "RESET, send once" command
RESET, send once
idle 13 ms + 110010 + idle 13 ms // settling time: idle 13 ms followed by a frame, followed by
13 ms
RESET, send once
wait 300 ms
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (ansjwer = YES)
efror 3 RESET with few bits in-between executed. Actual: answer. Expected: YES:
endif
/I Testlsend RESET with broadcast command in-between
START QUIESCENT MODE
DTRO (0)
/I The| following 3 steps must be sent within 75 ms, counted from thg\¥ast rise bit pf first
"RESHT, send once" command until first fall bit of second "RESET, sgh® once" command
RESET, send once
DTRO (1)
RESET, send once
wait 3P0 ms
answef = QUERY QUIESCENT MODE
if (ansjwer != YES)
efror 4 RESET with command in-between executed. Actual: answer. Expected: YE
endif
answef = QUERY CONTENT DTRO
if (answer 1= 1)
efror 5 Command in-between RESET not-executed. Actual: answer. Expected: 1.
endif
/I Testlsend RESET with group commaxgdsin-between
START QUIESCENT MODE
/I The| following 3 steps must begseént within 75 ms, counted from the last rise bit pf first
"RESHT, send once" commanduitil first fall bit of second "RESET, send once" command
RESET, send once
answefCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device GroupAddregs (0),
accept No Answer
RESET, send once
wait 3p0 ms
answef = QUERY, QUIESCENT MODE
if (ansjer = YES)
efror 6{RESET with command in-between executed. Actual: answer. Expected: YE
endif
if (ansprer€mdinBetween 1= NO)
error 7 Command In-between RESET execuied. Actual: answercmdlinBetween.
Expected: NO.
endif
/I Test send RESET with short command in-between
START QUIESCENT MODE
/I The following 3 steps must be sent within 75 ms, counted from the last rise bit of first
"RESET, send once" command until first fall bit of second "RESET, send once" command
RESET, broadcast, send once
answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress (63)
RESET, broadcast, send once
wait 300 ms
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (answer = YES)
error 8 RESET with command in-between executed. Actual: answer. Expected: YES.
endif
if (answerCmdInBetween != NO)

vz

U7
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error 9 Command in-between RESET executed. Actual: answerCmdIinBetween.
Expected: NO.

endif

/I Test send RESET with broadcast command in-between, and again a new RESET command
sent once
START QUIESCENT MODE

DTRO

(0)

/I The following 4 steps must be sent within 75 ms, counted from the last rise bit of first
"RESET, send once"” command until first fall bit of third "RESET, send once" command
RESET, send once

DTRO

(1)

RESET, send once

RESE
wait 3
answe
if (ans
e
endif
answe
if (ang
e
endif

12.4.7

Any cqg

In this
chang

, send once

DO ms

= QUERY QUIESCENT MODE

wer = NO)

ror 10 RESET command not executed. Actual: answer. Expected: NQ.

= QUERY CONTENT DTRO

wer 1= 1)
ror 11 Command in-between RESET not executed. Actual: afiswer. Expected: 1.

Send twice timeout (device)

nfiguration instruction shall be executed only ifif\is received twice.

test sequence, all user programmable parameters of the DUT are attempted
bd using configuration instructions sent asg’follows:

e 0N
sh

uld not change;

e command is sent twice with a settling time of 105 ms which is longer than the d
seftling time, therefore the parameéter should not change;

e CoO
10
co
co

Test s

mand is sent three times with a settling time between the first two comma

to be

b single command is sent instead ofitwo identical commands, therefore the parameter

efined

hds of

ms, and a settling time“between the next two commands of 50 ms. Therefore, the first

mand should be.ignored, and the next two should be interpreted as a seng
mand. As a consequence the parameter should change.

bquence shall\be run for each selected logical unit.

Test descriptien:

oldAdd

for (i =

r€ss= GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit

-twice

n; L< 1’2; i-|.4.)

for (j=0;]<3;j++)

ResetDevice ()

DTRO (0)

DTR1 (1)

command1l]i]

if (j == 0) // Test send command once
command2]i], send once

else if (j == 1) // Test send command with timeout
command2]i], send once
wait 105 ms // settling time
command?2[i], send once

else // Test send command with timeout followed by a new command
command?2[i], send once
wait 105 ms // settling time
command?2[i], send once
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SetSh

wait
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50 ms // settling time

command2[i], send once

endif
if (j<2)

answer = query[i]
if (answer = valuel[i])
error 1 Wrong setting of errorText[i] at test step (i,j) = (i,j). Actual: answer.

Expected: valuel[i].

endif
else
if (i<12)
answer = query[i]
else
answer = query[i], send to device ShortAddress (63), accept NorAnswer
endif
if (answer != value2[i])
error 2 Wrong setting of errorText[i] at test step (i,j) = (i,)\ ACtual: ahswer.

Expected: valuel[i].

endif

endif

if (i == 10 OR i == 11)
TERMINATE

endif
ndfor

prtAddress

(63; oldAddress)
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12.4.8

Send twice timeout (instance)

Any configuration instruction shall be executed only if it is received twice.

In this test sequence, all user programmable parameters of the DUT are attempted to be
changed using configuration instructions sent as follows:

e one single command is sent instead of two identical commands, therefore the parameter
should not change;

e command is sent twice with a settling time of 105 ms which is longer than the defined
settling time, therefore the parameter should not change;

o corlnmand is sent three times with a settling time between the first two commands

ms
Cco
co

Test s

Test description:

oldAdd
numbd

if (nunpberOfinstances == 0)

re
else
fa

, and a settling time between the next two commands of 50 ms. Therefare,"th
mand should be ignored, and the next two should be interpreted as.‘a,send
mand. As a consequence the parameter should change.

pquence shall be run for each selected logical unit.

ress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
rOfinstances = GetNumberOfinstances ()

port 1 No instances available

r (k = 0; k < numberOfinstances; k++)
for (i=0;1<8;i++)
for (j =05 <3;j++)

ResetDevice ()

DTRO (4)

commandl[i] , send to ifdstance InstanceNumber (k)

if (j == 0) // Test sengdhebommand once
command?2[i],.send once, send to instance InstanceNumber (k)

else if (j == 1) /[ ™est send command with timeout
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
wait X05-ms // settling time
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)

else /Kl\est send command with timeout followed by a new command
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
wait 105 ms // settling time
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
wait 50 ms // settling time
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)

endif

answer = queryJi] , send to instance InstanceNumber (k)
H ko)

of 105
e first
-twice

L AY
LAV
if (answer = valuel[i])
error 1 Wrong setting of errorText[i] at test step (i,j,k) =
Actual: answer. Expected: value[i].
endif
else
if (answer != value?2[i])
error 2 Wrong setting of errorText[i] at test step (i,j,k) =
Actual: answer. Expected: valueli].
endif
endif
endfor
endfor

endfor

endif

(i, :K).

(i, ,K).
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12.4.9

Commands in-between (device)

Any device configuration instruction shall be executed only if it is received twice.

In this test sequence, all user programmable device parameters of the DUT are attempted to
be changed using device configuration instructions send as follows:

e device configuration instruction is sent with a frame in-between, frame which consists of
few bits, but not a command;

e device configuration instruction

broadcast sent;

is sent with a command in-between, command which is

e de

sent to a certain group address;

e de

semt to a certain short address;

e de
ins|

In the
case t
betwe

Test s

truction is sent again once.

bn should be accepted.

bquence shall be run for each selected logical unit:

Test description:

oldAdq
for (i 3
if

e
/1
fa

ress = GLOBAL_currentUnderTestLogicadlnit

0;1<12; i++)
(i==4 AND GLOBAL _logicalUnit[old®ddress].applicationController == false))
i =i+ 2// Skip the next two tesksteps if no application controller is present
hdif
Test the rejection of the copfiguration instruction
r{=0;j<5;j++)

ResetDevice ()
DTRO (0)
DTR1 (1)
commandl[j}

sendgofice” command
command2]i], send once

ice configuration instruction is sent with a command in-between, command \w

ice configuration instruction is sent with a command in-between, command w

first four cases, the device configuration command should-not be executed. In t
he device configuration instruction should be accepted. Where given, the comma

/I The following steps must be sent within 75 ms, counted from the last risg
first "cogRmand2[i], send once" command until first fall bit of the last "commagnd2][i],

nich is

hich is

ice configuration instruction is sent with a command in-betweefy;”and configliration

ne last
and in-

bit of

ved by

if )==0)
idle 13 ms + 110010 + idle 13 ms // Idle 13 ms followed by a frame, follo
ISTTTs—Testsend commmmarnd witiTa frame mr-oetween

else if (j == 1)

answerCmdIinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device

Broadcast (), accept No Answer
else if (j == 2)

answerCmdinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device

GroupAddress (0), accept No Answer
else if (j == 3)

answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device

ShortAddress (oldAddress), accept No Answer
else

answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES send to device

ShortAddress (63), accept No Answer
endif
command?2]i], send once
answer = query]Ji]
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if (answer != valuel[i])
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error 1 Wrong setting of errorText[i] at step (i,j) = (i,j). Actual: answer.

Expected: valuel[i].
endif
if(j==10R|==3)
if (answerCmdInBetween == NO)

error 2 Command in-between not executed at step (i,j) = (i,j)). Actual:

answerCmdInBetween. Expected: not NO.

endif
else
if (answerCmdInBetween != NO)

error 3 Command in-between executed at step (i,j) = (i,j). Actual:

answerCmdlnBetween. Expecied: NO.
endif
endif
hdfor
Test the acceptance of the configuration instruction
bsetDevice ()
TRO (0)
TR1 (1)
TR2 (0)

command1l[i]
The following four steps must be sent within 75 ms, ed@0nted from the last risg
st "command?2[i], send once" command until first fall Jit of the last "command?2][i]

ce" command

cpmmand2[i], send once
D[TR2 (1)

cpmmand2[i], send once
cpmmand2[i], send once

a
f

e

f

e
f

e
endfo

it 100 ms
swer = query[i]
(answer !'= value?2[i])
error 4 Wrong setting of erfferText[i] at step i
value?2[i].
hdif

afswer = QUERY CONTENT-DTR2

(answer 1= 1)

ndif

(i==10 OR i 3=11)
TERMINATE

ndif

error 5 Wrong value of DTR2 at step i = i. Actual: answer. Expected: 1.

i. Actual: answer. Ex(

bit of
, send

ected:
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12.4.10 Commands in-between (instance)

Any instance configuration instruction shall be executed only if it is received twice.

In this test sequence, all user programmable instance parameters of the DUT are attempted
to be changed using instance configuration instructions sent as follows:

e instance configuration instruction is sent with a frame in-between, frame which consists of
few bits, but not a command;

e instance configuration instruction is sent with a command in-between, command which is
broadcast sent;

e insftance configuration instruction is sent with a command in-between, command \wpich is
sent to a certain group address;

e instance configuration instruction is sent with a command in-between, command which is
set to a certain short address;

e insfance configuration instruction is sent with a command in-betwegny and configliration
instruction is sent again once.

In the first four cases, the instance configuration command should. net be executed. In the last
case the instance configuration instruction should be accepted,"Where given, the command
in-between should be accepted.

Test spquence shall be run for each selected logical unit:

Test description:

oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
numbdrOfinstances = GetNumberOfinstances ()
if (nunpberOfinstances == 0)
rgport 1 No instances available
else
fqr (k = 0; k < numberOfinstances; k++)
for (i=0;1<8;i++)
/I Test the rejedtign of the configuration instruction
for (j=0;] <5;j++)
ResetDevice ()
DTROA4)
commandl[i], send to instance InstanceNumber (k)
# The following steps must be sent within 75 ms, counted from the Igst rise
bit of first "command?2[i], send once" command until first fall bit of the last
"command?2[i], send once" command
command?2]i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
if (j ==0)
e I3 Tms 110010 —=dte 3 ms 7 dte— T3S foftowed by = frame,
followed by 13 ms - Test send command with a frame in-between
else if (j == 1)
answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to
device Broadcast (), accept No Answer
else if (j == 2)
answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to
device GroupAddress (0), accept No Answer
else if (j == 3)
answerCmdIinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to
device ShortAddress (oldAddress), accept No Answer
else
answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES send to
device ShortAddress (63), accept No Answer
endif
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
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endif

answer = queryJi] , send to instance InstanceNumber (k)
if (answer != valuel[i])
error 1 Wrong setting of errorText[i] at step (i,j,k) = (i,j,k). Actual:
answer. Expected: valuel[i].
endif
if(j==10Rj==3)
if (answerCmdInBetween == NO)
error 2 Command in-between not executed. Actual:
answerCmdInBetween. Expected: not NO.

endif
else
if (answerCmdIinBetween = NO)
error 3 Command in-between execuied. ctual:
answerCmdlnBetween. Expected: NO.
endif
endif

endfor
/I Test the acceptance of the configuration instruction
ResetDevice ()
DTR2 (0)
commandl[i] , send to instance InstanceNumber (k)
/I The following four steps must be sent within 75,f1s, counted from the Igst rise
bit of first "command2[i], send once" commanfiuntil first fall bit of the last
"command2[i], send once" command
command2[i], send once, send to instance /nstanceNumber (k)
DTR2 (1)
command?2[i], send once, send to instance’ InstanceNumber (k)
command?2[i], send once, send to instance InstanceNumber (k)
wait 100 ms
answer = query[i] , send to instan¢é InstanceNumber (k)
if (answer = value2[i])
error 4 Wrong settings;of errorText[i] at step (i,k) = i,k. Actual: apswer.
Expected: value2[i].
endif
answer = QUERY CONTENT DTR2
if (answer 1= 1)
error 5 Wrong value of DTR2 at step (i,k) = i,k. Actual: answer. Exgected:
1.
endif
endfor
hdfor
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12.4.11 SAVE PERSISTENT VARIABLES

Manufacturer is recommended to check the correct behaviour of the SAVE PERSISTENT
VARIABLES command.

12.4.12 SET OPERATING MODE

The test sequence checks if reserved modes (0x01 to Ox7F) are reserved by trying to set the
DUT in one of those modes, and checks if there are any manufacturer specific modes (0x80 to
O0xFF) and if so, the DUT should keep reacting according to specification.

L . . I .
Test seguence shattbeTumrforeachseftectedtogicatumit:

Test description:

initial@peratingMode = QUERY OPERATING MODE
for (i ¥ 1; 1 < 0x80; i++)

D[TRO (0)

SET OPERATING MODE
DITRO (i)

SET OPERATING MODE
a

iff(answer 1= 0)
error 1 SET OPERATING MODE executed withy DFRO set to the reserved opégrating
mode i. Actual: answer. Expected: 0.

endif

apswer = QUERY MANUFACTURER SPECIFIC:MODE
if|(answer = NO)

error 2 QUERY MANUFACTURERASPECIFIC MODE answered when op¢rating
mode set to mode 0, and DTRO set te i. Actual: answer. Expected: NO.
endif

for (i ¥ Ox80; i <= OXFF; i++)
D[TRO (0)
SET OPERATING MODE
DITRO (i)
SET OPERATING MQDE
a

if|(answer == 0)
answer = QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE
if (answeti= NO)
error 3 QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE answered when opgrating
fimode set to mode 0, and DTRO set to i. Actual: answer. Expected: NO.
endif
elsedf (answer == i)
TEpPOTL L Manuriacturer specific mode | implemented in DUT.
answer = QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE
if (answer I= YES)
error 4 QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE did not answer when DUT
is in the manufacturer specific mode i. Actual: answer. Expected: YES.
endif
else //different value than 0 and i received
error 5 Operating mode set to a completely different operating mode than allowed.
Actual: answer. Expected: O or i.
endif
endfor
DTRO (initialOperatingMode)
SET OPERATING MODE
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12.4.13 Device Disable/Enable Application Controller

This sequence first tests if an application controller is present (Bit 0 of QUERY DEVICE
CAPABILITIES).

If an application controller is present, it will be disabled (send twice DISABLE APPLICATION
CONTROLLER) and its resulting status will be checked (QUERY DEVICE STATUS Bit 3 and
QUERY APPLICATION CONTROL ENABLED).

Afterwards the application controller will be enabled (send twice ENABLE APPLICATION
CONTROLLER) and its status will be checked, also after power cycle (combined bus and

mains

In the

after power cycle (combined bus and mains).

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test d

ResetpPevice (true)

appCo

if (lappControllerExist)

rg

f

e

if

e

/1
P

f

11
ENABLE APPLICATION CONTROLLER
efabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

status = QUERY DEVICE-STATUS

efabledi=QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

next step the application controller will be disabled and its status will be chécke

escription:

ntrollerExist = HasApplicationController()

port 1 No application controller is present

enable application controller and check state

(enabled)
error 1 Application controllen’is enabled but device features implies no
present

ndif

(status == XXXX 1XXXb)
error 2 Application controller is enabled in device status but device features i

no one is pregent
ndif

perform pQwer cycle and check state
bwerCycleAndWaitForDecoder(5)

(enabled)

i, also

bne is

mplies

error 3 Application controller is enabled but device features implies no

bne is

present

endif

st
if

atus = QUERY DEVICE STATUS

(status == XXXX 1XXXb)
error 4 Application controller is enabled in device status but device features i
no one is present

endif

else
/1
D

disable application controller and check state
ISABLE APPLICATION CONTROLLER

enabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

if

(enabled)
error 5 Application controller is enabled

endif
status = QUERY DEVICE STATUS

mplies
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if

(status == XXXX 1XXXb)
error 6 Application controller is enabled in device status

endif

1

perform power cycle and check state

PowerCycleAndWaitForDecoder(5)
enabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

if

(enabled)
error 7 Application controller is enabled after power up

endif
status = QUERY DEVICE STATUS

if

(status == XXXX 1XXXb)

e

1l
E

f

e

error o Application controller Is enabled In device status after power up
ndif

enable application controller and check state
NABLE APPLICATION CONTROLLER

effabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

(Yenabled)
error 9 Application controller is not enabled
hdif

sfatus = QUERY DEVICE STATUS

if

e

11
p

f

e

(status == XXXX 0XXXb)
error 10 Application controller is not enabled in deyice status
ndif

perform power cycle and check state
bwerCycleAndWaitForDecoder(5)

effabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

(Yenabled)
error 11 Application controller is not-enabled after power up
ndif

sfatus = QUERY DEVICE STATUS

f

e
endif

Reset

12.4.14

For in
out a
PING

(status == XXXX 0XXXb)
error 12 Application coniroller is not enabled in device status after power up
hdif

Device (false)

Multi Master Control Device PING

LycliccPING message. This test sequence checks for multi master control device
s sent within 10 min +10% after power up.

stallation troubleshooting only single master application controllers are meant t¢ send

s if no

Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Testd

escription:

PowerCycleAndWaitForDecoder (5)

Il Wait

for no PING occurs within 10 min +10%

StartBusRecording (record)
start_timer (timer)

do
pi

ngFound = FindFrame (record, PING)

timestamp = get_timer (timer) // time in seconds
while (pingFound == 0 AND timestamp < 660)
if (pingFound > 0)
error 1 PING command sent by a multi master control device.

endif
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StopBusRecording (record)

12.4.15 Quiescent Mode

In order to check the quiescent mode the sequence first checks for an application controller
and instances of an input device. If found, the application controller (send twice ENABLE
APPLICATION CONTROLLER) and/or instances (send twice ENABLE INSTANCE) will be
enabled.

The sequence checks for the quiescent mode being disabled after a power cycle. The
guiescent mode is set (send twice START QUIESCENT MODE) and queried through QUERY

CENT-MObEanrdOU Vila JS-Bitd—Afte H-the—gieseen de will
be retijiggered (send twice START QUIESCENT MODE) and checked, if the timeout of<15 min
(10% tolerance) is met based on the time of the retrigger command. While this time\the|bus is
checked for no forward frame other than the query commands of the test system.

After this the Quiescent mode will be set and checked immediately again. After this the
quiesdent mode will be terminated (send twice STOP QUIESCENT MODgE)-and checked

Test spquence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

/I resef device and enable it
ResetpPevice(true)
/I Perfprm power cycle
PerfoimPowerCycle()
/I star] quiescent mode and bus recording
START QUIESCENT MODE
StartBusRecording(record)
/I chedk if quiescent mode is enabled
quiesdentModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE
if (quigscentModeEnabled != YES)
efror 1 Quiescent mode not enabled.
endif
statusf QUERY DEVICE STATUS
if (stafus I= XXXX XX1Xh)
efror 2 Quiescentmode not enabled in device status
endif
/' wait|5 min and refnNgger quiescent mode
wait 5min
START QUIESCENT MODE
/I wait|15 miR;= 10%, query quiescent mode and stop bus recording
wait 1B,5,min
quiescleniModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE
if (quiescentModeEnabled !'= YES)
error 3 Quiescent mode not enabled.
endif
status= QUERY DEVICE STATUS
if (status I= XXXX XX1Xb)
error 4 Quiescent mode not enabled in device status.
endif
StopBusRecording(record)
/I wait until 15 min + 10%
wait 3min
guiescentModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE
if (quiescentModeEnabled = NO)
error 5 Quiescent mode still enabled.
endif
status= QUERY DEVICE STATUS
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if (stat

us 1= XXXX XX0Xb)

error 6 Quiescent mode still enabled in device status.

endif

queryMode = FindFrame (record, QUERY QUESCIENT MODE)
queryStatus = FindFrame (record, QUERY DEVICE STATUS)
startMode = FindFrame (record, START QUIESCENT MODE)

others

= FindFrame (record, any other forward frame)

if (!((queryMode == 2) AND (queryStatus == 2) AND (startMode == 1) AND (others == 0)))
error 7 Unexpected commands received while quiescent mode was enabled.

endif

/I reset device and disable it
ResetDevice(false)

12.4.16

This
NOTIR
power
cycle ¢

In the
NOTIH
the DU

Test s

Test description:

Reset
/l ena
ENAB
enablg

if (engbled == NO)

e
endif
/I Che

PowernCycleAndWaitForDecoder (5)

StartB
start_
do
P
ti
while
if (pow

Device power cycle notification
Eequence first enables the power cycle notification (ENABLE POWER (¢

cycle notification event message being sent out by the DUT earliest 1,3 s after
ompletion and maximum after 5 s + power on time for the DUT.

second step the power cycle notification is disabled ADISABLE POWER (
ICATION) and a power cycle generated. The bus is checked for 5 s + power on ti
T, not containing any power cycle notification event message.

bquence shall be run for each selected logical unit:

Device(false)

le power cycle notification and checksstate

| [E POWER CYCLE NOTIFICATION

d = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION

ror 1 Power cycle notificatign was not enabled. Actual: NO. Expected: YES.
k for POWER NOTIFIGATION sent between 1,3 s and 5 s after power cycle

usRecording (reeord)
imer (timer)

werNotifieationFound = FindFrame (record, POWER NOTIFICATION)
estamp 5'get_timer (timer) // time in ms

poweeNotificationFound == 0 AND timestamp < 10000)
erNatificationFound > 0)

if

LYCLE

ICATION) and then generates a power cycle. After this the bus is ‘checked for the

power

LYCLE
me for

(tiestamp < 1 300)

el

el

error 2 POWER NOTIFICATION sent earlier than 1.3s after power cycle.
timestamp ms. Expected: >= 1300ms.
se if (timestamp > 5 000)

ctual:

error 3 POWER NOTIFICATION sent later than 5s after power cycle. Actual:

timestamp ms. Expected: <= 5000ms.
se
report 1 NOTIFICATION was sent after timestamp ms.

endif

else

error 4 POWER NOTIFICATION was not sent within 10 s after power cycle.

endif

/I check state after power cycle
enabled = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION
if (enabled == NO)
error 5 Power cycle notification is not enabled after power cycle.

endif
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/I disable power cycle notification and check state
DISABLE POWER CYCLE NOTIFICATION
enabled = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION
if (enabled != NO)
error 6 Power cycle notification is enabled.
endif
/I Check for no POWER NOTIFICATION within 10 s after power cycle.
PowerCycleAndWaitForDecoder (5)
StartBusRecording (record)
start_timer (timer)
do
powerNotificationFound = FindFrame (record, POWER NOTIFICATION)
tinestamp = get_timer (timer) /7 time 1N ms
while [powerNotificationFound == 0 AND timestamp < 10 000)
if (powerNotificationFound > 0)
efror 7 POWER NOTIFICATION was sent timestamp ms after power cygle’with [power
cycle notification disabled.
endif
/I chedk state after power cycle
enablgdd = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION
if (engbled '= NO)
efror 8 Power cycle notification is enabled after power up.
endif
StopBlusRecording (record)
ResetpPevice(false)

12.4.17 SET SHORT ADDRESS

The tgst sequence checks if storage of the short ‘address is correctly programmed using the
short address programmed in the step before"QUERY MISSING SHORT ADDRESS and the
short gddress bit of the QUERY STATUS answer are also tested.

Test spquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit

lastAsgignedAddress = otdAddress

if (GLOBAL_numberShartAddresses < 62)

nimberNotAssignedAddresses = 62 - GLOBAL_numberShortAddresses + 1

intermediateAddress = GLOBAL_numberShortAddresses + (oldAddres$ %
nimberNotAsSignedAddresses)
ignd = ¢
else
ignd 6
endif

for (i = 0; i <iEnd; i++)

DTRO (valueli])

SET SHORT ADDRESS, send to device address1[i]

answer = QUERY MISSING SHORT ADDRESS, send to device address2[i]

if (answer != testl][i])
error 1 Wrong answer at QUERY MISSING SHORT ADDRESS at test step i = i.
Actual: answer. Expected: test1[i].

endif

answer = QUERY STATUS, send to address2Ji]

if (answer 1= test2]i])

error 2 Wrong answer at QUERY STATUS at test step i = i. Actual: answer.
Expected: test2[i].
endif

lastAssignedAddress = address2]i]
endfor
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SetShortAddress (lastAssignedAddress; oldAddress)

Table 46 — Parameters for test sequence SET SHORT ADDRESS

-131 -

Ztegsr: value description addressl address?2 testl test2

|

0 63 address 63 | (oinddressy | o 6n) o NO | XXXXXOXXb
1 Mask | GERE et | ey S Unadaressed YES | X0000X1XXb
2 oldAddress | oldAddress Uﬁéaafg;‘s“; p S(’;rd:\ggfe'g;)“ NO | XXXXXPXXb
3 64 no change S(r(‘)lo dr;'ggf’e'::)s S(r(‘)lo dr;'ggf’e'::)s NO  |(XXXXXDXXb
4 128 no change S(gfdr/f\’;g:’er::f S(gfdr/f\’;g:’er::f NE D | XXXXXPXXDb
5 254 no change S(ZIO drzgg?e'::)s S(ZIO drzgg?e'::)s NO | XXXXXDXXb
6 ! mgcrjrgreedsisate :dzr']:sns S(Zlcjdr;\gg ?er:;S (i ntesrlr‘]noerdti):?edgc‘icsjrsess) NO XXXXXPXXb

12.4.18 Reset/Power-on values (device)

The test sequence checks the reset and the power-of values of the 103 variables. The reset
and ppwer-on values of the 3xx variables are @ssumed to be tested in IEC 62386-3xx

standgrd.

Test spquence shall be run for each selectedlogical unit.

Test description:

operatjngMode = QUERY OPERATING MODE
capabllities = QUERY DEVICE:-CAPABILITIES

numbgrinstances = QUERY NUMBER OF INSTANCES
shortAddress = GLOBAL_eurrentUnderTestLogicalUnit

/I Chanpge value of 103 pakiables
INITIALISE (shortAddress)
RANDPMISE
wait 1p0 ms
TERM|NATE
randommAddress = GetRandomAddress ()
for (i 3 6; A 12; i++)
comiwand[i]

endfor

/I Perform a RESET
RESETDEVICE ()

/I Check ROM variables after reset
for (i=01;i<97; i++)

if (GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].extendedVersions[i] != -1)

version = QUERY EXTENDED VERSION NUMBER

if (version != GLOBAL_logicalUnit[shortAddress]. extendedVersions[i])

error 1 LogicalUnit shortAddress: Wrong extendedVersionNumber for part 3i
after RESET. Actual: version. Expected: GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].

extendedVersions [i].
endif
endif
endfor
/I Check reset value of 103 variables


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

for (i=0;i<12; i++)
answer = query[i]

-132 -

if (answer I=reset[i])
error 2 Wrong reset value for variable[i]. Answer: answer. Expected: reset[i].

endif
endfor

/I Change value of 103 variables
INITIALISE (shortAddress)

RANDOMISE
wait 100 ms
TERMINATE

randomAddress = GetRandomAddress ()

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

for (i 6, 1<1Z;1++)
commandl[i]

endfo

/I Perfprm a power cycle
SAVE [PERSISTENT VARIABLES

wait 1fs

PowelCycleAndWaitForDecoder (60)
/I Chetk ROM variables after power cycle

for (i 01; 1 <97, i++)
if|(GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].extendedVersionsl[i] }£ 1)
version = QUERY EXTENDED VERSION NUMBER
if (version != GLOBAL_logicalUnit[shortAddress]. extehdedVersionsli])
error 1 LogicalUnit shortAddress: WrongsextendedVersionNumber for
after RESET. Actual: version. Expected’)*GLOBAL _logicalUnit[shortAdgiress].
extendedVersions [i].

endif
endif
endfo

/I Cheg¢k power on value of 103 variables

for (i3 0;i<12;i++)
apswer = query[i]

error

powerOn([i].
endif

endfo

fl[(answer !'= powerOn[i])
4 Wrong power

on value for

variable[i].

Answer:

Table 47 — Parameters for test sequence Reset/Power-on values (device)

answer.

part 3i

Exgected:

Test
step i

command

query

variable

reset

pbowerOn

QUERY OPERATING
MODE

operatingMode

operatingMode

opg¢ratingMode

QUERY DEVICE

Application

ControllerPresent, capabilities capabilities
CAPABILITIES numberOfinstances
GetRandomAddress () randomAddress OxFF FF FF randomAddress
GetVersionNumber () versionNumber 2.0 2.0

QUERY NUMBER OF
INSTANCES

numberOfinstances

numberinstances

numberlnstances

QUERY POWER CYCLE
SEEN

powerCycleSeen

NO

YES

AddDeviceGroups
(OXFFFF FFFF)

GetDeviceGroups ()

deviceGroups

0x0000 0000

OXFFFF FFFF

DTRO (0XAA)

QUERY CONTENT DTRO

DTRO

OxAA

0x00

DTR1 (OXAB)

QUERY CONTENT DTR1

DTR1

OxAB

0x00
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Test_ command query variable reset powerOn
step i
9 DTR2 (OXAC) QUERY CONTENT DTR2 DTR2 0XAC 0x00
START QUIESCENT | QUERY QUIESCENT .
10 MODE MODE quiescentMode NO NO
ENABLE POWER QUERY POWER CYCLE powerCycle
1 CYCLE NOTIFICATION Notification YES YES
NOTIFICATION
12.4.19 Reset/Power-on values (instance)
The tgst sequence checks the reset and the power-on values of the 103 instance varjables.
The rgset and power-on values of the 3xx instance variables are assumed to be ‘tegted in

IEC 64386-3xx standard.

Test

sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

numbgrinstances = QUERY NUMBER OF INSTANCES
shortAlddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
if (nunpberOfinstances == 0)

else

rgport 1 No instances available

fqr (k = 0; k < numberOfinstances; k++)

loopEnd = 6

if (GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].ifstanceTypes[k] == 0)
loopEnd++

endif

/I Change value of 103 instanceyatiables

DTRO (4)

for (i = 0; i < loopEnd; i++)
command[i], sent to.instance InstanceNumber (k)

endfor

/Il Perform a RESET

RESETDEVICE ()

/I Check resetfafle of 103 instance variables

for (i = 0; i ledpEnd; i++)
answer = queryli], sent to instance InstanceNumber (k)
if fanswer != reset[i])

error 1 Wrong reset value for variable[i] at instance [k]. Answer: ahswer.
Expected: reset[i].
endif
endfor
7 Change vaiue or 103 Mmstance variapies
DTRO (4)
for (i = 0; i < loopEnd; i++)
command[i], sent to instance InstanceNumber (k)
endfor
/I Perform a power cycle
SAVE PERSISTENT VARIABLES
wait 1s
PowerCycleAndWaitForDecoder (60)
/I Check power on value of 103 instance variables
for (i=0; i <loopEnd; i++)
answer = query[i], sent to instance InstanceNumber (k)
if (answer = powerOn[i])
error 2 Wrong power on value for variable[i] at instance [K]. Answer:

answer. Expected: powerOn[i].
endif
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endfor
endfor
endif
Table 48 — Parameters for test sequence Reset/Power-on values (instance)
Test' command query variable reset powerOn
step i
SET PRIMARY INSTANCE | QUERY PRIMARY INSTANCE .
0 GROUP GROUP instanceGroup0 MASK 4
1 SET INSTANCE GROUP 1 | QUERY INSTANCE GROUP 1 instanceGroupl | MASK 4
2 SET INSTANCE GROUP 2 | QUERY INSTANCE GROUP 2 instanceGroup2 | MASK 4
3 DISABLE INSTANCE QUERY INSTANCE ENABLED instanceActive NO NO
4 SET EVENT SCHEME QUERY EVENT SCHEME eventScheme 0 4
5 SET EVENT PRIORITY QUERY EVENT PRIORITY eventPriority 4 4
6 || setEventFilter (0x010203) | GetEventFilter () eventFilter XE | oxp10203
12.4.20 DTRO/DTR1/DTR2
The tgst sequence checks the correct function of the DTR‘registers, by reading from and
writing to them. They need to be correct before proceeding with the next tests.
Test spquence shall be run for all logical units in partallel.

Test description:

for (i 3

D
D
D

e

f

e

0;1<9;i++)
TRO (dataO[i])
TR1 (datal[i])
TR2 (dataZ2[i])

dataO[i].
ndif

datadfi].
ndif

ot |

apswer = QUERY CONTENJI_.DTRO
if|(answer != dataO[i])
error 1 Wrong value of DTRO stored at test step i

apswer = QUERY-CONTENT DTR1
(answer !=datalli])
error2°Wrong value of DTR1 stored at test step i =

sier = QUERY CONTENT DTR2

i. Actual: answer. Exp

i. Actual: answer. Ex

ected:

ected:

if (arswer t=datazfil)

error 3 Wrong value of DTR2 stored at test step i

data2[i].

endif
endfor

Table 49 — Parameters for test sequence DTRO/DTR1/ DTR2

Test step i data0 datal data2
0 00000001b 11111111b 10000000b
1 00000010b 00000001b 11111111b
2 00000100b 00000010b 00000001b
3 00001000b 00000100b 00000010b
4 00010000b 00001000b 00000100b

i. Actual: answer. Expected:
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Test step i data0 datal data2
5 00100000b 00010000b 00001000b
6 01000000b 00100000b 00010000b
7 10000000b 01000000b 00100000b
8 11111111b 10000000b 01000000b

12.4.21 DTR1:DTRO and DTR2:DTR1

This test procedure is checking for correct writing of two bytes to two DTR within one
command. Several different pairs of test values are written and queried again, to verify correct

operatjon of these DTR related commands.

Test description:

Resetpevice()
/I cleaf DTRs before testing DTR1:DTRO command
DTRO (0)
DTR1 (0)
DTR2 (0)
for (i=P; i < 9; i++)
/llcheck if DTR1:DTRO is set correctly and is not changipd\dDTR2 content
DITR2 (data2[i])
DITR1:DTRO (datalli], dataO[i])

apswer = QUERY CONTENT DTRO
fl(answer !'= dataO[i])

dataO[i].

endif

answer = QUERY CONTENT DTR1
fl[(answer != datalli])

error 1 Wrong value of DTRO stored at test step i = i. Received: answer. Exf

error 2 Wrong value of DERA stored at test step i = i. Received: answer. Exfected:
datalli].
endif
apswer = QUERY CONTENT DTR2
if|(answer = data2[i])
error 3 Wrong-value of DTR2 stored at test step i = i. Received: answer. Expected:
data2[i].
endif
endfo
/I cleaf DTRsefore testing DTR2:DTR1 command
DTRO [0)
DTR1 (O)
DTR2 (Q)
for (i=0; i < 9; i++)
/I check if DTR2:DTRL1 is set correctly and is not changing DTRO content
DTRO (dataO[i])
DTR2:DTRL1 (data2]i], datalli])
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer = dataO[i])
error 4 Wrong value of DTRO stored at test step i = i. Received: answer. Expected:
dataO[i].
endif
answer = QUERY CONTENT DTR1
if (answer != datal[i])
error 5 Wrong value of DTR1 stored at test step i = i. Received: answer. Expected:
datalli].
endif

answer = QUERY CONTENT DTR2

ected:
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(answer !'= data2[i])
error 6 Wrong value of DTR2 stored at test step i = i. Received: answer. Expected:
data2[i].

endif
endfor
ResetDevice()

Table 50 — Parameters for test sequence DTR1:DTRO and DTR2:DTR1

12.4.22

This s
assign
CAPA

Test description:

Reset
/I clea
Clear/
/I ched

Test step i data0 datal data2
0 00000001b 11111111b 10000000b
1 00000010b 00000001b 11111111b
2 00000100b 00000010b 00000001b
3 00001000b 00000100b 00000010b
4 00010000b 00001000b 00000100b
5 00100000b 00010000b 00001000b
6 01000000b 00100000b 00010000b
7 10000000b 01000000b 00100000hH
8 11111111b 10000000b 01000000b

Device Groups

equence checks setting and device group menmtberships by reading the device|group
ments and also the reaction on device gtodp addressing using QUERY DEVICE
BILITIES.

Device()

group assignment
\lIDeviceGroups()

k if no group is added

AddD
Chec
/I che

AddDg¢viceGroups(0xQ000 0100)

Chec
/I che

AddD¢viceGroups(0x0100 0007)

Chec
Il che

AddD¢viceGroups(0x0007 0107)

Chec

viceGroups(0x0000 0000)
GroupAssignment(0x0000 0000)
k if single group is.added

GroupAssignment(0x0000 0100)
k if multipleegroups are added

GroupAssignment(0x0100 0107)
k if mWtiple groups are added, including which are already added

-.rnupAQQignmpnf(nxﬂ1 07 01 07)

/I check if single groups are removed

RemoveDeviceGroups(0x0100 0000)

CheckGroupAssignment(0x0007 0107)

/I check if multiple groups are removed

RemoveDeviceGroups(0x0007 0100)

CheckGroupAssignment(0x0000 0007)

/I check if multiple groups are removed, including which are already removed
RemoveDeviceGroups(0x0007 0007)

CheckGroupAssignment(0x0000 0000)

ResetDevice()
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12.5 Device queries
12.5.1 Device query capabilities

This sequence reads the device features (QUERY DEVICE CAPABILITIES) and checks for
the unused bits (2 to 7) being zero.

If bit 1 (“numberOfinstances” is greater than 07?) is set, the test procedure checks also the
number of instances (QUERY NUMBER OF INSTANCES) being greater than zero.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test o‘escription:

ResetpPevice ()

capabllities = QUERY DEVICE CAPABILITIES
numbdrOfinstances = GetNumberOfinstances ()

/Icheck reserved bits
if (capjabilities '= 0000 00XX)

efror 1 Reserved bits of device features are not 0
endif

/I chedk application controller

if (capfabilities == XXXX XXX1b)

rgport 1 Application controller is present
else
rgport 2 No application controller is present
endif

/I chedk number of instances

if (cappabilities == XXXX XX1Xb AND numberOfinstances > 0)
rgport 3 numberOfinstances InStance(s) is/are present
else

fl[(features == XXXX XX0XB*AND numberOfinstances == 0)

report 4 No Instances are present

else

error 2 Devicé features bit 2 and numberOfinstances are not consistent
endif

endif

ResetPevice\()

12.5.2| " QUERY VERSION NUMBER

The test sequence checks the version number of the standard, implemented by DUT.
Test sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

/I Get version using QUERY VERSION NUMBER
answer = GetVersionNumber ()
if (answer == 2.0)
report 1 Version number is answer.
else if (answer == 2)
error 1 Version number is answer, but it does not have the right format. Expected: 2.0.
else
error 2 Incorrect version number. Actual: answer. Expected: 2.0.
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endif

/I Compare version number given in memory bank 0 with the answer to Query Version

Number

DTRO (0x17)

DTR1 (0)

answerMB = READ MEMORY LOCATION

answerQVN = QUERY VERSION NUMBER, accept Value

if (answerMB !'= answerQVN)
error 3 Version number given in the memory bank 0 does not match to the answer of
QUERY VERSION NUMBER. Version number given in memory bank 0: answerMB.
Answer to Query Version Number: answerQVN.

endif

12.5.3| Device power cycle seen

This slequence is testing for the bit “powerCycleSeen”. The bit is first cleared by the test
sequence and checked through QUERY DEVICE STATUS (Bit5). After a power cycle i$ done
the status of “powerCycleSeen” is checked again to be set. After another RESET PDWER
CYCLE SEEN command the flag is checked again for being cleared.

Test spquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetpPevice()

/I cleaf flag first and check

RESET POWER CYCLE SEEN

status|= QUERY DEVICE STATUS

if (stafus = XX0X XXXXb)

efror 1 PowerCycleSeen not cleared after RESET POWER CYCLE SEEN. Actual: ftatus.

Ekpected: XX0X XXXXb.

endif

/I chedk if flag is set after power cycle

PowelCycleAndWaitForDecoder (5)

status|= QUERY DEVICE STATUS

if (stafus I= XX1X XXXXb)

efror 2 PowerCycleSeen not set after power cycle. Actual: status. Expected: | XX1X
XKXXb.

endif

/Il resef powerCycleSeen and check for powerCycleSeen cleared

RESET POWER CYCLE SEEN

status|= QUERY.DEVICE STATUS

if (stafus == XX1X XXXXb)

efror (3 PowerCycleSeen not cleared after RESET POWER CYCLE SEEN. Actual: ftatus.

Expected: XX0X XXXXb.

endif

ResetDevice()

12.5.4 Input device error

This test sequence is checking for the application error information is the same from QUERY
INPUT DEVICE ERROR and Bit0 of QUERY DEVICE STATUS. If there is no error reported in
the status byte (QUERY DEVICE STATUS Bit0 equals zero), also the query input device error
shall show no answer. If there is an error reported in the status byte, the query input device
error shall show up with some value (manufacturer specific).

There is a warning, if an error state is detected, as it is strongly recommended to resolve the
error before conducting the test.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.
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Test description:

ResetDevice (true)
numberOfinstances = GetNumberOfinstances ()
if (numberOfinstances == 0)
report 1 No instances available
/Icheck if non-existent input device has errors
error = QUERY INPUT DEVICE ERROR

if

(error)
error 1 Wrong answer without existent input device

endif
status = QUERY DEVICE STATUS

if

e

else
/1
e

if

e
endif
Reset

12.6
12.6.1

The te
and w

Test s

Test description:

sffatus = QUERY DEVICE STATUS

(status == XXXX XXX1)
error 2 Wrong answer without existent input device
hdif

Check if input device has errors
ror = QUERY INPUT DEVICE ERROR

(status == XXXX XXX1 AND error '= NO)
error 3 Input device has an error code error and report js ‘€onsistent. Please r
error before conducting this test.
se if ((status == XXXX XXXO0 AND error '= NO) OR (sfafds == XXXX XXX1 AN
= NO))
error 4 Input device has an error code error but&eport is inconsistent
ndif

Device (false)

Device Memory banks
READ MEMORY LOCATION. on Memory Bank 0

st sequence checks the.gofrect function of the READ MEMORY LOCATION con
hether memory bank 0 is_implemented according to specification.

bquence shall berrun for all logical units in parallel.

DTRO [0)

DTR1 [0)

answef = READ MEMORY LOCATION
if (anser== NQO)

esolve

D error

hmand

error 1 No answer received when reading the size of memory bank 0. Actual: NO.
Expected: not NO.

else //
Il

Read memory bank 0
Read memory bank location 0x00, which may differ per logical unit

DTR1 (0)
DTR2 (128)
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)

DTRO (0)

laml[address] = READ MEMORY LOCATION, send to device ShortAddress

(address)
if (answer == NO)

error 2 LogicalUnit address: No answer received when reading memory bank

location 0. Actual: NO. Expected: not NO.
else
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if (laml[address] < O0x1A) // Check that all mandatory memory bank locations are

implemented
error 3 LogicalUnit address: Not all mandatory memory locations
implemented. Actual: laml[address]. Expected: answer >= Ox1A.

endif

if (laml[address] >= 0x1B AND laml[address] <= 0x7F) // Check that none of the

reserved memory bank locations [0x1B,0x7F] is given as last accessible

memory location
error 4 LogicalUnit address: Reserved memory bank location laml[address]
returned as last memory bank location. Actual: laml[address]. Expected:
Ox1A or [0x80,0xFE].

endif

iIf (Taml[address] == OxFF) /7 Check that reserved memory bank locaftion OxFF is

not given as last accessible memory location
error 5 LogicalUnit address: Reserved OxFF memory fk " Iqcation
returned as last memory bank location. Actual: Iaml[address. Expected:
0x1A or [0x80,0xFE].

endif

endif
answer = QUERY CONTENT DTRO, send to device @/ ddress (address) //
a

Check that DTRO incremented after reading a valid memo nk location
if (answer 1= 1)
error 6 LogicalUnit address: DTRO not incr@nted after reading g valid
memory bank location. Actual: answer. Expec
endif Qd
answer = QUERY CONTENT DTR1, send evice ShortAddress (addrgss) //
Check that DTR1 not changed after readln{ emory bank location
if (answer 1= 0)
error 7 LogicalUnit address: DTRl“b}odmed after reading a valid memory bank
location. Actual: answer. Expec.@@ 0.
B\

DTR1 (0)
endif . $
answer = QUERY CONTENQ\%TRZ, send to device ShortAddress (addrgss) //
Check that DTR2 not cha after reading memory bank location
if (answer = 128)
error 8 LogicalUnit-address: DTR2 modified after reading a valid memory bank
location. ActuaICa swer. Expected: 128.
DTR2 (128)«. -
endif @
endfor
/I|Read memo ggmk location 0x01, which shall not be implemented on the logical pnits
D[TRO (1) g\
DITR2 (6
amswer = AD MEMORY LOCATION // Check that reserved memory bank locatiop 0x01
is|n plemented
if (s{w r 1= NO)

error 9 ANSwer recelived when reading reserved - not implemenied memory bank
location 0x01. Actual: answer. Expected: NO.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check that DTRO incremented after reading a not
implemented memory bank location
if (answer 1= 2)
error 10 DTRO not incremented after reading a not implemented memory bank
location. Actual: answer. Expected: 2.
endif
answer = QUERY CONTENT DTR1 // Check that DTR1 not changed after reading
memory bank location
if (answer = 0)
error 11 DTR1 modified after reading a not implemented memory bank location.
Actual: answer. Expected: 0.
DTR1 (0)
endif
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answer = QUERY CONTENT DTR2 // Check that DTR2 not changed after reading
memory bank location
if (answer = 64)
error 12 DTR2 modified after reading a not implemented memory bank location.
Actual: answer. Expected: 64.
endif
/I Read the content of must be implemented memory bank locations
/I Read memory bank location 0x02, which may differ per logical unit
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
DTRO (2)
answer = READ MEMORY LOCATION, send to device ShortAddress (address)
if (answer == NO)
error 13 LogicalUnit address: An error occurred when reading valid memory
bank location 0x02.
else
if (answer <= 199)
report 1 LogicalUnit address: Last accessible memory banky= answey.

else
error 14 LogicalUnit address: Wrong last accessible memory| bank
reported. Actual: answer. Expected: [0, 199].
endif
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO, send to devicé€,ShortAddress (address) //
Check that DTRO incremented after reading a validJnemory bank location
if (answer 1= 3)
error 15 LogicalUnit address: DTRO <net incremented after reading valid
memory bank location. Actual: answer.“Expected: 3.
endif
endfor
/l)lRead memory bank locations 0x03 - 0x}3which shall be common for all logical ynits
locOx18 =0
D[TRO (3)
far (i=0; i< 11; i++)
multibyte = ReadMemBankMultibytelLocation (nrBytesJi])
if (multibyte !'=-1)
/I multibyte shall bg-displayed as a decimal value
report 2 text[i] & multibyte
/I Check allaywed range for each memory bank location
if (addressfil*== 0x18)
l0gOX¥8 = multibyte
endif
if faddress][i] == 0x15)
if (multibyte == OXFF)
error 16 For this DUT, the 101 standard must be implemented.
else if (multibyte < 00001000b)
error 17 text[i] must be at least 2.0 (00001000b).
endit
else if (address[i] == 0x16)
if (multibyte == OxFF)
report 3 For this DUT, the 102 standard is not implemented.
else if (multibyte '= 00001000b)
error 18 text[i] must be 2.0 (00001000b).
endif
else if (address[i] == 0x17)
if (multibyte == OxFF)
error 19 For this DUT, the 103 standard must be implemented.
else if (multibyte < 00001000b)
error 20 text[i] must be at least 2.0 (00001000b).
endif
else if (address[i] == 0x18 AND (multibyte < 1 OR multibyte > 64))
error 21 text[i] must be in the range [1,64].
else if (address[i] == 0x19 AND multibyte > 64)
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error 22 text[i] must be in the range [0,64].
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check that DTRO incremented after
reading a valid memory bank location
if (answer != dtrValueli])
error 23 DTRO not incremented after reading valid memory bank location.
Actual: answer. Expected: dtrValuel[i].
DTRO (dtrValue[i])
endif
else
error 24 An error occurred when reading valid memory bank location addressJi].
DTRO (dtrValueli])
endit
endfor
/I|lRead memory bank location 0x1A, which should differ per logical unit
if|(locOx18 == 0)
error 25 Location Ox1A cannot be verified since an error occurréd-when reading
location 0x18.

else
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddressgspaddress++)
DTRO (0x1A)
answer = READ MEMORY LOCATION, send to device ShortAddress (adfress)
if (answer = NO)
if (answer > (locOx18 - 1))
error 26 LogicalUnit address: Index number of this logical contrgl gear
unit must be in the range [0, loeO%18 - 1].
else
report 4 LogicalUnit addressyIndex number of this logical contrgl gear
unit = answer.
endif
else
error 27 LogicalUnjtzaddress: An error occurred when reading valid
memory bank locatioR“Ox1A.
endif
answer = QUERY CGONTENT DTRO, send to device ShortAddress (address) //
Check that DTRO8¢remented after reading a valid memory bank location
if (answer = 0x1B)
error 28 LogicalUnit address: DTRO not incremented after reading memory
bank-geation Ox1A. Actual: answer. Expected: 0x1B.
endif
endfor
endif
/l|Check tftadreserved memory bank locations 0x1B-0x7F are not implemented in njone of
the logiealUnits
D[TRO\(0x1B)
far(iv= Ox1B; | <= OX7F; i++)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
error 29 Answer received when reading the not implemented memory bank
location i. Actual: answer. Expected: NO.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check that DTRO incremented after reading a
not implemented memory bank location
if (answer I=i + 1)
error 30 DTRO not incremented after reading the not implemented memory
bank location i. Actual: answer. Expected: i + 1.
DTRO (i + 1)
endif
endfor
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
/I If available, read the additional control gear information, per logical unit
DTRO (0x80)
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additionalData = 0
for (i = Ox80; i <= 254; i++)

answer = READ MEMORY LOCATION, send to device ShortAddress (address)

if (answer 1= NO)
additionalData = additionalData + 1

report 5 LogicalUnit address: Additional control gear information at

location i is answer.
if (i > laml[address])

error 31 LogicalUnit address: Additional control gear information
found at location i . Last accessible memory location is laml[address].

endif
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO, send to device ShortAddress (addrégss)
/I Check that DTRO incremented after reading a valid memory bank loeatign
if (answer I=i+ 1)
error 32 LogicalUnit address: DTRO not incremented aftes r€ading valid
memory bank location i. Actual: answer. Expected: i + 1.
DTRO (i + 1)
endif
endfor
if (additionalData == 0 AND laml[address] >= 0x80)
error 33 LogicalUnit address: No answer recejed when reading additional
data, however additional data expected.
endif
endfor
/l|Read the last memory bank location
D[FRO (OxFF)
apswer = READ MEMORY LOCATION
if|(answer = NO)
error 34 Answer received when reading memory location OxFF. Actual: apswer.
Expected: NO.
endif
apswer = QUERY CONTENT DTRQ
if|(answer = 255)
error 35 DTRO modified after reading memory location OxFF. Actual: apswer.
Expected: 255.
endif
endif
Table|51 — Parameters for test sequence READ MEMORY LOCATION on Memory Bfank 0
Tegt address nrBytes dtrvalue text
step i y
0 0x03 6 9 GTIN (decimal)
1 0x09 1 10 Firmware version (major)
2 0x0A 1 11 Firmware version (minor)
3 0x0B 8 19 Serial number (decimal)
4 0x13 1 20 HW version (major)
5 0x14 1 21 HW version (minor)
6 0x15 1 22 101 version number
7 0x16 1 23 102 version number
8 0x17 1 24 103 version number
9 0x18 1 25 Number of logical control devices units in the bus unit
10 0x19 1 26 Number of logical control gear units in the bus unit
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12.6.2 READ MEMORY LOCATION on Memory Bank 1

The test sequence checks the correct function of the READ MEMORY LOCATION command
and whether memory bank 1 is implemented according to specification.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

DTRO (0)

DTR1 (1)

laml = READ MEMORY |LOCATION
if (lam] '= NO)

rgport 1 Memory bank 1 is implemented and the last accessible memory locationh. iq laml.
if|(laml < 0x10) // Check that all mandatory memory bank locations are implémentegl
error 1 Not all mandatory memory locations implemented. Actual;.faml. Exgected:
answer >= 0x10.
endif

if|(laml == OxFF) // Check that reserved memory bank location 0xKB s not given fs last
agcessible memory location
error 2 Reserved OxFF memory bank location. Actual: lamkoExpected: [0x10,0kFE].
endif
apswer = QUERY CONTENT DTRO // Check that DTRO incrémented after reading p valid
memory bank location
fl(answer 1= 1)

error 3 DTRO not incremented after reading,a/valid memory bank location. Actual:
answer. Expected: 1.
endif

apswer = QUERY CONTENT DTR1 // Gheck that DTR1 not changed after rgading
mlemory bank location
fl(answer 1= 1)

error 4 DTR1 modified after re@ding a valid memory bank location. Actual: apswer.
Expected: 1.
endif

D[TRO (1)

DITR1 (1)

apswer = READ MEMORYLOCATION // Read the indicator byte location 0x01
r
]

port 2 Indicator byte.(memory bank 1 location 1) = answer
swer = QUERY(CGONTENT DTRO // Check that DTRO incremented after readipg the
mianufacturer spécyfic memory bank location
fl(answer 1=2)
error 5, BTRO not incremented after reading the manufacturer specific memory bank
location. Actual: answer. Expected: 2.
endif
ﬂswer = QUERY CONTENT DTR1 // Check that DTR1 not changed after rgading
emdry bank location
if (answer 1= 1)
error 6 DTR1 modified after reading the manufacturer specific memory bank
location. Actual: answer. Expected: 1.
DTR1 (1)
endif
/I Read the content of must be implemented memory bank locations
DTRO (2)
for (Ii=0;i<3;i++)
if (address[i] + nrBytes[i] - 1 <= laml)
multibyte = ReadMemBankMultibyteLocation (nrBytesJi])
if (multibyte = -1)
report 3 text[i] = multibyte
else
error 7 An error occurred when reading valid memory bank location
(text[i]).
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endif
else

error 8 Not all mandatory memory bank locations implemented.
endif
endfor
/I Read above last accessible memory bank location
DTRO (laml + 1)
for (i = laml + 1; i <= OXFE; i++)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
error 9 Answer received when reading not implemented memory bank location
i. Actual: answer. Expected: NO.

endit
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer =1+ 1)

error 10 DTRO not incremented after reading above the last accessible memory
location. Actual: answer. Expected: i + 1.
endif
endfor
/l|Read the last memory bank location
D[TRO (OxFF)
afswer = READ MEMORY LOCATION
fl(answer '= NO)
error 11 Answer received when reading memory&location OxFF. Actual: ahswer.
Expected: NO.
endif
apswer = QUERY CONTENT DTRO
f[(answer != 255)
error 12 DTRO modified after reading”memory location OxFF. Actual: apswer.
Expected: 255.
endif

else

rgport 4 Memory bank 1 is not implemented.
/l|Check that indeed memory baik 1 is not implemented
fqr (i=1; i <= 255; i++)
DTRO (i)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
error 13 Answer received when reading the not implemented memory bjank 1,
locatiop-i~Actual: answer. Expected: NO.
endif
answepr=QUERY CONTENT DTRO
if (anSwer I=1)
error 14 DTRO modified after reading the not implemented memory bpnk 1,
location i. Actual: answer. Expected: i.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRI /7 Check that DIRZI not changed arter reading
memory bank location
if (answer 1=1)
error 15 DTR1 modified after reading the not implemented memory bank 1,
location i. Actual: answer. Expected: 1.
DTR1 (1)
endif
endfor
endif
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Table 52 — Parameters for test sequence READ MEMORY LOCATION on Memory Bank 1

12.6.3

The te

and c
specifi

Test s

Test description:

DTRO
DTR1
lamb F
if (lam

re
else
if

e

/1
fd

Test step i address nrBytes text
0 2 1 Memory bank 1 lock byte
1 3 6 OEM GTIN (decimal)
2 9 8 OEM Serial number (decimal)

READ MEMORY LOCATION on other Memory Banks

cation.

else

bquence shall be run for each selected logical unit.

if (laml == NO)

st sequence checks the correct function of the READ MEMORY LOCATION command

“““““““ aing to

2)
0)
READ MEMORY LOCATION
b < 2)
port 1 No other memory bank besides 0 or 1 are implemented.
(lamb <= 199)
report 2 Last accessible memory bank is lamb.
se
error 1 Wrong last accessible memory “bank reported. Actual: lamb. Expectpd: [2,
199].
lamb = 199
ndif
Find an implemented memory baak between MB 2 and MB lamb
r(i=2;i<=lamb; i++)
DTRO (0)
DTR1 (i)
laml = READ MEMORY LOCATION

report 3 Memory bank i is not implemented.

repokt 4 Memory bank i is implemented.
if {laml < 3 OR laml == OxFF)
error 2 Wrong memory location for memory bank i. Actual: laml. Exdected:
[0x03,0xFE].
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check that DTRO incremented after

reading a valid memory bank location

if (answer 1= 1)
error 3 DTRO not incremented after reading location 0 of memory bank i.
Actual: answer. Expected: 1.

endif

/I Check location 0x02

DTRO (2)

answer = READ MEMORY LOCATION

if (answer == NO)
error 4 No answer received when reading location 0x02 of memory bank i.
Actual: NO. Expected: not NO.

endif

/I Check that at least one location between 0x03 and laml is implemented.

numberOfAnswers = 0

DTRO (3)
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for (j = 3; ] <= laml; j++)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer != NO)
numberOfAnswers++
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer !I=] + 1)
error 5 DTRO not incremented after reading location j of memory bank
i. Actual: answer. Expected: j + 1.
endif
endfor
if (numberOfAnswers == 0)
error 6 At least one memory bank locafion of memory bank I mpst be
implemented in the range [0x03, laml].
endif
/I Read above last accessible memory bank location
DTRO (laml + 1)
for (j = laml + 1; j <= OXFE; j++)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
error 7 Answer received when reading the(not implemented nmemory
bank location j of memory bank i. Actual; @nswer. Expected: NO

endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer I=j + 1)

error 8 DTRO not incremented after reading above the last accgssible
memory location j of memory hank i. Actual: answer. Expected: j| + 1.
endif
endfor
/I Read the last memory bank leedtion
DTRO (OxFF)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer I= NO)
error 9 Answer [€geived when reading location OxFF of memory bank i.
Actual: answen (ExXpected: NO.
endif
answer = QUERY) CONTENT DTRO
if (answer !5 255)
error~10 DTRO modified after reading location OxFF of memory hank i.
Actual. answer. Expected: 255.
endif
endif
endfor
/l|Cheskxthat memory banks from lamb +1 untill 199 are not implemented - nq reply
expected when reading MB
DIFR0O7(0)
for (T=Tamb + I, 1 < 200; i++)
DTR1 (i)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
error 11 Answer received when reading above the last accessible memory
bank: memory bank i. Actual: answer. Expected: NO.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer !=0)
error 12 DTRO modified after reading the not implemented memory bank i.
Actual: answer. Expected: 0.
DTRO (0)
endif
endfor

/I Check that memory banks from 200 until 255 are reserved - no reply expected when
reading MB
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DTRO (0)

for (i = 200; i < 256; i++)

DTR1 (i)

answer = READ MEMORY LOCATION

if (answer != NO)
error 13 Answer received when reading the reserved memory bank i. Actual:
answer. Expected: NO.

endif

answer = QUERY CONTENT DTRO

if (answer 1= 0)
error 14 DTRO modified after reading the reserved memory bank i. Actual:
answer. Expected: 0.
DTRO (0)

endif

endfor

The test sequence checks the correct function of the WRITE MEMORY LOCATION and
WRITE MEMORY LOCATION - NO REPLY commands. Before proceeding with the tgst, an

implemented memory bank is needed.
Test spquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

(memqgryBankNr; memoryBankLoc) = FindimplementedMemoryBank ()
if (memoryBankNr = 0)

rgport 1 Memory bank memoryBankNr iSiimplemented and will be used for testing.
DFRO (memoryBankNr)
RESET MEMORY BANK
whit 11 s
D[TRO (3)
DITR1 (memoryBankNr)
l0c0x03 = READ MEMORY,LOCATION
fl(memoryBankNr == 1)
if (memoryBankkoc <= 253)
iArray ={0/1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17}
else
iAprays= {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14}
endif
else
if (memoryBankLoc <= 253)
iArray = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,15,16,17}
C:DC
iArray = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}
endif
endif
foreach (i in iArray)
DTRO (2) // Select memory bank location
DTR1 (memoryBankNr) // Select memory bank
if i'=1ANDi!=3ANDi!=5)
ENABLE WRITE MEMORY // ENABLE WRITE MEMORY for certain steps
endif
commandl][i] // WRITE MEMORY LOCATION - NO REPLY for certain steps
command?2]i] / DTRO for certain steps
answer = command3[i] // WRITE MEMORY LOCATION with or withour reply
if (answer != writeValuel[i])
error 1 Writing to valid memory bank location textl[i] at test step i = i. Actual:
answer. Expected: writeValuel[i].
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else

endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check if DTRO changed after writing a valid
memory bank location in different conditions
if (answer = dtrValueli])
error 2 DTRO text2[i] at test step i = i. Actual: answer. Expected: dtrValuel[i].
endif
answer = QUERY CONTENT DTR1 // Check that DTR1 not changed after writing a
memory bank location
if (answer = memoryBankNr)
error 3 DTR1 modified at test step i = i. Actual: answer. Expected:
memoryBankNr.
endif

DTRO (address[i])
DTR1 (memoryBankNr)
answer = READ MEMORY LOCATION // Check by reading if the docation was
correctly written - this will also disable the writeEnableState
if (answer = readValue[i])

error 4 Wrong content of memory bank location at test. step i = i. Actual:
answer. Expected: readValueli].
endif
ndfor

port 2 No other memory bank besides memory bank 0 isd§mplemented.
TR1 (0) // Select memory bank 0
Read and store all values written in memory bank @
r(j=0;]<256;j++)
DTRO (j)
valueOnLocation[j] = READ MEMORY LOCATION
hdfor
Try writing memory bank O
r(=0;j<2;j++)
for (k = 0; k < 256; k++)
ENABLE WRITE MEMORY
DTRO (k)
if (valueOnLocation[k] == NO)
value = 255
else
value =~valueOnLocation[k]
endif
if (j ==0)
answer = WRITE MEMORY LOCATION (value)
if (answer 1= NO)
error 5 Writing a ROM memory bank location confirmed at tegt step
(1,k) = (j,k). Actual: answer. Expected: NO.

endif
else
WRITE MEMORY LOCATION - NO REPLY (value)
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO // Check DTRO
if (k == 255)

if (answer != 255)
error 6 DTRO changed at test step (j,k) = (j,k). Actual: answer.
Expected: 255.
endif
else
if (answer !=k + 1)
error 7 DTRO not incremented at test step (j,k) = (j,k). Actual: answer.
Expected: k + 1.
endif
endif
answer = QUERY CONTENT DTR1 // Check that DTR1 not changed after trying
to write a memory bank location
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if (answer 1= 0)
error 8 DTR1 modified at test step (j,k) = (j,k). Actual: answer. Expected:
0.
DTR1 (0)
endif
DTRO (k)
answer = READ MEMORY LOCATION // Check by reading if location was
written - this will also disable the writeEnableState
if (answer != valueOnLocation[k])
error 9 Wrong content of memory bank location at test step (j,k) = (j,k).
Actual: answer. Expected: valueOnLocation[K].
ENABLE WRITE MEMORY

ndfor

endfor

DTRO (K)
WRITE MEMORY LOCATION — NO REPLY (valueOnLocation[k])
endif
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12.6.5

ENABLE WRITE MEMORY: writeEnableState

The test sequence checks the correct function of the ENABLE WRITE MEMORY command
and as well as the correct implementation writeEnableState variable. Before proceeding with
the test, an implemented memory bank is needed.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

(memBankNr; memoryBankLoc) = FindimplementedMemoryBank ()
if (meprBamkiNr——=0)

else

endif

rgport 1 No other memory bank besides memory bank 0 is implemented.

rgport 2 Memory bank memBankNr is implemented and will be used for testing.
fgr (i=0; 1 < 15; i++)

answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES // command showuld disab
writeEnableState
command1l[i]
command?2[i]
ENABLE WRITE MEMORY
if (i >=8)
answer = command3[i]
if (answer = valuel[i])
error 1 Wrong value at test step i = i~Actual: answer. Expected: valu
endif
endif
command4]i]
answer = WRITE MEMORY LOCATION(i)
if (answer != value?2[i])
error 2 Wrong value for writeEnableState at test step i = i. text[i].
endif
hdfor

le the

B 1[].
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12.6.6 ENABLE WRITE MEMORY: timeout / command in-between

The test sequence checks the correct function of the ENABLE WRITE MEMORY command.
Before proceeding with the test, an implemented memory bank is needed. The command shall
be executed only if it is received twice.

This test sequence checks the behaviour of DUT in the following conditions:

e one single command is sent instead of two identical commands;

e command is sent twice with a settling time of 105 ms which is longer than the defined
settling time;

e command is sent with a frame in-between, frame which consists of few bits, buf| not a
command,;

e command is sent with another command in-between, command which is breadcast sent;

e command is sent with another command in-between, command which is\sent to a ¢ertain
grqup address;

e command is sent with another command in-between, command which is sent to a ¢ertain
short address.

In all these cases, the command should not be executed. Where given, the commgnd in-
betweé¢n should be accepted.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

(memBankNr; memoryBankLoc) = FindimplementedMemoryBank ()
if (memBankNr == 0)
rgport 1 No other memory bank besides memory bank 0 is implemented.
else
rgport 2 Memory bank memBankNr is implemented and will be used for testing.
far (i=0; 1< 3; i++)
RESET
wait 300 ms
DTRO (2)
DTR1 (memBganhkNr)
if (i == 0) //(TeSt send command once
ENABLE WRITE MEMORY, send once
else if{i~== 1) // Test send command with timeout
ENABLE WRITE MEMORY, send once
wait 105 ms // settling time
ENABLE WRITE MEMORY, send once
Else // Test send command with timeout followed by a new command
ENABLE WRITE MEMORY, send once
wait 105 ms // settling time
ENABLE WRITE MEMORY, send once
wait 50 ms // settling time
ENABLE WRITE MEMORY, send once
endif
answer = WRITE MEMORY LOCATION (0x01)
if (answer = value[i])
error 1 writeEnableState text[i] at test step i = i. Actual: answer. Expected:
valueli].
endif
endfor
for (i=0;1<5;i++)
answer2 == 0x55
RESET
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wait 300 ms
DTRO (2)
DTR1 (memBankNr)
/I The following steps must be sent within 75 ms, counted from the last rise bit of
first "ENABLE WRITE MEMORY, send once" command untill first fall bit of second
"ENABLE WRITE MEMORY, send once" command
ENABLE WRITE MEMORY, send once
if (i==0)
idle 13 ms + 110010 + idle 13 ms // settling time: idle 13 ms and send a frame
followed by 13 ms - Test send command with a frame in-between
answer2 == NO

elseif (i==1)
answerZz == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send to device Broadcast (),
accept No Answer // Test send command with broadcast command in#Qetween
else if (i == 2)

answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send to device GroypAddreps (0),
accept No Answer // Test send command with group command in-betyeen -
gearGroupsO
else if (i == 3)
answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send tg ‘device ShortAddress
(GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit), accept No¥ Answer //Test| send
command with short command in-between
else
answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, sehd to device ShortAddresp (63),
accept No Answer //Test send command with 'short command in-between
endif
ENABLE WRITE MEMORY, send once
answer = WRITE MEMORY LOCATION (i)
if (answer = NO)
error 2 writeEnableState enabled”at test step i = i. Actual: answer. Expected:
NO.
endif
if i==10Ri==3)
if (answer2 I= 0x00)
error 3 Command in-between not executed. Actual: answer2. Exgected:
0x00.
endif
else
if (answer2d= NO)
error-4 Command in-between executed. Actual: answer2. Expected: NO.
endif
endif
endfor
endif

Table| 55~Parameters for test sequence ENABLE WRITE MEMORY: timeout / command
in-between

Test step i value text
0 NO enabled
1 NO enabled
2 0x01 not enabled

12.6.7 RESET MEMORY BANK: timeout / command in-between
The test sequence checks the correct function of the RESET MEMORY BANK command.

Before proceeding with the test, an implemented memory bank is needed. The command shall
be executed only if it is received twice.

This test sequence checks the behaviour of DUT in the following conditions:
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e one single command is sent instead of two identical commands;

e command is sent twice with a settling time of 105 ms which is longer than the defined

set

tling time;

e command is sent with a frame in-between, frame which consists of few bits, but not a
command;

e command is sent with another command in-between, command which is broadcast sent;

¢ command is sent with another command in-between, command which is sent to a certain
group address;

e command is sent with another command in-between, command which is sent to a certain
Shnrf address

In all
betwesg

Tests

these cases, the command should not be executed. Where given, the cemmas

bn should be accepted.

bquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

(memE

ankNr; memoryBankLoc) = FindimplementedMemoryBank,()

if (memBankNr == 0)

re
else
rqg
/!
fq

port 1 No other memory bank besides memory bank Oxis*implemented.

port 2 Memory bank memBankNr is implementedand will be used for testing.
Check timeout behaviour
r(i=0;i<3;i++)

RESET

wait 300 ms

DTRO (2)

DTR1 (memBankNr)

ENABLE WRITE MEMORY

answer = WRITE MEMORY ®GOCATION (0x55)

if (answer = 0x55)

endif
DTRO (memBankNt)
if (i ==0) // Testssend command once
RESET-MEMORY BANK, send once
else if (i =) // Test send command with timeout
RESET MEMORY BANK, send once
wait 105 ms // settling time
RESET MEMORY BANK, send once
dlsg /| Test send command with timeout followed by a new command
RESET MEMORY BANK, send once

error 1 Wrong vajlde written at test step i = i. Actual: answer. Expected: 0

wait 105 TS 7/ Settig e
RESET MEMORY BANK, send once
wait 50 ms // settling time
RESET MEMORY BANK, send once
endif
wait 10,1 s
DTRO (2)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer != value[i])
error 2 Memory bank memBank text[i] at test step i = i. Actual:
Expected: valueli].
endif

endfor

I

Check behaviour when a command is sent in-between the send twice

for (i=0;i<5; i++)

answer2 == 0x55

nd in-

55.

answer.
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RESET

wait 300 ms

DTRO (2)

DTR1 (memBankNr)

ENABLE WRITE MEMORY

answer = WRITE MEMORY LOCATION (i)

if (answer =)
error 3 Wrong value written at test step i = i. Actual: answer. Expected: i.

endif

DTRO (memBankNr)

/I The following steps must be sent within 75 ms, counted from the last rise bit of

first "RESET MEMORY BANK, send once" command untill first fall bit of second

"RESET MEMORY BANK, send once”™ command

RESET MEMORY BANK, send once

if (i==0)
idle 13 ms + 110010 + idle 13 ms // settling time: idle 13 ms and:s€nd alframe
followed by 13 ms - Test send command with a frame in-betweé&n
answer2 == NO

else if (i==1)
answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send te _device Broadcast (),
accept No Answer // Test send command with broaddast command in-betjveen

else if (i == 2)
answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send{to device GroupAddreps (0),
accept No Answer // Test send command with ‘group command in-betyeen -
gearGroupsO

else if (i == 3)
answer2 == QUERY DEVICE GROURS "0-7, send to device ShortAddress
(GLOBAL_currentUnderTestLogicalUhit), accept No Answer //Test| send
command with short command in-b&tween

else

answer2 == QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send to device ShortAddresp (63),
accept No Answer //Test sghrd command with short command in-between
endif
RESET MEMORY BANK, senhd once
wait 10,1 s
DTRO (2)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer =)
error 4 Memory bank memBankNr reset at test step i = i. Actual: aphswer.
Expecteds.
endif
if i ==40Ri==3)
if(answer2 !'= 0x00)
error 3 Command in-between not executed. Actual: answer2. Exgected:
0x00.
endif
else
if (answer2 I= NO)
error 4 Command in-between executed. Actual: answer2. Expected: NO.
endif
endif
endfor
endif
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12.6.8

Table 56 —

Parameters for test sequence RESET MEMORY BANK:
timeout / command in-between

Test step i value text
0 0x55 reset
1 0x55 reset
2 OxFF not reset

RESET MEMORY BANK

I M

The t

procegding with the test, an implemented memory bank is needed.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

+ £ 2N [l +ha P TET--¢ 1 £+l nEcr = R.A I} f
S OoTYHUTTILT CITCUNO uaTe CUTTTULL TUrieuutt Ul uTre LAY === == | WWILIVIUJTN T DANTNTN. e Ore

Test description:

(mem§

ankNr[]; memBankLocl[]) = FindAllimplementedMemoryBanks ()

if (memBankNr[0] == 0)

rq
else
fq

port 1 No other memory bank besides memory bank 0 is,implemented.

r(i=0;i<4;i++)
/I Change lock byte of all implemented memory $arnks
ENABLE WRITE MEMORY
foreach (memBank in memBankNr)

DTRO (2)

DTR1 (memBank)

if (i <= 1)

WRITE MEMORY LOCATION - NO REPLY (i)

else

WRITE MEMORY LOGCATION - NO REPLY (0x55)

endif
endfor

/I Reset memory bank

DTRO (dtr[i])

RESET MEMORY, BANK

wait 10,1 s
/I Check if tife

foreach (memBank in memBankNr)

DTRO'(2)

DTR1 (memBank)

answer =
if (i <= 1)

if (answer 1= i)

reset of selected memory bank was executed

READ MEMORY LOCATION

endi
else if (i

error 1 Memory bank memBank reset with memory bank locked for
writing at test step i = i. Actual: answer. Expected: i.
f

== 2)

if (memBank == memBankNr[0] AND answer != OxFF)

else

error 2 Selected memory bank memBank not reset at test step i
Actual: answer. Expected: OxFF.

if (memBank '= memBankNr[0] AND answer != 0x55)

error 3 Unselected memory bank memBank reset at test step i
Actual: answer. Expected: 0x55.

endif

else

if (answer 1= OXFF)

error 4 Memory bank memBank not reset at test step i = i. Actual:
answer. Expected: OxFF.
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endif
endif
endfor
endfor
endif

Table 57 — Parameters for test sequence RESET MEMORY BANK

Test step i dtr test description
0 memBankNr[0] no ResetDevice (memory bank is locked)
1 0 no ResetDevice (memory bank is locked)
rasattha firct mamary hanl- tha athar mamary bhanlkc
2 memBankNr[0] 7 ’ 7
remain unchanged
3 0 reset all memory bank; all reset

12.7 | Device Special commands
12.7.1| INITIALISE - timer
The tept sequence checks the followings:

e thgreset and power on values for initialisationState variable;
e inifialisationState is DISABLED by RESET command,;

e thg correct function of the 15 min timer (starting, stapping and prolonging of the timeyr).

Test sequence shall be run for each selected logicakunit.

Test description:

resporjsiveDevice = GLOBAL_currentUndeJTestLogicalUnit
/I Test|reset value for initialisationStateyariable
TERM|NATE
RESET
wait 3p0 ms
INITIALISE (responsiveDevice)J/ initialisationState = ENABLED
RESET
wait 3P0 ms
RANDPMISE
wait 1p0 ms
answef = GetRandomAddress ()
if (answer == OXFF FF FF)
effror X-initialisationState disabled by RESET command. Execution of RANDOMISE
command expected after RESET command.
endif
TERMINATE
INITIALISE (responsiveDevice)
WITHDRAW // initialisationState = WITHDRAWN
RESET
wait 300 ms
RANDOMISE
wait 100 ms
answer = GetRandomAddress ()
if (answer == OxFF FF FF)
error 2 initialisationState disabled by RESET command. Execution of RANDOMISE
command expected after RESET command.
endif
/Il Test power on value for initialisationState variable
TERMINATE
INITIALISE (responsiveDevice)
PowerCycleAndWaitForDecoder (5)
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RANDOMISE

wait 100 ms

answer = GetRandomAddress ()

if (answer = OxFF FF FF)
error 3 Wrong power on value for initialisationState. No execution of RANDOMISE
command expected after power cycle.

endif

TERMINATE

/I Test that initialisationState is enabled by INITIALISE command, and that timer ends after

15 min

INITIALISE (responsiveDevice)

start_timer (timer)

answef = QUERY SHORT ADDRESS

if (anspwer I=responsiveDevice)
effror 4 initialisationState not enabled. Actual: answer. Expected: responsivebeVvice|.

endif

do

tine = get_timer (timer)
amswer = QUERY SHORT ADDRESS
iff(answer = responsiveDevice)
break
enndif
while [time < 17 min)
if (tim¢ < (15 - 1,5))
efror 5 Initialisation timer expires too early. Actual: gime’ min. Expected: 13,5 min § timer
<|16,5 min.
else iff (time > (15 + 1,5))
efror 6 Initialisation timer expires too late. Actual: time min. Expected: 13,5 min < fimer <
16,5 min.
endif
TERM|NATE
/I Test|that timer is prolonged
INITIALISE (responsiveDevice)
start_timer (timer)
wait 5|min
INITIALISE (responsiveDevice)
do
time = get_timer (timer)
apswer = QUERY SHORT ADDRESS
if|(answer != respansiveDevice)
break
enndif
while [time < 22,min)
if (tim¢ < ((25>+75) - 1,5))
efror\7) Re-triggered initialisation timer expires too early. Actual: time min. Expected:
18,8%in < timer < 21,5 min.
else if {time > ((Ib ¥ 5) + 1,5))
error 8 Re-triggered initialisation timer expires too late. Actual: time min. Expected: 18,5
min < timer < 21,5 min.
endif
TERMINATE

12.7.2 TERMINATE

Test sequence checks if TERMINATE command disables the initialisationState.
Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

PowerCycleAndWaitForDecoder (5)
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RESET
wait 300 ms
responsiveDevice = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
INITIALISE (responsiveDevice)
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer I=responsiveDevice)
error 1 initialisationState not enabled. Actual: answer. Expected: responsiveDevice.
endif
TERMINATE
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer !'= NO)
error 2 initialisationState not disabled. Actual: answer. Expected: NO.
endif

12.7.3| INITIALISE - device addressing

The tgst sequence checks the device addressing scheme defined in the\standard, jn two

cases;when DUT has no short address and when DUT has a short address/assigned.
Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

RESET
wait 3P0 ms
oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
newAddress = 63
for (i3 0;i<2;i++)
SetShortAddress (fromAddressJi]; toAddréssli])
fqr (j = 0; ) < 5; j++)
INITIALISE (device[j])
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer != shortAddress]i])
error 1 Wrong responsive logical unit at test step (i,j) = (i,j). Actual: aphswer.
Expected: shortAddressli,j].
endif
TERMINATE
emndfor
endfo
SetShprtAddress (newAddress; oldAddress)

Table 58~ Parameters for test sequence INITIALISE - device addressing

Test gtep i fromAddress toAddress
0 oldAddress MASK
1 MASK newAddress
shortAddress
Test device GLOBAL_numberOf i=0 i=1 test step
step j LogicalUnits description
(no (shortAddress =
shortAddress) newAddress)
1 MASK newAddress
All logical units
0 MASK >1 invalid backward invalid backward react
frame frame
Only logical
1 0111 1111b MASK NO units wthout
react
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shortAddress
Test device GLOBAL_numberOf i=0 i=1 test step
step j LogicalUnits description
(no (shortAddress =
shortAddress) newAddress)
Only logical
units with
2 newAddress NO newAddress shortAddress =
newAddress
react
3 1011 1111b NO NO No logical unit
reacts
4 1100 0000b NO NO No logigql unit
reacts

12.7.4| RANDOMISE

The tpst sequence checks the correct function of the RANDOMISE command| when
initialigationState has one of the following values: disabled, enabled orwithdrawn.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

RESET
wait 3P0 ms
TERM|NATE
RANDDMISE
wait 1p0 ms
randomAddress = GetRandomAddress ()
if (ranflomAddress = OXFF FF FF)
effror 1 Command executed when<initialisationState is disabled. Actual: randomAddress.
Ekpected: OXFF FF FF.
endif
RESET
wait 3P0 ms
resporjsiveDevice = GLOBAL: currentUnderTestLogicalUnit
INITIALISE (responsiveBgvice)
RANDDMISE
wait 1p0 ms
randomAddressk =GetRandomAddress ()
if (ranlomAddfessl == OXFFFFFF)
effror 2<€ommand not executed when initialisationState is enabled. Generated random
aqldress' i1s OXFF FF FF.
endif(li
SetSearchAddress (randomAddress1)
WITHDRAW
RANDOMISE
wait 100 ms
randomAddress2 = GetRandomAddress ()
if (randomAddress2 == randomAddressl)
error 3 Command not executed when initialisationState is withdrawn. No new random
address generated.
endif
TERMINATE

12.75 COMPARE

The test sequence checks the correct function of the COMPARE command when
initialisationState is either disabled or enabled. Test also checks whenever DUT should send
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an answer to COMPARE command, depending on the randomAddress and searchAddress
stored in DUT.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

RESET
wait 300 ms
TERMINATE
responsiveDevice = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
answer=COMPARE
if (answer 1= NO)
efror 1 Command executed when initialisationState is disabled and randomAddfess =
se¢archAddress = OxFF FF FF. Actual: answer. Expected: NO.
endif
INITIALISE (responsiveDevice)
answef = COMPARE
if (answer 1= YES)
efror 2 Command not executed when initialisationState is enabled and randomAddress
sg¢archAddress = OxFF FF FF. Actual: answer. Expected: YES.
endif
randomAddress = GetLimitedRandomAddress (responsiveRevite)
if (ranflomAddress == OxFF FF FF)
effror 3 Bad random generator. For testing purpose each byte of the random agldress
mfust be in [0x01, OXFE] range.

else
INITIALISE (responsiveDevice)
far (i=0;1<7; i++)
SetSearchAddress (datali])
answer = COMPARE
if (answer = value[i])
error 4 errorText[i] at test'step i = i. Actual: answer. Expected: valuel[i].
endif
endfor
TERMINATE
amswer = COMPARE
if|(answer = NO)
error 5 Comnaynd executed when initialisationState is disabled and randomAgdress
= searchAddress and different from OxFF FF FF. Actual: answer. Expected: N@.

endif
endif
Table 59 — Parameters for test sequence COMPARE
Test' data value errorText
step i
0 randomAddress YES Command not executed at RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
+ 0x01 00 00
1 randomAddress YES Command not executed at RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
+ 0x00 01 00
2 randomAddress YES Command not executed at RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
+ 0x00 00 01
3 randomAddress NO Command executed at RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
- 0x01 00 00
4 randomAddress NO Command executed at RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
- 0x00 01 00
5 randomAddress NO Command executed at RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
- 0x00 00 01
6 randomAddress YES Command not executed at RANDOM ADDRESS = SEARCH ADDRESS
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12.7.6 WITHDRAW

The test sequence checks the correct function of the WITHDRAW command. Test also checks
that the INITIALISE command should not restart the compare process and should not prolong
the initialisation timer.

Test

Test

sequence shall be run for each selected logical unit.

description:

RESET

wait

300 ms

resporjsiveDevice = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
randomAddress = GetLimitedRandomAddress (responsiveDevice)
if (ranflomAddress == OXFF FF FF)

else

endif

efror 1 Bad random generator. For testing purpose each byte of the ré@ndom a
mfust be in [0x01, OXFE] range.

fgr (i=0;1<7;i++)
TERMINATE
INITIALISE (responsiveDevice)
SetSearchAddress (datali])
WITHDRAW
SetSearchAddress (randomAddress)
answer = COMPARE
if (answer != value[i])

error 2 errorText[i] at test step i = i. Actbial: answer. Expected: valuel[i].
endif
endfor
INITIALISE (responsiveDevice)
amswer = COMPARE
if|(answer = NO)

NO.
endif
TERMINATE

/I Testl that the initialisatijohState timer is re-triggered when initialisationState = WITHD

state

RESET

wait
INITI

3P0 ms
ALISE (respo#asiveDevice)

start_timer (timer)

wait

5/min

WITHDRAW

INITI
do

ISE (responsiveDevice)

error 3 INITIALISE resets initialisationState to ENABLED. Actual: answer. Exf

Hdress

ected:

RAWN

time = get_timer (timer)

answer = QUERY SHORT ADDRESS

if (answer I=responsiveDevice)
break

endif

while (time < 22 min)
if (time < ((15 + 5) - 1,5) OR time > ((15 + 5) + 1,5))
error 4 Initialisation timer not re-triggering while initialisationState is withdrawn. Actual:

time min. Expected: 18,5 min < timer < 21,5 min.

endif
TERMINATE
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Table 60 — Parameters for test sequence WITHDRAW

Test initialisationState
step i data value errorText after WITHDRAW
Command executed at
0 rangognfggrggs "1 YEs ENABLED
X RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
Command executed at
1 rango?oAgfrggs | YEs ENABLED
X RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
Command executed at
2 rango?OAggrglss | YEs ENABLED
X RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
_ Command executed at
3 ra”go(;”lAggBeoss YES ENABIED
X RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
_ Command executed at
4 ra”goc%Angeoss YES ENABIED
X RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
R Command executed at
5 ra”goc%AggBefs YES ENABIED
X RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS

Command not executed at
6 randomAddress NO WITHDRAWN
RANDOM ADDRESS = SEARCH ADDRESS

12.7.7| SEARCHADDRH / SEARCHADDRM / SEARCHADDRL

The tgst sequence checks first the reset and power{on values for searchAddress vdriable.
After that, the correct function of the SEARCHABDDPRH, SEARCHADDRM, SEARCHADDRL
commands is checked when initialisationState is.disabled, enabled or withdrawn.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

/I Test|reset value for searchAddtgss variable
resporjsiveDevice = GLOBAL (tixrentUnderTestLogicalUnit
RESET
wait 3P0 ms
INITIALISE (responsiyeDEevice)
SetSeprchAddress (0X01 01 01)
answefy = QUERYSHORT ADDRESS
if (anser = NQ)
efror 1\Wrong reset value for randomAddress. No answer expected from QUERY
SHORT,;ADDRESS after setting the searchAddress. Actual: answer. Expected: NO
endif
RESE
wait 300 ms
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer = responsiveDevice)
error 2 Wrong reset value for searchAddress. Answer expected from QUERY SHORT
ADDRESS after resetting the variables. Actual: answer. Expected: responsiveDevice
endif
TERMINATE
/I Test power on value for searchAddress variable
SetSearchAddress (0x01 01 01)
PowerCycleAndWaitForDecoder (5)
INITIALISE (responsiveDevice)
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer I=responsiveDevice)
error 3 Wrong power on value for searchAddress. Answer expected from QUERY
SHORT ADDRESS after power on cycle. Actual: answer. Expected: responsiveDevice
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endif
/I Test whether searchAddress variable is correctly set
RESET
wait 300 ms
randomAddress = GetLimitedRandomAddress (responsiveDevice)
if (randomAddress == OXFF FF FF)

error 4 Bad random generator. For testing purpose each byte of the random address

must be in [0x01, OXFE] range.
else

answer = COMPARE

if (answer 1= NO)
error 5 COMPARE executed when initialisationState was disabled. Actual: answer.
Expecied: NO.
endif
NITIALISE (responsiveDevice)
SetSearchAddress (randomAddress + 0x00 01 00)
amswer = COMPARE
f[(answer != YES)

error 6 searchAddress not set when initialisationState was enalled. Actual: ahswer.
Expected: YES.

endif
SgetSearchAddress (randomAddress)
WITHDRAW
S
T
N

btSearchAddress (randomAddress + 0x01 00 00)
FRMINATE
INITIALISE (responsiveDevice)
apswer = COMPARE
if|(answer != YES)
error 7 searchAddress not set when\rhitialisationState was withdrawn. Actual:
answer. Expected: YES.
endif
TERMINATE
endif

12.7.8] PROGRAM SHORT ADDRESS
The test sequence checks “the correct function of the PROGRAM SHORT ADORESS
command when initialisationState is disabled, enabled or withdrawn. Test also ¢hecks

whenever command is—accepted or not when different formats (valid and invalid) |of the
addregs to be stored @arg given.

Test sequence.shall be run for each selected logical unit.

Test desctiption:

RESE"
wait 300 ms
TERMINATE
features = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress (newAddress)
oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
newAddress = 63
PROGRAM SHORT ADDRESS (newAddress)
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress (newAddress),
accept No Answer
if (answer !'= NO)
error 1 Command executed when initialisationState is disabled. Actual: answer.
Expected: NO.
SetShortAddress (newAddress; oldAddress)
endif
randomAddress = GetLimitedRandomAddress (oldAddress)
if (randomAddress == OxFF FF FF)


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 168 — IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

error 2 Bad random generator. For testing purpose each byte of the random address

must be in [0x01, OXFE] range.

INITIALISE (oldAddress)
for (i=0;i<7;i++)
SetSearchAddress (datali])
PROGRAM SHORT ADDRESS (newAddress)

answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, sent to (ShortAddress (newAddress)) ,

accept No Answer

if (answer != value[i])
error 3 errorTextl[i] at test step i = i. Actual: answer. Expected: valueli].
if (i!=6)

SetShortAddress (newAddress; oldAddress)
else
SetShortAddress (oldAddress; newAddress)
endif
endif
emndfor
SetSearchAddress (randomAddress)
fqr (j = 0; j < 6; j++)
PROGRAM SHORT ADDRESS (addressJj])

(queryAddress]j]), accept No Answer

if (answer = features)
halt 1 PROGRAM SHORT ADDRESS command errorText2[j] at test ste
Actual: answer. Expected: YES.

endif

endfor

/l|Test for all available short addresses

fqr (j = GLOBAL_numberShortAddressespf¢< 64; j++)

PROGRAM SHORT ADDRESS (j)

answer = QUERY SHORT ADDRESS, send to device ShortAddress (j)

if (answer =)
halt 2 PROGRAM SH@RT ADDRESS command at test step j = j failed.
answer. Expected: j

endif

enndfor

WITHDRAW

PROGRAM SHORJADDRESS (oldAddress)

apswer = QUERY \DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress (oldAd

a¢cept No Answer

if|(answer |z features)

error™~4 Command not executed when initialisationState is withdrawn.

answer. Expected: YES.

SetShortAddress (63; oldAddress)

endif

answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send )to device ShortA

ddres

\ctual:

iress),

\ctual:

TERMINATE

endif

Table 61 — Parameters for test sequence PROGRAM SHORT ADDRESS

S-I;Z;ti data value errorTextl
randomAddress + 0x01 00 00 NO Command executed at's;\é\lgéjsl\gADDRESS < SEARCH
randomAddress + 0x00 01 00 NO Command executed atAI\?DAé\lé)EOSI\g ADDRESS < SEARCH
randomAddress + 0x00 00 01 NO Command executed at,EDAISIIEEOS'\g ADDRESS < SEARCH
randomAddress - 0x01 00 00 NO Command executed atiggggsl\gADDRESS > SEARCH
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Test_ data value errorTextl
step i
Command executed at RANDOM ADDRESS > SEARCH
4 randomAddress - 0x00 01 00 NO ADDRESS
Command executed at RANDOM ADDRESS > SEARCH
5 randomAddress - 0x00 00 01 NO ADDRESS
6 randomAddress features Command not executed at RANDOM ADDRESS =
SEARCH ADDRESS
Test_ address description queryAddress errorText2
step j
0 oldAddress initial address oldAddress not execjuted
1 0011 1111b short address 63 63 not.executed
2 0100 0000b no change 63 executed
3 1000 0000b no change 63 executed
4 1111 1110b no change 63 executed
5 MASK delete short address broadcast unaddressed not execjuted
12.7.9| VERIFY SHORT ADDRESS
The tgst sequence checks the correct function of the VERIFY SHORT ADDRESS command
when initialisationState is disabled, enabled or withdrawn¢ Test also checks whenever gnswer
is recgived from DUT when different formats (valid and. invalid) of the address to be \erified
are gijen.
Test sequence shall be run for each selected lo@ical unit.
Test description:
RESET
wait 3P0 ms
TERM|NATE
oldAddress = GLOBAL_currentWnderTestLogicalUnit
answef = VERIFY SHORT,ADDRESS ((oldAddress << 1) + 1)
if (answer 1= NO)
efror 1 Command/ executed when initialisationState is disabled. Actual: apswer.
Expected: NO.
endif
for (i 3 0; i < 8;ik+)
INITIALISE (addressJi])
DITRO((setAddressJi])
SETSHORT ADDRESS, send to device ShortAddress (address]i])
aIrswer = VERITFY SHORT ADDRESS(tatafil)
if (answer != value[i])
error 2 errorText[i] when initialisationState is enabled at test step i = i. Actual:
answer. Expected: valueli].
endif
WITHDRAW
answer = VERIFY SHORT ADDRESS (data[i])
if (answer != valueli])
error 3 errorText[i] when initialisationState is withdrawn at test step i = i. Actual:
answer. Expected: valueli].
endif
TERMINATE
endfor

SetShortAddress (255; oldAddress)
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Table 62 — Parameters for test sequence VERIFY SHORT ADDRESS

S-I;g;ti address setAddress data value errorText
0 oldAddress oldAddress oldAddress YES Command not executed
1 oldAddress oldAddress oldAddress + 1 NO Command executed
2 oldAddress 63 63 YES Command not executed
3 63 63 62 NO Command executed
4 63 63 64 NO Command executed
5 63 63 MASK NO Command executed
6 63 63 11111110b NO Command éxgcuted
7 63 MASK MASK NO Command exgcuted

12.7.1) QUERY SHORT ADDRESS

The tgst sequence checks the correct function of the QUERY SHORTEL*ADDRESS com

Initiall

the bepaviour of DUT when initialisationState is disabled, enabled.of-withdrawn is testeq
Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

RESE

wait 3P0 ms
oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicafunit

/I Che

INITIALISE (oldAddress)

for (i3 0;i<3;i++)

DITRO (validAddressJi])

SET SHORT ADDRESS, send tordevice ShortAddress (address[i)])
a

e
endfo
TERM
/I Che

answefy = QUERY SHORT ADDRESS
if (ansver(=NO)

e

endif

fl(answer !'= addressFormat[i])

" L Al
E pELITU. TNU.

the correct format of short address returned by command is)checked, and aft

T

Lk answer format of QUERY SHORT ABBRESS, expected: 11111111b or 00AAAA

nswer = QUERY SHORT ADDRESS, accept Value

error 1 Wrong format of returned short address at test step i = i. Actual: a
Expected formataddressFormat[i].

hdif

NATE

Lk behay#@Ur of DUT with initialisationState = disabled

ror,2 Command executed when initialisationState is disabled. Actual: a

mand.
br that
.

AAb

nswer.

nswer.

randomAddress = GetLimitedRandomAddress (63)

if (ran

domAddress == OxFF FF FF)

error 3 Bad random generator. For testing purpose each byte of the random address
must be in [0x01, OXFE] range.
SetShortAddress (63; oldAddress)

else
/1

Check behaviour of DUT with initialisationState = enabled and different valu

randomAddress and searchAddress
INITIALISE (63)
for (j=0;]<7;j++)

SetSearchAddress (datalj])
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer = value[j])

es for
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error 4 errorText[j] when initialisationState is enabled at test step j = j. Actual:
answer. Expected: valuelj].

endif
endfor
WITHDRAW
/I Check behaviour of DUT with initialisationState = withdrawn and different values for
randomAddress and searchAddress
for (1 =0;]<7;j++)
SetSearchAddress (datalj])
answer = QUERY SHORT ADDRESS
if (answer = value[j])

error 5 errorText[j] when initialisationState is withdrawn at test step j = j.

Actuali answer. Expected: value[]].
endif
endfor
TERMINATE
/l|Check answer of QUERY SHORT ADDRESS when DUT has no short,ddgfess asgigned
DITRO (255)
SET SHORT ADDRESS, send to device ShortAddress (63) // Delete;short address
INITIALISE (255)
SetSearchAddress (randomAddress)
apswer = QUERY SHORT ADDRESS
iff(answer 1= 255)
error 6 Wrong answer when no short address is assigned and initialisationSftate is
enabled. Actual: answer. Expected: 255.

endif
WITHDRAW
amswer = QUERY SHORT ADDRESS

if|(answer != 255)
error 7 Wrong answer when no shortéaddress is assigned and initialisationSltate is
withdrawn. Actual: answer. Expected: 255.
endif

TERMINATE

SptShortAddress (255; oldAddrEss)

f

Table 63 — Parameters for test sequence QUERY SHORT ADDRESS

Teststep i validAddress address addressFormat

0 oldAddress oldAddress oldAddress

1 MASK oldAddress MASK

2 63 broadcast unaddressed 63

Test sfep,j data value errorText

Command executed at

0 randomAddress + 0x01 00 00 NO
RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
Command executed at

1 randomAddress + 0x00 01 00 NO
RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
Command executed at

2 randomAddress + 0x00 00 01 NO
RANDOM ADDRESS < SEARCH ADDRESS
Command executed at

3 randomAddress - 0x01 00 00 NO
RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
Command executed at

4 randomAddress - 0x00 01 00 NO
RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
Command executed at

5 randomAddress - 0x00 00 01 NO
RANDOM ADDRESS > SEARCH ADDRESS
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Test step j data value errorText

Command not executed at

RANDOM ADDRESS = SEARCH ADDRESS

6 randomAddress 63

12.7.11 IDENTIFY DEVICE

The test sequence checks the correct function of the IDENTIFY DEVICE command. The
identification procedure timer is also checked if it is started, finished, prolonged, or aborted
according to the specification.

T t o Lol £ o L + a1 H L Y
€Sl segtencte—shamrpeTrunroreacn—sSerecrearogtcarthit

Test description:

RESET
wait 3P0 ms
resporjsiveDevice = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
/I Test|if identification procedure is started and finished within 10 s = 4fS
Userlnput (After accepting this message please check if logical @nj¥’starts an identiflcation
procedure and measure how long the identification procedure tak€s (in s), OK)
IDENT|IFY DEVICE
wait 1P s
started = Userlnput (Did identification procedure start?, YesNo)
if (staffted != Yes)
efror 1 ldentification procedure not started by IDENTIFY DEVICE command.
else
sfopped = Userinput (Did identification procédure stop?, YesNo)
fl[(stopped == Yes)
stoppedTime = Userlnput (Enter the-tength of identification procedure, value [§])
if (stoppedTime < 9)

error 2 ldentification procedure stopped earlier than 9 s.
else if (stoppedTime > 11)

error 3 ldentification procedure not stopped after 11 s.
endif

ellse
error 4 ldentification procedure not stopped after 11 s.
Userlnput (Wait:untill identification procedure stops, OK)

endif
endif
/I Test]if identificaon procedure timer is prolonged
Userinput (AftetfSaccepting this message please check if logical unit starts an identif|cation
procedure of-157’s, OK)
IDENT|IFY(DEVICE
wait 5(s
IDENTHFYDEVICE
wait 12 s
started = Userlnput (Did logical unit start an identification procedure of 15 s £ 1 s?, YesNo)
if (started != Yes)

error 5 Identification procedure not restart on reception of a second IDENTIFY DEVICE

command.
endif
/I Test if identification procedure timer is not stopped
for (i=0;1<4;i++)

Userlnput (After accepting this message please check if logical unit starts an

identification procedure of 10 s + 1 s, OK)

IDENTIFY DEVICE

wait 5 s

if (i<2)

commandl[i]
else
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answer = command1[j]
if (answer = valuel[i])
error 6 command1[i] not executed.

endif
endif
wait 12 s
started = Userlnput (Did identification procedure last for 10 s £ 1 s?, YesNo)
if (started != Yes)

error 7 ldentification procedure stopped on reception of text1[i].
endif
if (i==1)

answer = queryl[i]

iT (answer 1= value1[i])
error 8 command1l[i] not executed.
endif
TERMINATE
endif
endfo
/I Test|if identification procedure is aborted
DTRO (1)
for (j 3 0;j <5;j++)
command2]j]
Ugerlnput (After accepting this message logical unit will start an identification proc
Please check if identification procedure is stopped after 4, s, OK)
IDENTIFY DEVICE
whit 4 s
cdmmand3Jj]
stopped = Userlnput (Did logical unit start an identification procedure of 4 s?, YesN
if[(stopped == NO)
error 9 ldentification procedure not stgpped by command3[j].
wait 8 s
endif
if|(j >= 1)
answer = query?2[j]
if (answer = value2[j])
error 10 command3]j] not executed.

edure.

endif
if (j ==1)
TERMINATE
endif
endif
endfo
Table 64 — Parameters for test sequence IDENTIFY DEVICE
Test
step commandl queryl valuel
i
0 PING -
VERIFY SHORT
1 | INITIALISE ADDRESS YES
(responsiveDevice) . .
(responsiveDevice)
2 COMPARE - YES
QUERY DEVICE
3 STATUS - 0XX0 X000b
Testjstep Com;nand Command3 query2 value2
0 - TERMINATE - -
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Testjstep Com;nand Command3 query2 value?2
INITIALISE
1 (responsiv WITHDRAW COMPARE NO
eDevice)
) DTR1 (1) ADD TO DEVICE QUERY DEVICE 1
DTR2 (0) GROUPS 0-15 GROUPS 07
3 RESET QUERY DEVICE 0
wait 300 ms GROUPS 07
4 DTRO (2) QUERY CONTENT DTRO 2
12.8 |Logical unit cross contamination
12.8.1| DTRO
Test spquence checks that the change of the DTRO register on one logical-unit will nof

the value of the registers of the other logical units. DTRO register shallthe’tested via m
banks| After each read of a memory bank location DTRO shall be incremented.

Test

Test description:

if (GLOBAL_numberShortAddresses == 1)
rgport 1 Only one logical device implemented

else

D
D
amswer = READ MEMORY LOCATION

fgr (address = 0; address < GLOBALYnumberShortAddresses; address++)

eidfor
fqr (address = 0; address< GLOBAL_numberShortAddresses; address++)

endfor
endif

sequence shall be run for all logical units in parallel.

TRO (10)
TR1 (0)

for (k = 0; k < address; k++)
READ MEMORY LOCATION, send to device ShortAddress (address)
endfor

answer = QUERYCONTENT DTRO, send to device ShortAddress (address)
expectedValue ¥°10 + 1 + address
if (answer !=_expectedValue)
errax\l’LogicalUnit address: Wrong value of DTRO. Actual: answer. Exp
exygectedValue.
endif

affect
emory

ected:

12.8.2 NVM variables

Test sequence checks that the change of some variables on one logical unit will not affect the
values of the variables of the other logical units.

Test

sequence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

if (GLOBAL_numberShortAddresses == 1)

else

report 1 Only one logical device implemented

ResetDevice ()


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014 - 175 -

endif
ResetDbevice ()

12.8.3| Random address generation

Test sequence checks that:

Test sequence shall be run for all logical units in paraflel

Test description:

if (GLOBAL_numberShortAddresses == 1)

else

/I Change variables on logical units
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
AddDeviceGroups ((0x00000001 << (address % 32)), ShortAddress (address))
endfor
/I Check change of variables
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
answer = GetDeviceGroups (ShortAddress (address))
expected = (0x00000001 << (address % 32))
if (answer = expected)
error 1 LogicalUnit address: Wrong value for deviceGroups. Actual: answer.
Expected: expected.
endif
efpdfor

all logical units generate a unique random address, when RANDOMISE command {s sent
using broadcast as addressing mode;

only the addressed logical unit generates a random ‘address, when RANDOMISE
command is sent using the short address of the selected-ogical unit.

rgport 1 Only one logical device implemented

ResetDevice ()
/I|All logical units shall generateMan unique random address
INITIALISE (MASK)
RANDOMISE
wpit 100 ms
fgr (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
randomAddress[address] = GetRandomAddress (address)
emndfor
fgr (i = 0; i < @LOBAL_numberShortAddresses; i++)
if (rapnd@mAddress[i] == OXFFFFFF)
error 1 LogicalUnit i1 Wrong random address generated. Actual: OXFHFFFF.
Expected: not OXFFFFFF.
endif
fUl (J - I L 1, J GLCBI"‘\L_IIUIIILJCIS:IUItI’-‘\U‘u‘ICDDCD, j""")
if (randomAddress[i] == randomAddress]j])
error 2 LogicalUnit i and LogicalUnit j generated the same random address
randomAddressli].
endif
endfor
endfor
ResetDevice ()
TERMINATE
/I Only one logical unit should generate a random address
for (address = 0; address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
answer = QUERY RESET STATE, send to device ShortAddress (address)
if (answer != YES)
error 3 LogicalUnit address: is not in the reset state. Actual: NO. Expected:
YES.
endif
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INITIALISE (address)

RANDOMISE

wait 100 ms

TERMINATE

answer = QUERY RESET STATE, send to device ShortAddress (address)
if (answer = NO)

error 4 LogicalUnit address: is still in the reset state. Actual: YES. Expected:

NO.
endif
endfor
endif
12.8.4| Addressing 1

Test s
quiesc
YES-N

Test s

ent mode of half of the logical units to disabled. The expected answeéryis YES
O query, and an invalid backward frame for an 8-bit query.

bquence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

if (GL(¢
re
else
R
S
Il

DBAL_numberShortAddresses == 1)
port 1 Only one logical device implemented

psetDevice (false)
TART QUIESCENT MODE
Quiescent mode of all logical units is on

apswer = QUERY QUIESCENT MODE

if

e

(answer = YES)
error 1 Wrong answer received~from all logical units at a YES-NO query.
answer. Expected: YES.

hdif

amswer = QUERY DEVICE STATUS

f

Il
fa

(answer '= 0100 0010b)
error 2 Wrong answer received from all logical units at an 8-bit query.
answer. Expected:*0100 0010b.
hdif
Quiescent mode\ar one logical units is off, the rest are on
r (address = 0address < GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
START, QUIESCENT MODE
STOP-QUIESCENT MODE, send to device ShortAddress (address)
for (i"="0; i < GLOBAL_numberShortAddresses; i++)
answer = QUERY QUIESCENT MODE, send to device ShortAddress (i)

bguence checks the answer sent by all logical units at broadcast queries. (Test s¢ts the

for a

\ctual:

\ctual:

if (i == address)

b [ Il
I ariowerl 7= INU)

error 3 Wrong answer received from logical unit address at a YES-NO

qguery. Actual: answer. Expected: NO.
endif
else
if (answer != YES)
error 4 Wrong answer received from logical unit i at a YES-NO
Actual: answer. Expected: YES.
endif
endif
endfor
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (answer I= YES)
error 5 Wrong answer received from all logical units at a YES-NO
Actual: answer. Expected: YES.
endif

query.

query.
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answer = QUERY DEVICE STATUS, accept Violation
if (answer == Violation)

error 6 Wrong answer received from all logical units at an 8-bit query. Actual:

answer. Expected: Violation.
endif

endfor

1

Quiescent mode of all logical units is off

STOP QUIESCENT MODE
answer = QUERY QUIESCENT MODE

if

endit

a
if

e
endif

12.8.5

Test s
groupi
added

differe
e all
e firg

(answer = NO)

error 7 Wrong answer received from all logical units at a YES-NO query. Actual:

answer. Expected: NO.

swer = QUERY STATUS, accept Violation

(answer '= 0100 0000b)
error 8 Wrong answer received from all logical units at an 8-bithquéry.
answer. Expected: 1000 000b.

ndif

Addressing 2

pquence checks the answer sent by all logical units at quéries sent using broadc3
g addressing. Test checks the behaviour of the logical units when all of the

ht group. Test sets the quiescent mode of the logical units as follows:
enabled;
t half of the group disabled and the rest)enabled, with all logical units in one

\ctual:

st and
m are

to one group, and after that when half of them ar€.n one group and the other half in a

group;

Grpup0 quiescent mode disabled and Groupl enabled, with logical units split info two
grqups;

o firgt half of the group enabled and-the rest disabled, with all logical units in one jgroup;
Grpup0 quiescent mode enabledband Groupl disabled with logical units split info two
grqups;

e alldisabled.

Test shall be run for all legieal units in parallel.

Test description:

if (GLOBAL_nupYberShortAddresses == 1)

rgport 1°Only one logical device implemented
else
ResetDevice (false)
f |(|—G,| 2, |++)
if (i==0)
AddDeviceGroups (0x00000002)
else
for (address = 0; address < (GLOBAL_numberShortAddresses >> 1);
address++)

RemoveDeviceGroups (0x00000002, ShortAddress (address))
AddDeviceGroups (0x00000001, ShortAddress (address))
endfor
endif
for (j =0; ) < 4;j++)
switch (j)
case 0: // All quiescent mode enabled
START QUIESCENT MODE
break
case 1:
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if (i == 0) // First half of the group — quiescent mode disable, the rest -
enable
for (address = 0; address < (GLOBAL_numberShortAddresses >>
1); address++)
STOP QUIESCENT MODE, send to device ShortAddress
(address)
endfor
else // Group0 — quiescent mode disabled, Groupl - enabled
STOP QUIESCENT MODE, send to device GroupAddress (0)
endif
break
case 2:

It (I == 0) /T First half of the group - quiescent mode enable, thq rest -
disable
for (address = 0; address < (GLOBAL_numberShortAddresses >>
1); address++)
START QUIESCENT MODE, send to deviceyShortAddress
(address)
endfor
for (address = (GLOBAL_numberShortAddpesses >> 1); afldress
< GLOBAL_numberShortAddresses; address++)
STOP QUIESCENT MODE, sehd to device ShortAddress
(address)
endfor
else // GroupO - quiescent mode gnable, Groupl - disable
START QUIESCENT MODEysend to device GroupAddresg (0)
STOP QUIESCENT MODE, send to device GroupAddress (1)

endif
break
case 3: // All units quiescegt¥hode disable
if (i==0)
STOP QUIESCENT MODE
else
STOP QUIESCENT MODE, send to device GroupAddress [0)
endif
break
endswitch

answer = QUERY QUIESCENT MODE

if (answerts*enabledBroadcast[j])
error-1 Wrong answer received from all logical units at a YES-NO qiery at
test’step (i,j) = (i,J). Actual: answer. Expected: lampOnBroadcast[j].

endif

gnswer = QUERY STATUS, accept Violation

if (answer = statusBroadcast[j])
error 2 Wrong answer received from all logical units at an 8-bit qyery at
test step (i,j) = (i,j). Actual: answer. Expected: statusBroadcast][j].

endit
answer = QUERY QUIESCENT MODE, send to device GroupAddress (1)
if (answer != enabledG1]i,j])
error 3 Wrong answer received from all logical units in gearGroupsl at a
YES-NO query. Actual: answer. Expected: lampOnGL1]Ji,j].
endif
answer = QUERY STATUS, send to device GroupAddress (1)
if (answer = statusGL1[i,j])
error 4 Wrong answer received from all logical units in gearGroups1 at an
8-bit query at test step (i,j) = (i,J). Actual: answer. Expected: statusG1[i,j].
endif
if i==1)
answer = QUERY QUIESCENT MODE, send to device GroupAddress (0)
if (answer != enabledGO[j])
error 5 Wrong answer received from all logical units in gearGroupsO
at a YES-NO query. Actual: answer. Expected: lampOnGO([j].
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endif
answer = QUERY STATUS, send to device GroupAddress (0)
/lgearGroupsO

if (answer = statusGO[j])
error 6 Wrong answer received from all logical units in gearGroupsO
at an 8-bit query at test step (i,j) = (i,j). Actual: answer. Expected:

statusGO[j].
endif
endif
endfor
endfor
endif
Table 65 — Parameters for test sequence Addressing 2
Test step j 0 1 2 3
gnabledBroadcast YES YES YES NO
statusBroadcast 0100 0010b Violation Violation 0100 0000b
enabledG1 YES YES YES NO
i =0
statusG1 0100 0010b Violation Violation 0100 0000b
enabledG1 YES YES NO NO
statusG1l 0100 0010b 0100 0010b 0100 0000b 0100 0000b
i=1
enabledGO YES NO YES NO
statusGO 0100 0010b 0100 0000b 0100 0010b 0100 0000b
12.8.6 Addressing 3
The tept sequence checks the behaviour 0fa logical unit at a broadcast unaddressed query.
Test sequence shall be run for each*selected logical unit.
Test description:
if (GLOBAL_numberShortAtddresses == 1)

else

rgport 1 Only one'logical device implemented

ResetDevice )
olldAddresss GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
SetShartAddress (oldAddress; 255)
INITIALISE (MASK)
RANDOMISE
watt4+96-ms
answer = QUERY RANDOM ADDRESS(H), send to device BroadcastUnaddress (),
accept Violation
if (answer == Violation)
error 1 Multiple logical units answered at broadcast unaddressed command.
endif
answer = QUERY RANDOM ADDRESS(M), send to device BroadcastUnaddress (),
accept Violation
if (answer == Violation)
error 2 Multiple logical units answered at broadcast unaddressed command.
endif
answer = QUERY RANDOM ADDRESS(L), send to device BroadcastUnaddress (),
accept Violation
if (answer == Violation)
error 3 Multiple logical units answered at broadcast unaddressed command.
endif
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SetShortAddress (255; oldAddress)
TERMINATE

endif

12.9

12.9.

Instance addressing

1 Instance Type Addressing

This test procedure checks for addressing an instance by its instance type. Therefore the test
procedure checks for the number of implemented instances (QUERY NUMBER OF
INSTANCES) and is reading each instance type (QUERY INSTANCE TYPE). In a second loop
the sequence is checking all instance types (0 to 31 with QUERY INSTANCE TYPE),
expecfing a valid answer (no bit timing error) at each instance type number, detected.through
the firgt loop being implemented. All other instance type addressed query commands.'s
without an answer.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetPevice (true)

numbgrOfinstances = GetNumberOfinstances ()
numbdrOfinstanceTypes =0
instan¢geTypeArray []

if (nunpberOfinstances == 0)

else

rgport 1 No instances available

/llcheck each instance for its type and stQxe it in a list

fgr (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

instanceType= QUERY INSTANEE TYPE, send to instance InstanceNumber (i)
instanceTypeArray[numberQflnstanceTypes] = instanceType
numberOfinstanceTypes++

endfor

/llcheck each possible instance type and check the answer according the array
far (type = 0; type <32 type++)

accept no answer

lIchegRqftype is reported before and is part of the array
contaiAsType = false
foreach(atype in instanceTypeArray)

if (atype ==type)

caontainc Ty — triin
coTTtTT T

hall be

instanceTypeCheck = QUERY INSTANCE TYPE, send to instance InstanceType| (type)

sHype
break
endif
endfor

if (instanceTypeCheck == NO)
if (containsType)
error 1 No reponse from instance type type
endif
else
if (containsType)
if (instanceTypeCheck !=type)
error 2 Invalid instance type from instance type type reported
endif
else
error 3 Response from non-existent instance type type received
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endif
endif

endfor

endif

ResetDevice (false)

12.9.2

Instance Primary Group

This sequence sets the primary instance group (SET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTRO0))
one number after the other and checks for the group assigned by QUERY PRIMARY
INSTANCE GROUP and reaction to an instance group addressed command (QUERY

INST

NCE STATUS).

It also
group

Tests

checks for DTR values above 31 to be ignored and MASK to remove any ‘in
assignment.

pquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

Reset

numbg

Device (true)

rOflnstances = GetNumberOfinstances ()

if (nunmberOfinstances == 0)

re
else
Il

S
S
S

fq
/1l

port 1 No instances available

clear all instance groups

TRO (MASK)

ET PRIMARY INSTANCE GROUP, sendto instance InstanceBroadcast ()
ET INSTANCE GROUP 1, send ta instance InstanceBroadcast ()

ET INSTANCE GROUP 2, send ta\instance InstanceBroadcast ()

r (i = 0; i < numberOfinstanges; i++)
check for valid instance_gxsup reaction
for (setinstanceGroup’= 0; setinstanceGroup < 32; setinstanceGroup++)
DTRO (setlnstanceGroup)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i
answerr” .= QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to in
InstanceNumber (i)
if fanswer = setGroup)
error 1 Primary instance group is not set correctly to setinstanceGro

endif

stance

stance

P

/I check for no response if primary instance group is set to setlnstanceGrq

up

for (checkGroup = 0; checkGroup < 32, checkGroup++)

answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup

(checkGroup), accept no answer

if (checkGroup == setlnstanceGroup)
if (answer == NO)

error 2 No response from instance group checkGroup with

primary instance group set to setinstanceGroup
endif
else
if (answer != NO)

error 3 Response received from instance group checkGroup with

primary instance group set to setinstanceGroup
endif
endif
endfor
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endfor

/I check if MASK is set properly for primary instance group
DTRO (MASK)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i)

answer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber

(i)
if (answer = MASK)

error 4 Primary instance group is not set to MASK
endif

/I check for no response if primary instance group is set to MASK

for (checkGroup = 0; checkGroup < 3Z, checkGroup++)
answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance Instance
(checkGroup), accept no answer
if (answer = NO)
error 5 Response received with primary instance group = MASK
endif
endfor

/I set primary instance group to 9 for the following check ofciy¥alid values
DTRO (9)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instancelfstanceNumber (i)
answer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, sénd to instance InstanceN
(i)
if (answer !=9)

error 6 Primary instance group is not sef to 9
endif

/I primary instance group is 9 and shefd not change when group is set to an
value
for (setinstanceGroup = 32; setlistanceGroup < 255; setlnstanceGroup++)
DTRO (setinstanceGroup)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i
answer = QUERY._ PRIMARY INSTANCE GROUP, send to in
InstanceNumber(H
if (answer 1= 9)
error 7«Primary instance group is not 9
endif
endfor

endfor

endif

Reset
12.9.3

Device-(false)

Instance Group 2

Group

Lmber

nvalid

stance

This sequences sets the instance group 2 (SET INSTANCE GROUP 2 (DTRO0)) one number
after the other and checks for the group assigned by QUERY INSTANCE GROUP 2 and
reaction to an instance group addressed command (QUERY INSTANCE STATUS).

It also checks for DTR values above 31 to be ignored and MASK to remove any instance
group assignment.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice (true)

numberOfinstances = GetNumberOflnstances ()
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if (numberOfinstances == 0)

else

report 1 No instances available

/I clear all instance groups

DTRO (MASK)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()
SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceBroadcast ()

SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceBroadcast ()

for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

/I check for valid instance group reaction

for (setinstanceGroup = 0; setinstanceGroup < 32; setinstanceGroup++)
DTRO (seflnstanceGroup)
SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)
answer = QUERY INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)
if (answer = setGroup)

error 1 “instanceGroup2” is not set correctly to setinstancéGroup

endif

/I check for no response if instance group 2 is set to senstanceGroup
for (checkGroup = 0; checkGroup < 32, checkGroup+¢)
answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstancefGroup
(checkGroup), accept no answer

if (checkGroup == setlnstanceGroup)
if (answer == NO)
error 2 No response_from instance group checkGroup with
“instanceGroup2” set toxsetinstanceGroup
endif
else
if (answer = NO)
error 3 Respense received from instance group checkGroyp with
“instanceGroup2” set to setinstanceGroup
endif
endif
endfor
endfor

/I check if MASKSIS set properly for instance group 2
DTRO (MASK)
SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)
answepr=QUERY INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i
if (answer = MASK)

error 4 “instanceGroup2” is not set to MASK
endif

/T ChECK Tor no response 1 Instance group 2 1S set 10 MASK

for (checkGroup = 0; checkGroup < 32, checkGroup++)
answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup
(checkGroup), accept no answer

if (answer 1= NO)
error 5 Response received with “instanceGroup2” = MASK
endif
endfor

Il set instance group 2 to 9 for the following check of invalid values
DTRO (9)
SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)
answer = QUERY INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)
if (answer 1= 9)
error 6 “instanceGroup2” is not set to 9
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endif

/I instance group 2 is 9 and should not change when group is set to an invalid value

for (setinstanceGroup = 32; setinstanceGroup < 255; setinstanceGroup++)
DTRO (setinstanceGroup)
SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)

answer = QUERY INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)

if (answer = 9)
error 7 “instanceGroup?2” is not 9

endif
endfor
endfor

endif
ResetDevice (false)
12.9.4| Instance Group 1
This spquences sets the instance group 1 (SET INSTANCE GROUP 1 (BDTRO0)) one number
after the other and checks for the group assigned by QUERY INSTANCE GROUP [1 and
reactign to an instance group addressed command (QUERY INSTANCE-STATUS).
It also|l checks for DTR values above 31 to be ignored and MASK to remove any ingtance
group pssignment.

Test s

bquence shall be run for each selected logical unit:

Test description:

Reset

numbsg

Device (true)

rOfinstances = GetNumberOfinstances ()

if (numberOfinstances == 0)

rq
else

fq
Il

port 1 No instances available

clear all instance groups

TRO (MASK)

ET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()
ET INSTANCEGROUP 1, send to instance InstanceBroadcast ()

ET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceBroadcast ()

r (i = ;i numberOfinstances; i++)
checlks#dr valid instance group reaction
far) (setinstanceGroup = 0; setinstanceGroup < 32; setinstanceGroup++)

DTRO (setinstanceGroup)

SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (1)
answer = QUERY INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumb
if (answer != setGroup)

error 1 “instanceGroupl” is not set correctly to setinstanceGroup
endif

/I check for no response if instance group 1 is set to setinstanceGroup
for (checkGroup = 0; checkGroup < 32, checkGroup++)

er (i)

answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup

(checkGroup), accept no answer

if (checkGroup == setinstanceGroup)
if (answer == NO)

error 2 No response from instance group checkGroup with

“instanceGroupl” set to setinstanceGroup
endif
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else
if (answer = NO)
error 3 Response received from instance group checkGroup with
“instanceGroupl” set to setinstanceGroup
endif
endif
endfor
endfor

/I check if MASK is set properly for instance group 1
DTRO (MASK)
SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (i)
answer = QUERY INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (i
if (answer = MASK)
error 4 “instanceGroupl” is not set to MASK
endif

/I check for no response if instance group 1 is set to MASK

for (checkGroup = 0; checkGroup < 32, checkGroup++)
answer = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstancefGroup
(checkGroup), accept no answer

if (answer 1= NO)
error 5 Response received with “instanceGroupl” = MASK
endif
endfor

/I set instance group 1 to 9 for the followirghcheck of invalid values
DTRO (9)
SET INSTANCE GROUP 1, send to.instance InstanceNumber (i)
answer = QUERY INSTANCE GRQUWP 1, send to instance InstanceNumber (i
if (answer 1= 9)
error 6 “instanceGrouplisnot setto 9
endif

/I instance group 1 is Q&hd should not change when group is set to an invalid yalue

for (setinstanceGrolip)= 32; setinstanceGroup < 255; setlnstanceGroup++)
DTRO (setlnstanceGroup)
SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (i)
answerr="QUERY INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumbler (i)
if (answer = 9)

error 7 “instanceGroupl” is not 9

endif

endfor

endfor

endif T

ResetDevice (false)
12.9.5 Instance Group Combinations

This sequence checks for multiple instance group assignments. For this, the instance group 1
(SET INSTANCE GROUP 1 (DTRO0)) and instance group 2 (SET INSTANCE GROUP 2
(DTROQ)) are set to certain group numbers and the sequence then sets the primary instance
group (SET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTRO0)) one number after the other and checks for
the reaction to an instance group addressed command (QUERY INSTANCE STATUS), being
executed according to the current group assignments.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 186 — IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

Test description:

ResetDevice (true)

numberOfinstances = GetNumberOfinstances ()

if (numberOfinstances == 0)
report 1 No instances available

else

/I clear all instance groups
DTRO (MASK)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()

S

fa

SETINSTANCE GROUP I, Send to mstance mstanceBroadcast ()
ET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceBroadcast ()

r (i=0; i < numberOfinstances; i++)

— SET INSTANCE GROUP 2, Sendto imstance mstanceNummer (1)

/I check when all group slots are the same group

DTRO (5)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i)
SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumbeén(i)

SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNuniber (i)

status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup (5), accept
no answer
if (status == NO)

error 1 Instance i does not respond to thevipstance group 5
endif

/I check when only two group slots are thg’same group

DTRO (255)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP\send to instance InstanceNumber (i)
DTRO (6)

SET INSTANCE GROUP 1, send’to instance InstanceNumber (i)

SET INSTANCE GROUP 2,send to instance InstanceNumber (i)

status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup (6), accept
no answer
if (status == NO)

error 2 Instarice i does not respond to the instance group 6
endif

/I checksWhen only two group slots are the same group

DTRO~(7)

SET"PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i)
SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (i)

DTRO (255)

status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup (7), accept
no answer
if (status == NO)
error 3 Instance i does not respond to the instance group 7
endif

/I check when only two group slots are the same group

DTRO (8)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber (i)
SET INSTANCE GROUP 2, send to instance InstanceNumber (i)

DTRO (255)

SET INSTANCE GROUP 1, send to instance InstanceNumber (i)
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status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceGroup (8), accept

no answer
if (status == NO)

error 4 Instance i does not respond to the instance group 8
endif

endfor

endif

ResetDevice (false)

12.9.6

Multiple Instances Answer

If there_is more than one instance implemented. this test sequence is checking for correct
answef when more than one instance is queried. In a first step all event priorities are|set to

the sa
broadd

Afterw
instan
contai

Tests

ast and the answer shall be a correct frame displaying the event priority seét.

ards the first instance event priority is set to another value than the~others a
Les are queried again through a broadcast. Here the answercshall be a
Ning a bit timing error.

bquence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

Reset

numbsg

Device (true)

rOfinstances = GetNumberOfinstances ()

if (nunpberOfinstances < 2)

reg
else

nunno=

~

/
D
S

f

e

port 1 No multiple instances available

clear all instance groups

TRO (MASK)

ET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()
ET INSTANCE GROUP 1i:sénd to instance InstanceBroadcast ()

ET INSTANCE GROUP\2) send to instance InstanceBroadcast ()

set all instancesg@\ihstance group 3
TRO (3)
ET PRIMARYLNSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()

ampswer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroad

(answe( 15 3)
error1 Timing violation or no answer answer of multiple instances
ndif

me value through an instance broadcast. Afterwards the priority is queried also through

hd the
frame,

cast ()

I

if

set one Instances (one before last) to Instance group 5 => expect error when broadcast
DTRO (5)
SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceNumber
(numberOflnstances-2)
answer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceGroup (3)

(answer = 3)
error 2 Wrong answer of instance group 3

endif
answer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceGroup (5)

if

(answer = 5)
error 3 Wrong answer of instance group 5

endif
answer = QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast

0

if

accept violation
(answer = ERROR)
error 4 Wrong answer with different return values
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endif
endif

ResetDevice (false)
12.10 Instance configuration instructions

12.10.1 Instance Enable/Disable

This sequence first tests if the device has instances implemented (QUERY INSTANCE
NUMBER). If any instances are implemented, they are disabled (DISABLE INSTANCE) and
enabled (ENABLE INSTANCE) again, one after each other and the enable status (QUERY
INSTANCE STATUS Bitl and QUERY INSTANCE ENABLED) will be observed.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice (true)
numbgrOfinstances = GetNumberOflnstances ()

if (nunpberOfinstances == 0)
rgport 1 No instances available

/llcheck if input control is not enabled after enabling

ENABLE INSTANCE, send to instance InstanceBroadcast ()

effabled = QUERY INSTANCE ENABLED, send:o'instance InstanceBroadcast ()
fl[(enabled)

error 1 Wrong answer without any existent instance.

endif

/llcheck if input control is not enable@after disabling

DJSABLE INSTANCE, send to instahce InstanceBroadcast ()

effabled = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
fl[(enabled)

error 2 Wrong answgr,without any existent instance.

endif

else
/llcheck if all instaices are enabled as preparation for next tests

/lat this point alNiistances should be enabled

effable = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
if|(lenabled)

errot3 Instances are not enabled.

endif

far{r¥= 0; i < numberOfinstances; i++)

~
if (lenabled)
error 4 Instances i is not enabled.
endif

status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceNumber (i)
if (status 1= XXXX XX1Xb)
error 5 Instance i is not enabled.
endif
endfor

/I disable each instance one by one and do a full check after each disable

for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
/I at this point at least one instance should be enabled
enable = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
if (lenabled)
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error 6 Instances are not enabled.
endif

DISABLE INSTANCE, send to instance InstanceNumber (i)

for (checklnstance = 0; checklnstance < numberOflnstances; checkinstance++)
enabled = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceNumber
(checklnstance)
status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceNumber
(checklInstance)

if (checklnstance <=1i)
/T instance should be disabled
if (enabled)
error 7 Instance checklnstance is enabled.
endif

if (status I= XXXX XX0Xb)
error 8 Instance checklnstance is enabled .
endif
else
/I instance should be enabled
if (lenabled)
error 9 Instance checklnstance is not‘enabled.
endif

if (status 1= XXXX XX1Xb)
error 10 Instance checklnstance is not enabled.
endif
endif
endfor
emndfor

/lat this point no instance shouldYe enabled

effable = QUERY INSTANCE.ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
if[(enabled)

error 11 Instances are enabled.

endif

/llenable each instarice one by one and do a full check after each enable
far (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
ENABLEINSTANCE, send to instance InstanceNumber (i)

/I ag¥lis point at least one instance should be enabled
enable = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceBroadcast|()
i¥ (lenabled)

error IZ Instances are not enapled.
endif

for (checklnstance = 0; checklnstance < numberOfinstances; checklnstance++)
enabled = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceNumber
(checklnstance)
status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceNumber
(checklinstance)

if (checklInstance <=)
/I instance should be enabled
if (lenabled)
error 13 Instance checklnstance is not enabled.
endif

if (status 1= XXXX XX1Xb)
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error 14 Instance checklnstance is not enabled.
endif
else
/I instance should be disabled
if (enabled)
error 15 Instance checklnstance is enabled.
endif

if (status I= XXXX XX0Xb)
error 16 Instance checklnstance is enabled.
endif
endif
endfor
emndfor

/llcheck if all instances are disabled
DISABLE INSTANCE, send to instance InstanceBroadcast ()
effable = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
f[(enabled)
error 17 Instances are enabled.
endif
fgr (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
enabled = QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceNumber (})
if (enabled)
error 18 Instances i is enabled.
endif

status = QUERY INSTANCE STATUS, send-to instance InstanceNumber (i)
if (status I= XXXX XX0Xb)
error 19 Instance i is enabled.
endif
emdfor

/llcheck if all instances are enab{ed
ENABLE INSTANCE, send to.instance InstanceBroadcast ()
effable = QUERY INSTANCE-ENABLED, send to instance InstanceBroadcast ()
if[(lenabled)
error 20 Instances are not enabled.
endif
fgr (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
enabled =¢\QUERY INSTANCE ENABLED, send to instance InstanceNumber (|
if (lenabled)
error 21 Instances i is not enabled.
engdif

~

status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceNumber (i)
IT (Status 1= XXXX XXIXD)
error 22 Instance i is not enabled.
endif
endfor
endif

ResetDevice (false)

12.10.2 Event Scheme

This sequence operates in three steps.

In the first step different event schemes (1 to 4, 0) are set for all instances one after another.
The DUT is configured in a way that all requirements for allowing the event scheme to be set
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are met. All instance event schemes are verified through a QUERY EVENT SCHEME, also
checking that the event schemes of other instances’ remain unchanged.

For the second step the configuration of the DUT is changed in a way that the requirements
for allowing the event schemes other than 0 are not met. For all instances the event schemes
1 to 4 are set and the fall back to event scheme 0 is verified.

In the third step the DUT meets the requirements for certain event schemes at the moment
when there are set. The configuration is changed later in a way that the requirements are not
met any longer and the implicit fall back to event scheme 0 is verified.

Test sEquence shall be run 1or each selected logical unit.

Test description:

Reset

numbd

if (nunpberOfinstances == 0)
port 1 No instances available

re

else
Il
ol

1

1
1
A

/1
D
S

/1
fa

Device (true)

rOfinstances = GetNumberOfinstances ()

store current short address for later restore
dDeviceShortAddress = GLOBAL_currentDeviceShortAddress

DUT has already a short address
Add to device group O
HdDeviceGroups(0x0000 0001)

set primary instance group ofdl) instances
ET PRIMARY INSTANCE.GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()

loop for all instanceg and test setting and querying event scheme
r (i = 0; i < numbeiOfinstances; i++)
/I set event scheme to default test value
DTRO (4)
SET EVENT SCHEME, send to instance InstanceBroadcast ()
answen'= QUERY EVENT SCHEME, send to instance InstanceBroadcast ()
if (@hswer 1= 4)

endif

TEST CASE: set without fallback + go to\fallback after setting (when rermoving
afldress)

error 1 Not all instances have set their event scheme to 4.

for (dtrValue = 0; dtrValue < 256; dtrValue ++)

DTRO (dtrValue)
SET EVENT SCHEME, send to instance InstanceNumber (i)

/I cross check with all instances

for (checklnstance = 0; checkinstance = numberOfIinstances; checkinstance++)
answer = QUERY EVENT SCHEME, send to instance InstanceNumber
(checklnstance)

if (checklnstance ==)
/I check instance which event scheme is set to DTRO
if (dtrvValue >= 0 AND dtrValue <= 4)
if (answer != dtrValue)
error 2 Instance checkinstance has changed the event
scheme to answer
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/I if event scheme is set between 1 and 4 then check fallback
when removing address or groups
if (dtrvValue >=1 AND dtrValue <= 4)

if (dtrvalue == 1 OR dtrValue == 2)

/l remove group assignments
RemoveDeviceGroups(0x0000 0001)

/I remove primary instance group
DTRO (255)

else if (dtrvValue == 3)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to |nptance
InstanceNumber (i)

/I check if event scheme stays same
answer = QUERY EVENT SCHEME,, send to instance
InstanceNumber (checklnstance)
if (answer != dtrValue)
error 3 Instance checklnstance has dlready
changed event scheme toyanswer before removing
device short address
endif

/I remove DUTSs shott address
DTRO (255)
SET SHORT ADDRESS

/I check if eent scheme is fallback
answer-=QUERY EVENT SCHEME (device bropdcast
unaddressed, instance number checklnstance)
if (afiswer = 0)
error 4 Instance checklnstance has not chanjged to
fallback event scheme after removing device short
address
endif

/I remove primary instance group
DTRO (255)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to ingtance
InstanceNumber (i)

/I remove DUTSs short address
DTRO (255)
SET SHORT ADDRESS

7T ChECK IT EVENT SCNEME stays same

answer = QUERY EVENT SCHEME (device broadcast

unaddressed, instance number checklnstance)

if (answer = dtrValue)
error 5 Instance checklnstance has already
changed event scheme to answer before removing
group assignment

endif

/l remove group assignments
RemoveDeviceGroups(0x0000 0001,
BroadcastUnaddressed ())

/I check if event scheme is fallback
answer = QUERY EVENT SCHEME (device broadcast
unaddressed, instance number checklnstance)
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if (answer 1= 0)
error 6 Instance checklnstance has not chan
fall back event scheme after removing
assignment
else if (dtrValue == 4)
/I remove group assignments
RemoveDeviceGroups(0x0000 0001)

/I remove DUTSs short address
DTRO (255)
SET SHORT ADDRESS

ged to
group

/T Check It event scheme stays same

answer = QUERY EVENT SCHEME (device hro

unaddressed, instance number checklnstanee)

if (answer != dtrValue)
error 7 Instance checklnstandey~has 3
changed event scheme to answer before rer
primary instance group

endif

/I remove primary instance @rpup

DTRO (255)

SET PRIMARY INSTANCE GROUP (device bro
unaddressed, instance-humber i)

/I check if evenf\scheme is fallback

answer = QUERY EVENT SCHEME (device bro

unaddressed,”instance number checklnstance)

if (answetd=0)
error 8 Instance checklnstance has not chan
fallback event scheme after removing p
Instance group

endif

endif

/I restore DUTs short address
DTRO (oldDeviceShortAddress)
SET SHORT ADDRESS (device broadcast unaddresse

/I restore group assignment
AddDeviceGroups(0x0000 0001)

/I restore primary instance group
DTRO (0)

adcast

Iready
nhoving

adcast

adcast

ged to
rimary

SET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to in

stance

else

TnstanceNUMBDET (1)

/I restore event scheme
DTRO (dtrValue)
SET EVENT SCHEME, send to instance InstanceNum

endif

else

/Il check instance where DTRO not change event scheme
if (answer !=4)

error 9 Instance checkinstance has changed the
scheme to answer

endif

endif

/I check instance which event scheme should not changed
if (answer 1= 4)

ber (i)

event
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error 10 Instance checklnstance has changed the event scheme

to answer
endif
endif
endfor
endfor

endfor

I
I
I

TEST CASE: go to fallback when setting

~
~

C

1
D
S

I
D
S

Il
fq

Clear all group assignments
earAllDeviceGroups ()

remove primary instance group of all instances
TRO (255)
ET PRIMARY INSTANCE GROUP, send to instance InstanceBroadcast ()

remove DUTs short address
TRO (255)
T SHORT ADDRESS

loop for all instances and test setting and querying eveqt'scheme
r (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
/I set event scheme to default test value
DTRO (0)
SET EVENT SCHEME (device broadcast unaddressed, instance broadcast)
answer = QUERY EVENT SCHEME "“(device broadcast unaddressed, in
broadcast)
if (answer 1= 0)
error 11 Not all instances _have set their event scheme to 0.
endif

for (dtrValue = 0; dtrValuge < 256; dtrValue ++)
DTRO (dtrValue)
SET EVENT SCHEME (device broadcast unaddressed, instance number i

/I cross check with all instances

for (checkihstance = 0; checkinstance = numberOfinstances; checkinstan
answer = QUERY EVENT SCHEME (device broadcast unaddr
instance number checklnstance)

/I in this test case the event scheme should be always set to 0
if (answer !=0)

stance

ce++)
pssed,

error 12 Instance checkinstance has changed the event schgq

me to

answer
endif
endfor
endfor

endfor

1l

restore DUTs short address

DTRO (oldDeviceShortAddress)
SET SHORT ADDRESS (device broadcast unaddressed)

endif

ResetDevice (false)
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12.10.3

Input Resolution & Input Value

This test sequence reads the resolution for all implemented instances. The results are put into
the test report. This test sequence is checking the readout of an input value (QUERY INPUT
VALUE, QUERY INPUT VALUE LATCH) respective the resolution of the instance (QUERY
RESOLUTION). The test performs N+1 read actions, the first command is QUERY INPUT
VALUE and all following commands (if applicable) are QUERY INPUT VALUE LATCH with N =
round up (resolution / 8). All commands up to N shall have an answer containing a value, the
last one (N+1) shall have no answer.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

Reset

numbd

if (numberOfinstances == 0)
port 1 No instances available

re

else
1l
fa

e
endif

Device (true)

rOflnstances = GetNumberOfinstances ()

get resolution and check number of input value queries
r (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

hdfor

resolution = QUERY RESOLUTION, send to instance InstanceNumber (i)
NBytesNeeded = RoundUp (resolution / 8)
report 2 Instance i has a resolution of resolution bit(s) / NBytesNeeded byte(s

answer = QUERY INPUT VALUE, send to instance InstanceNumber (i), acc
answer
if (answer == NO)
error 1 No response for inputialue byte
endif

for (b = 1; b < NBytesNeeded; b++)
answer = QUERY INPUT VALUE LATCH, send to instance InstanceNuml
if (answer == NO)
error 2 No‘response for input value latch byte b
endif
endfor

answer = QUERY INPUT VALUE LATCH
if (ansyer!= NO)

error 3 Response for input value latch after last byte
endif

Ept no

ber (i)

ResetDevice (false)

12.10.4 Event Filter

This test procedure sets for all instances with instance type 0 (event filter is 24 bit wide), one
after another, the event filter to a certain test value. The event filter is checked by the
corresponding query command.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:
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ResetDevice ()
numberOfinstances = GetNumberOflnstances ()
if (numberOfinstances == 0)

report 1 No instances available

else
/1

loop for all instances and test setting and querying event filter

for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

answer = QUERY INSTANCE TYPE, send to instance InstanceNumber (i)
if (answer == 0)
SetEventFilter (send to instance InstanceNumber (i), 0x010203)
answer = GetEventFilter (send to instance InstanceNumber (i))
if (answer !'= 0x010203)

e
endif
Reset

12.11
12.11.1

This s
INSTA
INSTA
tests

instan

Test s

Test description:

Reset
numbdg
/l ched
for (in

a
if

apswer«="QUERY INSTANCE TYPE, send to instance InstanceNumber (ins

error I Instance event filter not correctly set and queried after
Actual: answer. Expected: 0x010203.
endif
else

3 answer of this standard.
endif
hdfor

Device ()

Instance queries
Instance Number and Types

equence reads first the number of implemented instances (QUERY NUMBH
NCES). This number is then crosschécked by reading each instance type (Q
NCE TYPE) and put the result into_the test sequence report. This sequence im
he instance number addressing/©Also the instance numbers of not implen
Les (number of instances up to 31) are checked to result in no answer.

bquence shall be run for each selected logical unit.

Device (true)
rOfinstances\="GetNumberOfinstances ()

k each pasgiBle instance even if they do not exist
Stance 7@ instance < 32; instance++)

Ccept no answer

lvards.

report 1 Instance type is not 0. The width of the event filter is t&defined by part

R OF
UERY

plicitly
hented

ance),

(1p6tance < numberOfinstances)

/T EXpPECT answer 01 INStance |
if (answer == NO)
error 1 Instance instance does not report its type

else
report 1 Instance instance is from type answer
endif
else
/I expect no answer of instance i
if (answer = NO)
error 2 Instance instance reports type answer but instance should not exist
else
report 2 Instance instance does not exist
endif
endif
endfor

ResetDevice (false)


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014 - 197 -

12.11.2 Instance Status

This sequence checks the unused bits of QUERY INSTANCE STATUS answer. The error bit
is not checked, as there is no definition of a specific error to be tested. The instance active bit
is tested by the procedure Instance Enable / Disable.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

Resetpevice (true)
numbgrOfinstances = GetNumberOflnstances ()

if (nunpberOfinstances == 0)
rgport 1 No instances available
else
/Igheck reserved bits
far (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instanee instanceNumber (i)
if (status !'= 0000 00XX)
error 1 Reserved bits of instance i status are @bt O
endif
eindfor
endif

ResetDevice (false)

12.11.3 Instance Error

This test sequence checks that>the instance error information is the same from QUERY
INSTANCE ERROR and Bit0 ,0f:QUERY INSTANCE STATUS. If there is no error repofted in
the stgtus byte (QUERY INSTANCE STATUS Bit0 equals zero), also the query instance error
shall show no answer. If there is an error reported in the status byte, the query instance error
shall show up with some value (specified in Parts 3xx).

There lis a warning,.\if'an error state is detected, as it is strongly recommended to resolve the
error Hefore condurcting the test.

Test sequénce shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice (true)
numberOfinstances = GetNumberOfinstances ()

if (numberOfinstances == 0)
report 1 No instances available

/I check if input control has errors
error = QUERY INSTANCE ERROR, send to instance InstanceBroadcast ()
if (error)
error 1 Wrong answer without any existent instances
endif
else
/I check if instances has errors
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for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

error = QUERY INSTANCE ERROR, send to instance InstanceNumber (i)
status = QUERY INSTANCE STATUS, send to instance InstanceNumber (i)
if (status == XXXX XXX1b AND error I= NO)

error 2 Instance i has an error code error and report is consistent. Please

resolve error before conducting this test.

else if ((status == XXXX XXXO0b AND error = NO) OR (status == XXXX XXX1b AND

error == NO))
error 3 Instance i has an error code error but report is inconsistent
endif

endfor

endif

Reset

12.12
12.12.1
Throug
for on

PRIOR
uncha

Test s

Test description:

Reset

numbsg

if (numberOfinstances == 0)

re
else
/1
D
S

if

e

fa

apswer = QUERY-EVENT PRIORITY, send to instance InstanceBroadcast ()

Device (false)

Instance cross contamination
Instance Event Priority

h this sequence different event priorities are set (send twice’SET EVENT PRI
e instance after the other. The priority set is checked through QUERY H
ITY. There is also a crosscheck that other instances’ event priorities
hged.

bquence shall be run for each selected logical ynit:

Device (true)

rOflnstances = GetNumberOfinstances ()

port 1 No instances available

set priority to defaulf test value (to the lowest one)
TRO (5)
ET EVENT PRIORITY, send to instance InstanceBroadcast ()

(answer 1=5)
erropi'Not all instances have set their event priority to level 5
hdif

N2 0; i < numberOfinstances; i++)

TOr (dirvalue = U, dirvalue < Zbb, durvalue+T)
DTRO (dtrValue)
SET EVENT PRIORITY, send to instance InstanceNumber (i)

/I cross check with all instances

RITY)
VENT
emain

for (checklnstance = 0; checkinstance = numberOfIinstances; checkinstance++)
answer = QUERY EVENT PRIORITY, send to instance InstanceNumber

(checklInstance)

if (checklnstance ==1i)
/I check instance which event priority is set by DTRO
if (dtrvValue >= 2 AND dtrValue <= 5)
if (answer != dtrValue)
error 2 Instance checklnstance has changed the
priority to the wrong level answer
endif

event
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else
/I check instance where DTRO not change event priority
if (answer 1= 5)
error 3 Instance checklnstance has changed the
priority to the wrong level answer
endif
endif
else
/I check instance which event priority should not changed
if (answer 1= 5)

event

error 4 Instance checkinstance has changed the event priority to

the wrong level answer

e
endif

Reset
12.13

12.13.1

The te

Test s

endit
endif
endfor
endfor
ndfor
Device (false)

Reserved Commands
Reserved standard device commands

5t sequence checks whether device reacts on one ©f the reserved standard comm

bguence shall be run for all logical units in parallel.

Test description:

Reset
for (i 3
fqg

Device (false)
0;i<=3;i++)
r (opcode = fromCMD[i]; opcode <= toCMD[i]; opcode ++)
answer = Send twice dewvice broadcast command with opcode opcode, 3
Violation, Value
if (answer = NO)
error 1 Answer after receiving reserved standard command with d
opcode.
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answerd= YES)
efrOr 2 DUT not in reset state after receiving reserved standard commar
opcode opcode.
ResetDevice ()
endif

el

ands.

\ccept

pcode

d with

hdfor
oot

endfor
ResetDevice (true)

Table 66 — Parameters for test sequence Reserved commands:
standard device commands

Test step i fromCMD toCMD
0 0x02 OxO0F

0x12 0x13

1
2 0x22 0x2F
3 0x49 OxFF



https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 200 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

12.13.2 Reserved instance commands (instance type 0)

The test sequence checks whether device reacts on one of the reserved instance type 0
instance commands.

Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice ()

numberOfinstances = GetNumberOfinstances ()
if (numberOfinstances == Q)

rgport 1 No instances available

else
fgr (instance = 0; instance < numberOfinstances; instance ++)
answer = QUERY INSTANCE TYPE, send to InstanceNumber (instafice)
if (answer == 0)
for (i=0;1<=4; i++)
for (opcode = fromCMD]i]; opcode <= toCMD]i]; opcede ++)
answer = Send twice, send to InstanceNunmber (instance) command
with opcode opcode, accept Violation, Valu€
if (answer != NO)
error 1 Answer after receiving\réserved instance command
(instance type 0) with opcode op¢ode.
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answer != YES)
error 2 DUT not in reset state after receiving reserved ingtance
command (instance-type 0) with opcode opcode.
ResetDevice ()

endif
endfor
endfor
endif
endfor
endif
Table |67 — Parameters for test sequence Reserved instance commands (instance type 0)
Test step i fromCMD toCMD

0 0x00 0x60
1 0x69 OXx7F
2 0x85 0x85
3 0x87 0x87
4 %93 OxF

12.13.3 Reserved special commands

The test sequence checks whether device reacts on one of the reserved special commands.
Test sequence shall be run for each selected logical unit.

Test description:

ResetDevice ()
for (i=0;1i<=14; i++)
for (specialCMD = fromCMD]Ji]; specialCMD <= toCMD[i]; specialCMD ++)
for (k = 0; k <= 14; k++)
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answer = Send twice special command specialCMD with data opcodel[k],
accept Violation, Value
if (answer = NO)
error 1 Answer after receiving reserved special command specialCMD with
data opcodelK].
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answer != YES)
error 2 DUT not in reset state after receiving reserved special command
specialCMD with data opcodel[k].
ResetDevice ()

endif
endit
emndfor
endfo
Table 68 — Parameters for test sequence Reserved special commands
Test step i fromCMD toCMD
0 0xC10B OxC11F
1 0xC122 0xC12F
2 0xC134 OXC1FF
3 0xC300 OXC3FF
4 0xCBO00 OXBAFF
5 0xCD00 OxCDFF
6 0xCFQ0 OXCFFF
7 0xD300 OxD1FF
8 0xD300 0xD3FF
9 0xD500 OxD5FF
10 0xD700 OXD7FF
11 0xD900 OxD9FF
12 0xDBO00 OXDBFF
13 0xDDO00 OxDDFF
14 0xDF00 OXDFFF
Test step.k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
opeadeByte 0 1 3 5 9 17 | 33 | 65 129 255
12.14 | General subsequences

12.14.1 Reset Device

This sequence is sending a RESET command and afterwards is waiting for the maximum time
period allowed for the command to be executed.

Test description:

ResetDevice ()

RESET
wait 300ms
return

This sequence is sending a RESET command and optionally enables or disables the
application controller and all instances.
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Test description:

ResetDevice (enable)

ResetDevice ()
/I enable or disable the application controller and all instances

if (enable)
EnableApplicationControllerAndAllinstances ()
else
DisableApplicationControllerAndAllinstances ()
endif
return

12.14.2 EnableApplicationControllerAndAllinstances

This s¢quence enables the application controller and all instances.

Test description:

EnableApplicationControllerAndAllinstances ()
ENABLE APPLICATION CONTROLLER

ENABLE INSTANCE, send to instance InstanceBroadcast ()
return

12.14.3 DisableApplicationControllerAndAlllnstances

This s¢quence disables the application controller and all instances.

Test description:
DisableApplicationControllerAndAllinstances ()
DISABLE APPLICATION CONTROLLER

DISABLE INSTANCE, send to.instance InstanceBroadcast ()
return

12.14.4 HasApplicationController

This tgst procedure returns, if the DUT contains an application controller or not.

Test description:

result = HasApplicationController ()

features = QUERY DEVICE CAPABILITIES
/I check application controller
if (features == XXXX XXX1b)
return true
else
return false
endif
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12.14.5 GetVersionNumber

Test subsequence returns the version number of the control gear.

Test description:

versionNumber = GetVersionNumber ()

versionNumber = -1
answer = QUERY VERSION NUMBER, accept Value
if (answer > 3)

minor = answer & 0x03

miajor = answer >> 2
versionNumber = major + minor / 10
else

veérsionNumber
endif
return| versionNumber

answer

12.14.¢ AddDeviceGroups

This tgst procedure sets one or more device groups according to,the given mask.

Test description:

AddDgviceGroups (mask)

DTR2:DTR1 ((mask >> 8) & OxFF, mask & OxFF)

ADD T|O DEVICE GROUPS 0-15

DTR2:DTR1 ((mask >> 24) & OxFF, (mask >>16 ) & OxFF)
ADD T|O DEVICE GROUPS 16-31

This tgst procedure adds one or more device groups according to the given mask, addit
using fhe given addressing byte.

Test description:
AddDg¢viceGroups (mask; addressByte)

DTR2:DPTR1 ((masky>>8) & OxFF, mask & OxFF)

ADD T|O DEVICE)GROUPS 0-15, send to device addressByte
DTR2:PTR1 ((mask >> 24) & OxFF, (mask >> 16) & OxFF)
ADD T|O DEVFCE GROUPS 16-31, send to device addressByte

12.14.7 RemoveDeviceGroups

This test procedure removes one or more device groups according to the given mask.

Test description:
RemoveDeviceGroups (mask)

DTR2:DTR1 ((mask >> 8) & OxFF, mask & OxFF)
REMOVE FROM DEVICE GROUPS 0-15

DTR2:DTR1 ((mask >> 24) & OxFF, (mask >> 16) & OxFF)
REMOVE FROM DEVICE GROUPS 16-31

return

onally
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This test procedure removes one or more device groups according to the given
additionally using the given addressing byte.

Test description:
RemoveDeviceGroups (mask, addressByte)

DTR2:DTR1 ((mask >> 8) & OxFF, mask & OxFF)

REMOVE FROM DEVICE GROUPS 0-15, send to device addressByte
DTR2:DTR1 ((mask >> 24) & OxFF, (mask >> 16) & OxFF)

REMOVE FROM DEVICE GROUPS 16-31, send to device addressByte
return

mask,

12.14.8 ClearAllDeviceGroups

This tgst procedure removes all device groups.

Test description:

ClearAllDeviceGroups ()

DTR2{DTR1 (OXFF,0xFF)
REMOVE FROM DEVICE GROUPS 0-15
REMOVE FROM DEVICE GROUPS 16-31

12.14.9 CheckDeviceGroups

This subsequence checks for the device.group memberships by reading the device
assignments and also by the reaction;.on device group addressing using QUERY D
CAPABILITIES.

Test description:

ChecKGroupAssignment (checkGroupAssignment)

devicelGroups = GetDeviceGroups ()

if (chelckGroupAssignment != deviceGroups)
efror 1 Groupsassignment does not match
endif
/I chedk all gresp addresses for correct reaction
for (i 3 0; (<82, i++)

group
EVICE

ept No

sttatus = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device GroupAddress (i), accq

AIIDVVCI
if (checkGroupAssignment & (0x00000001 << i) == 0)
/I group should be not assigned => device should not react on this group
if (status '= NO)
error 2 Device reacts on device group i
endif
else
/I group should be assigned => device should react on this group
if (status == NO)
error 3 Device does not react on device group i
endif
endif
endfor
return
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12.14.10 GetDeviceGroups

This subsequence reads all 32 possible device group assignments.

Test description:

groups0to31 = GetDeviceGroups()

answer0 = QUERY DEVICE GROUPS 0-7

answerl = QUERY DEVICE GROUPS 8-15

answer2 = QUERY DEVICE GROUPS 16-23

answer3 = QUERY DEVICE GROUPS 24-31

return| (answer3 << 24) | (answer2 << 16) | (answerl << 8) | (answer0)

This stibsequence reads all 32 possible device group assignments at a given device, address.

Test description:

groupg0to31 = GetDeviceGroups(addressByte)

answef0 = QUERY DEVICE GROUPS 0-7, send to device addressByte
answefl = QUERY DEVICE GROUPS 8-15, send to device addressByte
answef2 = QUERY DEVICE GROUPS 16-23, send to device addressByte
answef3 = QUERY DEVICE GROUPS 24-31, send to device @ddressByte
return| (answer3 << 24) | (answer2 << 16) | (answerl << 8) [{answer0)

12.14.11 PowerCycle

This spbsequence performs an external powenrtcycle for both bus powered and externfal bus
powered devices. The duration of the poweninterruption is given in s.

Test jescription:
e

PowellCycle (delay)
if (GLOBAL_busPowered)
if|(delay == 5)
delay = 0,550(//\Since a bus powered device has a power cycle of 550ms
endif
Djsconnect (interface)
whit delay-§
Cpnnect(interface)
else
Switeh™ off (external power)
wiaitdelay s
Switch_on (external power)
endif
return

12.14.12 PowerCycleAndWaitForBusPower
This subsequence performs a PowerCycle and waits for the bus power to be restored. The

duration of the power interruption is given in s. Subsequence returns the time (in ms) between
finishing PowerCycle and the bus power being available.

Test description:

Time = PowerCycleAndWaitForBusPower (delay)

if (GLOBAL _internalBPS)
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/I Switch off test power supply
Apply (Current of 0 mA on bus terminals)
endif
PowerCycle (delay)
start_timer (timer)
if (GLOBAL_internalBPS)
do
voltage = Measure (Voltage on bus terminals in V)
timestamp = get_timer (timer) // Get time in seconds
if (timestamp > 7)
halt 1 Internal bus power supply not available after 7 s.
endif
whiTe (voltage < 12)
fl[(timestamp > 5)
error 1 Internal bus power supply not available after 5 s.
endif
/I|Restore test power supply
Apply (Current of GLOBAL_Ibus mA on bus terminals)
endif
return| (get_timer (timer))

12.14.13 PowerCycleAndWaitForDecoder

This spbsequence performs a PowerCycleAndWaitForBusPower and waits for the decqder to
be reddy. The duration of the power interruption is«iven in s. The subsequence wotks for
both bus powered and external bus powered devices.

Test jescription:
e

PowellCycleAndWaitForDecoder (delay)
timestamp = PowerCycleAndWaitForBusPower (delay)
if (GLOBAL_busPowered)
whitTime = 1 200
else
/l|Check for note 5, table 6, IEC 62386-101 Ed2.0
if|(timestamp < 350)
waitTime = 450 timestamp
else
waitTimes="100
endif
endif
wait waitTime ms
return

12.14.14 SetupTestFrame

This subsequence is setting DTRO, DTR1 and DTR2 as preparation to request a test frame to
be sent through the SEND TESTFRAME command.

Test description:

SetupTestFrame (frame)

DTRO ((frame >> 16) & OxFF)
DTR1 ((frame >> 8) & OxFF)
DTR2 ((frame) & OxFF)
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return

12.14.15 GetNumberOflnstances

Test subsequence returns the number of instances present in the bus unit.

Testd

escription:

numberOfinstances = GetNumberOflnstances ()

numberOfinstances = QUERY NUMBER OF INSTANCES

return

numberQflnstances

12.14.1

Tests

Test description:

eventH

answe
answe
answe
eventH
return

12.14.1

Tests

Test description:

SetEv

DTR2
DTR1
DTRO
SET E
return

12.14.1

6 GetEventFilter

Ibsequence returns the event filter.

ilter = GetEventFilter (address)

0-7 = QUERY EVENT FILTER 0-7, send to address

8-15 = QUERY EVENT FILTER 8-15, send to address
116-23 = QUERY EVENT FILTER 16-23, send to address
ilter = answer16-23 << 16 + answer8-15 << 8 + answer0-7
eventFilter

7 SetEventFilter

Ibsequence sets the event filter.

bntFilter (address, data)

data >> 16)

(data >> 8) & Ox0QFF)

data & 0xO000FF)

VENT FILTER/send to address

8 GetNumberOfLogicalUnits

Test s

Ibsequence returns the number of the logical control gear units present in the bus

Testd

escription:

numberLogicalUnits = GetNumberOfLogicalUnits ()

DTR1
DTRO
answe
return

(0)

(0x19)

r = READ MEMORY LOCATION
answer

12.14.19 GetlndexOfLogicalUnit

Test subsequence returns the index number of the logical control gear unit.

Test description:

unit.
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indexNumberLogicalUnit = GetIndexOfLogicalUnit (address)
DTR1 (0)
DTRO (0x1A)

answer = READ MEMORY LOCATION, send to device (ShortAddress (address))
return answer

12.14.20 GetRandomAddress

Test subsequence returns the random address.

Test deseription:
randorhAddress = GetRandomAddress ()

answefH = QUERY RANDOM ADDRESS (H)

answefM = QUERY RANDOM ADDRESS (M)

answefL = QUERY RANDOM ADDRESS (L)

randorhAddress = answerH << 16 + answerM << 8 + answerL
returnfrandomAddress

12.14.21 GetLimitedRandomAddress

Test sjubsequence tries 50 times to find a random address’/which has each generated byte
differept that 0x00 and OxFF.

Test description:
randorhAddress = GetLimitedRandomAddress{logicalUnit)

randomAddress = OxFF FF FF
TERM|NATE
INITIALISE (logicalUnit)
for (i3 0; 1 < 50; i++)

RANDOMISE

whit 100 ms
rgndomH = QUERY RANDOM ADDRESS (H), send to logicalUnit
rgndomM = QUERY-RANDOM ADDRESS (M), send to logicalUnit
rgndomL = QUERY-RANDOM ADDRESS (L), send to logicalUnit
if| ((randomH «!=-0x00) AND (randomH != OxFF) AND (randomM != 0x00) AND
(rendomM 1= 0xFF) AND (randomL != 0x00) AND (randomL != OxFF))
randgmAddress = answerH << 16 + answerM << 8 + answerL
break

endif
endfo
TERMINATE
return randomAddress

12.14.22 SetSearchAddress

Test subsequence sets the search address to 'data’.

Test description:

SetSearchAddress (data)

SEARCHADDRH (data >> 16)
SEARCHADDRM ((data >> 8) & (0x00 FF))
SEARCHADDRL (data & 0x00 00 FF)
return
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12.14.23 SetShortAddress

Test subsequence sets new short address (toAddress) using SET SHORT ADDRESS, and
using the following addressing mode:

e short address of logical unit: if logical unit already has a short address assignhed
(fromAddress)

e broadcast unaddressed: if logical unit has no short address assigned
Test description:

SetShortAddress (fromAddress; toAddress)

if (toAfldress == 255)
dirValue = 255
else ii(toAddress <= 63)
dfrValue = toAddress
else
halt 1 Invalid toAddress argument in subsequence SetShortAddress<Actual: toAddfess.
endif
DTRO (dtrValue)
if (fromAddress = 255)
if|(fromAddress <= 63)
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device ShortAddress
(fromAddress), accept NO
if (answer 1= NO)

SET SHORT ADDRESS, send to devicéShortAddress (fromAddress)

else
halt 2 Invalid fromAddress argument’in subsequence SetShortAddress. Actual:
fromAddress.
endif
else
halt 3 Invalid fromAddress -argument in subsequence SetShortAddress. Actual:
fromAddress.
endif

else
apswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, send to device (broadcast unaddredsed) ,
agccept NO

fl[(answer !'= NO)

SET SHORTFABDRESS, send to device (broadcast unaddressed)

else

halt 4-Invalid fromAddress argument in subsequence SetShortAddress. Actual:

fromAddress.
endif

endif

return

12.14.24 ReadMemBankMultibytelLocation

Test subsequence returns content of 'nrBytes’ memory bank locations. If a gap is
encountered, the value -1 is returned.

Test description:

multibyte = ReadMemBankMultibyteLocation (nrBytes)

multibyte = 0
for (i = 0; i < nrBytes; i++)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer == NO)
multibyte = -1
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break
endif
multibyte = multibyte + answer * 256
endfor
return multibyte

nrBytes - 1 - i

12.14.25 FindimplementedMemoryBank

Test subsequence returns the number of the first implemented memory bank above memory
bank 0 and the address of the last accessible memory location of that memory bank, for the
selected logical unit.

Test Jescription:

(memqryBankNr; memoryBankLoc) = FindimplementedMemoryBank ()

memofyBankNr = 0
memofyBankLoc = 0
DTRO|2)
DTR1 |(0)
lastMgmBank = READ MEMORY LOCATION
for (i # 1; i <= lastMemBank; i++)
DITRO (0)
DITR1 (i)
apswer = READ MEMORY LOCATION
if|(answer = NO)
memoryBankNr = i
memoryBankLoc = answer
break
endif
endfo
return| (memoryBankNr; memoryBankLac)

12.14.26 FindAllimplementedMemoryBanks

Test gubsequence returns allyNimplemented memory banks and the address of thHe last
accesgible memory locatiaon ‘of each implemented memory bank above bank 0.

Test description:

(memqryBankNr[f;smemoryBankLoc[]) = FindAllimplementedMemoryBanks ()

memofyBankNr{0] = 0
memofyBankLoc[0] = 0
count £0
DTRO (2Z)
DTR1 (0)
lastMemBank = READ MEMORY LOCATION
for (i = 1; i <= lastMemBank; i++)
DTRO (0)
DTR1 (i)
answer = READ MEMORY LOCATION
if (answer = NO)
memoryBankNr[count] = i
memoryBankLoc[count] = answer
count++
endif
endfor
return (memoryBankNr[]; memoryBankLoc[])
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12.14.27 ShortAddress

This subsequence returns a device address byte indicating a device short address generated
from the given parameter shortAddress.

Test description:

(addressByte) = ShortAddress (shortAddress)

if (shortAddress > 63)

halt 1 Short address out of range. Actual: shortAddress. Expected: [0..63].
endif
return| (0000 0001b | (shortAddress << 1))

12.14.28 GroupAddress

This sibsequence returns a device address byte indicating a device group)address gengrated
from the given parameter groupAddress.

Test description:

(addrejssByte) = ShortAddress (groupAddress)
if (groppAddress > 31)
halt 1 Group address out of range. Actual: group&ddress. Expected: [0..31].

endif
return|[ (1000 0001b | (groupAddress << 1))

12.14.29 Broadcast

This stibsequence returns a device address byte indicating a device broadcast address.

Test description:

(addrejssByte) = Broadcast\()

return| (1111 1111b)

12.14.30 BroadcastUnaddressed

This spbséquence returns a device address byte indicating a device broadcast unaddfessed
address.

Test description:
(addressByte) = BroadcastUnaddressed ()

return (1111 1101b)

12.14.31 InstanceNumber

This subsequence returns an instance address byte indicating an instance number address
generated from the given parameter instanceNumber.
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Test description:

(instanceByte) = InstanceNumber (instanceNumber)

if (instanceNumber > 31)

halt 1 Instance number out of range. Actual: instanceNumber. Expected: [0..31].
endif
return (0000 0000b | instanceNumber)

12.14.32 InstanceGroup

This subsequence returns an instance address byte indicating an instance group address
generjted from the given parameter instanceGroup.

Test description:

(instarjceByte) = InstanceGroup (instanceGroup)
if (instanceGroup > 31)
halt 1 Instance group out of range. Actual: instanceGroup. ExpeCted: [0..31].

endif
return|[ (1000 0000b | instanceGroup)

12.14.33 InstanceType

This qubsequence returns an instance address byte indicating an instance type agldress
generdted from the given parameter instanceType:

Test description:

(instarjceByte) = InstanceType (instanceType)

if (instnceType > 31)

halt 1 Instance type out of\range. Actual: instanceType. Expected: [0..31].

endif
return|[ (1100 0000b | instanceType)

12.14.34 InstanceBroadcast

This sibsequen¢te-feturns an instance address byte indicating an instance broadcast address.

Test descfription:
(instaneeBytey—=lnstanceBroadecasty

return (1111 1111b)

12.14.35 FeatureOflnstanceNumber

This subsequence returns an instance address byte indicating a feature on instance number
address generated from the given parameter instanceNumber.

Test description:

(instanceByte) = FeatureOfInstanceNumber (instanceNumber)

if (instanceNumber > 31)
halt 1 Instance number (for feature) out of range. Actual: instanceNumber. Expected:
[0..31].
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endif
return

(0010 0000b | instanceNumber)

12.14.36 FeatureOflnstanceGroup

This s

ubsequence returns an instance address byte indicating a feature on instance group

address generated from the given parameter instanceGroup.

Testd

(instan

if (inst
h

endif

return

12.14.3

escription:
ceBytey=FeatureSfimstanceGroup (mstanceGrotp)y———————————————————————————]

anceGroup > 31)
hit 1 Instance group (for feature) out of range. Actual: instanceGroup. Expected: [P..31].

(1010 0000b | instanceGroup)

7 FeatureOfinstanceType

This subsequence returns an instance address byte indicating a feature on instancg type

addres

Test description:

(instar

if (inst
h

endif

return

12.14.3

This 3
broadq

Test descriptiof:

(instarn

return

s generated from the given parameter instanceType.

ceByte) = FeatureOflnstanceType (instancelype)

anceType > 31)
hit 1 Instance type (for feature) out of\range. Actual: instanceType. Expected: [0..B1].

(0110 0000Db | instanceType)

8 FeatureOflnstanceBroadcast

ubsequence returns an instance address byte indicating a feature on inptance
ast address.

ceByte)'= FeatureOflnstanceBroadcast ()

(2711 1101b)

12.14.39 FeatureOfDevice

This s

ubsequence returns a device and instance address byte. The device address byte

indicates a device short address generated from the given parameter shortAddress. The
insatnce address byte indicates a feature of device address.

Testd

(addre

if (sho

escription:

ssByte, instanceByte) = FeatureOfDeviceWithShortAddress (shortAddress)

rtAddress > 63)

halt 1 Short address out of range. Actual: shortAddress. Expected: [0..63].
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addressByte = 0000 0001b | (shortAddress << 1)
instanceByte = 1111 1100b

return

(addressByte, instanceByte)

12.14.40 FeatureOfDeviceWithGroupAddress

This subsequence returns a device and instance address byte. The device address byte
indicates a device group address generated from the given parameter groupAddress. The
insatnce address byte indicates a feature of device address.

Test cJescription:

(addre

if (gro
h
endif
addreq
instan
return

12.14.4

ssByte, instanceByte) = FeatureOfDeviceWithGroupAddress (groupAddress)

IpAddress > 31)
hlt 1 Group address out of range. Actual: groupAddress. ExpectedsY0..63].

sByte = 1000 0001b | (groupAddress << 1)

LeByte = 1111 1100b
(addressByte, instanceByte)

1 FeatureOfDeviceWithBroadcast

This gJubsequence returns a device and instance)yaddress byte. The device addres
indicafes a device broadcast address. The insatnce address byte indicates a feature of
addregs.

Test description:

(addre

addred
instan
return

SsByte, instanceByte) = FeatureOfDeviceWithBroadcast ()

sByte = 1111 1111b
LeByte = 1111 1100b
(addressByte, instanceByte)

5 byte
device
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE D'ECLAIRAGE ADRESSABLE NUMERIQUE —

Partie 103: Exigences générales —
Dispositifs de commande
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L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

réfé

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale denorm
pbosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).L’IEQ
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans’ les d
‘électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — (publie des

c (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confi§
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet(fraité peut particiy
nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, encliaison avec I'lEC, pa|
ement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interna@tionale de Normalisatio
h des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dofiné*que les Comités nationaux

Publications de I'EC se présentent sous la forme de recomimandations internationales et sont
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les g&fforts raisonnables sont entrepris afin g
bure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en gst\faite par un quelconque utilisateur final.

5 le but d'encourager I'uniformité internationale, les, Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
Lire possible, a appliquer de facon transparenteN@s Publications de I'lEC dans leurs publications na
bgionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
nales correspondantes doivent étre indiquées‘en termes clairs dans ces derniéres.

C elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
hissent des services d'évaluation de~conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
prmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cerf]
pendants.

les utilisateurs doivent s'asSufer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

ine responsabilité ne .doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilia
dataires, y compris ses\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

naux de I'lEC, pouf tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
mage de quelque(nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris
istice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lE
b autre Publieation de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

encées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'atffention_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuveé
I'objpt\de“droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de te

hlisation
a pour
maines
Normes
bles au
e a des
er. Les
ticipent
h (1SO),

mesure
le I'IEC

hgréées
e I'EC
able de

toute la
tionales
ales ou

endants
ues de
fication

n.

res ou
Comités
Lt autre
es frais
C ou de

ications

nt faire
s droits

P ’ : . M -
de Drevetrs et ac1Ie pas avull sigridic Teur ©AISICTILE.

La Norme internationale IEC 62386-103 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils
auxiliaires pour lampes, du comité d'études 34 de I'lEC: Lampes et équipements associés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

34C/1100/FDIS 34C/1113/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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La présente Partie 103 est destinée a étre utilisée avec la Partie 101, qui comporte les
exigences générales relatives au type de produit adapté (systeme), et avec les parties 3xx
applicables (exigences particuliéres pour les dispositifs de commande) qui comporte des
articles destinés a compléter ou modifier les articles correspondants des Parties 101 et 103,
afin de spécifier les exigences applicables pour chaque type de produit.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62386, publiées sous le titre général: Interface
d’éclairage adressable numérique, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relativ—\n S la nuhlicatinn racharcahAn A _ocnttn data 1o A hlhicatinn cara
P oo proroTretttro T e e e e e et OatETapooT tatroT TSt

e redonduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amlendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur lapage de couverture de|cette
publi¢cation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprier cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 62386 est composée de plusieurs parties désignées en référence en série. Les parties
de la série 1xx constituent les spécifications de base. La Partie 101 contient les exigences
générales relatives aux composants de systéme, la Partie 102 étend ces informations avec
les exigences générales relatives aux appareillages de commande et la Partie 103 étend ces
informations avec les exigences générales relatives aux dispositifs de commande.

Les parties de la série 2xx étendent les exigences générales relatives aux appareillages de
commande aux extensions spécifiques aux lampes (principalement pour la rétrocompatibilité
avec I'Edition 1 de I'lEC 62386) et aux caractéristiques spécifiques aux appareillages de
commarrde:

Les parties de la série 3xx étendent les exigences générales relatives aux disposififs de
commande aux extensions spécifiques aux dispositifs d’entrée décrivant les types d’instance
ainsi que certaines caractéristiques communes qui peuvent étre combinées, a plusieurq types
d’instance.

Cette |premiere édition de I'IEC 62386-103 est publiée conjointément avec I'EC $2386-
101:2014, I''EC 62386-102:2014 et avec les diverses parties “qui composent la| série
IEC 64386-2xx relatives aux appareillages de commande, ainsi‘qu’avec les diverses parties
qui composent la série IEC 62386-3xx donnant des exigences particuliéres pour les dispositifs
de cdmmande. La présentation en parties publiées seéparément facilitera les [futurs
amendements et révisions. Des exigences supplémentaires seront ajoutées si et qupnd le
besoin en sera reconnu.

La Figpre 1 ci-dessous illustre la configuration de<la’ norme.

2XX 2XX 2XX 2XX 2qu 3xx 3xx 3xx 3xx Bxx
W\

101 Exigences générales -
Composants de systeme

IEC

Figure 1 — Vue d'ensemble graphique de I'l[EC 62386

La présente partie de I'lEC 62386, tout en faisant référence a un article quelconque des deux
autres parties de la série |IEC 62386-1xx, spécifie la mesure dans laquelle un article
s’applique et l'ordre dans lequel les essais sont a effectuer. Les parties contiennent
également des exigences supplémentaires, s’il y a lieu.

Tous les nombres utilisés dans la présente norme internationale sont des nombres décimaux,
sauf indication contraire. Les nombres hexadécimaux sont donnés dans le format 0xVV, ou
VV est la valeur. Les nombres binaires sont donnés dans le format XXXXXXXXb ou dans le
format XXXX XXXX, ou X est 0 ou 1; "x" dans les nombres binaires signifie que "la valeur n’a
pas d’influence".
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Les expressions typographiques suivantes sont utilisées:

Variables: variableName ou variableName[3:0], qui donne uniquement les bits 3 a 0 de
variableName

Plage de valeurs: [lowest, highest]

Commande: “COMMAND NAME”
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INTERFACE D'ECLAIRAGE ADRESSABLE NUMERIQUE —

Partie 103: Exigences générales —
Dispositifs de commande

1 Domaine d'application

La “‘ i v, 86—es apprcanre—at ESPOS S—re—eofmmanae—agnNs un
systemie a bus de commande par signaux numériques des équipements d'eelairage
électrgniques. Il convient que ces équipements soient conformes aux exigehces de

I'EC 1347, avec l'ajout des sources d'alimentation en courant continu.

NOTE |[Les essais décrits dans la présente norme sont des essais de type. Les exigences relatives aux esgais des
produitd individuels en cours de production ne sont pas incluses.

2 Reférences normatives

Les dgcuments suivants sont cités en référence de maniére“‘lefmative, en intégralité|ou en
partie,l| dans le présent document et sont indispensables~pour son application. Pdur les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniefe édition du document de référence sappliqgue (y compris les évgntuels
amendements).

IEC 64386-101:2014, Interface d'éclairage adressable numérique — Partie 101: Exigences
générdles — Composants de systéme

IEC 64386-102:2014, Interface d’éclairage adressable numérique — Partie 102: Exigences
générgdles — Appareillages de commande

3 Termes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'Articl¢ 3 de
I''EC §2386-101:2014; ainsi que les termes et définitions suivants, s'appliquent.

3.1
diffusfon
type dladresse utilisé pour adresser simultanément I'ensemble des dispositifs de commande
dans l¢ systéme

3.2

diffusion non adressée

type d’adresse utilisé pour adresser simultanément I'ensemble des dispositifs de commande
dans le systeme qui n'ont pas d'adresse courte

3.3

commande de dispositif

commande d'adressage du dispositif de commande qui comporte une valeur de OxFE dans
I'octet d'instance de la trame de commande

3.4

groupe de dispositifs

type d’'adresse utilisé pour adresser simultanément un groupe de dispositifs de commande
dans le systeme
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3.5

registre de transfert des données

DTR

registre polyvalent utilisé pour I'échange de données

Note 1 a l'article:

Register».

3.6

événement
rapport d'instance, caractérisé par son nombre d'événements, d'un changement ou d'une
séquence de changements définie de sa valeur d'entrée

L'abréviation «<DTR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Data Transfer

Note 1 4

3.7
schén
caract

messalge d'événement, qui identifie la source de I'événement

3.8
comm

commande d'adressage d'une ou plusieurs caractéristiques didp dispositif d'entrée ou

instan
trame

3.9
GTIN
numeér
comm

Note 1

Note 2
d’article]
GS1»).

3.10

signal
valeur
transfg

Note 1
du bout

3.11

L I'article:  Le nombre d'événements est spécifique au type de l'instance qui envoie le rapport.

a d'événement
Brisation de I'information, telle que fournie par une instance lors de la productig

ande de caractéristique

e de dispositif qui comporte une valeur différente de OxFE dans I'octet d'instancs
de commande, mais qui n'est pas une commande d'instance

b utilisé pour identifier de facon unigue, partout dans le monde, les &
ereialisés

I'article: Pour plus d'informations, voir http://en.wikipedia.org/wiki/GTIN

h |'article: Ce code est composé d’'un préfixe de société GS1 ou CUP, suivi d'un numéro de ré
et d'un chiffre de contréle. Il est décrit dans les “GS1 General Specifications” («Spécifications gé

d'entrée
physique qu'une) instance d'un dispositif d'entrée est tenue de détecter
rmer

. |'article: ~Les exemples de valeurs physiques sont “light level” ("niveau lumineux") et “button stat
n").

n d'un

d'une
e de la

rticles

férence
nérales

et de

" ("état

identi

ication

état provisoire utilisé pendant la mise en service qui permet a l'installateur d'identifier des

dispos

3.12

itifs de commande particuliers

valeur d'entrée
donnée codée, qui représente le signal d'entrée

Note 1 a l'article: La méthode de codage du signal d'entrée dépend du type d'instance.

3.13
comm

ande d'instance

commande d'adressage d'une ou plusieurs instances d'un dispositif d'entrée qui comporte une
valeur différente de OXFE dans l'octet d'instance de la trame de commande, mais qui n'est
pas une commande de caractéristique
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3.14
MASK
valeur OxFF

3.15

NO

si une requéte est formulée pour laquelle la réponse est NO, il n'y aura pas de réponse, de
sorte que I'émetteur de la requéte conclura “pas de trame en arriere" suivant 8.2.5 de
I''EC 62386-101:2014

Note 1 a l'article: Une absence de requéte pourrait également déclencher la réponse NO..

3.16 L
mémojire NVM
mémojre en lecture/écriture non volatile dont le contenu peut étre modifié et(ne’ sefa pas
perdu en raison d'un cycle de mise sous tension

3.17
opcocle
code dle fonctionnement

partie d'une trame de commande qui identifie la commande a exéecuter

3.18
mode [de fonctionnement
ensemble d'états identifiés par un nombre compris dans,la plage [0,255], caractérisé par un
groupg de variables et de parametres de mémoire, €t Utilisé pour sélectionner un engemble
de fomctionnalités & présenter par un dispositif,)y compris sa réaction nécessaiffe aux
commandes

Note 1 f l'article: Les dispositifs de commande peuvent prendre en charge deux modes de fonctionnefnent ou
plus.

3.19
PING
trame pn avant a 16 bits dont leschits [15:0] équivalent & 0xADOO

Note 1 a l'article: Comme le spécifie la Partie 102 de la présente norme, PING n'a aucune signification pour les
appareilflages de commande.

3.20
mode [repos
mode provisoire‘dans lequel le dispositif n'envoie pas de trames en avant

4 ot LA ot Lokilo ooy + + A s o o ;
memoffre—efrecturerecritutre—voratre— tont e CofttentPeuretre Mottt ersSetrapPerat—etrraison

d'un cycle de mise sous tension

3.22

adresse aléatoire

numéro a 24 bits aléatoire généré par le dispositif de commande sur demande au cours de
I'initialisation du systeme

3.23

état réinitialisé

état dans lequel toutes les variables NVM du dispositif de commande présentent des valeurs
réinitialisées, sauf celles qui portent le marquage “pas de modification” ou qui sont
explicitement exclues de toute autre maniére
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3.24
ROM

mémoire en lecture seule non volatile dont le contenu est fixe

Note 1 a l'article:

Dans la présente norme, le terme "en lecture seule" est défini par rapport au systéme. Une

variable ROM peut effectivement étre mise en ceuvre dans la NVM, mais la présente norme ne prévoit aucun
mécanisme de changement de sa valeur.

3.25

adresse de recherche
nombre a 24 bits utilisé pour identifier un dispositif de commande individuel dans le systéme
au cours de l'initialisation

3.26
adres
type d

3.27
YES
si une
arriere

4 G

4.1

Les e
modifi

4.2

Le pré

La ver
dans |
plage
Versio
doit s8g

A cha
doit ét

Lors d

e courte

contenant la valeur de MASK

bnéralités
Généralités

igences de I'Article 4 de I'lEC 62386-101;2014 s'appliquent, avec les restrictio
cations et les additions indiquées ci-dessous.

Numéro de version

sent article remplace 4.2 de I'lEC-62386-101:2014.

ion doit se présenter sous_le format "x.y", ol le numéro de version principale x s
A plage comprise entre’0ret 62 et le numéro de version secondaire y se situe d
comprise entre 0 et 2. Lorsque le numéro de version est codé par octet, le num
W principale x doit«se situer entre les bits 7 & 2 et le numéro de version secong
situer dans les.hits 1 & 0.

jue amendement d'une édition de I'lEC 62386-103, le numéro de version seco
e augmenté de un.

‘une-nouvelle édition de I'lEC 62386-103, le numéro de version principale do

augme

adresse utilisé pour adresser un dispositif de commande individuel dans-le systeme

requéte est formulée pour laquelle la réponse est YES, la réponse sera une tragme en

s, les

P situe
ans la
gro de
aire y

ndaire

it étre

nté“de un et le numéro de version secondaire doit étre égal a 0.

Le numéro de version actuel est "2.0".

NOTE

Généralement, les documents IEC font I'objet de 2 amendements avant toute nouvelle édition.

5 Spécifications électriques

Les exigences de I'Article 5 de I'lEC 62386-101:2014 s'appliquent.

6 Al

imentation électrique de I'interface

Lorsqu'une alimentation de bus est intégrée a un dispositif de commande, les exigences de
I'Article 6 de I'lEC 62386-101:2014 s'appliquent.
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7 Structure du protocole de transmission

7.1 Généralités

Les exigences de [I'Article 7 de I'IEC 62386-101:2014 s’'appliquent, avec les additions
suivantes.

7.2 Codage de trame en avant a 24 bits
7.21 Format de trames pour les instructions et requétes

7.21.1 Généralités

Pour 7.2.1, les commandes doivent étre interprétées comme des instructions et requétles. La
trame en avant a 24 bits doit étre codée comme indiqué dans le Tableau 1 et le Tableay 2

Tableau 1 — Codage de la trame de commande a 24 bits

Octets/Bits
. Octet(de/Code de Adressage
Octet d’adresse Octet d'instance forrctionnement de
dispoditifs
23 | 2p ‘ 21 | 20 ‘ 19 ‘ 18 | 17 | 16 15...8 7...0
0 64 adresses courtes 1 Adresg4age
couft
1 32 adresses de groupes 1 Commande de di€positif Adressage de
de dispositifs ou adresse d'instance ou groupes de
caractéristigue, dispogitifs
1111 ]|1]1]o0]|1 voir Tgbleau 2 Diffusioh non
adresgée
1 ] 1 1 1 1 1 1 Diffugion
1 ] 0 16 Espaces de 1
o N Commande
commandes Spécifique a une commande P
P spéciple
spéciales
1 ] 1 0 X X X 1
1 ] 1 1 0 X X 1 Réservé Résefvé
1 ] 1 1 1 0 X 1
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Tableau 2 — Octet d'instance dans une trame de commande

7.2.1.2

L'octet

Octet d'instance

Adressage

15| 14 | 13 12‘11‘10|09|08

0 0 0 32 numéros Numéro d'instance

d'instances

1 0 0 | 32 groupes d'instances Groupe d'instances

1 1 0 32 types d'instances Type d'instance

0 0 1 32 numéros Caractéristique au niveau de numéro

d'instances d'instance

T 0 T 32 groupes dmstances Caracteristgue au niveau de groupe
d'instances

0 1 1 32 types d'instances Caractéristique au niveau de type
d'instance

1 1 1 1 1 1 0 1 Caractéristique au niveau de diffusion
d'instance

1 1 1 1 1 1 1 1 Diffusion d'instanee

1 1 1 1 1 1 0 0 Caractéristique au niveau du dispositif

1 1 1 1 1 1 1 0 Dispositif

0 1 0 X X X X X Réservé

1 1 1 0 X X X X

1 1 1 1 0 X X X

1 1 1 1 1 0 X X

d'adresse fournit

Octet d’adresse

e la méthode d'adressage des dispositifs utilisée par I'émetteur;

e l'in
de

L'octet

ervées.

d'instance fournit

espaces de commandes spéciales;

adresses de/ dispositif réservées.

Octet d'instance

dication selon laquelle une-“commande, et non un message d'événement, est en
transmission: le bit 16 est défini pour les commandes;

L'émetteur ne doit pas utiliser les ad

cours

[esses

e po

I icb bUIIIIIIdIIU‘Cb IIUIIIIdiibCCD, i‘illdibcﬁ.iull bCiUII idun“U uric bUIIIIIIdIILjU 'Jb' Ullb

de caractéristique ou d'instance est en cours de transmission;

positif,

e pour les commandes d'instance normalisées, la méthode d'adressage d'instance utilisée
par I'émetteur;

o [l'information spécifique a la commande pour les commandes spéciales;

e pour les commandes normalisées, les adresses d'instance réservées. L'émetteur ne doit
pas utiliser les adresses d'instance réservées;

e pour les commandes de caractéristique normalisées, la caractéristique qui est adressée;

e les informations réservées pour les commandes réservées.

7.2.1.4

Octet de code de fonctionnement

L'octet de code de fonctionnement fournit
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e pour les commandes normalisées, le code de fonctionnement;
¢ l'information spécifique a la commande pour les commandes spéciales;

e les informations réservées pour les commandes réservées.
7.2.2 Format de trames pour les messages d'événement
7221 Généralités

Pour les messages d'événement, la trame en avant a 24 bits doit étre codée comme indiqué
dans le Tableau 3.

lableau 5 — Codage de la trame de message d evenement a 24 DIts
Bits Schéma.®/ source
- . - d'événemept
Information de source d'événement Information
d'événement
23| 2p [21]20 |19 [ 18 |17 [ 1615 1413 [12]11 ] 10 9..0
0 64 adresses courtes 0 0 32 types d'instances 1 Disposifif
0 64 adresses courtes 0 1 32 numéros 2 | Dispositif/Instance
d'instances
1 32 groupes de 0 0 32 types d'instances ; 3 Groupe (de
dispositifs Evénement disposit|fs
1 32 types d'instances 0 1 32 numéros 0 Instande
d'instances
1 ] 32 groupes d'instances | 0 0 32 types d'instances 4 Groupée
d'instanges
1 0 X X X X 0 1 X X X X X
1 1 0 X X X 0 1 X X X X X
1 1 1 0 X X 0 1 X X X X X
1 1 1 1 0 X 0 1 X X X X X Réservé Réservé
1 1 1 ! 1 0 0 1 X X X X X
1 1 ! 1 1 1 0 1 0 X X X X
1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 X X X
Information d'adresse Cvele de mise lsous
1 ] 1 1 1 1 1 0 1 1 1 courte/groupe de dispositifs, te)r:sion de disdositif
se reporter a 9.6.2. H
a8 Selreporter a_ 9.6-2 de la présente norme pour d'autres informations sur les schémas d'événements.
7.2.2.2 Information de source d'événement
Elle fournit:

¢ [lindication selon laquelle un message d'événement, et non une instruction ou une
requéte, est en cours de transmission: Le Bit 16 est supprimé pour les messages
d'événement;

e l'information pertinente propre au type d'instance d'événement, de sorte que le récepteur
d'un message d'événement soit capable de comprendre la signification de I'événement;

e l'information pertinente propre a la source d'événement, de sorte que le récepteur d'un
message d'événement peut étre capable de comprendre d'ou vient le message;

e les valeurs réservées.
Les événements sont spécifigues au type d'instance. Cela signifie qu'il y a lieu que

I'information de source d’événement soit telle que le récepteur peut déduire — de maniéere
explicite ou implicite — le type d'instance de l'instance de transmission. Les schémas de
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source d'événement identifiés présentés dans le Tableau 3 (et uniquement ceux-ci) satisfont
a cette condition.

NOTE Les schémas de source d'événement n'ont pas la méme valeur en termes d'indication au récepteur de la
provenance du message d'événement.

7.2.2.3 Information d'événement

Elle fournit le nombre d'événements et/ou les données d'événement a 10 bits. L'information
d'événement est spécifique au type d'instance et est définie dans les parties 3xx applicables
de la présente norme qui décrivent le type d'instance.

8 Czkdencement

Les eXigences de I'Article 8 de I'lEC 62386-101:2014 s'appliquent.

9 Methode de fonctionnement

9.1 Généralités

Les eixigences de I'Article 9 de I'lEC 62386-101:2014 s'appliquent avec les adfitions
suivanges.

9.2 [Contrdleur d'application
9.2.1 Généralités

Un contrbéleur d'application est la partie d'un_systeme de commande qui fait "fonctionper” le
systeme:

e un| contréleur d'application met en service et configure le systéme (y cpmpris
I'appareillage de commande disponible);

e unfcontrbleur d'application fajt\réagir le systéme aux changements qui interviennent dans
I'enpvironnement (sur la baseide l'information provenant des dispositifs d'entrée);

e un|contréleur d'application modifie le comportement de I'appareillage de commandé¢ dans
le systéme (éventuellenrent en utilisant une commande définie dans I'lEC 62386-103).

9.2.2 Contréleur dlapplication a un seul maitre

Un conptréleur d'application & un seul maitre n'est pas destiné a partager le bus avec dlautres
dispogfitifs descommande.

Un contrd@leur d'application a un seul maitre peut tenter de configurer d'autres dispositifs de
commarnde—sur—tebus,—ettou—demuodifrerte—comportement—detappareitage—de—commande
dans le systéme, en utilisant ainsi toute commande définie dans I'lEC 62386-102 et/ou les
instructions et requétes définies dans I'lEC 62386-103.

NOTE Ce type de tentative peut échouer et affecter le systéme de maniére négative, notamment si le contrdleur
d'application a un seul maitre ne traite pas les collisions de fagon appropriée.

D'autre part, il n'est pas nécessaire qu'un contréleur d'application a un seul maitre comporte
un récepteur embarqué. Pour cette raison, le principe suivant s'applique:

Pour tous les paragraphes suivants, la présente norme suppose qu'un dispositif de
commande est un dispositif de commande a plusieurs maitres.

Afin de se faire reconnaitre comme bus de transmission éventuellement anonyme, un
contrdleur d'application a un seul maitre doit émettre un message PING a intervalles réguliers
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d'une durée de 10 min = 1 min. Le premier message PING de ce type doit apparaitre a un
moment aléatoire compris entre 5 min et 10 min apres réalisation de la procédure de mise
sous tension.

9.2.3 Contrdleur d'application a plusieurs maitres

Pour tous les paragraphes suivants, la présente norme suppose qu'un dispositif de
commande est un dispositif de commande a plusieurs maitres.

Un dispositif de commande qui comprend un contréleur d'application doit avoir

“applicationControllerPresent” réglé sur TRUE. “applicationControllerPresent” doit étre réglé
sur FALSE dans le cas contraire

NOTE 1| *“applicationControllerPresent” peut étre observé par “QUERY DEVICE CAPABILITIES".

Dans la plupart des cas, un systéme ne comporte qu'un seul contrdleur d'application a¢tif (se
reportér a 9.9.1), mais plusieurs contrbleurs d'application peuvent étre opérationnels dans un
seul systéeme.

Un contréleur d'application doit accepter des commandes (d'autres;contréleurs d'application)
selon |e Tableau 21 et le Tableau 22. Le fait de s'assurer quectes contrdleurs d'appl|cation
exécutent cette procédure de sorte qu'un systéme fonctionne €ffectivement correctement fait
partie de l'intégration du systéme.

NOTE 2 L'intégrité du systéme est plus facile a réaliser en ¢permettant uniguement a un seul contréleur
d'applicption d'effectuer la mise en service et la configuration.

NOTE 3 Un contréleur d'application peut étre mis en service\par des interfaces alternatives.

Un coptréleur d'application ne doit pas transmettre de messages d'événement autrgs que
pour I'événement de cycle de mise sous tension du ou des dispositifs.

NOTE 4 Lorsqu'un controleur d'application estiactif, il peut envoyer des trames en avant a 24 bits a fles fins
autres due la transmission d'événements.

Un comtréleur d'application ne deit pas transmettre de messages PING.

9.3 |Dispositif d'entrée

Il rend un systéme sensible aux changements intervenant dans son environnement, [par la
transnjission de messages d'événement.

Les dispositifs_d'entrée doivent étre des dispositifs de commande a plusieurs maifres et
doivent permettre la mise en service et la configuration par un contréleur d'application.

Les di puaitifa d'entrée—dotventutitisertes—trames—en—avant uniqucnlcut pott trafmsmettre des
messages d'événement.

9.4 Instances de dispositifs d'entrée
94.1 Généralités

Un dispositif d'entrée doit comporter au moins une instance et 32 instances au maximum,
comme cela doit étre indiqué par “numberOflinstances™, qui peut faire I'objet d'une requéte en
utilisant “QUERY NUMBER OF INSTANCES".

Un dispositif de commande qui n'est qu'un contréleur d'application doit avoir un
“numberOfinstances™ égal a 0.
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9.4.2 Numeéro d'instance

Chaque instance doit avoir un “instanceNumber” unique compris dans la plage
[0,“numberOflnstances”-1].

9.4.3 Type d'instance

Le type d'instance pour chacune des instances d'un dispositif d'entrée peut étre différent. Il
peut faire I'objet d'une requéte en utilisant "QUERY INSTANCE TYPE". La signification de
'information d'événement transmise par "INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)"
dépend du type d'instance.

Le Talpleau 4 montre le codage de type d'instance. Pour plus d'informations sur les différents
types gl'instance, voir les parties 3xx de I'lEC 62386.

Tableau 4 — Types d'instance

Type d'instance | IEC 62386- Utilisé pour

0 103 Objet générique, dispositifs d'entrée non définis.
Une autre méthode d'identificatian~dd dispositif
doit étre mise en ceuvre afin de permettre au
contréleur d'application d'interpréter les
événements.

1a31 301 4331 | Les parties 3xx de I'EC_62386 décrivent les
types d'instance, pouf lesquels xx va de 1 a 31

9.4.4 Type de caractéristique

La preésente Norme autorise la publication. future d'extensions de caractéristiques qui
élargigsent les exigences de la présehte spécification, ou exonérent des exigences
particylieres.

Les cpractéristiques pour chacune” des instances d'un dispositif d'entrée peuverlt étre
différeptes. Elles peuvent faire.l'objet d'une requéte en utilisant "QUERY FEATURE [TYPE"
et "QUERY NEXT FEATURE TYPE”

Le Tableau 5 montre lg~codage de type de caractéristique. Pour plus d'informations $ur les
différepts types de caractéristiques, voir les parties 3xx de I'lEC 62386.

Tableau 5 —-Types de caractéristique

Type de IEC 62386- Utilisé pour
caractéristique
oL & J0 VL0 JI0 LCD pal Lit:b DAA L;C i'iEb UZSOU L;C’l,livt:lll ica
extensions de caractéristiques, pour lesquels xx
va de 32 4 96

9.45 Groupes d'instances

Les groupes d'instances constituent un moyen pour un contréleur d'application de placer des
instances dans des groupes logiques, a travers des dispositifs d'entrée. Par conséquent, ces
groupes logiques peuvent étre utilisés pour configurer simultanément plusieurs instances.

Un contrdleur d'application peut utiliser jusqu'a 32 groupes de ce type, numérotés dans la
plage [0,31]. Chaque instance peut étre déclarée comme étant un membre de 3 groupes
d'instances au plus et doit exposer les variables de groupes d'instances comme indiqué dans
le Tableau 6.
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Tableau 6 — Variables de groupes d'instances

Variable Description

“instanceGroup0” | Numéro de groupe d'instances principal, MASK si aucune
appartenance a un groupe définie.

“instanceGroupl” | Numéro de groupe d'instances supplémentaire, MASK si
aucune appartenance a un groupe définie.

“instanceGroup2” | Numéro de groupe d'instances supplémentaire, MASK si
aucune appartenance a un groupe définie.

e “SET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTR0)", “QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP”
e “SET INSTANCE GROUP 1 (DTRO0)”, “QUERY INSTANCE GROUP 1”
e “SET INSTANCE GROUP 2 (DTRO0)”, “QUERY INSTANCE GROUP 2?

Le grqupe principal est spécial dans le sens ou seul ce numérg. doit étre utilisé lprs du
compte-rendu des événements (lorsque le compte-rendu cd'événements de gfoupes
d'instances s'applique). Les groupes supplémentaires constituent un moyen de configurer
simultgnément plusieurs instances.

9.5 Commandes
9.5.1 Généralités

Un digpositif de commande doit vérifier leschéma d'adressage du dispositif afin de
déterminer si ce dernier est adressé par uhe commande. Le dispositif de commande doit
accepter la commande, a moins qu'une ou-plusieurs des conditions suivantes s'appliqugnt:

e la commande est envoyée par adressage court (Short addressing) et l'adresse [courte
attfibuée n'est pas égale a “shortAddress™;

e la [commande est envoyéexpar adressage de groupes de dispositifs (Device |[Group
ad@iressing) et le groupe de’ dispositifs attribué ne correspond pas aux groupes idgntifiés
pat “deviceGroups™;

e la |[commande est(_envoyée par adressage de diffusion non adressée (Bropdcast
Unpddressed addressing) et “shortAddress” n'est pas la valeur MASK;

e la ¢commandeiest envoyée par adressage réserve (reserved addressing);
e la ¢ommande n'est pas définie;

e la commande est envoyée par adressage de caractéristique, et la caractéristique donnée
n'est\pas mise en ceuvre.

NOTE Pour les commandes d'instance, les conditions supplémentaires d'acceptation des commandes
s'appliquent. Ces dernieres sont indiquées en 9.5.3.

9.5.2 Commandes de dispositif

L'octet d'instance (Instance Byte) doit étre OXFE pour les commandes de dispositif. Lorsque
I'octet d'instance n'est pas égal a OXFE, le dispositif de commande ne doit pas accepter ces
commandes.

NOTE Ce mécanisme d'adressage permet le chevauchement des valeurs de code de fonctionnement pour les
commandes de dispositif et les commandes d'instance.

9.5.3 Commandes d'instance

Pour les commandes d'instance acceptées par un dispositif d'entrée (se reporter a 9.5), le
schéma d'adressage d'instances détermine I'ensemble prévu d'instances de réception dans
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ce dispositif. Une instance doit accepter la commande d'instance, a moins qu'une ou plusieurs
des conditions suivantes s'appliquent:

e Jla commande est envoyée par adressage de numéro d'instance (Instance Number
addressing) et le numéro d'instance attribué n'est pas égal a “instanceNumber”’;

¢ la commande est envoyée par adressage de groupes d'instances et le groupe d'instances
attribué ne correspond a aucun des groupes identifiés par “instanceGroup0”,
“instanceGroupl” et “instanceGroup2” (voir Tableau 6);

¢ la commande est envoyée par adressage de type d'instance (Instance Type addressing) et
le type d'instance attribué n'est pas égal a “instanceType”;

e |a cammande est pn\myép par adrpqqagp réservé (rpqpr\/pd addrpcqing)

9.5.4 Commandes de caractéristique

Pour Ies commandes de caractéristique acceptées par un dispositif d'entrée(se reporter a
9.5), |[le schéma d'adressage de caractéristique détermine I'ensemble préfu de
caractgristiques de réception dans ce dispositif.

9.6 |Messages d'événement
9.6.1 Réponse aux messages d'événement

Un contrdleur d'application ou un dispositif d'entrée est libre de réagir a la réception de tout
message d'événement ou d'ignorer le message.

NOTE |[Lorsqu'un contrdleur d'application ou un dispositif d'entrée est désactivé, il n'est pas autorisé a rgpondre,
mais il jeut toujours actualiser son état interne sur la base des\messages regus.

9.6.2 Evénement de cycle de mise sous.tension de dispositif

Dans lla mesure ou I'événement de cycle de 'mise sous tension (voir 9.12.2) est un évérlement
de dispositif, il ne respecte pas le format'de trame d'événement par défaut. Les bits 12 a 0
achentinent lI'information d'adresse de dispositif comme cela est indiqué dans le Tableal 7.

Tableau 7 — Inforiration d'adresse de dispositif dans le cadre
d'un événement de cycle de mise sous tension

Bits
12 11 | 10 | 09 ‘ 08 ‘ 07 06 05 | 04 ‘ 03 | 02 ‘ oL | 00
1 = grpupe de dispeositifs Groupe de dispositifs le plus 1 = adresse courte Adresse courte
valide bas valide

Le bit|12%doit étre réglé si et seulement si le dispositif de commande de transmissipn est
membre d'au moins un groupe de dispositifs. Les bits [11:7] doivent indiquer Te numéro le
plus bas d'appartenance a un groupe de dispositifs dans ce cas. Lorsque le bit 12 n'est pas
réglé, les bits [11:7] doivent étre supprimés.

Le bit 6 doit étre réglé si et seulement si le dispositif de commande de transmission a une
“shortAddress” différente de MASK. Les bits [5:0] doivent indiquer l'adresse courte de
dispositif dans ce cas. Lorsque le bit 6 n'est pas réglé, les bits [5:0] doivent étre supprimés.

9.6.3 Evénement de notification d'entrée

Une instance d'un dispositif d'entrée doit, lorsqu'elle transmet un message d'événement,
utiliser le schéma d'adressage de source d'événement sélectionné tel que défini dans le
Tableau 8.
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Tableau 8 — Schémas d'adressage d'événements

“eventScheme” Description
0 (valeur par Adressage d'instance, utilisant le type et le numéro d'instance.
défaut)
1 Adressage de dispositif, utilisant I'adresse courte et le type
d'instance.
2 Adressage de dispositif/instance, utilisant I'adresse courte et

le numéro d'instance.

3 Adressage de groupes de dispositifs, utilisant le groupe de
dispositifs et le type d'instance.

Un contréleur d'application peut définir et solliciter par le biais de requétes le “eventSq

4 Adressage de groupes d'instances, utilisant le groupe et le
type d'instances.

heme”

au moyen de “SET EVENT SCHEME (DTR0)” et de “QUERY/EVENT SCHEME”

respedtivement.

NOTE 1 Une instance peut mettre en ceuvre un schéma d'événement uniguement'lorsque certaines conditjons ont

été satigfaites également par le contréleur d'application. L'adressage d'instances est le seul schéma d'adfessage

qui fondtionne dans toutes les situations.

Dans les situations suivantes, l'instance doit immédiatement revenir au schéma d'adrgssage

d'instances par défaut:

e ‘“eJentScheme” a été réglé sur 1 ou 2 alors quenle dispositif contenant n'a pas d'afiresse
colrrte;

e “eJyentScheme” a été réglé sur 3 alors que™le dispositif contenant n'est pas membre d'un
grqupe de dispositifs;

e ‘“eyentScheme” a été réglé sur 4 aléfs que linstance n'est pas membre d'un groupe

d'ipstances principal (voir 9.4.5).

NOTE
“SET E

Une fo

¢ "Q
e Se

d'é
NOTE 3

exprime]
le sché

2 Les situations ci-dessus~‘ipeuvent se produire en raison d'une nouvelle co
ENT SCHEME (DTRO)” et/ou-d'uin’changement de conditions.

is revenu au schéma d‘événement par défaut:

JERY EVENT SCHEME" doit refléter cette situation.

lle une nouvelle commande “SET EVENT SCHEME (DTRO0)” peut modifier le s
vénementréel.

Cecitimplique que la commande “SET EVENT SCHEME (DTRO)” peut “échouer”, plutdt que le fai
une'préférence qui peut étre accordée toét ou tard. Il est recommandé que le contrdleur d'applicati
nadévénement souhaité uniquement apres réalisation des aspects de configuration qui influe

hmande

chéma

qu'elle
bn regle
cent le

fonctio

De plu

e Seé

s, et compte tenu d'un schéma d'adressage viable, l'instance doit

rapporter a “instanceNumber” uniqguement comme numéro d'instance.

e se rapporter a “instanceType” uniquement comme type d'instance.
e se rapporter a “instanceGroup0” uniquement comme groupe d'instances.
e se rapporter a “shortAddress” uniquement comme adresse courte du dispositif contenant.

e se rapporter uniguement au numéro le plus bas d'appartenance a un groupe de dispositifs
propre au dispositif contenant.

9.6.4

Filtre de message d'événement

Le filtre de message d'événement peut étre utilisé pour activer et désactiver les événements

spécifi

gues. Pour activer ou désactiver tous les événements, voir 9.9.2.
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Un  contréleur  d'application peut définir le  “eventFilter” au moyen de
SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTRO) et peut solliciter par le biais de requétes la variable
au moyen de QUERY EVENT FILTER 0-7, QUERY EVENT FILTER 8-15 et de
QUERY EVENT FILTER 16-23 respectivement.

Les Parties 3xx doivent définir le sens des bits dans “eventFilter”, et peuvent réduire la largeur
de la variable “eventFilter” si nécessaire. Si la largeur est réduite a 2 octets, DTR2 doit étre
ignoré pour SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTR0) et QUERY EVENT FILTER 16-23 doit
répondre NO. De facon similaire, si la largeur est réduite a 1 octet, DTR1 doit étre ignoré pour
SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTR0) et QUERY EVENT FILTER 8-15 doit aussi répondre
NO.

9.7 [Signal d'entrée et valeur d'entrée
9.7.1 Généralités

Une instance doit transformer son signal d'entrée en valeur d'entrée et exposer cette |valeur
au systeme, comme décrit dans les paragraphes suivants.

9.7.2 Résolution d'entrée

La trgnsformation doit étre effectuée avec une précision dndiquée par “resolution”. La
résolution réelle utilisée pour le (type) d'instance particulier peut étre soumise aux exigences
de la Rartie 3xx et/ou au choix du fabricant.

Le rédultat de la conversion doit figurer dans la vatiable N octet “inputValue”, ou N|est le
nombre minimal d'octets nécessaire pour contenir ausmoins les bits “resolution™.

NOTE 1§ N est calculé comme (“resolution”/8) arrondi @-entier le plus proche. Avec “resolution "comprise|dans la
plage [1},255], “inputValue” peut s'étendre jusqu'a 32 octets au plus.

Le réspltat de la conversion et la “inputValue” doivent étre alignés sur le bit de poids foft. Les
bits ngn utilisés de “inputValue” doivent contenir un schéma répétitif du ou des bits dg poids
fort.

Le Tableau 9 fournit un exemplé, qui montre un niveau de signal juste en dessous dg4 50 %
associg par verrouillage (& .une “inputValue” de 1 octet aprés transformation avec une
“resolytion” de 3, 4 et 5-Bits respectivement.

Tabl¢au 9 — Niveau-de signal (~50 %) par rapport a la résolution et a la valeur d'eptrée

Bits
Résolution | Niveaude signal | 7 |6 | 5|4 |3 |2]| 1] 0| Valeurd'entrée
3-bits 3 de [0, 7] of1f{1|j0|1|1|0/|1 109
4-bits 7 de [0, 15] o|1|1|1|0|1 1|1 119
5-bits 15 de [0, 31] of1f(1|12(1j0|12 |1 123

NOTE 2 Les bits grisés font (partie intégrante) de la (premiére) répétition des bits de poids fort.

Cette méthode permet a un contréleur d'application d'interpréter correctement la valeur
d'entrée comme une valeur a 8 bits, indépendamment de la résolution d'instance réelle ou de
la précision du capteur. La valeur minimale de tous les octets dans “inputValue” est toujours
égale a 0, la valeur maximale OxFF, pour toutes les résolutions. Le niveau de signal relatif
correspond (nonobstant une précision variable) a la valeur d'entrée relative.
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9.7.3 Obtention de la valeur d'entrée

Une instance doit prendre en charge un mécanisme de verrouillage qui permet a un
contréleur d'application d'obtenir une valeur d'entrée a plusieurs octets cohérente. Un
exemple de ce type de scénario de verrouillage est donné dans le Tableau 10.

Il faut que le contrdleur d'application commence a lire une valeur a plusieurs octets par I'envoi
de la commande “QUERY INPUT VALUE". Cette commande doit déclencher un verrou qui
contient une reproduction de “inputValue” de maniére a ce que les octets restants puissent
étre lus en utilisant une séquence de requétes “QUERY INPUT VALUE LATCH". Aprés avoir
retourné le dernier octet du verrou, l'instance ne doit répondre a aucune autre requéte
“QUERY INPUT VALUE LATCH” jusqu'apres la “QUERY INPUT VALUE” suivante.

Tabl¢au 10 — Exemple de séquence de requéte pour lire une valeur d'entrée a. 4 ogtets

Signg|l d'entrée “inputValue” Commande Réponse “inputValue” verropillée
“12840000” 0x12340000 non spécifiée|
“12845678" 0x12345678” “QUERY INPUT VALUE" 0x12 0x12345678

852" 0x00000852 “QUERY INPUT VALUE LATCH" 0x34 0x12345678
“1p4852” 0x00124852 “QUERY INPUT VALUE LATCH” 0x56 0x12345678
“1p4852” 0x00124852 “QUERY INPUT VALUE LATCH” 0X78 0x12345678
“124852" 0x00124852 “QUERY INPUT VALUE LATCH? NO 0x12345678

La “InputValue” verrouillée est la “inputvValde* au moment de la réceptign de
“QUERY INPUT VALUE".

NOTE 1 Ceci impliqgue que lorsqu'un contréleur d'application sollicite par le biais de requétes la “inputValue" en
raison d'un message d'événement qu'il vient de recevoir, la valeur obtenue n'est pas nécessairement la méme
valeur qui a déclenché I'événement.

La valeur verrouillée doit étre actualisée uniquement lorsque la “QUERY INPUT VALUE”"
suivante est recue. Lorsque le cantréleur d'application utilise “QUERY INPUT VALUE LATCH”
sans gvoir utilisé “QUERY INPUT VALUE” comme commande précédent cette commande, la
réponge peut contenir des_données anciennes ou non valides.

Le corjtroleur d'application doit transmettre les requétes nécessaires pour ce scénario gu sein
d'une fransaction.

NOTE 2| Le recolrs'a une transaction empéche tout accés simultané aux données verrouillées.

Un coTtréleur d'application peut quitter le scénario en tout point.

NOTE 3 Lorsque le contréleur d'application peut fonctionner avec suffisamment de précision avec une entrée a
16 bits pour le type d'instance donné, il peut s'interrompre aprés avoir recu les 16 bits de poids fort de valeur
d'entrée, et traiter ces bits comme s'ils étaient fournis par une instance avec “resolution” égale a 16. Ceci permet
une mise en ceuvre directe d'un algorithme indépendant de la résolution.

9.7.4 Notification des changements

Un changement ou une séquence de changements dans le signal d'entrée d'une instance doit
générer un message d'événement tel que I'exige le présent document ou la Partie 3xx de la
norme qui décrit le “instanceType” (voir 9.4.3) de cette instance.

Le message d'événement doit étre envoyé en utilisant
“INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)”, comme décrit au 11.3.1 du présent document.
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NOTE Il convient que le fabricant du dispositif d'entrée s'assure qu'aucun événement n'est perdu. Les Parties 3xx
de la présente norme peuvent imposer des restrictions supplémentaires, par exemple, pour éviter I'inondation
d'événements.

9.8 Défaillance systeme

Il convient qu'un contrdleur d'application détecte toute défaillance systéme et toute
récupération du systeme. Il convient de préférence qu'il réagisse a toute panne d'alimentation
du bus d'une durée de plus de 40 ms, anticipant de ce fait un cycle de mise sous tension des
dispositifs alimentés par le bus.

NOTE Les dispositifs alimentés par le bus peuvent s'arréter dans le cas d'une panne de systéeme d'alimentation
d'une durée de 40 ms.

Puis, une fois la défaillance systéme résolue, il convient que le contréleur d'appl|cation
s'assufe que le systeme reprend son fonctionnement normal.

9.9 [Fonctionnement d'un dispositif de commande
9.9.1 Activer/désactiver le contréleur d'application

S’il y|la un contréleur d'application, il est actif ou non actifin¢comme doit le rnefléter
“appli¢ationActive™”. Désactivé, le contrdleur d'application ne ddityenvoyer aucune trame en
avant,|sauf éventuellement une notification de cycle de mise sods tension (voir 9.12.2).

“appli¢ationActive” ne doit pas influer sur la réponse aux{transmissions en avant a l'arrvée, y
comprls la transmission des trames en arriére suite a des requétes.

NOTE |[Ceci permet au contrdleur d'application de surveillerderbus, mais ce méme contréleur ne peut paq utiliser
des trames en avant pour réagir.

“applig¢ationActive” doit étre mémorisé dans fa NVM du contréleur d'application. S'il y a un
contréleur d'application, la valeur par défaut doit étre TRUE, qui peut étre modifiée par un
autre contrdleur d'application au moyen des comnjandes

ENABLE APPLICATION CONTROLLER et DISABLE APPLICATION CONTROLLER.

9.9.2 Activer/désactiver lesimessages d'événement

“instarjceActive”. Désactivée, l'instance ne doit envoyer aucune trame en avant. C'estta-dire

Les El‘nessages d'événement sont activés ou désactivés, comme doit le refléter
qgue l'ipstance ne produjt’‘aucun message d'événement.

“instanjceActive”ne doit pas influer sur la réponse aux transmissions en avant a l'arrivée, y
compr|s la transmission des trames en arriére suite a des requétes.

“instarjc@Active” doit étre mémorisé dans une mémoire rémanente du dispositif d'entrge. La

valeur par defautdoit—€tre— T RUE, quir peut—€tre modifiee par urm comtroteur dapptication au
moyen des commandes “ENABLE INSTANCE” et “DISABLE INSTANCE".

Pour limiter le nombre de messages d'événement lorsqu’ils sont activés, le filtrage est aussi
possible, voir 9.6.4.

NOTE Les requétes constituent le seul moyen d'obtenir des informations d'une instance lorsque les messages
d'événement sont désactivés.

9.9.3 Mode repos

En mode repos, le dispositif de commande ne doit générer aucune trame en avant. Aucune
commande (voir également 9.9.1), et aucun message d'événement (voir également 9.9.2) ne
doivent étre transmis, indépendamment de “applicationActive” ou de tout “instanceActive”.
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Le mode repos est un mode provisoire lancé ou relancé a l'aide de la commande
“START QUIESCENT MODE". Il s'interrompt automatiquement dans un délai de 15 min
+ 1,5 min aprés réception de la derniere commande “START QUIESCENT MODE". De plus, la

commande “STOP QUIESCENT MODE?” doit interrompre le mode repos immédiatement.

En mode repos, un dispositif de commande doit continuer a répondre aux commandes.
"QUERY QUIESCENT MODE" peut étre utilisé pour déterminer si un dispositif de commande

est ou non en mode repos.

A la mise sous tension du dispositif de commande, le mode repos doit étre DISABLED.

NOTE e TTode TepoS peut etre utiiise par e controteur o appiication fors de tmittatisatiomr (voiT 9-12)
s'assurgr que les comparaisons d'adresses aléatoires ne sont pas rendues inexécutables par les tramesyg
provengnt d'autres dispositifs du bus.

NOTE 4 Le mode repos fonctionne indépendamment de “applicationActive” et de “instanceActive”" Ceci i
que l'arjét du mode repos n'active pas nécessairement les transmissions de trames en avant.

9.9.4 Modes de fonctionnement
9.9.4.1 Généralités

Difféergnts modes de fonctionnement peuvent étre sélectionnés-au niveau du dispog
moyen de la commande “SET OPERATING MODE (DTRO0)". Le *operatingMode” actuel
sélectionné peut faire I'objet d'une requéte au moyen de “QUERY OPERATING MODE".

Les mpdes de fonctionnement 0x00 a Ox7F sont définisvdans la présente norme. Le m
fonctignnement 0x00 au moins doit étre disponible., Les modes de fonctionnement (
OxFF gont spécifiques au fabricant. La requéte “QUERY MANUFACTURER SPECIFIC N
peut étre utilisée pour déterminer si le mode_de fonctionnement du dispositif de com

afin de
n avant

mplique

itif au
ement

bde de
x80 a
MODE”
mande

est unfmode de fonctionnement normalisé défini dans I'lEC 62386 ou un mode spécifique au

fabricdnt.

9.94.2 Mode de fonctionnement ©x00: mode normalisé

Lorsgy'un dispositif est en “operatingMode” 0x00, son comportement doit étre tel qu'exi
cette gpécification, jusqu'a ce(qu'il soit réglé en mode de fonctionnement différent de 0x

9.94.3 Mode de fonetionnement 0x01 a Ox7F: réservé

Les mpdes de fonctionhement 0x01 & Ox7F sont réservés et ne doivent pas étre utilisés

9.9.4.4 Mode de fonctionnement 0x80 & OxFF: modes spécifiques au fabricant

Il conyient-d'utiliser les modes spécifiques au fabricant uniguement si les caractéris

gé par
DO.

tiques

exigégs\par l'application ne sont pas couvertes par la norme. Lorsque le mo

e de

fonctionnement d'un dispositif de commande est spécifique au fabricant, le comportement
dudit dispositif peut également étre spécifique au fabricant, avec les exceptions suivantes:

e tant que le dispositif de commande a accés au bus, il doit étre conforme a

I'"EC 62386-101:2014.

e le dispositif de commande doit étre conforme a cette spécification tant que les

commandes suivantes sont concernées:

— SET OPERATING MODE (DTR0)” et “QUERY OPERATING MODFE” et
“QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE".

— Toutes les commandes spéciales (voir 11.9.14) sauf
WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data), WRITE MEMORY LOCATION —

NO REPLY (DTR1, DTRO, data) et DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data).
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Pour les commandes ci-dessus, les diverses méthodes d'adressage doivent s'appliquer,
voir 7.2.1.2.

Il est recommandé de continuer a suivre les commandes spécifiées dans la présente norme
méme dans le cas de modes spécifiques au fabricant.

9.10 Blocs de mémoire
9.10.1 Généralités

Les blocs de mémoire sont des espaces mémoire librement accessibles définis, par exemple,
pour I'identification du dispositif de commande dans un systeme. Il n‘est pas nécessaire de
mettre| en ceuvre tous les blocs de mémoire consécutifs. De méme au sein d'unibloc de
mémolre, il n'est pas nécessaire de mettre en ceuvre tous les emplacements gons@cutifs.
Tous les emplacements de blocs de mémoire mis en ceuvre des blocs de mémoire-€galement
mis er] ceuvre peuvent étre lus au moyen de commandes d'acces de la mémoire. Une|partie
de la|mémoire est en lecture seule et programmée par le fabricanthndu disposjtif de
commande. Pour toutes les autres parties, l'acces en écriture au moyen de commande
d'accéps de la mémoire peut étre activé par le fabricant. L'accés en écriture a un empladement
de blof de mémoire peut étre verrouillé. Les blocs de mémoire peuvent’étre mis en ceuvre en
utilisamt une mémoire RAM, ROM ou NVM.

L'espalce mémoire adressable est limité a un espace maximal de prés de 64 koctets, organisé
en 256 blocs de mémoire au maximum, chaque bloc comportant 255 octets au maximum.
Dans |a mesure ou la présente norme précise comment mettre en ceuvre les blgcs de
mémojre O et 1 (lorsqu'ils existent), et réserve les bloCs"de mémoire 200 a 255, ceci laigse de
I'espag¢e pour 198 blocs de mémoire pour des besaeins spécifiques au fabricant dans la plage
de [2,199].

9.10.2| Carte de la mémoire

Lorsgy'un bloc de mémoire spécifique alrfabricant dans la plage de [2,199] est mis en qeuvre,
I'affectation de son contenu doit étrecconforme a la carte de mémoire fournie dans le Tableau
11.

Tableau 11 — Carte de mémoire de base des blocs de mémoire

Adregse Description Valeur par défaut [Valeur RESET P[ Type de
(valeur de rodage en mémoire
usine)
0x00 Adresse”durdernier emplacement de mémoire rodage en usine, pas de RIOM
accegsSible plage [0x03,0xFE] modification
0x01 Octet'indicateur 2 a a tout{ type?
0x02 Octet de verrouillage du bloc de mémoire. Les OxFF OxFF¢ RAM
octets verrouillables dans le bloc de mémaoire

doivent étre en lecture seule tandis que I'octet de
verrouillage a une valeur différente de 0x55.

[0x03,0xFE][Contenu de bloc de mémoire 2 tout type?

OxFF Réservée — non mise en ceuvre réponse NO pas de n.a.
modification

@ L'objet, la valeur par défaut/de mise sous tension/de réinitialisation et I'acces mémoire de ces octets doivent
étre définis par le fabricant

b valeur réinitialisée “RESET MEMORY BANK”

€ Egalement utilisée comme valeur de mise sous tension sauf spécification explicite contraire

L'octet se trouvant dans I'emplacement 0x00 de chaque bloc contient I'adresse du dernier
emplacement de mémoire accessible du bloc. La valeur doit étre comprise dans la plage
[0x03,0xFE].
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L'octet dans I'emplacement 0x01 est spécifique au fabricant. Lorsqu'il est mis en ceuvre, il
convient que le fabricant décrive l'utilisation de cet octet (ainsi que I'ensemble du contenu du
bloc de mémoire).

NOTE 1 Il peut étre utilisé, par exemple, pour mémoriser une somme de contrdle dans le cas d'un bloc de
mémoire a contenu statique. Il n'est pas utile d'utiliser une somme de contrdle dans un bloc de mémoire dont le
contenu est modifié par le dispositif de commande.

L'octet dans I'emplacement 0x02 doit étre utilisé pour verrouiller l'acceés en écriture.
L'emplacement 0x02 de mémoire proprement dit ne doit jamais étre verrouillé pour écriture.
Alors que cet emplacement de mémoire contient toute valeur différente de 0x55, tous les
emplacements de mémoire marqués "(verrouillables)" du bloc de mémoire correspondant
doivent—etre—entecture—seule e dispositt de—commande—Re doitpas—modifierta—valeur de
l'octet| de verrouillage autrement que suite au cycle de puissance, a une commande
“RESHT MEMORY BANK (DTRO0)” ou a toute autre commande affectant I'octet de verroufllage.

L'emplacement OxFF est un emplacement réservé dans chaque bloc de mémoire et n'dst pas
accesgible. Cet emplacement ne doit pas étre mis en ceuvre comme emplacement de Hloc de
mémojre normal. Lorsqu'il est adressé, le dispositif de commande doit répondre commgq si cet
emplagement n'était pas mis en ceuvre, et il ne doit pas augmenter “DJR0".

NOTE 2 Cet emplacement est réservé pour interrompre lI'augmentation automatique de DTRO.
9.10.3| Sélection d'un emplacement de bloc de mémoire

Pour gélectionner un emplacement de bloc de mémeoire, une combinaison de numgro et
d'emplacement au sein du bloc de mémoire est exigé€)

Le blog de mémoire doit étre sélectionné par un“réglage du numéro de bloc de mémaire en
“DTR1”. L'emplacement dans le bloc de mémoire doit étre sélectionné par la vale¢ur en
“DTRO[".

9.10.4| Lecture du bloc de mémoire

Un enjplacement de bloc de mémoire sélectionné peut étre lu au moyen de la commande
“READQ MEMORY LOCATION (BTR1, DTR0)". La réponse doit étre la valeur de l'octet a
I'empldacement de bloc de mémaoire adresseé.

Si I'emplacement de bloc)de mémoire sélectionné n'est pas mis en ceuvre, la commandge doit
étre ignorée. Si le bloc de mémoire existe, et que lI'emplacement de bloc de mg¢moire
sélectionné

e n'gst pas Mmis en ceuvre, ou

e se|lsitue au-dessus du dernier emplacement de mémoire accessible,

la répomseduoitétreNO:

Lorsque Il'emplacement de bloc de mémoire sélectionné se situe en dessous de
I'emplacement OxFF, “DTR0” doit étre augmenté de un, méme si I'emplacement de mémoire
n'‘est pas mis en ceuvre. Dans le cas contraire, “DTR0” ne doit pas varier. Ce mécanisme
permet une lecture consécutive facile des emplacements de blocs de mémoire.

Afin de garantir I'existence de données cohérentes lors de la lecture d'une valeur a plusieurs
octets issue d'un bloc de mémoire, il est recommandé de mettre en ceuvre un mécanisme qui
verrouille tous les octets de la valeur a plusieurs octets lors de la lecture du premier octet de

ladite valeur, et qui déverrouille les octets a réception de toute commande autre que
“READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO0)".
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Aprés lecture de nombreux octets issus d'un bloc de mémoire, il convient que le contrbleur
d'application vérifie la valeur de “DTR0” afin de s'assurer que son emplacement est celui
prévu/souhaité. Tout défaut d'adaptation indique une erreur de lecture.

9.10.5 Ecriture dans le bloc de mémoire)

Les commandes en écriture sont des commandes spéciales et ne sont par conséquent pas
adressables. Afin de sélectionner le ou les dispositifs de commande corrects, la commande
adressable “ENABLE WRITE MEMORY” doit étre utilisée. A réception de
“ENABLE WRITE MEMORY”, le ou les dispositifs de commande adressés doivent régler
“writeEnableState” sur ENABLED.

Le didpositif de commande doit accepter les commandes suivantes d'écriture da]ns un

emplacement de bloc de mémoire sélectionné uniquement lorsque “writeEnableStatp” est
ENABLED et que le bloc de mémoire adressé est mis en ceuvre:

Le dispositif de ncommandg doit

NOTE |[La valeur pouvant étre lue a partir de I'emplacement de bloc de mémoire n'€st pas nécessairement pata.

. ITE MEMORY LOCATION — NO REPLY (DTR1, DTRO, data)”:  L'écriture dans un
emplacement de mémoire ne doit pas entrainer de réponse“du dispositif de commange.

e “DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)”: L'adresse de I'emplacement de mg¢moire
a llintérieur du bloc sélectionné est indiquée par le<contenu de I'octet d'instance. offset est
regroduit dans “DTR0O”, aprés quoi lax{ commande est traitée domme
“WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)’. Le dispositif de commande doit
comfirmer I'écriture dans un emplacement de_mémoire par une réponse équivalant a data.

Un dislpositif de commande doit régler “writeEnableState” sur DISABLED en cas de rédeption
de toute commande autre que l'une des . cemmandes suivantes:

e “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)”, “WRITE MEMORY LOCATION —
N REPLY (DTR1, DTRO, data)?, * DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)”
e “DTRO (data)”, “DTRI\(data)”, “DTR1:DTRO (datal, data0)”, DTR2|(data),

DTR2:DTR1 (data2, datal)
e “QUERY CONTENT,.DTRO", “QUERY CONTENT DTR1", “QUERY CONTENT DTR2"

Lorsqye I'emplacement'de bloc de mémoire sélectionné

e n'elst pas mis€n ceuvre, ou
e se[situe-audessus du dernier emplacement de mémoire accessible, ou

e estverrouillé (voir 9.10.2), ou

e n'est pas inscriptible

la réponse a “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)” et
“DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)” doit étre NO et aucun emplacement de
mémoire ne doit étre en mode écriture.

Lorsque I'emplacement de bloc de mémoire sélectionné se situe en dessous de OxFF, “DTRQ”
doit étre augmenté de un. Dans le cas contraire, “DTR0” ne doit pas varier. Ce mécanisme
permet une écriture consécutive facile dans les emplacements de blocs de mémoire.

Afin de garantir I'existence de données cohérentes lors de la saisie d'une valeur a plusieurs
octets dans un bloc de mémoire, il est recommandé de mettre en ceuvre un mécanisme qui
accepte uniquement la nouvelle valeur a plusieurs octets a saisir apres réception de tous les
octets de ladite valeur.
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Aprés la saisie de nombreux octets dans un bloc de mémoire, il convient que le contrbleur
d'application vérifie la valeur de “DTR0” afin de s'assurer que son emplacement est celui
prévu/souhaité. Tout défaut d'adaptation indique une erreur d'écriture.

NOTE DTRO” est également augmenté lorsqu'un emplacement de bloc de mémoire non mis en ceuvre est adressé
avant d'atteindre OXFF.

9.10.6 Bloc de mémoire 0

Il contient les informations concernant le dispositif de commande. Le bloc de mémoire 0 doit
étre mis en ceuvre dans tous les dispositifs de commande a plusieurs maitres.

Le blof"de memoire U doIt Eire mIS en OeUvre en utinsant la carie de memoire presenieg dans
le Taljleau 12, avec mise en ceuvre d'au moins les emplacements de mémoire“jusqu'a
I'adregse 0x7F, en excluant les emplacements réservés.
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Tableau 12 — Carte de la mémoire du bloc de mémoire 0

Adresse Description Valeur par défaut Type de
(valeur de rodage en usine) [mémoire
0x00 Adresse du dernier emplacement de mémoire rodage en usine ROM
accessible
0x01 Réservée — non mise en ceuvre réponse NO n.a.
0x02 Numéro du dernier bloc de mémoire accessible rodage en usine, ROM
plage [0,0xFF]
0x03 Octet GTIN O (octet de poids fort) @ rodage en usine ROM
0x04 Octet GTIN 1 rodage en usine oM
0x05 Octet GTIN 2 rodage en usine RIOM
0x06 Octet GTIN 3 rodage en usine ROM
0x07 Octet GTIN 4 rodage en usine ROM
0x08 Octet GTIN 5 (octet de poids faible) rodage en usine RIOM
0x09 version du microprogramme (principale) rodage en usine ROM
0X0A version du microprogramme (secondaire) rodage en usine RIOM
0x0B Octet de numéro d'identification O (octet de poids fort) [rodage)en usine ROM
0x0C Octet de numéro d'identification 1 rodage en usine RIOM
0x0D Octet de numéro d'identification 2 rodage en usine ROM
0OX0E Octet de numéro d'identification 3 rodage en usine RIOM
OX0F Octet de numéro d'identification 4 rodage en usine ROM
0x10 Octet de numéro d'identification 5 rodage en usine RIOM
0x11 Octet de numéro d'identification 6 rodage en usine ROM
0x12 Octet de numéro d'identification 7-(Octet de poids faible)frodage en usine ROM
0x13 Version du matériel (principale) rodage en usine RIOM
0x14 Version du matériel (secondaire) rodage en usine ROM
0x15 Numéro de version 1QL° rodage en usine, RIOM
selon le numéro de version
mis en ceuvre
0x16 Numéro de-version 102 de tous les appareillages de rodage en usine, RIOM
commande_intégrés P selon le numéro de version
mis en ceuvre
0x17 Numéro de version 103 de tous les dispositifs de rodage en usine, ROM
commande intégrés P selon le numéro de version
mis en ceuvre
0x18 Nombre de dispositifs de commande logiques dans le  [rodage en usine, ROM
bus de terrain plage [1,64]
0x19 Nombre d'appareillages de commande logiques dans le [rodage en usine, ROM
bus de terrain plage [0,64]
OX1A Indice de ce dispositif de commande logique rodage en usine, ROM
plage [0, emplacement 0x18-
1]
[0x1B,0x7F] Réservée — non mise en ceuvre réponse NO n.a.
[0x80,0xFE] Informations supplémentaires concernant les dispositifs | ROM
de commande ¢
OxFF Réservée — non mise en ceuvre réponse NO n.a.
@ Il est recommandé que le produit GTIN ne soit pas réutilisé au cours de la durée de vie attendue du produit

apres installation.

indiqué par OxFF.

© L'objet et la valeur (par défaut) de ces octets doivent étre définis par le fabricant.

Le format du numéro de version est défini au 4.2 de I'lEC 62386-101. Lorsqu'il n'est pas mis en ceuvre, ceci est
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Lorsqu'un bus comporte deux unités logiques ou plus, toutes les unités logiques doivent avoir
les mémes valeurs dans les emplacements 0x03 de blocs de mémoire jusqu'a 0x19 inclus.

Un bus peut contenir a la fois des appareillages de commande et des dispositifs de
commande. Ceux-ci partagent différents numéros (par exemple, GTIN, numéro
d'identification...). Afin d'éviter les problémes en lecture et d'obtenir différentes réponses
selon le schéma d'adressage utilisé, la présentation du bloc de mémoire est identique pour
les appareillages de commande et les dispositifs de commande jusqu'a et y compris
'emplacement 0x19. Les données doivent étre également identiques. Le contrdleur
d'application peut utiliser la commande 102 ou 103 afin d'identifier les données de base, a
conditjon que ces deux commandes SOolent MISES en ceuvre.

Les ogtets des emplacements 0x03 & 0x08 (“GTIN 0" a “GTIN 5”) doivent contenir lg¢ code
article|international (GTIN), par exemple le numéro EAN en binaire. Les octéts-doivent étre
mémofisés en commencant par le bit de poids fort et doivent contenirsdes zérds non
signifigatifs.

Les ogtets des emplacements 0x09 et OxO0A (“version du microprogramme”) doivent contenir
la verdion du microprogramme du bus.

Les odtets dans les emplacements 0x0B a 0x12 («octet de numeéro d'identification 0» a|«octet
de nuréro d'identification 7») doivent contenir 64 bits d'un ruméro d'identification du bus, de
préférénce le numéro de série. Le numéro d'identification doit é&tre mémorisé avec l'o¢tet de
poids ffaible dans I“octet de numéro d'identification{8™ et les bits non utilisés doivenpt étre
remplis de 0.

La combinaison du numéro d'identification et duhuméro GTIN doit étre unique.

L'octef dans les emplacements 0x13 et 0x14 (“version du matériel”) doit contenir la vergion du
matéripl du bus.

L'octef dans I'emplacement 0x15,doit contenir le numéro de version IEC 62386-101 nis en
ceuvre|du bus.

L'octef dans I'emplacement 0x16 doit contenir le numéro de version IEC 62386-102 rlgis en
ceuvre|du bus. En I'absence de mise en ceuvre d'un appareillage de commande, le numgro de
version doit étre OxkKF.

L'octef dans {'emplacement 0x17 doit contenir le numéro de version IEC 62386-103 mis en
ceuvre| du bus. En I'absence de mise en ceuvre d'un dispositif de commande, le numgro de
versioh doit-etre OxFF.

L'octet dans I'emplacement 0x18 doit contenir le numéro des dispositifs de commande
logiques intégrés dans le bus. Le nombre d'unités logiques doit étre compris entre 1 et 64.

L'octet dans I'emplacement 0x19 doit contenir le numéro des appareillages de commande
logiques intégrés dans le bus. Le nombre d'unités logiques doit étre compris entre 0 et 64.

L'octet dans I'emplacement 0x1A doit représenter l'indice unique du dispositif de commande
logiqgue qui met en ceuvre ce bloc de mémoire. La plage valide de cet indice est comprise
entre 0 et le nombre total de dispositifs de commande logiques intégrés au bus moins un.

NOTE A titre d'exemple, un produit peut contenir trois dispositifs logiques avec trois adresses courtes différentes.
Chaque dispositif de commande a le méme GTIN et le méme numéro d'identification, et chacun de ces
appareillages consigne la valeur 3 pour le nombre de dispositifs, I'indice des trois dispositifs de commande étant
pour sa part consigné comme valeur 0, 1 ou 2 respectivement. La lecture de I'emplacement 0x1A par diffusion
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produit une trame en arriere conformément a la partie 9.5.2 de I''EC 62386-101 (trame en arriere de
chevauchement).

9.10.7 Bloc de mémoire 1

Il est réservé pour étre utilisé par un EOM (fabricant d'origine, par exemple, fabricant de
luminaires) pour mémoriser des informations supplémentaires n'ayant aucune influence sur la
fonctionnalité du dispositif de commande. Le fabricant du dispositif de commande peut mettre
en ceuvre le bloc de mémoire 1.

Lorsqu'il est mis en ceuvre, le bloc de mémoire 1 doit au moins mettre en ceuvre les
emplacements de mémoire jusqu'a et y compris l'adresse 0x10. Une carte de mémoire

o ol A et nrdcantia donc | Tablag 192
recompmareaee—est pPrestrtett—oaiTS e ravtcad 1£o-
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Tableau 13 — Carte de la mémoire du bloc de mémoire 1

Adresse Description Valeur par Valeur Type de
défaut RESET b mémoire
(valeur de
rodage en
usine)
0x00 [Adresse du dernier emplacement de mémoire accessible rodage en pas de ROM
usine, modification
plage
[0x10,0xFE]
0x01 Octet indicateur 2 B B tout type®
0x02 OCTtet de verroutitage du bioc d€ Memolre I. Les OClels OXFF OXFF RAM
errouillables dans le bloc de mémoire doivent étre en lecture
seule tandis que I'octet de verrouillage a une valeur différente
de 0x55.
0x03 Octet GTIN fabricant d'origine 0 (octet de poids fort ) OXFF pas de NVM
modifieation |(verrolillable)
0x04 Octet GTIN fabricant d'origine 1 OXFF pas.de NVM
modification |(verrolillable)
0x05 Octet GTIN fabricant d'origine 2 OXFF pas de NVM
modification |(verropillable)
0x06 Octet GTIN fabricant d'origine 3 OxFRK pas de NVM
modification |(verrolpillable)
0x07 Octet GTIN fabricant d'origine 4 OxFF pas de NVM
modification |(verrolillable)
0x08 Octet GTIN fabricant d'origine 5 (octet de poids faible) OXFF pas de NVM
modification |(verrolillable)
0x09 Octet de numéro d'identification fabricant d'origine’0 (octet de |0xFF pas de NVM
poids fort) modification |(verropillable)
0X0A Octet de numéro d'identification fabricant,d'origine 1 OXFF pas de NVM
modification |(verropillable)
0x0B Octet de numéro d'identification fabricant d'origine 2 OxFF pas de NVM
modification |(verrolpillable)
0x0C Octet de numéro d'identificatienfabricant d'origine 3 OxFF pas de NVM
modification |(verrolillable)
0x0D Octet de numéro d'identification fabricant d'origine 4 OXFF pas de NVM
modification |(verrolillable)
OXO0E Octet de numéro‘diidentification fabricant d'origine 5 OXFF pas de NVM
modification |(verropillable)
0OxOF Octet desndmeéro d'identification fabricant d'origine 6 OxFF pas de NVM
modification |(verrolpillable)
0x10 Octet de numéro d'identification fabricant d'origine 7 (octet de |0xFF pas de NVM
poids faible) modification |(verrolillable)
> 0x11 [Informations supplémentaires concernant les dispositifs de F F F
commande 2
OxFF Réservée — non mise en ceuvre réponse NO [pas de n.a.
modification

étre définis par le fabricant.
P Valeur réinitialisée aprés “RESET MEMORY BANK”

€ Egalement utilisée comme valeur de mise sous tension

@ L'objet, la valeur par défaut/de mise sous tension/de réinitialisation et I'accés mémoire de ces

octets doivent|

Il convient d'utiliser les octets des emplacements 0x03 a 0x08 ("GTIN fabricant d’origine 0" a
"GTIN fabricant d’origine 5") pour identifier le produit contenant le dispositif de commande.
Lorsque les octets sont utilisés pour le GTIN, ils doivent étre mémorisés en commencant par
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le bit de poids fort et doivent contenir des zéros non significatifs. Il convient que ces octets
soient programmeés par le fabricant d'origine.

Il convient que les octets des emplacements 0x09 a 0x10 ("Octet de numéro d'identification
fabricant d’origine 0" a "Octet de numéro d'identification fabricant d'origine 7") contiennent
64 bits d'un numéro d'identification unique du produit du fabricant d'origine. Lorsque les
octets sont utilisés pour le numéro d'identification, ils doivent étre mémorisés avec l'octet de
poids faible dans I'"“octet de numéro d'identification 7" et les bits non utilisés doivent étre

remplis de 0. Il convient que ces octets soient programmés par le fabricant d'origine.

9.10.8| Blocs de mémoire spécifiques au fabricant

Le fabficant peut utiliser des blocs de mémoire supplémentaires dans la plagesde 2 a 199 afin
de memoriser des informations supplémentaires. La carte de la mémoire des| blocs
supplgmentaires doit étre conforme au Tableau 11.

9.10.9| Blocs de mémoire réservés

Les blpcs de mémoire 200 a 255 sont réservés pour une utilisation future et ne doivent pas
étre mjs en ceuvre.

9.11 [Réinitialisation
9.11.1| Opération de réinitialisation

Un digpositif de commande doit mettre en _.geévre une opération de réinitialisation 4fin de
régler toutes les variables de dispositif et d'instance (voir Tableau 17 et Tableau 18) sur leurs
valeur§ réinitialisées.

NOTE [Pour certaines variables, cette opération peut n‘avoir strictement aucun impact.

La réalisation de l'opération déJréinitialisation doit durer au plus 300 ms. Au colrs de
I'exécytion de l'opération de réinitialisation, le dispositif de commande peut ou non répondre a
toute gommande. Toutefois, tant que I'opération de réinitialisation n'est pas achevée, ducune
valeur|n'est définie pourles variables concernées, quelles qu'elles soient.

Un cantréleur d'application peut déclencher I'opération de réinitialisation au moyen de
I'instruction “RESET” et il convient que ce dernier attende au moins 350 ms pour s'assurer
que tops les dispositifs de commande ont achevé I'opération de réinitialisation.

9.11.2| .<Opération de réinitialisation des blocs de mémoire

Un dispositif de commande doit effectuer une opération de réinitialisation afin de régler le
contenu de tous les blocs de mémoire non verrouillés sur leurs valeurs réinitialisées
(voir 9.10), suivie par le verrouillage des blocs de mémaoire.

NOTE Pour certains emplacements de blocs de mémoire, cette opération peut n'avoir strictement aucun impact.

La réalisation de I'opération de réinitialisation doit durer au plus 10 s. Au cours de I'exécution
de l'opération de réinitialisation, le dispositif de commande peut ou non répondre a toute
commande. Toutefois, tant que 'opération de réinitialisation n'est pas achevée, aucune valeur
n'est définie pour les emplacements de mémoire concernés quels qu'ils soient.

Un contrdleur d'application peut déclencher I'opération de réinitialisation pour un bloc de
mémoire spécifique, ou pour tous les blocs de mémoire mis en ceuvre, au moyen de
I'instruction “RESET MEMORY BANK (DTRO0)", et il convient que ce dernier attende au moins
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10,1 s pour s'assurer que tous les dispositifs ont achevé l'opération de réinitialisation des
blocs de mémoire.

9.12

9.12.1

Comportement lors de la mise sous tension

Mise sous tension

Aprés un cycle de mise sous tension externe (voir 4.11.1 de I'lEC 62386-101:2014), le

dispos

itif doit conserver sa configuration la plus récente, avec les exceptions suivantes:

e L'état d'autorisation d'écriture des blocs de mémoire doit étre désactivé pour tous les

blo

cs de mémoire et I'octet de verrouillage doit étre réglé a OxXFF

e |e
e To

e “powerCycleSeen” doit étre réglé sur TRUE

“powe

Afin d
d'appli
“RESH

avoir
comm
attenti

9.12.2

Aprés
doit
“powe

Un c¢
“DISA
de mis
doit ét

NOTE
“instanc

L'événlement;doit étre généré a l'aide du message “POWER NOTIFICATION (device)” d

décrit

Dans \E)n systéme comportant plusieurs contréleurs d'application, tous les contrdleurs p

mode repos doit étre annulé (voir 9.9.3)

Ites les minuteries actives doivent étre arrétées et annulées/réinitialisées

nde dans le systeme. Il convient de supprimer““powerCycleSeen” avec une cg
DN,

Notification du cycle de mise sousdension

achévement de son cycle de misg;sous tension externe, un dispositif de com
générer un message d'événement de cycle de mise sous tensi
CycleNotification” est ENABLED.

BLE POWER CYCLE NOTIFICATION” pour activer/désactiver les événements dg
e sous tension pourides dispositifs de commande spécifiques. “powerCycleNotifi
e DISABLED paf défaut.

La notificatien® du cycle de mise sous tension n'est pas empéchée par “applicationActive”
PActive”.

aw1l/2. Le message d'événement doit étre envoyé une seule fois en appligu

CycleSeen” peut étre observé par “QUERY DEVICE STATUS".

‘observer un cycle de mise sous tension ultérieur, il convient que le confroleur
cation supprime “powerCycleSeen”, au moyen de la commande
T POWER CYCLE SEEN.

puvent

esoin de l'information du cycle de mise souds,‘tension des autres disposififs de

ertaine

mande
DN Si

bntréleur d'application~'peut utiliser “ENABLE POWER CYCLE NOTIFICATION" et

cycle
ation”

ni par

omme
ant la

priorité

2vet avec un retard uniformément réparti entre 1,3 seconde et 5 secondes

apres

achevement de la procédure de mise sous tension.

NOTE 2 L'application d'un retard aléatoire permet d'éviter les collisions de notifications de cycle de mise sous

tension.
9.13
9.13.1

Utilisation prioritaire

Généralités

Les priorités des trames en avant ont pour objet de faciliter le comportement approprié d'un
systeme a plusieurs maitres. Les priorités garantissent que les transmissions pour une
réaction du systéme prioritaire prévalent sur les transmissions pour un fonctionnement du
systéme non prioritaire.

e La priorité 1 doit étre utilisée pour toutes les trames en avant au sein d'une transaction
(voir 9.3 de I'lEC 62386-101:2014), sauf pour la premiére trame en avant. La priorité 1 ne
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doit étre utilisée ni pour les trames en avant qui ne font pas partie d'une transaction, ni
pour celles qui lancent une transaction.

e |l convient d'utiliser la priorité 2 pour exécuter les actions initiées par les utilisateurs pour
la commutation et la gradation des lumiéres. Ceci implique des messages d'événement et
des commandes de puissance d'arc appropriés. La priorité 2 peut également étre utilisée
lors de la mise en service (par exemple, adressage).

NOTE 1 Des exemples sont les actions de commutation ou de gradation déclenchées par l'intermédiaire d'un
bouton-poussoir ou d'un détecteur de présence.

e Il convient d'utiliser la priorit¢ 3 pour la configuration d'une unité de bus et pour les
messages d'événement non couverts par les priorités 2 et 4.

NOTE Les exemples sont I'écriture dans les blocs de mémoire ou les événements rétroactifs.

e |l [convient d'utiliser la priorité 4 pour exécuter les actions automatiques “pour la
commutation et la gradation des lumiéres. Cela implique I'envoi _de, megsages
d'événement et de commandes de puissance d'arc appropriés.

NOTE Des exemples sont les actions de commutation ou de gradation déclenchige€s par un capteur de
luminosi|té.

e |l donvient d'utiliser la priorité 5 pour des commandes de requéte périodiques.
9.13.2| Priorité des notifications d'entrée

Une ipstance doit utiliser une “eventPriority” par défautc€gale a la priorité 4 lors|de la
transmnjission d'un message d'événement afin de générer une
“INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)”. Pour deg types d'instance particuliers| cette
priorit¢ par défaut est soumise a une modification par fes parties 3xx de la présente norfne.

Dans |un systéme, la “eventPriority” par défaut peut étre annulée par le confrbleur
d'application en utilisant “SET EVENT PRIORITY (DTR0)". “QUERY EVENT PRIORITY|" peut
étre utilisée pour observer la “eventPriority?actuellement active.

9.14 |Attribution d'adresses courtes
9.14.1| Geénéralités

“shortAddress™ doit étre déduite de data ou “DTR0O” selon la commande utilisée. Elle dgit étre
définig a réception de “PROGRAM SHORT ADDRESS (data)” ou
“SET $HORT ADDRESS(DTRO0)” comme suit:
e sidata ou “DTRO{= MASK: MASK (I'adresse courte est effectivement supprimée)
e sidata ou ‘fDIFRO” < 0x40: data ou “DTR0”

e dans tous-les autres cas: pas de modification

9.14.2 Affectation d’adresses aléataires

Un dispositif de commande doit mettre en ceuvre un état d'initialisation qui active uniquement,
hormis les autres opérations identifiées dans la présente norme, un ensemble de commandes
qui permettent a un contrdleur d'application de détecter et d'identifier de maniéere unique les
dispositifs de commande disponibles sur le bus et d'attribuer des adresses courtes a ces
dispositifs.

L'état d'initialisation est un état provisoire activé au moyen de la commande
“INITIALISE (device)”. Il s'interrompt automatiguement dans un délai de 15 min % 1,5 min
aprés réception de la derniere commande “INITIALISE (device)”. De plus, un cycle de mise
sous tension ou la commande “TERMINATE” doit conduire le dispositif de commande a quitter
immédiatement |'état d'initialisation.

Le dispositif de commande doit comporter trois valeurs possibles pour “initialisationState™:
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DISABLED, dans un état autre que I'état d'initialisation
ENABLED, dans I'état d'initialisation

WITHDRAWN, dans I'état d'initialisation, effectivement identifié et retiré

Les commandes (spéciales) suivantes sont des commandes d'initialisation:

“RANDOMISE”, “COMPARE” et “WITHDRAW”
“SEARCHADDRH (data)”, “SEARCHADDRM (data)” et “SEARCHADDRL (data)”

“PROGRAM SHORT ADDRESS (data)”, “VERIFY SHORT ADDRESS (data)” et
“QUERY SHORT ADDRESS”

“IDENTIFY DEVICE”

NOTE ['IDENTIFY DEVICE" n'est pas en soi une commande d'initialisation, mais elle est utilisée‘\générplement

lors de [initialisation

9.14.3| Identification d'un dispositif

Au coutrs de l'identification, aucune variable ne doit étre affectée saufi.spécification copntraire

explici
gu'ung fois l'identification terminée, aucun effet secondaire n'est constaté.

e. Le cas échéant, les variables peuvent étre temporairement ignorées, de| sorte

L'idenfification doit é&tre interrompue a la réception% d’'une instruction autrg que

INITIALISE (device) ou “IDENTIFY DEVICE".

L'identification peut étre lancée en envoyant l'instruction “IDENTIFY DEVICE". Cela doit
lancer|ou relancer une minuterie de 10 s + 1 s, Rendant que la minuterie fonctionng, une
procédure permettant a un observateur d'identifier e dispositif de commande sélectionné doit

étre en cours. Si la minuterie expire, l'identification doit s'arréter.

NOTE |[La procédure actuelle est spécifique au fabricant.

Lorsqye l'identification est arrétée par un contrdleur d'application, la mifuterie

correspondante doit étre immédiatément annulée.

9.15 [Traitement des exceptions

Les digpositifs de comnrande et les instances doivent indiquer si une erreur s'est produjte par
réglage (en cas d'erréuy) et par réinitialisation (en I'absence d'erreur) des balises suivarjtes:

Un| contrbleuf.d'application doit modifier “applicationControllerError”. Cet état peyt faire
I'objet d'uhe  requéte par “QUERY DEVICE STATUS” (voir 9.16.2). Des informations

d'efrreur détaillées peuvent étre fournies par
“QUERY/APPLICATION CONTROLLER ERROR" (voir 11.6.4).
Un'—dispositi—de—commande o avoir

“applicationControllerError” réglée sur

Un dispositif d'entrée doit modifier “inputDeviceError”. Cet état peut faire I'objet d'une
requéte par “QUERY DEVICE STATUS” (voir 9.16.2). Des informations d'erreur détaillées
peuvent étre fournies par “QUERY INPUT DEVICE ERROR?” (voir 11.6.5).

Un dispositif de commande qui n'est pas un dispositif d'entrée doit avoir
“inputDeviceError” réglée sur FALSE.

Une instance doit modifier “instanceError”. Cet état peut faire I'objet d'une requéte par
“QUERY INSTANCE STATUS” (voir 9.16.2.1). Des informations d'erreur détaillées
peuvent étre fournies par “QUERY INSTANCE ERROR” (voir 11.9.4).
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9.16 Informations de capacités et d'état du dispositif
9.16.1 Capacités du dispositif

Chaque dispositif de commande doit présenter ses caractéristiques sous la forme d'une
combinaison de capacités de dispositif comme indiqué dans le Tableau 14:

Tableau 14 — Capacités du dispositif de commande

Bit Description Valeur Voir
0 “applicationControllerPresent” est TRUE? "1" = "Yes" 9.1

1 NUMPeTuUTINSances  superieur a U 1 ="Yes 9.4.2
2-7 | non utilisé “0” = valeur par défaut

Les [fapacités du dispositif peuvent faire I'objet d'une requéte” en ufilisant
“QUERY DEVICE CAPABILITIES".

9.16.2| Etat du dispositif

Chaque dispositif de commande doit présenter son état sous {a forme d'une combinaigson de
proprig¢tés de dispositif comme indiqué dans le Tableau 15:

Tableau 15 — Etat du dispositif de commande

Bit Description Valeur Voir
0 “inputDeviceError” est TRUE? "1" ="Yes" 9.14.3
1 “quiescentMode” est ENABLED? "1" = "Yes" 9.9.3
2 “shortAddress™ est la valeur MASK? "1" ="Yes" 9.5
3 “applicationActive” est TRUE? "1" ="Yes" 9.9.1
4 “applicationControllerError” est TRUE? "1" = "Yes" 9.14.3
5 “powerCycleSeen*est TRUE? "1" ="Yes" 9.12
6 “resetState” est TRUE? "1" ="Yes" 9.16.2.1
7 non utilis€ “0” = valeur par défaut

L'état fu dispositif-peut faire I'objet d'une requéte en utilisant “QUERY DEVICE STATUS".

90.16.2[L (Bit 6: Etat réinitialisé

“resetdtate’ daoit étre rﬁglé sur TRUE si toutes les variables NVM mentionnées dhns le
Tableau 17 et le Tableau 18 présentent leur valeur réinitialisée. Les variables NVM marquées
‘pas de modification’ dans la colonne "valeur réinitialisée" ne doivent pas étre prises en
compte. Les variables NVM définies dans les Parties 3xx mises en ceuvre doivent étre
incluses.

Dans tous les autres cas le bit doit étre réglé sur FALSE.

9.16.3 Etat d'instance

Chaque instance doit présenter son état sous la forme d'une combinaison de propriétés
d'instances comme indiqué dans le Tableau 16
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Tableau 16 — Etat d'instance

Bit Description Valeur Voir
0 “instanceError” est TRUE? "1" ="Yes" 9.14.3
1 “instanceActive” est TRUE? “1" = "Yes” 9.9.2

S
1

2-7 | non utilisé valeur par défaut

L'état d'instance peut étre observé en utilisant “QUERY INSTANCE STATUS".

9.17

Une m
d'écrit
d'acco

Il con
conter
Cela s
chang

z - 1 -
VITTTTOITES TTUTT VOIAUTE

émoire non volatile physique prend typiquement en charge un nombre limité de
ire. Dans la mesure ou de nombreuses variables sont du type NVM, il est-nécs
rder une certaine attention aux limites physiques.

ient qu'un dispositif de commande mémorise les variables NVM-de sorte qu

ignifie qu'il peut ne pas étre possible de saisir immédiatement physiquement g
bment dans une variable. Il peut exister des situations dans lesquelles le dispos

commande n'est pas capable de saisir physiguement les vafiables dans la mémoire

notam

Etant
dispos
“SAVE
dispos
mémo
normal
d'appli
adress
stable
chang
occas

NOTE
mémoir

La sa
300 m
Oou nhor

un cq

ment en cas de changement trés fréquent d'une variable NVM particuliére.

Honné que le contréleur d'application ne peut gas connaitre le mécanisme inte
itif de commande pour la sauvegarde physigqué de variables rémanentes, l'inst
PERSISTENT VARIABLES” est définie comime une instruction destinée a fof
itif de commande a saisir physiquement toutes les variables de type NVM d
re. Cette commande compléte la saisie "'normale des variables NVM. Son util
cation ne peuvent pas étre perdus, par exemple, apreés attribution de tout
es courtes ou apres réglage ~d'autres données de configuration important
5). Il est clairement établi guelle n'est pas destinée a étre utilisée aprés @
bment de valeur. Généralement, cette commande est utilisée uniquement a de
pns pour une installation®*compléte.

La commande peut généralement étre utilisée environ 1 000 fois avant d'endommager physique
e NVM du dispositif dexcommande.

lvegarde physique des variables en réponse a linstruction doit nécessiter a
5. Au cours)de I'exécution de I'opération de sauvegarde, le dispositif de command
répondre,a toute commande.

ntfdleur d'application peut déclencher ['opération de sauvegarde au moy

I'instr

cycles
ssaire

e leur

u ne soit jamais perdu et que la durée de vie prévue du dispositif puisse étre afteinte.

haque
itif de
NVM,

ne du
uction
cer le
ans la
sation

e consiste a s'assurer que des changements importants effectués par un contréleur

s les
s (et
haque
rares

ment la

U plus
e peut

PN de

ction “SAVE PERSISTENT VARIABLES” et il convient que ce dernier attende au

moins

350 ms pour s'assurer que tous les dispositifs de commande ont achevé I'opération.

10 Déclaration des variables

Le Tableau 17 présente les valeurs par défaut, les valeurs réinitialisées, le domaine de
validité et le type de mémoire des variables définies indépendantes des instances.

Le Tableau 18 présente les valeurs par défaut, les valeurs réinitialisées, le domaine de
validité et le type de mémoire des variables définies de chaque instance.

Les variables déclarées dans cette section ne doivent pas pouvoir étre saisies dans un bloc
de mémoire.
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Tableau 17 — Déclaration des variables de dispositif

VARIABLE VALEUR PAR _VALEUR VALEUR DE DOMAINE DE | TYPE DE
DEFAUT REINITIALISEE MISE SOUS VALIDITE MEMOIRE
(valeur de TENSION
rodage en usine)
“shortAddress” MASK pas de pas de [0,63], MASK mémoire
(pas d'adresse) modification modification NVM
“deviceGroups™ 0x0000 0000 0x0000 0000 pas de [0,0xFFFF FFFF]| mémoire
modification NVM
“searchAddress™ 2 OxFF FF FF OxFF FF FF [0,0xFF FF FF] RAM
“raondaomAddracss?’ OvEE EC CE OxEE EE L p:\e de [f'\,f'\ ] ] o o EE] m'moire
modification NVM
“DTRO” 2 pas de 0x00 [0,0xFF] RAM
modification
“DTR1” a pas de 0x00 [0,0XFF} RAM
modification
“DTR2” a pas de 0x00 [06,0xFF] RAM
modification
“nlimberOflnstances” rodage en usine pas de pas de [0,32] ROM
modification modification
‘loperatingMode™ rodage en usine pas de pas‘de 0, [0x80,0xFF] megmoire
modification modification NVM
‘lquiescentMode™ 2 DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED]
“dpplicationActive” applicationControl pas de pas de [TRUE, FALSE] | mémoire
lerPreasent modificatien modification NVM
‘WriteEnableState™ a DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED]
“applicgtionControllerPresent” | rodage en usine pas de pas de [TRUE, FALSE] ROM
modification modification
“powerCycleSeen” a FALSE TRUE [TRUE, FALSE] RAM
“powferCycleNotification” DISABEED pas de pas de [ENABLED, megmoire
modification modification DISABLED] NVM
“ipitialisationState” a DISABLED DISABLED [ENABLED, RAM
DISABLED,
WITHDRAWN]
“appli¢ationControllerError” 2 FALSE FALSE® [TRUE, FALSE] RAM
“ihputDeviceEpror a FALSE FALSE [TRUE, FALSE] RAM
“resetState” TRUE TRUE TRUEP [TRUE, FALSE] RAM
@ Non|applicable.
b1l conviént que la valeur refléte la situation réelle dés que possible.
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Tableau 18 — Déclaration des variables d'instance

VARIABLE VALEUR PAR _VALEUR VALEUR DE DOMAINE DE TYPE DE
DEFAUT REINITIALISEE MISE SOUS VALIDITE MEMOIRE
(valeur de TENSION
rodage en usine)
“instanceGroup0” MASK MASK pas de [0,31], MASK mémoire NVM
modification
“instanceGroupl” MASK MASK pas de [0,31], MASK mémoire NVM
modification
“instanceGroup2” MASK MASK pas de [0,31], MASK mémoire NVM
modification
“instanceActive” TRUE pas de pas de [TRUE, FALSE] mémoire] NVM
modification modification
“insfanceType” rodage en usine pas de pas de [0,31] ROMW
modification modification
“rgsolution” rodage en usine pas de pas de [1 255] ROMW
modification modification
“inputvalue” a pas de pas de [0,2N81]C RAM
modification modification®
“instanceNumber” | rodage en usine pas de pas de [0, ROW
modification modification #numberOfinstance
s7-1]
“evgntFilter”d OxFF FF FF OxFF FF FF pas de [0, OXFF FF FF] mémoire] NVM
modifieation
“evgntScheme” 0 0 pas de [0,4] mémoire] NVM
madification
“ever|tPriority” d 4 pas de pas de [2,5] mémoire] NVM
modification modification
“instpnceError” a FALSE FALSE® [TRUE, FALSE] RAM

@ Non|applicable.
Il convient que la valeur refléte la situation yéelle dés que possible.
c N edt calculé comme (“resolution™/8) atrondi a I'entier le plus proche.

Pouf les types d'instance particdliers, les valeurs appartenant a cette variable peuvent étre
Partje 3xx de la présente norme.

modifiéep par la

11 Deéfinition des.ecommandes

11.1 |Généralités

Les cades de fonctionnement non utilisés sont réservés a des besoins futurs.

11.2 Fiches de vue d'ensemble

Les informations du Tableau 19 au Tableau 22 donnent une vue d'ensemble des messages et

des commandes d'événement des dispositifs de commande.

Tableau 19 — Messages d'événement d'instances

Nom de message d'événement Information de Information | Références Paragraphe
source d'événement relatif a la
d'événement commande
INPUT NOTIFICATION (device/instance, event) | device/instance event 9.6.2 et 11.3.1
9.7.4
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Tableau 20 — Messages d'événement de dispositif

Nom de message d'événement Bits [23,13] Bits [12,0] Références Paragraphe relatif
a la commande

POWER NOTIFICATION (device) OX7F7 device 9.6.2 et 9.12.2 11.3.2
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11.3

11.31

Messages d'événement

INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)

Le message d'événement notifie une modification ou une série de maodifications de
“inputValue” a l'instance d'un dispositif d'entrée tel qu'exigé par la présente spécification ou la

Partie

L'insta

3xx de I'lEC 62386 correspondant au “instanceType” de l'instance.

nce de transmission doit

e générer le message d'événement uniquement lorsque “instanceActive” est TRUE

e gé
qu
e util

e util

Se rep

11.3.2

€rer le message devenement uniquement lorsqu elle ne fait pas lobjet dune
empéche tout fonctionnement (voir 9.14.3)

iser le “eventScheme”™ actuellement actif.

iser la “eventPriority” demandée.

orter a 9.6 et 9.7 pour de plus amples informations.

POWER NOTIFICATION (device)

L'événlement notifie 'achévement du cycle de mise sous tension,d'un dispositif de com

et doit

11.4

11.4.1
Les in
propri

comm
les exi

Sauf

étre généré suite aux exigences indiquées au 9.12.2.

Instructions relatives au dispositif de commande
Généralités

Structions relatives au dispositif de commande permettent de modifier les vale
té d'un dispositif de commande. Pour cette raison, une instruction relativg
nde du dispositif ne doit pas étre gxecutée sauf si elle est recue a deux reprises
gences indiquées au 9.3 de I'lEC62386-101:2014.

ndication contraire explicite- dans la description d'une instruction de dispos|

commande particuliére, le prin€ip& suivant s'applique:

e L'in

I'e
e |e
11.4.2

Le dis

struction doit étre ignorée si les dispositions données au 9.5 de la présente
igent.

dispositif de commande ne doit pas répondre a l'instruction.
IDENTIFY DEVICE

positif de commande doit lancer ou relancer une procédure d'identification de 10

qui do

it permettre a un observateur de différencier le ou les dispositifs de comman

erreur

mande

urs de
a la
selon

itif de

norme

s+ls
He qui

exécutent'ce processus des dispasitifs (de méme type) qui ne l'exécutentpas |

L'identification doit étre abandonnée immédiatement & réception de "TERMINATE" ou

“WITH

DRAW",

L'identification peut étre utilisée pendant la mise en service en ce sens qu'elle permet a
I'installateur d'affecter, par exemple, le dispositif identifié particulier a un groupe de dispositifs
particulier.

L'indication peut étre réalisée, par exemple, par clignotement d'une diode électroluminescente
(LED), par la production d'un son ou tout autre moyen visuel ou sonore. Le processus exact
d'identification est spécifique au fabricant et il convient de le décrire dans le manuel.

NOTE Le contrdleur d'application peut également interrompre le processus d'identification a l'aide d'une
commande “RESET".
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Se reporter au 9.14 pour de plus amples informations.

11.4.3

RESET POWER CYCLE SEEN

Cette commande doit réinitialiser “powerCycleSeen” du dispositif de commande de réception
sur FALSE.

Se reporter a 9.12.1 pour de plus amples informations.

11.5

1151

Instructions relatives a la configuration du dispositif

C.
A4

Les i
config
une in
est reg

Sauf i
dispos
o [in

I'e

n
T

pstructions relatives a la configuration du dispositif permettent de @modif
iration et/ou le mode de fonctionnement du dispositif de commande. Pour cétte

struction relative a la configuration du dispositif ne doit pas étre exécutée sauf
ue a deux reprises selon les exigences indiquées au 9.3 de I'lEC 62386=101:2014

hdication contraire explicite dans la description d'une instruction”de configurat
itif particuliére, le principe suivant s'applique:

struction doit étre ignorée si les dispositions données<au” 9.5 de la présente
igent;

¢ le dispositif de commande ne doit pas répondre a l'instruction.

11.5.2

Toutes

RESET

commande doivent démarrer pour réagir correctement aux commandes, au plus tard 3

aprés

Si au
garant

Se rep

115.3

La cor
sur se

e Sif
mé

e da

réception de l'instruction.

cours de la réinitialisation, 'alimentation secteur rencontre une défaillance, il n'g
gue "RESET" soit achevé.

orter au 9.11.1, au Tabteau 17 et au Tableau 18 pour de plus amples information

RESET MEMORY+-BANK (DTRO0)

nmande doit.,déelencher le processus de modification du contenu de bloc de m
5 valeurs réinitialisées comme suit:

‘DTRQ’*=-0: tous les blocs de mémoire mis en ceuvre et non verrouillés, sauf le 4
moire,0, doivent étre réinitialisés

ier la
aison,
si elle
.

on de

norme

les variables doivent étre réglées sur leurs valeurs réinitialisées. Les disposififs de

00 ms

st pas

o

Emoire

loc de

plisé a

pS\tous les autres cas: le bloc de mémoire identifié par “DTR0”, doit étre réiniti

condition d'étre mis en ceuvre et non verrouillé

Se reporter au 9.11.2 pour de plus amples informations.

1154

SET SHORT ADDRESS (DTRO0)

La “shortAddress™ doit étre réglée sur “DTR0”.

La commande doit étre ignorée si “DTR0O” ne contient pas une valeur de “shortAddress”

valide.

Se reporter au 9.14.1 pour de plus amples informations.
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1155 ENABLE WRITE MEMORY

“writeEnableState” doit étre réglé sur ENABLED.

NOTE Il n'existe pas de commande qui désactive de maniére explicite I'accés en écriture de la mémoire, dans la
mesure ou toute commande qui n'est pas directement impliquée dans I'écriture dans les blocs de mémoire
réinitialise “writeEnableState” sur DISABLED.

Se reporter au 9.10.5 pour de plus amples informations.

11.5.6 ENABLE APPLICATION CONTROLLER

sinon
mande doit étre ignorée

Se reporter au 9.9.1 pour de plus amples informations.

11.5.7| DISABLE APPLICATION CONTROLLER

Si “apglicationControllerPresent” est TRUE “applicationActive” doit étre, réglé sur FALSE]| sinon
la comjmande doit étre ignorée

Se reporter au 9.9.1 pour de plus amples informations.

11.5.8] SET OPERATING MODE (DTRO)

“operatingMode™ doit étre réglé sur “DTRO”.

Si “DTRO” ne correspond pas a un mode de fonctionnement mis en ceuvre, la commande doit
étre ighorée.

Se reporter au 9.9.4 pour de plus amples‘informations.

11.5.9| ADD TO DEVICE GROUPS 0-15 (DTR2:DTR1)

Le dispositif de commande doit définir les bits de “deviceGroups[15:0]” qui sont défini$ dans
[“DTR2:DTR1"]. Les autresthits ne doivent pas changer.

11.5.1¢0 ADD TO DEVICE GROUPS 16-31 (DTR2:DTR1)

Le dispositif de.eommande doit définir les bits de “deviceGroups[31:16]” qui sont définis dans
[“DTR2:DTR1%Les autres bits ne doivent pas changer.

11.5.11 “REMOVE FROM DEVICE GROUPS 0-15 (DTR2:DTR1)

Le dispositif de commande doit supprimer les bits de “deviceGroups[15:0]” qui sont définis
dans [“DTR2:DTR1"]. Les autres bits ne doivent pas changer.

11.5.12 REMOVE FROM DEVICE GROUPS 16-31 (DTR2:DTR1)

Le dispositif de commande doit supprimer les bits de “deviceGroups[31:16]” qui sont définis
dans [“DTR2:DTR1"]. Les autres bits ne doivent pas changer.

11.5.13 START QUIESCENT MODE

Le dispositif de commande doit lancer ou relancer le mode repos en réglant “quiescentMode”
sur ENABLED et en (re-)déclenchant la minuterie.

Se reporter au 9.9.3 pour de plus amples informations.
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11.5.14 STOP QUIESCENT MODE

“quiescentMode” doit étre réglé sur DISABLED.

Serep

orter au 9.9.3 pour de plus amples informations.

11.5.15 ENABLE POWER CYCLE NOTIFICATION

“powerCycleNotification™ doit étre réglée sur ENABLED.

Serep

orter au 9.12.2 pour de plus amples informations.

11.5.14

“powe
Serep

11.5.17

Le dis

DISABLE POWER CYCLE NOTIFICATION

CycleNotification™ doit étre réglée sur DISABLED.
orter au 9.12.2 pour de plus amples informations.

SAVE PERSISTENT VARIABLES

d'inst
volatil

dans Ig¢s parties 3xx applicables.

Le digpositif de commande peut ne pas réagir aux commandes aprés réception dg
commande. Les dispositifs de commande doivent démarrer pour réagir correcteme

comm

Il est
raison
contrd
donné

Se rep

11.6
11.6.1
Les rdg

dispos|
objet ¢

bositif de commande doit mémoriser physiquement toutes\les variables de dispo
nce identifiées dans le Tableau 17 et le Tableau 18 comme étant une mémoi
(NVM). Cela doit inclure toutes les variables NVM de- dispositif et d'instance d

ndes, au plus tard 300 ms aprés réceptiah de l'instruction.

recommandé d'utiliser cette commande généralement aprés la mise en servi

bs peut étre suspendu alors que cette commande est en cours d'exécution.
orter au Tableau 17, au-Tableau 18 et au 9.17 pour de plus amples informations.

Requétes propres au dispositif
Généralites

quétes (propres au dispositif permettent de récupérer les valeurs de propriét
itif descommande. Le dispositif de commande adressé renvoie la valeur de pr
e da‘requéte dans une trame en arriére.

sitif et
e non
Bfinies

cette
Nt aux

te. En

du nombre limité de cycles d'égnture de la mémoire rémanente, il convient gue les
eurs d'application limitent I'utilisation de cette commande. Le traitement intergje des

B d'un
ppriété

Sauf indication contraire explicite dans la description d'une requéte particuliere propre au

dispos

itif, le principe suivant s'applique:

e la requéte doit étre ignorée si les dispositions données au 9.5 de la présente norme
I'exigent.

Le cas échéant, la requéte doit étre ignorée si les valeurs de parametre (dans “DTR0”,
“DTR1” et “DTR2”) se situent en dehors du domaine de validité des variables de dispositif
adressées, comme indiqué dans le Tableau 17.

11.6.2

Larép

QUERY DEVICE CAPABILITIES

onse doit étre une combinaison de capacités de dispositifs de commande.

Se reporter au 9.16.1 pour de plus amples informations.
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11.6.3

QUERY DEVICE STATUS

La réponse doit correspondre a I'état, qui est formé par une combinaison de propriétés de

dispos

itif de commande.

Se reporter au 9.16.2 pour de plus amples informations.

11.6.4

QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR

La réponse doit correspondre aux informations d’erreur détaillées concernant un contréleur

d'appli

cation:

o Si FIxune erreur s'est produite dans le contréleur d'application (comme indigu
“q

inf

e si aucune erreur ne s'est produite dans le contréleur d'application: NO.

NOTE
docume]

Se rep

11.6.5

La réq
d'entré

e Sj
llin
d'e

e si qaucune erreur ne s'est produite dansde dispositif d'entrée: NO.

Les in

Serep
11.6.6
La rép

NOTE
mémori
de disp

plicationControllerError”), mais le dispositif n'est pas capable de fourni
prmations d’erreur détaillées: MASK;

Les informations d’erreur détaillées sont spécifiques au fabricant et il convient~de les décrire
htation de produit.

orter au 9.14.3 pour de plus amples informations.

QUERY INPUT DEVICE ERROR

onse doit correspondre aux informations d’erreufsdétaillées concernant un dig
e:

une erreur s'est produite dans le . dispositif d'entrée (comme indiqu

putDeviceError”), mais le dispositif n'est “pas capable de fournir des inform
rreur détaillées: MASK;

orter au 9.14.3 pour de(pjus amples informations.
QUERY MISSING'SHORT ADDRESS
pnse doit étre. YES si “ShortAddress” est égale & MASK et NO dans le cas contrai

Dans la (mesure ou le dispositif de commande répond uniquement si aucune adresse cour
ée, l'utiisation de la commande est utile uniguement en mode diffusion ou lorsque I'adressage de
sitifs_est utilisé.

11.6.7

€ par
r des

dans la

positif

£ par
ations

ormations d’erreur détaillées sont spécifiques au fabricant et il convient de les @écrire
dans la documentation de produit.

e.

e n'est
groupe

- OUERYVERSION-NUMBER

La réponse doit correspondre au contenu de I'emplacement 0x17 du bloc de mémoire 0.

Se reporter au Tableau 12 pour de plus amples informations.

11.6.8

QUERY CONTENT DTRO

La réponse doit étre “DTRO0™.

11.6.9

QUERY NUMBER OF INSTANCES

La réponse doit étre “numberOfinstances”.

Serep

orter au 9.4 pour de plus amples informations.
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11.6.10 QUERY CONTENT DTR1

Larép

onse doit étre “DTR1”.

11.6.11 QUERY CONTENT DTR2

Larép

onse doit étre “DTR2”.

11.6.12 QUERY RANDOM ADDRESS (H)

Larép

onse doit étre “randomAddress[23:16]”.

11.6.13

Larép

11.6.14

Larép

11.6.11

La red
oceuvre

Lorsqy
mémo

Le dis
mis en

NOTE 1

Lorsqu

commande doit augmenter “DTRO” de un.

NOTE 2

Se rep

11.6.1¢

Larép

QUERY RANDOM ADDRESS (M)

pnse doit étre “randomAddress[15:8]".

QUERY RANDOM ADDRESS (L)

pnse doit étre “randomAddress[7:0]”.

READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO)

‘elle est exécutée, la réponse doit correspondre au contenu de l'emplacems
re identifié par le décalage “DTR0” dans le bloc de mémoire “DTR1”.

bositif de commande doit répondre NQ:siI'emplacement de mémoire adressé n's
ceuvre.

Ceci permet des temps morts dans |a mise en ceuvre du bloc de mémaoire.

e le décalage adressé se situe sous I'emplacement OxFF dans le bloc, le dispo

Ceci permet une lecture.a plusieurs octets efficace dans le cadre d'une transaction.

orter au 9.10.4 pour de plus amples informations.

QUERYAPPLICATION CONTROL ENABLED

pnse-doit étre YES si “applicationActive” est TRUE et NO dans le cas contraire.

uéte doit étre ignorée si le bloc de mémoire identifié ‘par “DTR1” n'est pas mis en

ent de

st pas

5itif de

Sere

" O3 ! I 1 . b
Ul au J.9.1 Pguur uc prus 4alffmpres miurtiiatiornts.

11.6.17 QUERY OPERATING MODE

La réponse doit étre “operatingMode™.

Serep

orter au 9.9.4 pour de plus amples informations.

11.6.18 QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE

La réponse doit étre YES si “operatingMode” se situe dans la plage [0x80,0xFF] et NO dans le

cas co

ntraire.
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11.6.19 QUERY QUIESCENT MODE

La réponse doit étre YES si “quiescentMode” est ENABLED et NO dans le cas contraire.
Se reporter au 9.9.3 pour de plus amples informations.

11.6.20 QUERY DEVICE GROUPS 0-7

La réponse doit étre ““ deviceGroups[7:0]”.

11.6.21 QUERY DEVICE GROUPS 8-15

La réppnse doit étre “deviceGroups[15:8]”.

11.6.22 QUERY DEVICE GROUPS 16-23

La réppnse doit étre “deviceGroups[23:16]”.

11.6.23 QUERY DEVICE GROUPS 24-31

La réppnse doit étre “deviceGroups[31:24]”.

11.6.24 QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION

La réponse doit étre YES si “powerCycleNotification”” yest ENABLED et NO dans |e cas
contrajre.

Se reporter au 9.12.2 pour de plus amples informations.

11.6.2% QUERY EXTENDED VERSION NUMBER(DTRO)

La réponse doit étre le numéro de version de la Partie 3xx de la présente norme ou |[xx est
indiqué¢ par DTRO.

La réppnse doit étre:

e silp Partie 3xx indiguée*par DTRO n'est pas mise en ceuvre: NO;

e si [|a Partie 3xx indiquée par DTRO est mise en ceuvre: le numéro de version|de la
Partie 3xx

Se reporter a I'lEC 62386 Partie 3xx paragraphe 4.2 pour plus d'informations.

11.6.2¢ «QUERY RESET STATE

La réponse doit étre YES si “resetState” est TRUE et NO dans le cas contraire.

11.7 Instructions relatives a la commande d'instance

Les instructions relatives a la commande d'instance permettent de modifier les valeurs de
propriété d'une instance d'un dispositif d'entrée.

Sauf indication contraire explicite dans la description d'une instruction de commande

d'instance particuliére, le principe suivant s'applique:

¢ [linstruction doit étre ignorée si les dispositions données au 9.5.3 de la présente norme
I'exigent;

e le dispositif d'entrée ne doit pas répondre a l'instruction.
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NOTE La présente édition de la Partie 103 de la norme ne décrit aucune instruction de commande d'instance.
Toutefois, les exigences ci-dessus s'appliquent effectivement aux instructions d'instances décrites dans les
Parties 3xx.

11.8 Instructions relatives a la configuration d'instance
11.8.1 Généralités

Les commandes relatives a la configuration d'instance permettent de modifier la configuration
et/ou le mode de fonctionnement d'une instance dans le dispositif d'entrée. Pour cette raison,
une instruction de configuration d'instance ne doit pas étre exécutée sauf si elle est recue a
deux reprises selon les exigences indiquées au 9.3 de I'lEC 62386-101:2014.

Sauf indication contraire explicite dans la description d'une instruction de configlhration
d'instajnce particuliére, le principe suivant s'applique:

e [l'ingtruction doit étre ignorée si les dispositions données au 9.5.3 de la_présente |norme
I'exigent;

e LE|dispositif d'entrée ne doit pas répondre a l'instruction.

11.8.2| ENABLE INSTANCE

“instarjceActive” doit étre réglée sur TRUE.
Se reporter au 9.9.2 pour de plus amples informations.

11.8.3| DISABLE INSTANCE

“instarjceActive” doit étre réglée sur FALSE.
Se reporter au 9.9.2 pour de plus amples informations.

11.8.4| SET PRIMARY INSTANCE GROUP (DTRO0)

L'appdrtenance principale de l'instance a un groupe d'instances doit étre attribuée ou retirée,
par le réglage de “instanceGroup0™ sur “DTRO”.

La commande doit étre ignorée si “DTR0” ne se situe pas dans la plage [0,31] et est différent
de MAISK.

Se reporter au 94.5 pour de plus amples informations.

11.8.5| SETINSTANCE GROUP 1 (DTRO)

L'appgrtenance supplémentaire de l'instance a un groupe d'instances doit étre attribyée ou
retirée, par le réglage de “instanceGroupl” sur “DTR0”.

La commande doit étre ignorée si “DTR0” ne se situe pas dans la plage [0,31] et est différent
de MASK.

Se reporter au 9.4.5 pour de plus amples informations.

11.8.6 SET INSTANCE GROUP 2 (DTRO0)

L'appartenance supplémentaire de l'instance a un groupe d'instances doit étre attribuée ou
retirée, par le réglage de “instanceGroup2” sur “DTR0”.

La commande doit étre ignorée si “DTR0” ne se situe pas dans la plage [0,31] et est différent
de MASK.
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Se reporter au 9.4.5 pour de plus amples informations.

11.8.7 SET EVENT SCHEME (DTRO)

L'instance doit, si les dispositions identifiées au 9.6.2 l'autorisent, appliquer un nouveau
schéma d'adressage d'événement pour les événements
“INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)” ultérieurs par réglage de *“eventScheme” sur
“DTRO”.

NOTE Les circonstances peuvent imposer que le fonctionnement ne peut pas étre garanti par l'instance de
réception, ce qui signifie que la réponse au “QUERY EVENT SCHEME" correspondant peut étre différente du
schéma d'événement sollicité ici par le biais de requétes.

La commande doit étre ignorée si “DTR0” ne se situe pas dans la plage [0,4].
Se reporter au 9.6.2 pour de plus amples informations.

11.8.8| SET EVENT PRIORITY (DTRO)
L'instance doit appliquer une nouvelle priorité de messagepour les événgments

“INPUT NOTIFICATION (device/instance, event)” ultérieurs par réglage de “eventPriority” sur
“DTRO".

La commande doit étre ignorée si “DTR0” ne se situe pas, dans la plage [2,5].
Se reporter au 9.13 pour de plus amples informationst

11.8.9| SET EVENT FILTER (DTR2, DTR1, DTRO0)

Le dispositif de commande doit étre réglé sur “eventFilter” [23:0]” & [“DTR2:DTR1:DTR(Q”].

11.9 [Requétes d'instance
11.9.1| Généralités

Les reguétes d'instance permettent de récupérer les valeurs de propriété d'une instande d'un
dispogjtif d'entrée. Le dispositif d'entrée adressé renvoie la valeur de propriété objef de la
requéte dans une trame-erarriere.

Sauf ipdication contraire explicite dans la description d'une requéte d'instance particuligre, le
principge suivantstapplique:

e la requéte—doit étre ignorée si les dispositions données au 9.5.3 de la présente [norme
I'eXigent:

e lorsgue—ta TeqUéte TonTEMTE plusieurs mstances dans e tispositifdentree; taTéponse
apportée doit I'étre comme si chaque instance était un dispositif logique (voir 9.5.2 de
I'EC 62386-101:2014).

11.9.2 QUERY INSTANCE TYPE

La réponse doit étre “instanceType”.
Se reporter au 9.4.3 pour de plus amples informations.

11.9.3 QUERY RESOLUTION

La réponse doit étre “resolution™.

Se reporter au 9.5 pour de plus amples informations.
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11.9.4 QUERY INSTANCE ERROR
La réponse doit correspondre aux informations d’erreur détaillées:

e si une erreur s'est produite (comme indiqué par “instanceError”), mais l'instance n'est pas
capable de fournir des informations d’erreur détaillées: MASK;

e si aucune erreur ne s'est produite: NO.

NOTE Les informations d’erreur détaillées sont spécifiques au type d'instance et sont décrites dans les
Parties 3xx de la présente norme.

Se reporter au 9.14.3 pour de plus amples informations.

11.9.5| QUERY INSTANCE STATUS

La commande interroge I'état d'une combinaison de propriétés d'instance.
Se reporter au 9.16.2.1 pour de plus amples informations.

11.9.6( QUERY INSTANCE ENABLED

La réponse doit étre YES, si “instanceActive” est TRUE dans au moins une des insfances
adresgées, et NO dans le cas contraire.

Se reporter au 9.9.2 pour de plus amples informations.

11.9.7| QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP

La réppnse doit étre *“instanceGroup0”.
Se reporter au 9.4.5 pour de plus amplesgnhformations.

11.9.8| QUERY INSTANCE GROUR:-1

La réppnse doit étre “instanceGroupl”.
Se reporter au 9.4.5 pour.de plus amples informations.

11.9.9 QUERY INSTANCE GROUP 2

La réppnse dojt-&ire “instanceGroup2”.

Se reporter_au 9.4.5 pour de plus amples informations.

11.9.10 QUERY EVENT SCHEME

La réponse doit étre “eventScheme”.
Se reporter au 9.6 pour de plus amples informations.

11.9.11 QUERY INPUT VALUE

L'instance doit verrouiller une nouvelle “inputValue” et répondre avec l'octet de poids fort de
la valeur d'entrée verrouillée.

Lorsque la requéte concerne plusieurs instances dans le dispositif d'entrée, elle doit étre
ignorée.
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Se reporter au 9.7.3 pour de plus amples informations.

11.9.12 QUERY INPUT VALUE LATCH

L'instance doit répondre avec l'octet suivant issu d'une “inputValue” verrouillée.

Suivant l'octet de poids faible de la valeur d'entrée verrouillée, la réponse doit étre NO,
jusqu'a ce qu'une nouvelle “QUERY INPUT VALUE” ait été exécutée.

Lorsque la requéte concerne plusieurs instances dans le dispositif d'entrée, elle doit étre
ignorée.

Se reporter au 9.7.3 pour de plus amples informations.

11.9.13 QUERY EVENT PRIORITY

La réppnse doit étre “eventPriority”.

Se reporter au 9.13 pour de plus amples informations.

11.9.14 QUERY FEATURE TYPE

La réppnse doit étre:

Si qducune caractéristique 3xx n'est mise en ceuvre:)254;

si |une caractéristique de dispositif/d'instance. est prise en charge: le numé
calactéristique de dispositif/d'instance;

si plus d'une caractéristique de dispositif/diinstance est prise en charge: MASK.

Se reporter au 9.4.4 pour de plus amplesidinformations.

11.9.1% QUERY NEXT FEATURE TYPE

La réppnse doit étre:

si précédée directement-par "QUERY FEATURE TYPE", et si plus d'une caractéristi
dispositif/d'instance_)eést prise en charge: le numéro de caractéristiqu
dispositif/d'instance’ qui est le premier et le plus bas;

si | précédée’) directement par "QUERY NEXT FEATURE TYPE", et si toute
calfactéristiques de dispositif/d'instance n'ont pas été consignées: le numé
caractéristique de dispositif/d'instance suivant le plus bas;

ro de

jue de
e de

s les
ro de

es de

si précédée directement par "QUERY NEXT FEATURE TYPE", et si tous les typ

dans tous les autres cas: NO.

La séquence de commandes ne doit étre acceptée que si les commandes utilisent la méme
combinaison octet d'adresse/octet d'instance. Les émetteurs a plusieurs maitres doivent
envoyer une telle séquence en tant que transaction.

Se reporter au 9.4.4 pour de plus amples informations.

11.9.16 QUERY EVENT FILTER 0-7

La réponse doit étre “eventFilter[7:0]”.
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11.9.17 QUERY EVENT FILTER 8-15

La réponse doit étre “eventFilter[08:15]".

11.9.18 QUERY EVENT FILTER 16-23

La réponse doit étre “eventFilter[16:23]”.

11.10 Commandes spéciales

11.10.1 Généralités

Touteg les commandes de mode spécial doivent étre interprétées comme des instru
sauf indication contraire explicite.

11.10.2 TERMINATE

Les processus suivants doivent étre interrompus immédiatement acréception de
commande:

e Inifialisation, “initialisationState” doit étre réglé sur DISABLED;

e lddntification, lancée comme une opération normalisée (“IDENTIFY DEVICE").

La commande peut aussi interrompre les autres proceSsus, comme identifié da
partied 3xx applicables.

11.10.3 INITIALISE (device)

Cette pommande ne doit pas étre exécutée sauf si elle est recue a deux reprises se
exigences indiquées au 9.3 de I'lEC 62386-101:2014.

Seuls |es dispositifs correspondant au device donné doivent répondre a la commande, @
suit:

Tableau 23 — Adressage de dispositif avec “INITIALISE (device)”

device Dispositif(s) répondant(s)

00AAAAAADL Dispositif(s) avec “shortAddress” égale a 00AAAAAADb

0111141Tb Dispositifs avec “shortAddress” égale & MASK

NMASK Tous les dispositifs

Autres Aucun

ctions,

cette

s les

on les

omme

La commande doit lancer ou prolonger I'état d'initialisation, en réglant “initialisationState” sur
ENABLED s'il était DISABLED et (re-)déclencher la minuterie. Aucune réponse ne doit étre

donnée.
Se reporter au 9.14 pour de plus amples informations.

11.10.4 RANDOMISE

Cette instruction ne doit pas étre exécutée sauf si elle est recue a deux reprises sel
exigences indiquées au 9.3 de I'lEC 62386-101:2014.

L'instruction doit étre ignorée si “initialisationState” équivaut a DISABLED.

on les
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Si elle est exécutée, l'instruction doit générer une valeur aléatoire pour “randomAddress”, dans
la plage de [0x000000,0xFFFFFE] qui doit étre préte a étre utilisée sous 100 ms.

S'il y a plusieurs unités logiques et que la commande est regcue par adressage de diffusion,
les adresses aléatoires générées dans le bus doivent étre uniques, c'est-a-dire que chaque
unité logique doit avoir une adresse aléatoire qui ne se trouve dans aucune des autres unités
logiques contenues dans le bus.

Aucune réponse ne doit étre apportée a cette instruction. Se reporter au 9.14 pour de plus
amples informations.

11.10.5 COMPARE

L'instruction doit étre ignorée a moins que “initialisationState” ne soit ENABLED.

Si ellelexécutée, l'appareillage de commande doit répondre:

e si randomAddress” < “searchAddress”: YES;

e dans tous les autres cas: NO.

Se reporter au 9.14 pour de plus amples informations.

11.10.¢ WITHDRAW
L'instryiction doit étre ignorée a moins que les conditiens/suivantes s'appliquent:

o “inlitialisationState” équivaut & ENABLED;

. rgndomAddress™ équivaut a ““searchAddress

Si l'ingtruction est exécutée, le dispositif;de commande doit modifier “initialisationStajte” en

WITHDRAWN.

NOTE 1 Avant de retirer un dispositif de_commande, le contréleur d'application peut souhaiter lui attribuer une
adresse| courte, en utilisant “PROGRAM SHORT ADDRESS (data)”.

NOTE La conséquence se traduit par I'exclusion du dispositif de commande des opérations “COMPARE”
ultérieufes, permettant ainsi au contréleur d'application d'effectuer une opération de recherche (binaire) pafmi tous
les displositifs jusqu'a ce que-~la“requéte “COMPARE” aboutisse a une absence de réponse (de tout disppsitif de
commarnde) sur le bus.

Se reporter a 9.14vpour de plus amples informations.

11.10.1 SEARCHADDRH (data)

L'instryction doit étre ignorée si “initialisationState” équivaut a DISABLED.

Si l'instruction est exécutée, “searchAddress[23:16]” doit étre réglée sur les data indiquées.
Se reporter au 9.14 pour de plus amples informations.

11.10.8 SEARCHADDRM (data)

L'instruction doit étre ignorée si “initialisationState” équivaut a DISABLED.
Si l'instruction est exécutée, “searchAddress[15:8]" doit étre réglée sur les data indiquées.

Se reporter au 9.14 pour de plus amples informations.
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11.10.9 SEARCHADDRL (data)

L'instruction doit étre ignorée si “initialisationState” équivaut a DISABLED.

Si l'instruction est exécutée, “searchAddress[7:0]” doit étre réglée sur les data indiquées.

Se rep

orter au 9.14 pour de plus amples informations.

11.10.10 PROGRAM SHORT ADDRESS (data)

L'instruction doit étre ignorée a moins que les conditions suivantes s'appliquent:

. “irJitiaIisationState" équivaut a ENABLED ou WITHDRAWN;

e “rg

e dath contient une valeur “shortAddress™ valide.

Si l'ins

Serep

11.10.]

La reguéte doit étre ignorée si “initialisationState” équivaut a’DISABLED.

Si la
indiqu

Serep

11.10.]

ndomAddress™ équivaut a “searchAddress™;

truction est exécutée, la “shortAddress™ doit étre réglée sur les data;
orter au 9.14 pour de plus amples informations.

1 VERIFY SHORT ADDRESS (data)

equéte est exécutée, la réponse doit étre YES si “shortAddress” équivaut au
bes, et NO dans le cas contraire.

orter au 9.14 pour de plus amples informations.

2 QUERY SHORT ADDRESS

La reqréte doit étre ignorée si:

° “in
e “rg
Si la rg
Se rep

11.10.1

itialisationState” équivadt,;a DISABLED, ou

ndomAddress™ n'équivaut pas a “searchAddress™

buéte est exécutée, la réponse doit étre “shortAddress”.
orter au 9.14 pour de plus amples informations.

3 WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)

X data

La co

hmande doit tre ianorée lorsaue les conditions suivantes s'annlicuent:
~ 1 Ll ) 1

e le bloc de mémoire adressé n'est pas mis en ceuvre, ou
e “writeEnableState” est DISABLED.

NOTE 1 Cette opération est une opération de diffusion. L'adressage sélectif du dispositif de commande peut étre
réalisé par un réglage sélectif de la condition d'autorisation d'écriture.

Lorsque la commande est exécutée, le dispositif de commande doit saisir les data dans
I'emplacement de mémoire identifié par le décalage “DTR0” dans le bloc de mémoire “DTR1”
et renvoyer data comme réponse.

NOTE 2 Une écriture simultanée dans plusieurs dispositifs de commande entraine vraisemblablement des erreurs
de trames en raison de la collision des réponses.

NOTE 3 La valeur pouvant étre lue a partir de I'emplacement de bloc de mémoire n'est pas nécessairement data.


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014 - 283 -

Lorsque I'emplacement de bloc de mémoire sélectionné

e n'e
e se
e est

e n'e

st pas mis en ceuvre, ou
situe au-dessus du dernier emplacement de mémoire accessible, ou
verrouillé (voir 9.10.2), ou

st pas inscriptible

la réponse a “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)” doit étre NO et
emplacement de mémoire ne doit étre en mode écriture.

aucun

11.10.1

Cette
“WRIT
dispos

Se rep

11.10.1

“DTRO

11.10.]

“DTRY

11.10.1

“DTR2]

11.10.1
La con

e Je

L4 w

Ceci permet une saisie a plusieurs octets efficace dans le cadre d'une transaction.

orter au 9.10.5 pour de plus amples informations.

4 WRITE MEMORY LOCATION — NO REPLY (DTR1, DTRO, data)

instruction est identique a la com
E MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)” (voir 11.10.23);"a I'exception du fait
itif de commande récepteur ne doit pas répondre a la éommande.

orter au 9.10.5 pour de plus amples informations

5 DTRO (data)

" doit étre réglé sur les data indiquées,

6 DTR1 (data)

" doit étre réglé sur les data indiquées.

7 DTR2 (data)

" doit étre réglé surles data indiquées.

8 DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data)
hmande doit étre ignorée lorsque les conditions suivantes s'appliquent:

bloc(de*mémoire identifié par “DTR1” n'est pas mis en ceuvre.
riteEnableState” est DISABLED.

mande
que le

NOTE 1 Cette opération est une opération de diffusion. L'adressage sélectif du dispositif de commande peut étre
réalisé par un réglage sélectif de la condition d'autorisation d'écriture.

Si la commande est exécutée, le dispositif de commande doit reproduire la valeur de offset
dans “DTRO”, les data doivent alors étre saisies dans I'emplacement de mémoire identifié par
“DTRO” dans le bloc de mémoire “DTR1” et le dispositif de commande doit renvoyer data
comme réponse.

NOTE 2 Une écriture simultanée dans plusieurs dispositifs de commande entraine vraisemblablement des erreurs
de trames en raison de la collision des réponses.

Lorsque I'emplacement de bloc de mémoire sélectionné

e n'e

e Se

st pas mis en ceuvre, ou

situe au-dessus du dernier emplacement de mémoire accessible, ou
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e est verrouillé (voir 9.10.2), ou

e n'est pas inscriptible

la réponse a “WRITE MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data)” doit étre NO et aucun
emplacement de mémoire ne doit étre en mode écriture.

Lorsque le décalage adressé se situe sous I'emplacement OxXFF dans le bloc, le dispositif de
commande doit augmenter “DTR0” de un.

NOTE 3 Ceci permet une saisie a plusieurs octets efficace dans le cadre d'une transaction.

S + o410 pu| 1 1 H 4 £
e re UTITT AU J.1VU.J [JUUI utT PIUD allllJICD mIrurTimrativits.

11.10.19 DTR1:DTRO (datal, data0)

“DTRIf” doit étre réglé sur les datal indiquées; “DTR0” doit étre réglé sur les(datal indiquées.

11.10.20 DTR2:DTR1 (data2, datal)

“DTRZ” doit étre réglé sur les data2 indiquées; “DTR1” doit étre rédlé 'sur les datal indiquées.

11.10.21 SEND TESTFRAME (data)

Data dpivent étre interprétées comme data(CTARRPPPbD)

L'instryiction doit étre exécutée a moins qu'unexou plusieurs des conditions suiyantes
s'appliguent:

e Ch#0
e PPPb>5
e PPPb<1

o Ab|=1 et “applicationControllerPresent” = FALSE

Si ellg est exécutée, et Ab &,0: une trame en avant a 24 bits doit étre envoyée avec le
conterju suivant:

e Ocjet d’'adresse: ““DIR0”
e Octet d'instancex“DTR1”
e Octet de codg de fonctionnement: “DTR2”

Si ellg est"exécutée, et Ab = 1: une trame en avant a 16 bits doit étre envoyée ayvec le
contenusuivant:

— Octet d’adresse: “DTR0”
— Octet de code de fonctionnement: “DTR1”

Comme la commande n'est pas adressable, la commande doit étre exécutée une fois par bus,
indépendamment de son nombre d'instances et/ou de dispositifs logiques.

La trame en avant doit étre envoyée avec la priorité PPPb et doit ensuite étre répétée RRb
fois. Si Tb = 1, les trames doivent étre envoyées dans une transaction. Si Th=0, les trames
répétées doivent étre envoyées avec la priorité réglée par PPPb.

NOTE Cette commande est utilisée dans les procédures d'essai pour vérifier par essai la détection de collision
pour les contréleurs d'application a plusieurs maitres et les dispositifs d'entrée.
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12 Procédures d’essai

12.1

Notes générales sur l'essai

12.1.1 Généralités

Les exigences du 12.1 de I'lEC 62386-101, Ed. 2, s'appliquent aussi aux essais du dispositif
de commande.

12.1.2 Exécution de l'essai

Le paragraphe 12.2 est destiné a préparer le DUT pour les essais:

e €en

e €en

e €en

essal

Chaqule séquence d’essai indique si le DUT doit fonctionner pour tous les dispositifs lo
en parplléle ou par dispositif logique sélectionné.

Si un
veérifié
alime

neutralisant effectivement l'alimentation électrique de Kinterface au cours des essais.

Si un

Avant
GLOB

12.1.3] Transmission des données
12.1.3|]1 Adressage des dispositifs sur la base de la catégorie d'essai

Sauf mention contraire;~¢chague commande doit étre envoyée a l'aide de l'un des
suivanl\s d'adressagecde-dispositif:

o dif
e ad

Lorsq

réglant les variables globales
attribuant une adresse courte a chaque unité logique
obtenant des informations sur les unités logiques qu'il est nécessaire)de vérif

dispositif alimenté par le bus contenant une alimentation” électrique de l'interfal
par essai selon la présente partie, un tel dispositif dojt étre traité comme un dig
té par le bus dans tous les essais. Il ne doit‘pas y avoir d'alimentation e

d'exécuter un essai, la tensionsnominale GLOBAL_internalVoltage et le ¢
AL _Ibus doivent étre restaurés.

usion, si l'essai doit étre exécuté pour toutes les unités logiques en paralléle;

er par

jigues

ce est
positif
terne,

dispositif contient une alimentation du busy les essais définis dans I''EC 62386-101
doivent étre exécutés.

ourant

modes

esse courte de l'unité logique a l'essai, si I'essai doit étre exécuté pour chaque unité
logigue-sglectionnée.

'Uné commande est a envoyer a une autre adresse de dispositif. I'adresse d

it étre

donnée sous la forme suivante:

¢ COMMAND, envoyer au dispositif address byte

12.1.3.2 Adressage d'instance

Lorsqu'une commande d'instance est a envoyer, I'adresse doit étre indiguée comme suit:

¢ COMMAND, envoyer a l'instance instance byte.

12.1.3.3 Adressage de caractéristique

Lorsqu'une commande de caractéristique est a envoyer, l'adresse doit étre indiquée comme

suit:

e COMMAND, envoyer a la caractéristique d'instance instance byte.
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¢ COMMAND, envoyer a la caractéristique de dispositif address byte.
12.1.3.4 Sur la base du type de commande

Sauf mention contraire, les commandes de configuration doivent étre envoyées deux fois.
Lorsqu'il est nécessaire d'envoyer une commande send once, il est noté:

¢ COMMAND, send once.
12.1.4 Structure de l'essai

Le DUT doit étre connecté a l'interface du bus et a I'alimentation secteur (le cas échéant).

L'alimg¢ntation doit étre réglée aux valeurs définies au 12.2 par GLOBAL_\VBusHigh,
GLOBAL_VBusLow, GLOBAL_Ibus.

Sauf mention contraire, le dispositif d'essai doit utiliser le temps de descent€, le temps de
montég, le temps de demi-bit, le double temps de demi-bit et le temps d établissement|(entre
une trame et une trame en avant) indiqués dans les variables globales. @De“plus, I'alimeptation
doit étfe ajustée aux valeurs définies par les variables globales.

12.1.5| Reésultat de lI'essai
Chaqule message de résultat des essais exécutés sur une ghité logique doit étre précedé de
la chalne "LogicalUnit" suivie par I'adresse courte de l'unité logique a l'essai. Le message de
résultdt doit ressembler a:

error pumber LogicalUnit 1: chaine
error pumber LogicalUnit 1: chaine
warnimg number LogicalUnit 1: chaine
halt number LogicalUnit 1: chaine

12.1.6] Notation de l'essai
12.1.6]1 Tableaux de commande

Lorsgy'un tableau indique wun tiret ("-") pour "command"” (commande), il convignt de
comprgndre "send nothingt("ne rien envoyer").

12.1.6|2 Envoyer des formes d'onde spéciales

Cette jnstructior /est utilisée pour envoyer une forme d'onde avec des exigences spéciales
pour @ cadencement, telles que des temps particuliers d'établissement ou d'impulsion.

La tramessuivant I'envoi de la forme d'onde compléte est renvoyée. S'il n'y a aucune 3activité
avant E—Gemwr&a-ﬁe-n—N-@-e&l—Feﬁ#e-ye— o, =

next_frame = SendWaveform (COMMAND, par exemple temps d'établissement spécifique,
autre COMMAND, ...)

Cette fonction est utilisée pour définir une condition de déclenchement sur laquelle une
impulsion indiquant I'état actif est envoyée par le dispositif d'essai.

De plus, le temps entre I'événement de déclenchement et le début de I'impulsion peut étre
défini, ainsi que la durée de I'impulsion. L'impulsion est envoyée une fois (send once) aprés
que la condition de déclenchement s’est produite et n'est pas répétée sur les autres
occurrences de la condition de déclenchement.

SetPulseTrigger(Condition de déclenchement, Retard de début d'impulsion, Durée de
I'impulsion)
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12.1.6.3 Enregistrement de bus

Cette commande est utilisée pour lancer un enregistrement de bus pour une analyse
ultérieure du signal enregistré. Cette commande efface les enregistrements précédents.

StartBusRecording (Nom d'enregistrement)

De plus une condition de déclenchement peut étre assurée pour définir le point de démarrage

exact de l'enregistrement. Cette commande efface également les enregistrements
précédents.
StartBusRecordimgTrigger(Conditiomrdedéctenchement, Nomdenregistrenmment)y—

Cette
Stous

12.1.6.

Cette
La val
partie

Numbé

Cette
début
point
I'enred

commande est utilisée pour interrompre immédiatement un enregistrementagtif.
Recording (Nom d'enregistrement)

1 Analyse de signal

commande est utilisée pour analyser un enregistrement peur-une certaine comn
eur renvoyée doit étre le nombre d'occurrences de la commande spécifiée dans
de I'enregistrement, ou bien zéro si aucune occurrence n'd été trouvée.

brContained = FindFrame(Nom d'enregistrementyTrame)

commande renvoie la différence de temps_entre un point de référence spécifig
- premier front descendant — de la premjére occurrence de la trame spécifiée af
de référence dans un enregistrement. Si aprés le point de référence

commande doit renvoyer un nombre négatif:

Time 3

Cette
début
enregi
durée

Si apr

FindFrameStart(Condition de-déclenchement, Nom d'enregistrement, Trame)

commande renvoie la différence de temps entre un point de référence spécifi
de la premiére occurrence d'une condition d'arrét aprés le point de référence d
strement. Si le bustest déja au repos au point de référence et reste au repos pen
d'une condition-darrét, la commande doit renvoyer zéro.

la commande dojt renvoyer un nombre négatif.

Time 3

FindStopConditionStart(Condition de déclenchement, Nom d'enregistrement)

hande.
5 cette

b et le
bres le
dans

istrement, aucune trame parmi les résultats de la recherche n'est contenue, la

et le
ns un
Hant la

s le poinyde référence dans I'enregistrement, aucune condition d'arrét n'est contenue,

Cette commande est utilisée pour analyser un enregistrement pour une condition d'arrét (état
actif d'au moins 1,2 ms). La valeur renvoyée doit étre true si une condition d'arrét fait partie
de l'enregistrement au moins une fois, ou bien false si ce n'est pas le cas.

Contai

ns = FindBreakCondition(Enregistrement)

Cette commande renvoie la différence de temps entre un point de référence spécifié et le
début de la premiére occurrence d'une condition d'arrét (état actif d'au moins 1,2 ms) aprés le
point de référence dans un enregistrement. Si le bus est déja a I'état actif au point de
référence et reste au repos pendant la durée de la condition d'arrét, la commande doit
renvoyer zéro.

Si aprés le point de référence dans l'enregistrement, aucune condition d'arrét n'est contenue,

la com

mande doit renvoyer un nombre négatif.
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Time = FindBreakConditionStart(Condition de déclenchement, Enregistrement)

Cette commande renvoie la différence de temps entre deux points de référence spécifiés
dans un enregistrement. La différence de temps est calculée sur la base Condition de
Déclenchement 2 — Condition de Déclenchement 1.

Time = TimeDifference (Condition de déclenchement 1, Condition de déclenchement 2,
Enregistrement)

12.1.7 Limitation d’exécution des essais

Les prpceéduresdessaractuettes peuventetreexgcutées sur um DY T avecumrmraximum de 63
unités|logiques. L'adresse courte 63 est réservée aux essais.

12.1.8] Résultats d'essai

Un DUT doit étre déclaré conforme a la norme IEC 62386 seulement si,tous les essals sont
réussi$, sans erreur pour toutes les unités logiques.

12.1.9 Traitement des exceptions

Lorsqy'il se produit un incident fortuit au cours d'une procédureid'essai, ce qui rend indtile de
continpier la procédure d'essai, la procédure d'essai en cours.~ ou série de procédures ¢'essai
— doit plors étre abandonnée a ce point.

12.1.1p Réponse fortuite

Lorsgy'une commande est envoyée au cours dune procédure d'essai, une série de répultats

possibfles peut suivre:

e Trame en arriére;

e Pap de réponse;

e Tolte violation (Cadencementdes bits, Séquence de trame, Taille de trame).

Selon Ja commande, il faut que la réponse respecte certaines contraintes:

e il faut que la réponse’a une requéte de valeur soit une trame en arriére valide contenant
ung valeur dans un certain domaine de validité;

e il faut que la réponse a une requéte Yes/No soit "No Answer" ("pas de réponse") ¢u une
trame en arriere valide contenant 255;

e d'autreseommandes n'ont pas de réponse.

En cag derésultat fortuit, une erreur générale doit étre consignée, suivie par le traitemgnt des
exceptions (voir 12.1.97-

Souvent, de tels incidents n'indiquent pas un mauvais fonctionnement par rapport au sujet de
la procédure d'essai actuelle, mais un probléme de communication en général.

Le Tableau 24 indique toutes les commandes et leurs résultats fortuits.
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Tableau 24 — Résultat fortuit

Nom de la commande

fortuit

Violation Valeur rFé)Szr?see
QUERY DEVICE STATUS v [64, 255] v
QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR v
QUERY INPUT DEVICE ERROR v
QUERY MISSING SHORT ADDRESS v [0, 254]
QUERY VERSION NUMBER v [0, 7], [8, 255] v
QUERY NUMBER OF INSTANCES v [32, 255] v
QUERY CONTENT DTRO v b
QUERY CONTENT DTR1 v 9
QUERY CONTENT DTR2 v b
QUERY RANDOM ADDRESS (H) v 9
QUERY RANDOM ADDRESS (M) v b
QUERY RANDOM ADDRESS (L) v b
READ MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO) 4
QUERY APPLICATION CONTROL ENABLED v [0, 254]
QUERY OPERATING MODE v v
QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE v [0, 254]
QUERY QUIESCENT MODE v [0, 254]
QUERY DEVICE GROUPS 0-7 v b
QUERY DEVICE GROUPS 8-15 v v
QUERY DEVICE GROUPS 16-23 v v
QUERY DEVICE GROUPS 24-31 v b
QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION v [0, 254]
QUERY DEVICE CAPABILITIES v 0, [4, 255] b
QUERY EXTENDED VERSION(NUMBER (DTRO)
QUERY RESET STATE
QUERY INSTANCE-TYPE v [32, 255] 9
QUERY RESOLUTION v 0 b
QUERY INSTANCE ERROR v
QUERY INSTANCE STATUS v [4, 255] K
QUERY EVENT PRIORITY v [0, 1], [6, 255] v
QUERY INSTANCE ENABLED v [0, 254] v
QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP v [32, 254] v
QUERY INSTANCE GROUP 1 v [32, 254] v
QUERY INSTANCE GROUP 2 v [32, 254] v
QUERY EVENT SCHEME v [5, 255] v
QUERY INPUT VALUE v v
QUERY INPUT VALUE LATCH v
QUERY FEATURE TYPE v [0, 31], v

[97, 253]
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fortuit
Nom de la commande Violation Valeur rggzr?see

QUERY NEXT FEATURE TYPE v [0, 31],

[97, 253],

255

QUERY EVENT FILTER 0-7
QUERY EVENT FILTER 8-15
QUERY EVENT FILTER 16-23
COMPARE v [0, 254]
VERIFY SHORT ADDRESS (data) v [0, 254]
QUERY SHORT ADDRESS v [64, 254]
WRITE|[MEMORY LOCATION (DTR1, DTRO, data) v
DIRECT WRITE MEMORY (DTR1, offset, data) v
SEND TESTFRAME (data) v
Toute dqutre commande v [0 255]
Si danls certains cas, il faut qu'une procédure d'essai ¥érifie une exception, par exemgle pas
de répjonse lorsque l'adresse utilisée n'est pas celle‘pour laquelle le DUT est configurg, cela
peut étre indiqué en utilisant I'énoncé “accept” suivi-des exceptions qui doivent étre exclues

du traitement général des exceptions. L'exception est ensuite renvoyée a l'appelant de

fonctia

12.2
12.2.1

Le pré
dispos|
indice)

o Ty
ey

o Ty
call

n et peut alors étre traitée individuellement.

Préambule
Préambule d'essai

ambule d'essai définit_les’ parametres globaux, vérifie les valeurs par défau
itif sort de l'usine, et attfibue a chaque unité logique une adresse courte égale
Pour chaque unité {ogique, les informations suivantes sont mémorisées:

pes d'instance (i tableau ou matrice montrant les types des instances mis
vre);

pes de _caractéristique (un sous-tableau des instances, montrant les type
actéristiqgues mises en ceuvre);

et

o extlzendedVersionNumber (un tableau des numéros de version étendus des partie

si le
a son

es en

s des

s 103

XX,

e runTests (indique si les essais doivent étre exécutés pour cette unité logique)

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

/I Définir les parametres globaux

GLOBAL_VbusHigh = 16 // en V — Haute tension par défaut pour les essais
GLOBAL_VbusLow =0 // en V — Basse tension par défaut pour les essais
GLOBAL_Ibus = 250 // en mA — Courant par défaut pour les essais
GLOBAL_fallTime = 3 // en us — Temps de descente par défaut

GLOBAL _riseTime =3 // en us — Temps de montée par défaut
GLOBAL_halfBitTime = 417 // en ps — Temps de demi-bit par défaut
GLOBAL_doubleHalfBitTime = 833 // en us — Double temps de demi-bit par défaut
GLOBAL_settlingTime = 15 // en ms — Temps d'établissement par défaut, entre une trame et
une trame en avant
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GLOBAL_busPowered = UserIinput (Le DUT est-il un dispositif alimenté par le bus?, YesNo)
GLOBAL _internalBPS = Userlnput (Le dispositif a-t-il une unité d'alimentation de bus
intégrée?, YesNo)
GLOBAL_MultiMasterControlDevice = Userlnput (Le dispositif est-il un dispositif de
commande a plusieurs maitres?, YesNo)
if (GLOBAL_internalBPS == Yes)
if (GLOBAL_busPowered == Yes)
GLOBAL _internalBPS = No
Userlnput (Le DUT ne doit pas étre connecté a une alimentation externe pour tous
les essais, OK)
continueWith101tests = Userlnput (L'essai 103 doit-il étre annulé afin d'exécuter les
101 procédures d'essai sur lI'alimentation de bus intégrée? YesNo)
IT (continueWith101ltests == Yes)
if (GLOBAL_MultiMasterControlDevice == Yes)
Userlnput (Noter qu'aprés cela, le DUT n’est plus consjidépé qomme
sortant de l'usine, OK)
ResetDevice (false)
endif
halt 1 L'essai 103 a été annulé afin d'exécuter les 10&-procédures dfessai.
Dans le cas d'un dispositif de commande a plusieurs, maitres, le DUT| a été
préparé pour les 101 essais en désactivant tout €ontréleur d'applicafion et
toutes les instances de dispositif d'entrée.

endif
else
GLOBAL_internalVoltage = Userlnput (Saisir, l[a tension en circuit ouvert de
I'alimentation électrique de I'interface, value [¥1])
GLOBAL_internalCurrent = Userlnput (Saisir le courant maximal spécifié de

I'alimentation électrique de l'interface, valge [mA])

GLOBAL_VbusHigh = GLOBAL_internalMoltage

GLOBAL_lbus = 250 — GLOBAL_intergalCurrent
endif

endif

Userlnput (Régler l'alimentation de sarte que la tension de bus GLOBAL_VbusHigh soit

élevéd et GLOBAL_lbus mA et conngCter le DUT, OK)

if (GLOBAL_MultiMasterControlPevice == No)
S|ngleMasterApplicationControllerPING ()
halt 2 Aucune autre procédure d'essai n'est applicable a un contréleur d'application a un
s¢ul maitre.
else
apswer = QUERY-DEVICE CAPABILITIES
fl[(answer z="NO)
halt 2-DUT non trouveé
endif
endif

/I Vérifier par essal Ies valeurs par defaut de rodage en USINE — CELLE partie est tacunatve
operatingMode = -1
factoryNewDevice = Userlnput (Le DUT sort-il d'usine?, YesNo)
if (factoryNewDevice == Yes)
(operatingMode) = CheckFactoryDefault103 ()
else
report 1 On ne vérifie pas les variables d'usine par défaut pour le DUT car le dispositif
ne sort pas de l'usine.
operatingMode = QUERY OPERATING MODE
endif

/I Demander a I'utilisateur quel mode de fonctionnement utiliser pour la suite des essais

if (operatingMode !'= 0)
keepOperatingMode = UserInput (Utiliser le mode de fonctionnement actuel ('"No' force
le mode de fonctionnement 0)?, YesNo)
if (keepOperatingMode == Yes)
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keepOperatingMode = Userlnput (Toutes les instructions définies dans la présente
norme sont-elles mises en oeuvre dans tous les modes spécifiques au fabricant et le
bloc de mémoire 0 est-il le méme pour tous les modes spécifiques au fabricant?,

YesNo)

endif

if

(keepOperatingMode == No)
/I Force le DUT en mode normalisé
DTRO (0)
SET OPERATING MODE

endif

endif

/I Abajdonner Tes essals si le dispositif a 64 unites logiques

GLOB

if (GL(¢
W
I'g

else
Il
I'i
G
if

e

e

AL _numberOfLogicalUnits = GetNumberOfLogicalUnits ()
DBAL_numberOfLogicalUnits == 64)

arning 1 Le bus a 64 unités logiques. L'adresse courte 63 est utilisée pgur’les 4
ssai de ce dispositif est donc abandonné.

Attribuer une adresse courte a chaque unité logique, I'adresse codrte doit étre §
ndice de I'unité logique.
| OBAL_numberShortAddresses = AddressPreamble ()
(GLOBAL_numberShortAddresses == 0)
error 1 Aucune unité trouvée.
se if (GLOBAL_numberShortAddresses >= 64)
error 2 Trop d'unités trouvées.
se
if (GLOBAL_numberShortAddresses != nuntherOfLogicalUnits)
error 3 Le nombre attribué d’adresses~courtes differe du du nombre des
logiques disponibles dans le bGs. Attendu: numberOfLogicalUnits.
GLOBAL_numberShortAddresses
endif

/I Obtenir des informations\par unité logique et les mémoriser en tarf
parametres globaux
for (i=0;i<97; i++)
GLOBAL_logicalWyit[j].extendedVersionsl[i] = -1
endfor
/I requéte de la wersion 103 (méme chose pour le type d'instance 0)
GLOBAL_logigatnit[j].extendedVersions[0] = GetVersionNumber ()
for (j = 0; j # GELOBAL_numberShortAddresses; j++)
GLOBAY logicalUnit[j].numberOfinstances = QUERY NUMBER
INSTANCES, envoyer au dispositif (ShortAddress (j))
fors(i = 0; i < GLOBAL_logicalUnit[j].numberOfinstances; i++)
/I requéte du type d'instance
answer = QUERY INSTANCE TYPE, envoyer au dispositif ShortAd

pSsais;

gale a

unités
Réel:

t que

OF

dress

(j), envoyer a I'instance InstanceNumber (i)

GLOBAL_Togicalunit[j].instance Iypes[i] = answer

/I requéte de la version du type d'instance

if (GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] == -1)
DTRO (answer)

GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] = QUERY
EXTENDED VERSION NUMBER, envoyer au dispositif ShortAddress

()
endif
/I requéte de type de caractéristique
for (k = 0; k < 65; k++)
GLOBAL_logicalUnit[j].instance]i].featureTypes[k] = -1
endfor

answer = QUERY FEATURE TYPE, envoyer au dispositif ShortAddress

(j), envoyer a I'instance InstanceNumber (i)
if (answer == 254)
/I aucune caractéristique mise en oeuvre
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else if (answer >= 32 AND answer <= 96)
GLOBAL_logicalUnit[j]. instance[i].featureTypes[0] = answer
if (GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] == -1)
DTRO (answer)
GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] = QUERY
EXTENDED VERSION NUMBER, envoyer au dispositif
ShortAddress (j)
endif
else

answer = QUERY NEXT FEATURE TYPE, envoyer au dispositif
ShortAddress (J), envoyer a I'instance TnstanceNumber (i
if (answer == 254 OR answer == Pas de réponse)
if (k <2)
error 4 QUERY NEXT FEATURE a renygy€& seulement
un type de caractéristigue ou mémg~ aucun, mais
QUERY FEATURE a renvoyé plus d'une caractér|stique
mise en ceuvre.
endif
break
else

GLOBAL_logicalUnit[j]. instantéfi].featureTypes[k] = answer

if (GLOBAL_logicalUnit[j].extendedVersions[answer] = -1)
DTRO (answer)
GLOBAL_logicalynitj].extendedVersions[answer] =
QUERY EXTENDED VERSION NUMBER, envoyer au
dispositif ShortAddress ()

endif
k++
endif
while (k < 65)
endif
endfor

endfor

/I Vérifier par essailles valeurs d'usine par défaut des variables qui sont diff§rentes
par unité logique
if (factoryNewBgvice == Yes)

for ¢ogicalUnitAddress = 0; logicalUnitAddress <
GLOBALX numberOfLogicalUnits; logicalUnitAddress++)
CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit (logicalUnitAddress;
operatingMode)
endfor
endif

W/ Définir une variable a utiliser pour les essais ultérieurs, afin de savoir quellg¢ unité
TOgIqUE €St VErifiee par essal
GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit =0

/I Si plusieurs unités logiques sont disponibles dans le bus, demander a I'utilisateur
si les essais doivent étre effectués pour toutes les unités logiques ou bien pour des
unités spécifiques
if (GLOBAL_numberOfLogicalUnits != 1)
answer = Userlnput (Les essais doivent-ils étre effectués pour toutes les unités
logiques?, YesNo)
if (answer == Yes)
for (i = 0; i < GLOBAL_numberOfLogicalUnits; i++)
GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = true
endfor
else
for (i = 0; i < GLOBAL_numberOfLogicalUnits; i++)
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answer = Userlnput (Les essais doivent-ils étre effectués pour l'unité
logique avec indice i ?, YesNo)
if (answer == Yes)

GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = true

else
GLOBAL_logicalUnit[i].runTests = false
endif
endfor
endif
else
/I Les essais doivent étre effectués pour la seule unité logique disponible dans
le bus
GLOBAL logicalUnit [0] .runTests = true
endif
endif

endif
12.2.10  CheckFactoryDefault103
La sols-séquence d’essai vérifie les 103 variables d'usine par défaut<-Comme le mqde de
fonctignnement peut étre différent par unité logique, on vérifie soit pendant la sous-séduence

soit agres, qu'a chaque dispositif logique est attribuée une adresse avec la sous-sédquence
d'essal CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit()

La sous-séquence doit étre exécutée pour toutes les unités (ogiques en parallele.

Descr|ption de l'essai:
(operatingMode) = CheckFactoryDefault103 ()

/I Vérifier le mode de fonctionnement du DUT
operatjngMode = -1
answef = QUERY OPERATING MODE, acecept Violation
if (ansjpver == Violation)
rgport 1 Plusieurs unités logiques avec différents modes de fonctionnement par |[défaut
s@nt disponibles dans un dispesitif physique.
apswer = Userinput (Toutes les instructions définies dans la présente norme sorft-elles
mlises en ceuvre dans tous les modes spécifiques au fabricant et le bloc de ménjoire 0
est-il le méme pour tous ‘les modes spécifiques au fabricant?, YesNo)
if[(answer == No)
warning 1 Leymode de fonctionnement par défaut pour tous les dispositifs logiques
ne peut étre-vérifié. Le DUT est forcé en mode de fonctionnement 0x00.
DTRO (0)
SET..OPERATING MODE
operatingMode =0
ellse

report 2 Il est nécessaire de vérifier par essai le mode de fonctionnement par [défaut
apres l'attribution d'une adresse courte a chaque dispositif logique.
endif
else
if (answer == 0)
report 3.1 Le DUT est en mode de fonctionnement 0x00.
operatingMode = answer
else
if (0x01 <= answer AND answer <= OX7F)
error 1.3.1 Le DUT est en mode de fonctionnement réservé. Réel: answer.
Attendu: 0, [0x80,0xFF]. Le DUT est forcé en mode de fonctionnement 0x00.
DTRO (0)
SET OPERATING MODE
operatingMode = 0
else
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report 4 DUT en mode spécifique au fabricant, mode de fonctionnement

answer.
operatingMode = answer
endif
endif
endif

/I Vérifier la valeur par défaut des 103 variables de dispositif
for (i=0;i<=11; i++)

answer = query]i], accept Violation, Value

if (answer == Violation)
error 3 Plusieurs unités logiques ont renvoyé des valeurs par défaut différentes pour
variaple[i].

else
if (answer != expectedAnswerli])
error 4 Valeur erronée par défaut pour variable[i]. Réponse: apsweér. Aftendu:
expectedAnswerfi].

endif
endif
if{(variable[i] == randomAddress)
randomAddress = answer
endif
endfo

/I Vérifier la variable initialiseState
answef = QUERY SHORT ADDRESS
if (ansjer = NO)
effror 5 Au moins une unité logique présente uh état d'initialisation par défaut incprrect.
Trouvé: ENABLED ou WITHDRAWN. Attendus"DISABLED.
endif
answef = COMPARE
if (ansper = NO)
efror 6 Au moins une unité logiqué&“présente un état d'initialisation par défaut incprrect.
Trouvé: ENABLED. Attendu: DISABLED.
endif

/I Vérifier la variable shortAddiess
INITIALISE (MASK)
answef = QUERY SHORT.ADDRESS, accept Violation, Value
if (anspver == Violation)
effror 7 Plusieurs”unités logiques ont renvoyé des valeurs par défaut différentes pour
shortAddress.
else
if|(answerT= 255)
error 8 Valeur erronée par défaut pour shortAddress. Réponse: answer. Aftendu:
255. 1
endit
endif

/I Vérifier la variable searchAddress
if (randomAddress == OxFF FF FF)
answer = COMPARE
if (answer == NO)
error 9 Valeur par défaut erronée pour searchAddress car aucune réponse n'a été
recue de la commande COMPARE.
endif
else
warning 2 Valeur par défaut pour la variable searchAddress non vérifiée.
endif
TERMINATE

return (operatingMode)
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Tableau 25 — Parameétres pour la séquence d'essai Check Factory Default 103

dl’jezaszei i query variable expectedAnswer
0 GetRandomAddress () randomAddress OXFFFFFF
1 QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION powerCycleNotification NO
2 QUERY DEVICE GROUPS 0-7 deviceGroups 0x00
3 QUERY DEVICE GROUPS 8-15 deviceGroups 0x00
4 QUERY DEVICE GROUPS 16-23 deviceGroups 0x00
5 QUERY DEVICE GROUPS 24-31 deviceGroups 0x00
q QUERY CONTENT DTRO DTRO 0X00
1 QUERY CONTENT DTR1 DTR1 0x00
g QUERY CONTENT DTR2 DTR2 0x00]
9 QUERY QUIESCENT MODE quiescentMode NO
1p QUERY APPLICATION CONTROLLER ERROR applicationController&rror NO
i QUERY INPUT DEVICE ERROR inputDeviceEtrof NO

12.2.112 AddressPreamble

La solis-séquence d'essai supprime toutes les adressés courtes puis découvre les |unités
logiqugés disponibles dans un bus et donne a chaeune une adresse courte égale ja leur
numérp d'indice. La sous-séquence renvoie le nombre d'unités logiques trouvées.

La soys-séquence doit étre exécutée pour toutessles unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:
numAgsignedShortAddresses = AddressPreamble ()

searcl{Completed = false
numAgsignedShortAddresses =)0
assignedAddresses[63] = false
highedtAssigned = -1
/I Supprime toutes les(agresses courtes, puis détecte toutes les unités et leur attribfie des
adresdes courtes
DTRO(MASK)
SET SHORT ADDRESS
INITIALISE (MASK)
RANDPMISE
wait 1pQJms’// aprés la condition d'arrét de la commande RANDOMISE
while \lcpnrr‘h(‘nmlnlpmd \
/I Vérifier si une unité est encore non adressée
SetSearchAddress (OXFFFFFF)
answer = COMPARE
if (answer == NO)
searchCompleted = true
endif
if (lsearchCompleted)
if (numAssignedShortAddresses < 63)
searchAddress = OXFFFFFF
for (i=23;i>=0;i--)
mask = (1 <<i)
searchAddress = searchAddress & (~mask)
SetSearchAddress (searchAddress)
answer = COMPARE
if (answer == NO)



https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 6

e
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/I Aucune unité dans l'espace d'adresse aléatoire demandé

inverser le masque
searchAddress = searchAddress | mask
else
/I Au moins une unité est présente => conserver le masque
endif
endfor
/I Dernier bit atteint => définir searchAddress valide
SetSearchAddress (searchAddress)
answer = COMPARE
if (answer == YES)

/I Unité unique valide trouvée => programmer l'adresse courte, l'adresse

courte etant Indice de lunite lfogique
PROGRAM SHORT ADDRESS (ShortAddress (63))
address = GetlndexOfLogicalUnit (63)
if (address < 63)
if (assignedAddresses[address] == true)
halt 1 Numéro d’indice double fortuit trouvé. Reel: address
else
PROGRAM SHORT ADDRESS (ShortAddress (address))
WITHDRAW
numAssignedShortAddresses++
assignedAddresses[address] = trug
if (address > highestAssigned)
highestAssigned = address
endif
endif
else
halt 2 Numéro d'indice éleve fortuit trouvé dans le bloc de mém
Réel: address Attendus<63
endif
else
halt 3 Aucune unité.trouvée a la derniére adresse de recherche
endif
endif
ndif

NATE

if (assignedAddresses]i] == true)
report 1 Adresse attribuée: i
else
report 2 Adresse non attribuée: i
endif
1dftor

halt 4 Espace fortuit détecté dans les adresses courtes attribuées.

endif

return numAssignedShortAddresses

12.2.1

La sous-séquence d’essai vérifie les valeurs par défaut du mode de fonctionnement pour

.3 CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit

chaque unité logique au cas ou elles n'ont pas déja été vérifiées par essai.

La sous-séquence doit étre exécutée pour l'unité logique avec l'adresse courte indiquée par la

variable d'adresse.
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Description de I'essai:

Che

if (0

endif
/I Vérifier la valeur par défaut des 103 variables de dispositif

ckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit (address; operatingMode)

peratingMode == -1)
answer = QUERY OPERATING MODE, envoyer au dispositif ShortAddress (address)
if (answer == 0)
report 1 L'unité logique address se trouve dans le mode de fonctionnement 0x00.
else
if (0x01 <= answer AND answer <= 0x7F)
error 1 Unité logique address: L'unité logique est dans un mode de
fonctionnement réservé. Réel: answer. Attendu: 0, [0x80,0xFF].

report 2 Afin d'effectiier les essais l'unité Ingiqup address est réglép sur le
mode de fonctionnement 0x00.
DTR (0)
SET OPERATING MODE, envoyer au dispositif ShortAddress (address)
else

report 3 LogicalUnit address: L'unité logique est en mode’ spécifigue au
fabricant, mode de fonctionnement answer.
endif
endif

answef = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif ShortAddress (ad(ress),

accept Value

answef2 = QUERY DEVICE STATUS, envoyer au dispositif ShortAddress (address), accept

Value
if (anspver 1= 0000 00XXb)

endif
if (anspver == XXXX XXX1b)

else

endif
if (anspver2 == 0XX0 X000b)

endif
if (anser == XXXX XXX0b AND answer2 == XXXX 1XXXb)

endi

if (anspver 2= XXXX XXX1b AND answer2 == XXXX 0XXXb)

effror 2 Octets non utilisés non réglés a zéro-Réponse: answer. Attendu: 0000 00X[Xb.
GLOBAL_logicalUnit[address].applicatianController == true
rgport 4 1l y a un contrdleur d'application.
GLOBAL_logicalUnit[address].a&pplicationController == false
rgport 5 Aucun contréleur dapplication.

effror 3 Valeur erronge.pour I'état du dispositif. Réponse: answer. Attendu: 0XX0 XP0Ob.

effror 4 Un contrdleur d'application inexistant est signalé comme étant actif. Réponse:
apswer2. Atteadu: XXXX 0XXXb.
f

efr@l 5 Valeur par défaut erronée pour I'état du contrdleur d'application. Réponse:
amswer? Attendu: XXXX 1XXXh (activé)

endif
/I Vérifier la valeur par défaut des 103 variables d'instance
for (i = 0; i < GLOBAL_logicalUnit[address].numberOfinstances; i++)

for (j = 0;] <= 6; j++)
answer = query[j], envoyer au dispositif ShortAddress (address), envoyer a
I'instance InstanceNumber (i), accept Value
if (answer = expectedAnswerl[j])
error 6 Valeur par défaut erronée a l'instance i pour variable[j]. Réponse:
answer. Attendu: expectedAnswerf[j].
endif
endfor
answer = QUERY INSTANCE TYPE, envoyer au dispositif ShortAddress (address),
envoyer a I'instance InstanceNumber (i), accept Value
if (answer >= 32)
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error 7 Numéro de type d'instance erroné a l'instance i. Réponse: answer. Attendu:

[0, 31J.

else if (answer == 0)
eventFilter = GetEventFilter (envoyer au dispositifShortAddress (address),

envoyer a lI'instance InstanceNumber (i))
if (eventFilter '= OXFFFFFF)

error 8 Filtre d'événement erroné a linstance i. Réponse: answer. Attendu:

OXFFFFFF.
endif

endif
answer = QUERY RESOLUTION, envoyer au dispositif ShortAddress (address), envoyer
a I'instance InstanceNumber (i), accept Value
if[(answer == 0)
error 9 Résolution erronée a l'instance i. Réponse: answer. Attendu: [1, 255Y.
endif
endfo
return
Tableau 26 — Parameétres pour la séquence d'essai
CheckFactoryDefaultl03PerLogicalUnit
Phase .
d'eskai i query variable expectedAnswer
QUERY PRIMARY INSTANCE GROUP “instanceGroup0” MASH
] QUERY INSTANCE GROUP 1 “instanceGroupl” MASHK
y QUERY INSTANCE GROUP 2 “instanceGroup2” MASH
QUERY INSTANCE ENABLED “instanceActive” YES
4 QUERY EVENT SCHEME “eventScheme” 0
g QUERY EVENT PRIORITY “eventPriority” 4
(i QUERY INSTANCE ERROR “instanceError” NO
12.2.1}4 SingleMasterApplicationControllerPING
Afin d¢ rechercher les pannes_d'installation, un contréleur d'application a un seul maitre est
desting a envoyer un message PING cyclique. Cette sous-séquence effectue une vérif|cation
pour Ig premier PING_ envoyé entre 5 min et 10 min aprés la mise sous tension ¢t une
répétitjon cyclique apres“10 min avec une tolérance de 10%.
L'essal vérifie également les cadencements de bit de I'émetteur a un seul maitre sur tqus les
messalges PING)répétitifs.
La séduénce d’'essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

SingleMasterApplicationControllerPING ()

/I Attendre le premier PING apres la mise sous tension entre 5 min et 10 min
PowerCycleAndWaitForDecoder (5)

StartBusRecording (record)

start_timer (timer)

do
pi

ngFound = FindFrame (record, PING)

timestamp = get_timer (timer) // temps en secondes
while (pingFound == 0 AND timestamp < 600)
if (pingFound == 0)
error 1 Le contr6leur d'application a un seul maitre n'a pas envoyé de commande PING
dans les 10 min suivant la mise sous tension.
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else
if (timestamp < 300)
error 2 Le contréleur d'application a un seul maitre a envoyé PING avant les 5 min
suivant la mise sous tension. Réel: timestamp s. Attendu: >= 300 s.
else
report 1 Le contréleur d'application a un seul maitre a envoyé PING timestamp s
aprés la mise sous tension.
endif
for (k = 0; k < 2; k++)
/I Attendre le prochain PING entre 10 min +/-10 %
StartBusRecording (record)
start_timer (timer)
do

pingFound = FindFrame (record, PING)
timestamp = get_timer (timer) // temps en secondes
while (pingFound == 0 AND timestamp < 660)
if (pingFound == 0)
error 3 Le contréleur d'application a un seul malitre .na® pas répégté de
commande PING en 10 min +10%.
else
if (timestamp < 540)
error 4 Le contrbleur d'application a un seul(maitre a répété PING| avant
10 min -10 %. Réel: timestamp s. Attendu: = 540 s.
else
report 2 Le contréleur d'application asun-seul maitre a répété PING| apres
timestamp s.
endif
for (i=0;i<6; i++)
timeTe = Measure (Durée de period[i] de la trame de PING pour 8 V fen pus)
if (TeNo[i] == 1)
if (timeTe < 336 OR\tinieTe > 467)
error 5 Cadeficement incorrect des demi-bits pour period[i] dans
PING. Réel\timeTe ps. Attendu: 336 ps <= temps de demitbit <=
467 ps.
else
repert 3 Cadencement des demi-bits pour period[i] dans |PING.
Réel: timeTe ps.
endif
endif
if (TeNol[i] == 2)
if (timeTe < 733 OR timeTe > 934)
error 6 Cadencement incorrect des doubles demi-bit§ pour
period[i] dans PING. Réel: timeTe ps. Attendu: 733 ps <= flouble
temps de demi-bit <= 934 us.
else

report 4 Cadencement des doubles demi-bits pour period[l] dans
PING. Reel: tmeTe Js.
endif
endif
endfor
for (j=0;]<2;j++)
fallTimeRelative = Measure (Temps entre 10 % et 90 % de I'excursion de
tension de signal pour le front descendant edge[i] dans la trame PING
en us)
riseTimeRelative = Measure (Temps entre 10% et 90% de I'excursion de
tension de signal pour le front montant edge[i] dans la trame PING en us)
if (fallTimeRelative < 3)
error 7 Temps de descente erroné pour GLOBAL_ VbusHigh V et
250 mA pour le front descendant edge[i] dans la trame PING. Réel:
fallTimeRelative ps. Attendu: >= 3 ps.
endif
if (riseTimeRelative < 3)
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endif
StopB

error 8 Temps de montée erroné pour GLOBAL_VbusHigh
250 mA pour le front montant edge[i] dans la trame PING.
riseTimeRelative ps. Attendu: >= 3 ps.
endif
endfor
for (j=0;]<2;j++)

V et
Réel:

voltage = Measure (Derniere valeur élevée de tension de signal avant le

front edgel[i] en V)
if (voltage < 12)

fallTimeAbsolute = Measure (Temps entre (GLOBAL_VbusHigh -
0,5) V et 4,5 V du front descendant edge[i] dans la trame en arriere

en us)
riseTimeAbsolute = Measure (lemps enire 4,5 /et
(GLOBAL_VbusHigh — 0,5) V du front montant edge[i] dans laftrame
en arriere en us)

else
fallTimeAbsolute = Measure (Temps entre 11,5 V ét)y4,5 V di front
descendant edge[i] dans la trame en arriere en us)
riseTimeAbsolute = Measure (Temps entre 4,50\ et 11,5 V d{ front
montant edge[i] dans la trame en arriere en ps)

endif

if (fallTimeAbsolute > 25)
error 9 Temps de descente erroné pour GLOBAL_VbusHigh V et
250 mA pour le front descendant edgeli] dans la trame PING) Réel:
fallTimeAbsolute ps. Attendu: <= 25 Ws.

endif

if (riseTimeAbsolute > 25)
error 10 Temps de montée erroné pour GLOBAL_ VbusHigH V et
250 mA pour le front montant edge[i] dans la trame PING.| Réel:

riseTimeAbsolute ps. Attendu: <= 25 ps.
endif
endfor
endif
hdfor

usRecording (record)

Tableau 27 — Parameétres pour la séquence d'essai
Transmitter bit timing (cadencement des bits de I’émetteur)

Phase'd’éssai i period TeNo

0 premiéere période cadencement faible

premiére période cadencement élevé

deuxiéme période cadencement faible

derniére période cadencement faible

SIS (I R A S R

1
2
3 deuxiéme période cadencement élevé
4
5

derniére période cadencement élevé

Phase d'essai j front

0 premier

1 dernier
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Parametres fonctionnels physiques

1 Polarity test (Essai de polarité)

La séquence d’essai vérifie si le DUT est sensible a la polarité pour ce qui est des connexions
a l'interface du bus. La séquence d’essai s'applique aux DUT avec ou sans alimentation de
bus intégrée inactive.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

if (G

else

endif

12.3.

Li?ﬁ#l:i'm‘ma'r&ﬁs =—Mo)
apswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse

if|(answer != NO)
report 1 Communication possible a la polarité actuelle.
se
error 1 Aucune communication a la polarité actuelle.
endif
Change (Permuter les fils de données a l'interface de bus du DUT)
wpit 100ms
apswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse
f[(answer != NO)
report 2 Communication possible a la polarité inversée.

D

else

error 2 Aucune communication a la polarité inversée.

Change (Permuter les fils de données a I'interface de bus du DUT)
wait 100ms

endif

rgport 3 Essai de polarité non effectté en raison de la présence de l'alime
interne.

2| Maximum and minimumsystem voltage (Tension de systéme maximale et
minimale)

La séquence d’essai Vérifie-si l'interface est capable de résister aux tensions ass
maximjale et minimale.

La séquence d’essaindoit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Descr|ption_de-'essai:

if (G

else

LOBAL Ibus == 0)
rgport 1 Essai non effectué car le dispositif & I'essai n'autorise pas d'alime

htation

gnées

htation

externe supplémentaire.

Apply (Courant de GLOBAL_Ibus mA + 10 mA sur l'interface du bus)
for (i=0;1<2;i++)
Vbus = voltage[i]
Apply (Déconnecter l'interface)
Apply (Tension de Vbus V sur l'interface du bus)
Apply (Reconnecter l'interface)
/I La tension peut changer
wait 1 min
Apply (Tension de GLOBAL_VbusHigh V sur l'interface du bus)
DTRO (13)
for (j = 0; j < 12; j++)
DTRO (value[j])
answer = QUERY CONTENT DTRO
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if (answer = value[j])

error 1 Echec du fonctionnement aprés application de la tension assignée

de Vbus V a l'interface du bus pendant 1 min. Réel: answer. Attendu:
value[j].
endif
endfor
endfor
endif
Tableau 28 — Parametres pour la séquence d’essai
Maximum and minimum system voltage
Phase d’essai i Q 1
voltage [V] 22,5 -6,5
Phage d'essai j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
value 0 1 2 4 8 16 32 64 85 128 | 170 || 255

12.3.3| Overvoltage protection test (Essai de protection congre ta surtension)

La sédquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les’ unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:

overvdltageProtection = Userlnput (La proteetion contre la surtension est-elle prise en
par le pPUT?, YesNo)
if (ovefvoltageProtection == Yes)

mlaximumVoltage = Userlnput (Saisir la tension externe maximale assignée pr
chharge par le DUT, value [V])

maximumFrequency = Useriiput (Saisir la fréquence externe maximale assignég
e charge par le DUT, vatug*[Hz])

apswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse
if|(answer == NO)

error 1 Aucune)communication possible.

else
if (GLOBADL ' busPowered == Yes)
Disconnect (Interface de bus du DUT de I'appareil d’essai)
else
Switch_off (alimentation externe)
Disconnect (Alimentation externe et interface de bus du DUT de l'a

Vérifief la protection de l'interface contre la surtension peur‘a tension externe makimale
assignée du systeme.

charge

se en

prise

bpareil

d'essai)
7

endif

Apply (Surtension de maximumVoltage V avec une fréquence de

maximumFrequency Hz & l'interface du bus)
wait 1 min
Remove (Surtension de l'interface du bus)
if (GLOBAL_busPowered == Yes)
Connect (Interface de bus du DUT a I'appareil d’essai)
else

Connect (Alimentation externe et interface de bus du DUT a I'appareil d’essai)

Switch_on (alimentation externe)

endif

start_timer (timer)

do
answer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse
timestamp = get_timer (timer)


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

- 304 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

if (answer = NO)
report 1 Protection contre la surtension prise en charge par le DUT.
break
endif
while (timestamp <= 1 min)
if (answer == NO)

error 2 Aucune communication aprées 1 min apres I'application de

maximumVoltage V / maximumFrequency Hz sur l'interface du bus.
endif

endif
else
report 2 La protection contre la surtension n'est pas prise en charge par le DUT.
endif
Il est fecommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et
minimale.
12.3.4| Current rating test (Essai de courant assigné)
Les séquences d'essai vérifient la consommation de courant lorsque lebus est au reposq.
La séduence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.
Descr|ption de I'essai:
if (GLOBAL _internalBPS == Yes)
rgport 1 L'essai ne s'applique pas.
else
cdrrrentLimit = 2
if (GLOBAL_busPowered)
currentLimit = Userlnput (Saisir la ‘egnsommation de courant indiquée sur I'étijquette
ou dans la documentation, value JmA])
endif
Apply (Variation de la tension lin€aire de 0 V a 22,5V en 10 s aux bornes du bus domme
indiqué dans la Phase 1 de la Figure 2)
QUERY CONTENT DTRO
/lIlLa chute de la tension(@¢it étre appliquée directement aprés la condition d'arrét|valide
d¢ la trame en avant afin de décharger le condensateur interne du récepteur
Apply (Chute de tension immédiate de 22,5V a 0 V — voir Figure 2)
Apply (Tension de 0V pendant 20 s — voir la Phase 2 en Figure 2)
Apply (Variatiornimmédiate de la tension de 0 V a 22,5 V a la fin de la Phase 4 de la
Flgure 2)
cyrrentl =Wleasure (Consommation maximale de courant en mA aux bornes du bus
pendant¥a-Phase 1)
cyrrent2y= Measure (Consommation de courant en mA aux bornes du bus pendant la
variation immédiate de la tension a la fin de la Phase 2)
if letrreptl<=—eurrenthrib
report 2 La consommation maximale de courant mesurée au cours de la Phasel est
currentl mA. Attendu: <= currentLimit mA.
else
error 1 Consommation maximale erronée de courant pendant la Phasel. Réel:

currentl mA. Attendu: <= currentLimit mA.

endif

if

el

(current2 <= currentLimit)

report 3 La consommation maximale de courant mesurée a la fin de la Phase 2 est

current2 mA. Attendu: <= currentLimit mA.

se
error 2 Consommation maximale erronée de courant a la fin de la Phase 2.
current2 mA. Attendu: <= currentLimit mA.

endif

endif

Réel:
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Figure 2 — Essai de courant assigné

Il est fecommandé de répéter cet essai a la températurecde fonctionnement maximale et
minimale.

12.3.5| Transmitter voltages (Tensions de I'émetteur)
La séduence d’essai vérifie

¢ sile dispositif répond pour les différents réglages de tension et de courant;
e qu¢ le niveau de la tension est bas lorgque I'émetteur est a I'état actif;

e qué¢ le niveau de la tension est éleve dans la trame en arriéere.

La séduence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:

/I 250 [ImA si autorisé, gOyrant interne en cas de BPS (alimentation du bus) interne unigue. Le
courar|t maximal autdris€é est fourni.
Apply|(Courant de_ GLOBAL_Ibus mA sur l'interface du bus)
/I Essgi pour la_tekSion minimale et le courant maximal
if (GLOBAL_internalBPS)
Vpus =12
Apply~Bloquer la tension du bus sur Vbus V sur l'interface du bus)

else

Vbus = 10

Apply (Tension de Vbus V sur l'interface du bus)
endif

CheckTxVoltages (Vbus; GLOBAL_Ibus)

if (GLOBAL_lbus > 0)
/I Essai pour 20,5 V et le courant maximal. GLOBAL_lbus = 0 en cas de BPS interne
unique
Apply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)
CheckTxVoltages (20,5; GLOBAL_lbus)

endif

if (GLOBAL_internalBPS)
/I Essai pour la tension d'alimentation interne du bus et courant maximal si autorisé
Apply (Tension de GLOBAL _internalVoltage V sur l'interface du bus)
CheckTxVoltages (GLOBAL _internalVoltage; GLOBAL_Ibus)
/I Essai utilisant uniquement l'alimentation interne du bus
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(GLOBAL_lbus > 0)
/I Couper I'alimentation d’essai, courant minimal
Apply (Courant de 0 mA sur I'interface du bus)
CheckTxVoltages (GLOBAL_internalVoltage; 0)

endif

else
/1

Essai pour le courant de 8 mA et différentes tensions

Apply (Courant de 8 mA sur l'interface du bus)
Apply (Tension de 10 V sur l'interface du bus)

C

heckTxVoltages (10; 8)

Apply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)

CheckTxVoltages (20,5; 8)
endif
Il est fecommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maxim
minimale.
12.35L CheckTxVoltages
La sous-séquence vérifie la tension d'un signal envoyé par I'émetteur.
Descr|ption de I'essai:
ChecKTxVoltages (Vbus; Ibus)
for (i3 0;i<4;i++)
DITRO (value[i])

f

C:I:rrent = Ibus + GLOBAL_internalCurrent
a

swer = QUERY CONTENT DTRO, accept RPas de réponse
(answer == NO)
error 1 Aucune réponse recue poupl¥bus V et current mA pour QUERY CON
DTRO.

ale et

ITENT

else
/I Une fois que la tension de bBus a dépassé 4,5 V pour un niveau bas ou 10 }V pour
un niveau élevé, ce niveagbit étre franchi une fois dans le sens opposé a la|fin de
la période de niveau élexé-ou bas
levelOkLow = Userlaput (Y-a-t-il des périodes de réponse actives a basse tpnsion
dans l'intervalle [-4,5<V; 4,5 V]?, YesNo)
levelOkHigh =_Wsérinput (Le niveau de réponse a tension élevée est-il dans
l'intervalle [107%»22,5 V]?, YesNo)
if (levelOkLOW == No)
error\2-Période a basse tension active hors de l'intervalle -4,5 V < Vlow 4 4.5 V
paurVbus V et current mA dans la trame en arriére valueli].
endif
if-(fevelOkHigh == No)
error 3 Période de tension élevée hors de l'intervalle 10 V < Vhigh < 22.5 V
pour Vbus V et current mA dans la trame en arriere value[i].
endif
endif
endfor
return

Tableau 29 — Parameétres pour la séquence d'essai Transmitter voltages

Phase d’essai i value
0 255
1 170
2 85
3 0
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12.3.6

Transmitter rising and falling edges (Fronts montants et descendants de
I'émetteur)

La séquence d’essai évalue l'exactitude des premiers et des derniers fronts montants et
descendants dans une trame en arriere pour différents réglages de tension et de courant.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

/I Essai pour 12 V et le courant maximal

Apply

(Courant de GLOBAL_lbus mA sur l'interface du bus)

Vbus A
if (GL(¢
A
else
A
endif

12
DBAL _internalBPS)
pbply (Bloquer la tension du bus sur Vbus V sur l'interface du bus)

pply (Tension de Vbus V sur l'interface du bus)

ChecMaximumTxRiseFallTimes (12; GLOBAL_lbus)

/] Essd
if (IGL
A
C
endif
/I Essd
if (GL(¢
A
C
C
endif
if (GL
Il
A
C
Il

if

else
/1
A

i pour 10 V et 250 mA si possible

OBAL _internalBPS)

bply (Tension de 10 V sur l'interface du bus)
heckMaximumTxRiseFallTimes (10; GLOBAL_lbus)

i avec la tension maximale si possible

DBAL_Ibus > 0)

pply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)
heckMaximumTxRiseFallTimes (20,5; GLOBAL_Ibus)
heckMinimumTxRiseFallTimes (20,5; GLOBAL_lbus)

DBAL _internalBPS)

Essai pour la tension d'alimentatiops#iterne du bus et courant maximal

pply (Tension de GLOBAL_intern@iVoltage V sur l'interface du bus)
heckMaximumTxRiseFallTimes (GLOBAL_internalVoltage; GLOBAL_Ibus])
Essai uniquement a l'aide.de™'alimentation interne du bus si cela n'a pas été d

par la précédente phase

(GLOBAL_lbus > 0)

/I Couper l'alimegtation d’essai

Apply (Courapfide 0 mA sur l'interface du bus)

CheckMaximumTxRiseFallTimes (GLOBAL internalVoltage; 0)
se

CheckMinimumTxRiseFallTimes (GLOBAL _internalVoltage; 0)
ndif

Ess@ijpour le courant de 8 mA et différentes tensions
pply’ (Courant de 8 mA sur l'interface du bus)

A
C

pty (Tensionm de 10 Vsur timterface au bus)
heckMaximumTxRiseFallTimes (10; 8)

Apply (Tension de 12 V sur l'interface du bus)

C

heckMaximumTxRiseFallTimes (12; 8)

Apply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)

C
endif

heckMaximumTxRiseFallTimes (20,5; 8)

Tableau 30 — Parametres pour la séquence d’essai
Transmitter rising and falling edges

Phase d’essai i edge

0 premier

1 dernier

ouvert
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Il est recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et
minimale.

12.3.6.1 CheckMinimumTxRiseFallTimes

La sous-séquence vérifie les temps de montée et de descente d'un signal envoyé par
I'émetteur.

Description de I'essai:
CheckMinimumTxRiseFallTimes (Vbus; Ibus)

for (i FO; 1< 2 1+7F)
DITRO (95)
clrrent = Ibus + GLOBAL _internalCurrent
apswer = QUERY CONTENT DTRO, accept Pas de réponse
if|(answer == NO)
error 1 Aucune réponse recue pour Vbus V et current mA pour. QUERY CONTENT
DTRO.
else
fallTimeRelative = Measure (Temps entre 10 % et 90 % dé-l'éxcursion de tengion de
signal pour le front descendant edgeli] dans la trame en arriere en pus)
riseTimeRelative = Measure (Temps entre 10 % et.90,% de I'excursion de tension
de signal pour le front montant edge[i] dans la trame_en arriére en us)
if (fallTimeRelative < 3)
error 2 Temps de descente erroné pour\Ybus V et current mA pour l¢ front
descendant edge[i] dans la trame ‘%nh“arriere. Réel: fallTimeRelatiye ps.
Attendu: >= 3 ps.
endif
if (riseTimeRelative < 3)
error 3 Temps de montée errené pour Vbus V et current mA pour l¢ front
montant edge[i] dans las~frame en arriere. Réel: riseTimeRelatie us.
Attendu: >= 3 ps.

endif
endif
endfo
return

12.3.6]2 CheckMaximumTxRiseFallTimes

La soys-séquence Vérifie les temps maximaux de montée et de descente d'un signal dnvoyé
par I'émetteur.

Descr|ption de I'essai:

CheckMaximumTxRiseFallTimes (Vbus; Ibus)

for (i=0;i<2;i++)
DTRO (95)
current = lbus + GLOBAL _internalCurrent
answer = QUERY CONTENT DTRO, accept Pas de réponse
if (answer == NO)
error 4 1 Aucune réponse recue pour Vbus V et current mA pour QUERY CONTENT
DTRO.
else
voltage = Measure (Derniere valeur élevée de tension de signal avant le front
edgeli] en V)
if (voltage < 12)
fallTimeAbsolute = Measure (Temps entre (Vbus — 0,5) V et 4,5 V du front
descendant edgeli] dans la trame en arriére en us)
riseTimeAbsolute = Measure (Temps entre 4,5 V et (Vbus — 0,5) V du front
montant edge[i] dans la trame en arriére en ps)
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else

fallTimeAbsolute = Measure (Temps entre 11,5 V et 4,5 V du front descendant

edge[i] dans la trame en arriere en us)
riseTimeAbsolute = Measure (Temps entre 4,5 V et 11,5 V du front m
edge[i] dans la trame en arriere en us)

endif

if (fallTimeAbsolute > 15)

ontant

error 5 Temps de descente erroné pour Vbus V et current mA pour le front
descendant edge[i] dans la trame en arriere. Réel: fallTimeAbsolute ps.

Attendu: <= 15 pus.
endif
if (riseTimeAbsolute > 15)

e
endfo
return

12.3.7

Cette
bit se

La séd

Descr

Apply
if (GL
\%
A
else
V
A
endif
/I Essd
CheckK
if (GL
/!
A
C
endif
if (GL

error o Iemps de montee errone pour Vbus V et current mA pour, |

montant edge[i] dans la trame en arriere. Réel: riseTimeAbsolute ps:\ A
<= 15 ps.
endif
ndif
Transmitter bit timing (Cadencement des bits de I'émetteur)
séquence d’essai vérifie que le cadencement du temps de” demi-bit et du double

Situe dans les limites.
uence d'essai doit étre exécutée pour toutes les) unités logiques en paralléle.

ption de I'essai:

(Courant de GLOBAL_lbus mA sur l'inféfface du bus)
DBAL _internalBPS)
bus = 12

pply (Bloquer la tension du bus str Vbus V sur l'interface du bus)
bus = 10
pbply (Tension de Vbus M\sur I'interface du bus)

i pour le courant maximal et la tension minimale
TxBitTiming (VhUs; GLOBAL_Ibus)

DBAL_Ibus > 0)

Essai pour 25 V et le courant maximal si possible
pply (Tensien de 20,5 V sur l'interface du bus)
heckTxBitTiming (20,5; GLOBAL_Ibus)

DBAL-internalBPS)

I

Es¥ai pour la tension d'alimentation interne du bus et courant maximal le cas éch

front
tendu:

demi-

eant

Apply (Tension de GLOBAL _internalVoltage V sur l'interface du bus)
CheckTxBitTiming (GLOBAL _internalVoltage; GLOBAL_Ibus)

/I Essai uniquement a l'aide de I'alimentation interne du bus si cela n'a pas été couvert
par la précédente phase

if

(GLOBAL_Ibus > 0)
/I Couper I'alimentation d’essai
Apply (Courant de 0 mA sur l'interface du bus)
CheckTxBitTiming (GLOBAL_internalVoltage; 0)

endif

else
Il

Essai pour le courant de 8 mA et différentes tensions

Apply (Courant de 8 mA sur l'interface du bus)
Apply (Tension de 10 V sur l'interface du bus)
CheckTxBitTiming (10; 8)

Apply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)
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CheckTxBitTiming (20,5; 8)

endif

Il est recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et
minimale.

12.3.7.1 CheckTxBitTiming

La sous-séquence vérifie le cadencement des bits d'un signal envoyé par I'émetteur.

Description de I'essai:

CheckIxBitTiming (Vbus:; Ibus)

for (i 3 0; 1< 24; i++)
DITRO (valueli])

eljse

endif

endfo
return

cdr
a*swer = QUERY CONTENT DTRO, accept Pas de réponse

fl(answer == NO)
error 1 Aucune réponse recue pour Vbus V et current mA pgup QUERY CON

rent = Ibus + GLOBAL_internalCurrent

DTRO.

/l Note: les mesurages de niveau élevé s'appliquept\uhiquement aprés le
départ et avant la condition d'arrét
timeTe = Measure (Durée de period[i] de la trame @ arriére pour 8 V en us)
if (TeNo[i] == 1)
if (timeTe < 400 OR timeTe > 434)
error 2 Cadencement de demi-bits incorrect pour period[i] dans v
Réel: timeTe ps. Attendu: 400 u$y<= temps de demi-bit <= 434 ps.
else
report 1 Cadencement de€“>demi-bit pour period[i] dans value[i].
timeTe ps.
endif
endif
if (TeNo[i] == 2)
if (timeTe < 800 OR\timeTe > 867)

error 3 Caderncement de double demi-bit incorrect pour period[i
value[i]. Réel: timeTe ps. Attendu: 800 pus <= double temps de demi

867 ps.
else

report 2 Cadencement de double demi-bit pour period[i] dans v

Réel: timeTe ps.
engif
endif

I TENT

bit de

blueli].

Réel:

dans
Lbit <=

hlueli].
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Tableau 31 — Parametres pour la séquence d'essai 'Transmitter bit timing'

Phase d’essai i période value TeNo

0 Premiére période cadencement faible 0 1
1 Premiére période cadencement élevé 0 2
2 Deuxiéme période cadencement faible 0 1
3 Deuxiéme période cadencement élevé 0 1
4 Derniere période cadencement faible 0 1
5 Derniére période cadencement élevé 0 1
6 Premiere-periode-cadencemenitaible 85 1
7 Premiére période cadencement élevé 85 1
8 Deuxiéme période cadencement faible 85 1
9 Deuxieme période cadencement élevé 85 2
10 Derniére période cadencement faible 85 2
11 Derniére période cadencement élevé 85 2
12 Premiére période cadencement faible 170 1
13 Premiére période cadencement élevé 170 1
14 Deuxieme période cadencement faible 170 1
15 Deuxiéme période cadencement élevé 170 2
16 Derniere période cadencemeht faible 170 1
17 Derniére période cadencement élevé 170 2
18 Premiére période cadencément faible 255 1
19 Premiére période ,cadencement élevé 255 1
20 Deuxiéme période cadencement élevé 255 1
21 Deuxiéme-péeriode cadencement élevé 255 1
22 Derni€te’période cadencement faible 255 1
23 Dérniere période cadencement élevé 255 1

12.3.8| Transmitter fratme timing (Cadencement des trames de I'émetteur)

La séduence d’essai Vérifie que les temps de réponse se situent dans les limites.

La sédquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en parallele.

Descr|ption de I'essai:

minTime =100
maxTime = 0
for (i=0;1<12; i++)
DTRO (value[i])
for (j = 0; ] < 10; j++)
answer = QUERY CONTENT DTRO
answerTime = Measure (Temps d'établissement entre la trame en avant et la trame en
arriere de QUERY CONTENT DTRO en ms)
/l Essai du temps d'établissement des trames en avant et en arriere de I'émetteur
selon le Tableau 17 de I'lEC 62386-101 Ed 2.0
if (answerTime < 5,5 OR answerTime > 10,5)
error 1 Temps de réponse incorrect a la phase d'essai (i,j)) = (i,j). Réel:
answerTime ms. Attendu: 5,5 ms <= temps d'établissement <= 10,5 ms.
endif
if (answerTime < minTime)
minTime = answerTime
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endif

if (answerTime > maxTime)
maxTime = answerTime

endif

endfor
endfor

report
report

1 Le temps d'établissement minimal mesuré est minTime ms.
2 Le temps d'établissement maximal mesuré est maxTime ms.

Tableau 32 — Parameétres pour la séquence d'essai Receiver frame timing

Phas

e d’essaii 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

alue U 1 Z 4 o 10 Y4 04 515 1Z06 17U

255

Il est

recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement -maxin

minimale.

12.3.9
La séq

e les|

Receiver start-up behavior (Comportement au démarrage dud-récepteur)
uence d’essai vérifie si

coupures de 40 ms de l'alimentation du bus sont “ignorées par l'appareilld

commande; I'essai est effectué quatre fois;

e Je
I'eq
dift

e le

La séq

Descr
for (i

e

comportement au démarrage aprés un cycle de mise sous tension externe est ¢
sai est effectué quatre fois. En l'absence d'alimentation interne du bus, quatre
érents sont utilisés;

comportement au démarrage aprés une panhe d'alimentation du bus est correct.

uence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

ption de I'essai:
0;i<4;i++)
coupure de 40 ms de Il'alppiehtation du bus
ait 7 s
bply (Tension de 0 ¥ sur l'interface du bus)
ait 40 ms
(GLOBAL_inter1alBPS)
Apply (Bleguer la tension & 12 V sur l'interface du bus)
se
Apply~(ension de 10 V sur l'interface du bus)
ndif

Wi

ol

ait,2,4'ms // condition d'arrét
sWer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse

ale et

ge de

orrect;
temps

if

tarmswer =—NO)

error 1 Aucune communication apres une coupure de 40 ms de l'alimentation du bus

a la phase d'essaii = I.

endif

I
if

Démarrage du cycle de mise sous tension externe
('GLOBAL_internalBPS)
Apply (Tension de 0 V sur l'interface du bus)

endif
base = PowerCycleAndWaitForBusPower (60)
start_timer (timer)

if

el

(GLOBAL_internalBPS)

Apply (Bloquer la tension a 12 V sur l'interface du bus)
se

wait delayTime[i] ms

Apply (Tension de 10 V sur l'interface du bus et une alimentation de courant de

8 mA)
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endif
value = base + get_timer (timer) // Déterminer le temps en ms entre le cycle de mise
sous tension et le rétablissement de I'alimentation du bus
if (GLOBAL_busPowered)
waitTime = 1200 // Temps de démarrage maximal
else
/I Vérifier la note de bas de tableau e du Tableau 6 de I'lEC 62386-101 Ed 2.0
if (value < 350)
waitTime = 450 — value
else
waitTime = 100
endif

endit

W%it waitTime ms // Il convient que le dispositif soit prét, toutes circonstances viefifijees

afswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse

if[(answer == NO)

error 2 Aucune communication aprés waitTime ms, une fois l'alimgntation du bus

effective au terme du cycle de mise sous tension externe a la phase*d'essaii 7 i.

endif

/I|Démarrage suite a panne d'alimentation du bus

whit 1 200 ms

Apply (Tension de 0 V sur l'interface du bus)

wgit busPowerDown[i] ms

if[(GLOBAL_internalBPS)

Apply (Bloquer la tension a 12 V sur l'interface du bus)

else

Apply (Tension de 10 V sur l'interface du bas)

endif

if| (GLOBAL_busPowered)

waitTime = 1200

ellse

waitTime = 100

endif

wpit waitTime ms

afswer = QUERY DEVICE CAPABILITIES, accept Pas de réponse

if[(answer == NO)

error 3 Aucune communication aprés waitTime ms aprés une période de misge hors

tension du bus de busPowerDown[i] ms a la phase d'essai i = i.
endif

endfo

Tableau 33 ='Rarametres pour la séquence d'essai Receiver start-up behavior

Phase d’essai i 0 1 2 3
delayTime [ms] 50 250 340 500
busPowerDown [ms] 100 500 1000 2000

Il est recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et
minimale.

12.3.10 Receiver threshold (Seuil du récepteur)

La séquence d’essai vérifie si le seuil du récepteur se trouve dans la plage attendue.
La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.
Description de I'essai:

for (Vbus = 9,5; Vbus <= 10; Vbus = Vbus + 0,5)
for (i=0; i< 20; i++)
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DTRO (55)

Apply (Tension de Vbus V sur l'interface du bus)

Apply (DTRO (255) avec basse tension de 6,5 V)

Apply (Tension de GLOBAL_VbusHigh V sur l'interface du bus)
answer = QUERY CONTENT DTRO, accept Pas de réponse

if (answer = 255)

if (Vbus < 10)
warning 1 DTRO (255) non exécuté correctement pour une haute tension
de bus de Vbus V et une basse tension de bus de 6,5 V. Boucle: i Réel:
answer. Attendu: 255.

else

error 1 DTRO (255) non exécuté correctement pour une haute tension de

endfor
endfo

endif

bus de Vbus V et une basse tension de bus de 0,5 V. Boucle. | Réel:
answer. Attendu: 255.
endif

Il est fecommandé de répéter cet essai a la température de fonctignnement maximale et

minimdle.

12.3.1L Receiver bit timing (Cadencement des bits du récepteur)

La sédquence d’essai vérifie la conformité de cadencement des bits du décodeur du récepteur:

e polr différents cadencements de demi-bit;
e polr les violations de cadencement de demi-hit-et de double demi-bit;

e podr différentes tensions de bus de niveau élevé et bas.

La sédquence d’essai doit étre exécutée pouftoutes les unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:

Vbus 3 GLOBAL_VbusHigh
for (i3 0;i<4;i++)

/I|Octet de commande enwbyé avec cadencement nominal; combinaisons de limites dans

lef 2" octet.

fgr (m = 0; m < 5; m+)
lowTime = TelewTime[m]
for (n = 0N.< 5; n++)

highTime = TeHighTime[n]
for'(j = 0; ] < 10; j++)
DTRO (0)
/I Toutes les autres commandes doivent étre exécutées avec un
cadencement nominal

Apply (command[i] avec les cadencements de bits indiqgues dans le

Tableau)

answer = QUERY CONTENT DTRO

if (answer != expectation[i])
error 1 command[i] non exécutés correctement pour le temps de
demi-bit élevé highTime ps et un temps réduit de demi-bit lowTime ps.
Réel: answer. Attendu: expectation[i].

endif

endfor

endfor

endfor
endfor

for (i=4;i<11; i++)
/I phase 4: aucune violation
/I phase 5: violation de demi-bit d’'une durée de 750 ps bit fort 5
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/I phase 6: violation de demi-bit d’'une durée de 750 pus bit faible 2
/I phase 7: violation de double demi-bit d’'une durée de 1250 us bits faibles 4 et 3
/I phase 8: violation de double demi-bit d’'une durée de 1250 pys bits faibles 8 et 7
/Il phase 9: violation de double demi-bit d’'une durée de 1200 us bits faibles 4 et 3
/I phase 10: violation de double demi-bit d’'une durée de 1200 us bits faibles 8 et 7
for (1 =0; 1< 2; [++4)
if (GLOBAL_internalBPS)
if (1==1)
Vbus = 12
endif
else
Vbus = busVoltage]l]
endit
for (j = 0; ] < 10; j++)
DTRO (0)
Apply (command[i] avec les cadencements de bits et les tepsions infliqués
dans le Tableau)
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer != expectation[i])
error 2 command][i] non correctement transformé pour la tension de bus de
Vbus V a la phase d'essai i. Réel: answer. Attendu;Yexpectationi].
endif
endfor
eindfor
endfo

Tableau 34 — Parametres pour la séquence d’essai Receiver bit timing

Phase d'essai m 0 1 2 3 4
TeLowTime [us] 334 375 416 458 500
Phase d'essai n 0 1 2 3 4
TeHighTime [us] 334 375 416 458 500
Phase d'essai | 0 1
busVeltage [V] 10 20,5
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12.3.12 Extended receiver bit timing (Cadencement des bits étendus du récepteur)

Toutes les longueurs de phases (demi-bits et doubles demi-bits) sont réglées sur la méme

valeur.

Une phase est réglée sur une valeur d'essai spéciale, ce qui a pour résultat une forme

d'onde encore valide ou qui provoque une violation du cadencement des bits. L'essai est

répété

pour différentes tensions de bus au repos.

Description de I'essai:

waveForm[28] = {417, 417, 417, 833, 833, 833, 417, 417, 417, 417,
833, 417, 417, 833, 417, 417, 417, 417, 417, 417,
833, 417, 417, 417, 417, 417, 417, 417}
/I cadencement nominal pour la commande DTRO(15)
0;i<=1;i++)

for (i

r{=0;j<=8;j++)
for (k = 0; k <= 27; k ++) // k sélectionne la position de phase a modifigr
/I assembler la trame d'essai
expected = expect[j]
for (x = 0; x <= 27; x++)
if (x ==k)
/I insérer la longueur de phase modifiée pOUr la position de |phase
sélectionnée
if (phase[x] == H)
/I si un demi-bit démarre au mitig¢u d'un bit logique, il ne dpit pas
étre étendu, car cela a pour{gésultat un double demi-bit vdlide et
non une violation du cadegegment des bits.
if (expect[j] == accept QR bitstart[x] ==Y)
waveForm[x] = medHalf[j]
else
waveForm[xj= half[j]
expected:="accept
endif
else
waveRarm[x] = modDoublelj]
endif
else
/I wtitiser une longueur de phase valide pour toutes les [autres
posSitions de phase
if (phase[x] == H)
waveForm[x] = half[j]
else
waveForm[x] = double[j]
endif
endif

-l
CTTAaTOT

/I envoyer la trame d'essai
for (x = 0; x < 10; x++)
DTRO(0)
/I Toutes les autres commandes doivent étre exécutées avec un
cadencement nominal
if (i==0)
/I tension minimale
if (GLOBAL_internalBPS)
Apply (Bloquer la tension a 12 V sur l'interface du bus)
busVoltage = 12
else
Apply (Tension de 10 V sur l'interface du bus)
busVoltage = 10
endif
else
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// tension maximale
if (GLOBAL_lbus == 0)

else

busVoltage = GLOBAL_VbusHigh

Apply (Tension de 20,5 V sur l'interface du bus)

busVoltage = 20,5

endif

endif

Apply (waveForm(])
Apply (Tension de GLOBAL_VbusHigh sur l'interface du bus)

answer =

QUERY CONTENT DTRO

if (expected == accept)
if (answer 1= 15)

endif

else

if (answer = 0)

error 1 Commande d'essai DTRO (15) non correcteniént ex
avec un temps de demi-bit half[j] ps et un doubleltemps de
bit double[j] us et un temps de demi-bit modifi& modHa
respectivement un double temps de demi-biti@odDouble[j]
phase de signal k. Tension de bus: busVoltage. Réel: a
Attendu: 15.

error 2Commande d'essai DIRO (15) non ignorée ou exéc

Apply (Tension de GLOBAL_VbusHigh V sur l'interface du bus)

Bcutée
demi-
U] ps
s a la
nswer.

utée a

tort avec un temps de defisbit half[j] us et un double tenips de

demi-bit double[j] us et.un temps de demi-bit modifié mog
us respectivement ufizdouble temps de demi-bit modDoub
a la phase de signal k. Tension de bus: busVoltage.
answer. Attendui0.

Halfj]
el/] us
Réel:

endif
endif
endfor
endfor
endfor
endfo
Thbleau 35 — Parameétres pour la séquence d'essai Extended receiver bit timinlg
Phasd d'essai j half double modHalf modDouble expeft
0 417us 833us 500us 1000ps accept
1 417us 833us 334us 667us accept
2 334pus 667us 500pus 1000ps accept
3 500pus 1000ps 334pus 667us accept
4 334pus 1000ps 500us 667us accept
5 500pus 667us 334pus 1000ps accept
6 417us 833us 750pus 1200ps ignore
7 334pus 667us 750us 1200ps ignore
8 500us 1000ps 750pus 1200ps ignore
Phase
N 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9]|10|11|12|13(14|15({16(17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27
phase
bitstart
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Il est recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et

minimale.

12.3.13 Receiver forward frame violation (Violation de la trame en avant du récepteur)

La séquence d’essai vérifie si le récepteur est capable de se rétablir aprés la réception d'une

trame en avant non normalisée.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

for (I3 0;i<4;i++)
fqr (j = 0; ] < 10; j++)
DTRO (valueli])

DTRO
answer = waveform[i]
if (answer !=value[i])

error 1 text[i]. Boucle: j. Réel: answer. Attendu: value[ilh

/I forme d'onde envoyée directement aprés le dernier front montant desl& comnande

endif
endfor
endfo
Tableau 36 — Parametres pour la séquencé.d'essai Receiver
frame violation and recovering after{frame size violation
Phase
d’essa | value waveform text
i
0 7 2400 ps +11010001111110000b +42400 ps + trame & 16 bits contenant DTRO (240)(selon
1111211111 11111110 00110110k la partie 102 non ignorée
1 10 2400 pys + 1010b + 2400 ps +\1"11111111 Quelques bits (violation de taille de trame)
11111110 00110110b ont modifié le contenu de DTRO
2400 pus + 1 1100000100110000 00001111 . .
2 0 | Ob+2400ps + 121411111 11111110 It;’giarzef’n?gfscb‘?t”;i’;”it %rRé(; (15) qans
00110110b P 9
2400 pus + 1,11000001 00110000 00001111 . .
3 0 | 01010101b-+2400 ps + 1 11111111 It;’giarsezm?gfscb‘?t”;i’;i”it EIrRég (15) qans
1111111000110110b P 9

12.3.14 Recejver settling timing (Cadencement d'établissement du récepteur)

La séquence'd’essai vérifie si

lesHrarmes—avant-avartL rades-sentaceeptées;
les trames avant-avant (FF-FF) avec des temps d'établissement non valides sont rejetées;
les trames arriére-avant (BF-FF) avec des temps d'établissement valides sont acceptées;
les trames arriéere-avant (BF-FF) avec des temps d'établissement non valides sont
rejetées.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

/| Essais de trame FF-FF
for (i=0; i< 4;i++)
for (j=0;] <12; j++)
DTRO (13)
DTR1 (13)
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DTRO (value[j])
wait settlingTime[i] ms // temps d'établissement entre FF-FF
DTR1 (valuelj])
answer0 = QUERY CONTENT DTRO
answerl = QUERY CONTENT DTR1
if (i<2)
if (answer0 != value[j])
error 1 Valeur fortuite pour DTRO pour le temps d'établissement
réglé a settlingTime[i] ms. Réel: answer0. Attendu: value[j].
endif
if (answerl != valuelj])
error 1 Valeur fortuite pour DTR1 pour le temps d'établissement

reglé a setiingTime[i]f ms. Reéel: answerl. Attendu: value[.

endif

else

if (answer0 I= 13)
error 3 Valeur fortuite pour DTRO pour le temps d'établissement
réglé a settlingTime[i] ms. Réel: answer0. Attendu: 13.

endif

if (answerl !'= 13)
error 4 Valeur fortuite pour DTR1 pour le tenips”d'établissement
réglé a settlingTime[i] ms. Réel: answerl. Attehdu: 13.

FF-FF

FF-FF

FF-FF

FF-FF

endif
endif
endfor
endfo
/I Essgis de trame BF-FF
for (i3 0;i<4;i++)
fqr (j = 0; j < 12; j++4)
DTR1 (13)
answer0 = QUERY CONTENT DTRO
wait settlingTime[i] ms // temps d*€tablissement entre BF-FF
DTR1 (valuelj])
answerl = QUERY CONTENT DTR1
if (i<2)
if (answerl != valugel)])
error 5 DTR1 non accepté pour le temps d'établissement BF-FF rgglé a
settling{ime[i] ms. Réel: answerl. Attendu: value[j].
endif
else
if (answerl !=13)
error 6 DTR1 non ignoré pour le temps d'établissement BF-FF rgglé a
settlingTime[i] ms. Réel: answerl. Attendu: 13.
endif
endif
endfor
endfo
Tableau 37 — Parameétres pour la séquence d'essai Receiver frame timing
Phase d’essai i 0 1 2 3
settlingTime [ms] 3 2,4 1,4 1,2
Phase d'essai j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
value 0 1 2 4 8 16 32 64 85 | 128 | 170 | 255

Il est recommandé de répéter cet essai a la température de fonctionnement maximale et
minimale.
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12.3.15 Receiver frame timing FF-FF send twice (Cadencement des trames du récepteur
FF-FF 'send twice")

La séquence d’essai vérifie si

e les trames send twice avec un temps d'établissement maximal send twice entre les trames
en avant sont correctement regues

e les commandes send twice avec une commande intermédiaire pour les temps
d'établissement minimaux sont ignorées

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:

DTR2|0)
for (vdlue = 0; value < 16; value++)
/[|Réception correcte pour le temps d'établissement maximal send twice
TR1 (value)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15
TR1 (value + 1)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
ait 94 ms // temps d'établissement
DD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
nswer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
(answer != value + 1)
error 1 Le fait d’envoyer deux fois (send twice) ADD TO DEVICE GROUP$ 0-15
dans un temps d'établissement de 94 ms/enhtre les trames en avant n'ept pas
accepté. Réel: answer. Attendu: value + 1
ndif
Ignorer la commande send twice dang-}¢ cas d'un temps d'établissement send twice
bp long
TR1 (value)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15
TR1 (value + 1)
DD TO DEVICE GROUPS 0-15; send once
@it 105 ms // temps d'établissement
DD TO DEVICE GROURS0-15, send once
mswer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
(answer != value)
error 2 Le fait/d’envoyer deux fois (send twice) ADD TO DEVICE GROUP$ 0-15
dans un temps d'établissement de 105 ms entre les trames en avant n'ept pas
ignoré. Réel: answer. Attendu: value.
endif
endfo
/I Igngreg (la*‘commande send twice dans le cas d'une commande intermédiaire avgc des
temps|d&ablissement minimaux
for (vafue =05 value < 16; Value++)
DTR1 (value)
DTRO (255)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15
DTR1 (value + 1)
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
wait 13,5 ms // temps d'établissement
DTRO (value)
wait 13,5 ms // temps d'établissement
ADD TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
answer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
if (answer != value)
error 3 Send twice non ignoré pour commande intermédiaire a la phase d'essai =
value. Réel: answer. Attendu: value.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO

> >0>»0

oo

>s>»0>»0=5 =0

=
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(answer != value)

error 4 Commande intermédiaire DTRO (value) non exécutée correctement a la

phase d'essai = value. Réel: answer. Attendu: value.

endif

endfor
/I Ignorer la commande send twice dans le cas d'une commande intermédiaire avec des

temps
for (va

d'établissement minimaux, accepter la deuxiéme commande send twice
lue = 0; value < 16; value++)

DTR1 (value)

DTRO (255)

ADD TO DEVICE GROUPS 0-15
DTR1 (value + 1)

A
D
A
A

a
if

e

apswer = QUERY CONTENT DTRO

if

e
endfo

Il est

minimdle.

12.3.1

Cette
chaqu
trame

La ség

Descr
Reset

D 1O DEVICE GROUPS 0-15, send once
it 13,5 ms // temps d'établissement

RO (value)

it 13,5 ms // temps d'établissement

D TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
it 80 ms // temps d'établissement

D TO DEVICE GROUPS 0-15, send once
swer = QUERY DEVICE GROUPS 0-7
(answer != value + 1)

phase d'essai = value. Réel: answer. Attendu: value £~
ndif
(answer != value)

error 6 Commande intermédiaire DTRO (V%alle) non exécutée correctemer

phase d'essai = value. Réel: answer. Attendu: value.
ndif

recommandé de répéter cet essai_d\ la température de fonctionnement maxin

5 Transmitter collision avoidance by priority (Evitement des collisions de
I'émetteur selon la prigrité)

brocédure d'essai demande une trame d'essai a envoyer avec une priorité de 2
b fois une trame avec un niveau de priorité correspondant supérieur d'un nived
d'essai demandée est envoyée avant de vérifier que les collisions sont évitées.

uence d’'essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

ptionsde I'essai:

Device (false)

pulseStartDelayStep =1

for (i=0;i<2;i++)
for (priority = 1; priority <= 5; priority ++)

counter =0
for (value = 0; value < 10; value++)
/I envoyer la forme d'onde et recevoir la trame suivante
SetupTestFrame (framel[i])
next _frame = SendWaveform (SEND TESTFRAME (priority, 0),
d'établissement idletime, DTRO (value))
if (next_frame != frame[i])
counter ++
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer != value)

error 5 Deuxieme commande send twice ignorée pour Commande intermédiaife a la

t ala

ale et

c
o O

o >

temps
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counter ++

endif

endfor

if (counter > 0)
error 1 Echec de fonctionnement pour la priorité priority (idletime) temps
d'établissement de Idletime ms. Réel: counter erreurs. Attendu: 0.

endif

endfor
endfor

ResetDevice (false)

Tableau 38 — Parameétres pour la séquence d’essai
Transmitter collision avoidance by priority

Phase d’essai i frame

0 0x000000
1 OXFFFFFF

Priorité Idletime
1 10,56 ms
2 14,7 ms
3 16,1 ms
4 17,7 ms
5 19,3 ms

12.3.1f Transmitter collision detection for truncated idle phase (Détection des
collisions de I'émetteut pour la phase de repos tronqué)

Dans gette séquence d’essai, le temps de repos d’un certain bit dans le signal du DUT est
tronqug par le début de la-transmission d'un signal actif de I'appareil d’essai.

L'impullsion basse effeCtuant la troncature du systéme d'essai prend fin 483 us (demi-hit max
433 pg + 50 us)sapres le front montant de la phase de repos tronqué (ou aprés 916 ps pour
doublq demi-bit'max 866 us + 50 us).

Si au ¢ours-de la troncature la phase de repos résultante est:

e supérieure a 400 (ou 800 pour le double demi-bit) le DUT doit continuer sa transmission.

e inférieure a 356 (ou 723 pour le double demi-bit) le DUT doit annuler la transmission. Cela
peut aussi détruire la trame.

e entre 356 et 400 (ou 723 et 800 pour le double demi-bit) le DUT peut réagir de I'une ou
l'autre facon

Le systéme d'essai enregistre le signal de bus au cours de l'essai et vérifie I'abandon et
éventuellement la destruction de la trame d'essai du DUT:
e la condition d'arrét existe (période active supérieure a 1,2 ms)

e le temps de réaction (le front descendant de la phase de repos tronqué est plus proche
gue xy ms du front descendant de la condition d'arrét)

o le temps de récupération (du front montant de la condition d'arrét au premier front
descendant de la trame re-send (ré-envoyer))
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e latrame re-send (ré-envoyer) (transmission compléte de la trame d'essai demandée)

ou la transmission continue:

e transmission compléte de la trame d'essai du DUT.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

ResetDevice (false)

pulseStartDelayStep = 1

for (i 4
S

fq

0;i<2;i++)
btupTestFrame (frameli])

r (pulseStartDelay = initPulseStartDelay][i]; pulseStartDelay < makPdlsStartD
plilseStartDelay += pulseStartDelayStep)

pulseLength = pulseStopReferenceli] — pulseStartDelay

elay[i];

SetPulseTrigger (premier front montant aprés la premiére trame, pulseStartDelay,

pulseLength)
StartBusRecordingTrigger (aprés la premiére tramg;record)
SEND TESTFRAME (2, 0)

/I attendre alors la réception de deux txalies a 24 bits completes: La premid
“SEND TESTFRAME” du systéme d'gssai et la deuxieme est la trame d'essd
méme si aucune collision n'a été d@fectée ou si la trame d'essai répétée a
premiére trame d'essai a été invalidée par une condition d'arrét

wait until la réception de deux trames a 24 bits complétes

StopBusRecording (recorl)

testFrameFound = FindFrame (record, frameli])

testFrameStart = .FindFrameStart (le point de référence est le premief
descendant, record, framel[i])

stopConditionStart = FindStopConditionStart (le point de référence
deuxieme front montant, record)

bitDuratteh = TimeDifference (premier front montant, deuxiéme front descq
recafd)

hreakConditionFound = FindBreakCondition (record)

breakConditionStart = FindBreakConditionStart (le point de référence

re est
i elle-
rés la

front

pst e

endant,

est le

premier front montant record)

if (testFrameFound == 0)
error 1 Testframe non recu
else
if (bitDuration > bitOkDuration[i])

/I'il convient alors que la trame d'essai soit ok, le DUT peut réagir de deux

facons:
/I @) continuer la transmission
/I b) arréter la transmission

/I vérifier gitla’condition d'arrét qui n'est pas autorisée dans les deux
if (breakConditionFound)

cas

error 2 Condition d'arrét détectée a la durée du bit: bitDuration ps

endif
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if (stopConditionStart == 0)
/I cas b)
/I Le DUT s'arréte car la condition d'arrét s'est produite directement
aprés que le systéme d'essai a libéré le bus

else
/I cas a)
/I Le DUT a continué la transmission car la condition d'arrét // s'est
produite plus tard que le front montant qui libére le bus => vérifier si la
trame d'essai a été envoyée correctement des le début, ce qui signifie
qgue la trame d'essai a démarré au premier front descendant sinon la
trame d'essai est une trame répétée
if (testFrameStart 1= 0)

&S

[TTatrame dessal est une trame repetee
error 3 La trame d'essai est une trame répétée et | miere
trame d'essai n'a pas été continuée a la durée du bj&&itD ration
us N L.
endif
endif Q)"\
else if (bitDuration < bitNotOkDuration([i]) (b(b
/l'ici il convient que la trame d'essai soit répétée@q/ant que le DUT:
/l a) ne se soit arrété ou O
/I b) n'ait détruit la premiére trame d'essai \Q/
if ('breakConditionFound) \
/I cas a) )
/l'ici le DUT s'est arrété de sor ue la condition d'arrét est atfendue
directement aprés I‘impulsionQi on la réaction n'est pas correcte
if (stopConditionStart != 0) \\
error 4 Le DUT n'a“pas arrété la transmission ni envoyé une
condition d'arrét ?(@durée du bit: bitDuration ps

endif
else $

Il cas b) A\Q)

/I le DUT %Qalors envoyé une condition d'arrét pour détrdire la

premiére q]g e d'essai => vérifier si le cadencement de la copdition

d'arrét k

if (bre@h onditionStart > maximumBreakConditionDelay[i])
‘error 5 La condition d'arrét a été réglée comme tardive a laldurée
du bit; bitDuration us

dif

ot
=
/I informative uniguement & cause de la zone grisée
/I cas a) continuer la transmission

/I cas b) arréter la transmission
/I cas c) détruire la transmission

IT (DreakCondrtionFound)
/I cas c)
/I le DUT a alors envoyé une condition d'arrét pour détruire la
premiére trame d'essai => vérifier si le cadencement de la condition
d'arrét est ok
if (boreakConditionStart > maximumBreakConditionDelay[i])
error 6 La condition d'arrét a été réglée comme tardive @ la
durée du bit: bitDuration ps
endif
else
if (stopConditionStart == 0)
/I cas b)
/I Le DUT s'arréte car la condition d'arrét s'est produite
directement aprés que le systéeme d'essai a libéré le bus
else
/I cas a)
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e

endfo

Reset

/I Le DUT a continué la transmission car la condition d'arrét s'est
produite plus tard que le front montant qui libére le bus => vérifier
si la trame d'essai a été envoyée correctement des le début, ce

qui signifie que la trame d'essai a démarré au premie
descendant sinon la trame d'essai est une trame répétée
if (testFrameStart !=0)

/I la trame d'essai est une trame répétée

r front

error La trame d'essai est une trame répétée et la premiére
trame d'essai n'a pas été continuée a la durée du bit:

bitDuration us
endif
endif

endit
endif
endif
ndfor

Device (false)

Tableau 39 — Parameétres pour la séquence d’éssai
Transmitter collision detection for truncated idle phase

Max{mum
Phage frame initPulse maxPulse pulseStop bitOk bitNotOk Brpak
d’essai i StartDelay | StartDelay Reference Duration Duration Condlition
Dglay
0 OxFFFFFF 300 450 483 400 356 476[+416
1 0x000000 670 850 916 800 723 943[+416
12.3.1B Transmitter collision detection-sfor extended active phase (Détection des
collisions de I'émetteur poura’phase active étendue)
Dans ¢ette séquence d’essai, le temps actif d’'un certain bit dans le signal du DUT est ¢tendu
par le début de la transmission.d'un signal actif de I'appareil d’essai.

L'impullsion basse du systeme d'essai pour étendre I'impulsion du DUT démarre 50 us
que le

Si I'ex

inf

front descendant-de’la phase active du DUT est sur le point d'étre étendu.

ension produit une phase active:

brieure.a 433 (ou 866 pour le double demi-bit) le DUT doit continuer sa transmissi

supérieure a 476 (ou 943 pour le double demi-bit) le DUT doit abandonner la transm

Ce

a peut aussi détruire la trame.

apres

on.

Ission.

entre 433 et 476 (ou 866 et 943 pour le double demi-bit) le DUT peut réagir de l'une ou
l'autre fagon.

Le systéme d'essai enregistre le signal de bus au cours de I'essai et vérifie I'abandon et la
destruction de la trame d'essai du DUT:

la condition d'arrét existe (période active supérieure & 1,2 ms)

le temps de réaction (le front descendant de la phase de repos tronqué est plus proche
gue xy ms du front descendant de la condition d'arrét)

le temps de récupération (du front montant de la condition d'arrét au premier front
descendant de la trame re-send (ré-envoyer)

la trame re-send (ré-envoyer) (transmission compléte de la trame d'essai demandée)

ou la transmission continue
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e transmission continue compléte de la trame d'essai du DUT.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

ResetDevice (false)

pulseLengthStep =1

for (i=0;i<2;i++)
SetupTestFrame (frameli])

fq

r (pulseLength = initPulseLengthl[i]; pulseLength < maxPulsLengthl[i]; pulselLen
plilseLengthStep)

SetPulseTrigger (deuxieme front descendant aprés Ila premigere
pulseStartDelay[i], pulseLength)

StartBusRecordingTrigger (apres la premiere trame, record)
SEND TESTFRAME (2, 0)

/I attendre alors la réception de deux trames a 24 bfis;complétes: La premié
“SEND TESTFRAME” du systéme d'essai et la deyxieme est la trame elle-m
aucune collision n'a été détectée ou si la trame @essai répétée apres la pr
trame d'essai a été invalidée par une conditiop~(Karrét

wait until la réception de deux trames a 24 bits

StopBusRecording (record)

testFrameFound = FindFrame (recodd, frameli])

testFrameStart = FindFrameStart (le point de référence est le deuxiémg
descendant, record, framel[i])

stopConditionStart = FindStopConditionStart (le point de référence
deuxiéme front montant, record)

bitDuration = TimeDifference (deuxieme front descendant, deuxiéme front m
record)

breakConditionkound = FindBreakCondition (record)

breakCondition$tart = FindBreakConditionStart (le point de référence
deuxiéme, frant descendant, record)

if (testFrameFound == 0)
error 1 Testframe non recu
else

jth +=

trame,

re est
Eme si
bmiere

front

pst e

ontant,

est le

H IATNTI mYETEX TPV S YAVl aYITZ-C TP LY

oo oo troTT DO OT Tt o™ 1]

/I'il convient alors que la trame d'essai soit ok, le DUT peut réagir de deux

facons:
/I @) continuer la transmission
/I b) arréter la transmission

/I vérifier si la condition d'arrét, qui n'est pas autorisée dans les deux
if (breakConditionFound)

cas

error 2 Condition d'arrét détectée a la durée du bit: bitDuration ps

endif

if (stopConditionStart == 0)
/I cas b)

/I Le DUT s'arréte car la condition d'arrét s'est produite directement

apres que le systéme d'essai a libéré le bus
else
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/I cas a)
/I Le DUT a continué la transmission car la condition d'arrét s'est
produite plus tard que le front montant qui libére le bus => vérifier si la
trame d'essai a été envoyée correctement des le début, ce qui signifie
gue la trame d'essai a démarré au premier front descendant sinon la
trame d'essai est une trame répétée
if (testFrameStart I=0)
/I la trame d'essai est une trame répétée
error 3 La trame d'essai est une trame répétée et la premiéere
trame d'essai n'a pas été continuée a la durée du bit: bitDuration
ps
endif

NS

endit
else if (bitDuration > bitNotOkDuration[i]) ™

/I ici il convient que la trame d'essai soit une trame répétée,(@nt que le
DUT: (b
/I a) ne se soit arrété ou Q
/I b) n'ait détruit la premiére trame d'essai ,'\
if (IbreakConditionFound) Q)@
/I cas a) 0,')
/I 'ici le DUT s'est arrété de sorte que la co@ on d'arrét est atfendue
directement apres I'impulsion, sinon la r'@ion n'est pas correcte
if (stopConditionStart I= 0) é/
error 4 Le DUT n'a pas arré h transmission ni envoyé une
condition d'arrét a la durée bit: bitDuration ps
endif
else QQ
/I cas b) N\
/I le DUT a alors env \? une condition d'arrét pour détryire la
premiére trame d'ess%@b vérifier si le cadencement de la copdition
d'arrét est ok X
if (breakConditiq rt > maximumBreakConditionDelay[i])
error 5 La-¢ondition d'arrét a été réglée comme tardive a la| durée

du bit: b{'@uration us

endif N~
endif ~\\O
else C)
/I informative uniquement a cause de la zone grisée
Il'c continuer la transmission
/1 ) arréter la transmission

Q\ s ¢) détruire la transmission
(breakConditionFound)

OQ~ /I cas c)

C)% /I le DUT a alors envoyé une condition d'arrét pour détryire la

premiére trame d'essai => vérifier si le cadencement de la copdition
d'arrét est ok

1T (breakCondiionstart > maximumBreakConditionDelay[l])
error 6 La condition d'arrét a été réglée comme tardive a la durée
du bit: bitDuration us

endif

else

if (stopConditionStart == 0)
/I cas b)
/I Le DUT s'arréte car la condition d'arrét s'est produite
directement apres que le systeme d'essai a libéré le bus

else
/I cas a)
/I Le DUT a continué la transmission car la condition d'arrét s'est
produite plus tard que le front montant qui libére le bus => vérifier
si la trame d'essai a été envoyée correctement des le début, ce
qui signifie que la trame d'essai a démarré au premier front
descendant sinon la trame d'essai est une trame répétée
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if (testFramesStart !=0)
/I la trame d'essai est une trame répétée

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

Error 7 La trame d'essai est une trame répétée et la
premiére trame d'essai n'a pas été continuée @ durée du bit:

bitDuration ps
endif
endif
endif
endif
endif
endfor
endfor

ResetDevice (false)

Tableau 40 — Parametres pour la séquence d’essai
Transmitter collision detection for extended active phase

Max|mum
Phage initPulse initPulse maxPulse pulseStart bitOk bitNotOk Break
d’essai i Length Length Length Delay Duration Duration Condlition
Dglay
0 OXFFFFFF 330 480 50 433 476 A76[+416
1 OX7FFFFF 760 950 50 866 943 943416
12.4 |Instructions relatives a la configuration du dispositif
12.4.1| RESET deviceGroups
Dans tette séquence d'essai, les deviceGroups sont réglés aux valeurs non réinitialisées.

Apres

valeur
resetS
device

La séq

Descr

Reset
answe
if (ang

e

5 réinitialisées, les valeurs réinitialisées des deviceGroups doivent étre vérifié
tate et I'état du DUT..sont également vérifiés aprés chaque modificatio
Groups.

uence d’essai doit\étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

ption de I'essai:

Device ()

= QUERY DEVICE STATUS

wer = X1XX XXXXb)

ref/l Réponse erronée a QUERY DEVICE STATUS apres la commande RESET

avoir envoyé une commande(RESET ou aprés avoir réglé les deviceGroups 3 leurs

es. Le
n des

Réel:

a
endif

for (i =

1Iswer. Attendu: XIXX XXXXD.

0;1<32; i++)

for (j = 0;] < 2; j++)

mask = (0x00000001 << i)

AddDeviceGroups (mask)

answer = QUERY RESET STATE

if (answer !'= NO)
error 2 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase d'essai
(i,j). Réel: answer. Attendu: NO.

endif

answer = QUERY STATUS

if (answer I= XOXX XXXXb)
error 3 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai (i,)) = (i,))
answer. Attendu: XOXX XXXXb.

endif

(i) =

. Réel:
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if j ==0)
ResetDevice ()
else
RemoveDeviceGroups (mask)
endif
answer = GetDeviceGroups ()
if (answer = 0x00000000)

error 4 Pas de RESET des deviceGroups a la phase d'essai (i,j) = (i,j). Réel:

answer. Attendu: 0x00000000.
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answer 1= YES)

e
endfo

12.4.2

Dans q
avoir

réinitig
du DU

La ség

Descr

Reset
answe
if (ans

e

error 5 Reponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase dessal
(i,j). Réel: answer. Attendu: YES.

endif

answer = QUERY DEVICE STATUS

if (answer I= X1XX XXXXDb)
error 6 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai (i,j) = (i,))
answer. Attendu: X1XX XXXXb.

endif

hdfor

RESET quiescentMode

ette séquence d’essai, le quiescentMode est réglé aux valeurs non réinitialisées.
bnvoyé une commande RESET our apres avoir réglé le quiescentMode a sa
lisée, la valeur réinitialisée du quiescentMode doit étre vérifiée. Le resetState ¢
T sont également vérifiés aprés chaque modification du quiescentMode.

uence d’'essai doit étre exécutée pourchaque unité logique sélectionnée.

ption de I'essai:

Device ()

= QUERY DEVICE STATUS

wer 1= X1IXX XXXXb)

ror 1 Réponse errohéé a QUERY DEVICE STATUS aprées la commande RESET

amswer. Attendu: XT¥X XXXXb.

endif
for (j 3
S

0;]<2;j+t)
TART QUIESCENT MODE

amswer =\ QUERY RESET STATE

f

(answer = NO)
error 2 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase d'essai (j) = ())

Réel:

Aprés
valeur
t I'état

Réel:

Réel:

answer. Attendu; NO.

endif
answer = QUERY STATUS

if

(answer = XOXX XXXXb)
error 3 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai (j) = (j).
answer. Attendu: XOXX XXXXb.

endif

if

el

(1==0)
ResetDevice ()
se
STOP QUIESCENT MODE

endif
answer = QUERY QUIESCENT MODE

if

(answer = NO)

Réel:

error 4 Pas de RESET de quiescentMode a la phase d'essai (j) = (j). Réel: answer.

Attendu: NO.
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endif
answer = QUERY RESET STATE

if

(answer = YES)

error 5 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase d'essai (j) = (j).

answer. Attendu: YES.

endif
answer = QUERY DEVICE STATUS

if

(answer = X1XX XXXXb)
error 6 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai (j) = ().
answer. Attendu: X1XX XXXXb.

Réel:

Réel:

endif
endfor
12.4.3| RESET instance groups (Groupes d'instances)

Dans
réinitig
d'inst
doive
modifi

La ség

Descr

Reset
answe
if (ans

e

amswer. Attendu: X1XX XXXXb.

endif
numbs

if (numpberOfinstances == 0)

re
else
fa

cette séquence d'essai, les groupes d'instances sont réglés aux-valeur
lisées. Aprés avoir envoyé une commande RESET ou aprés avoir xéglé les g
nces a leurs valeurs réinitialisées, les valeurs réinitialisées des (groupes d'ins
t étre vérifiées. Le resetState et I'état du DUT sont également, 'verifiés aprés o
cation des groupes d'instances.

uence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logiqUe-sélectionnée.

ption de I'essai:

Device ()

= QUERY DEVICE STATUS

wer 1= X1IXX XXXXb)

ror 1 Réponse erronée a QUERY DEVICE STATUS apres la commande RESET

rOflnstances = GetNumberOfinstances ()
port 1 Aucune instance dispoqible

r (i = 0; i < numberOfinstasces; i++)
for (c =0;c<3;ctH)
for (j = 0; 227 j++)
for (K+0; k <32; k =k + 8)

DTRO (k)

setCommand]c]

answer = QUERY RESET STATE

if (answer = NO)
error 2 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la
d'essai (i, j, k, ¢) = (i, ], k, ¢). Réel: answer. Attendu: NO.

5 non
oupes
ances
haque

Réel:

phase

endif

answer = QUERY STATUS
if (answer 1= XOXX XXXXb)

error 3 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai

(i, J, k, ©) = (i, j, k, c). Réel: answer. Attendu: XOXX XXXXb.
endif
if (j ==0)
ResetDevice ()
else
DTRO (MASK)
setCommand]c]
endif
answer = queryCommand]c]
if (answer = MASK)

error 4 Pas de RESET des instanceGroups a la phase d'essai (i,

i» k, ¢) =(i, ], k, c). Réel: answer. Attendu: MASK.
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endif

answer = QUERY RESET STATE

if (answer 1= YES)
error 5 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase
d'essai (i, j, k, ¢) = (i, ], k, ¢). Réel: answer. Attendu: YES.

endif

answer = QUERY DEVICE STATUS

if (answer I= X1XX XXXXDb)
error 6 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai
@i, J, k, ©) = (i, j, k, c). Réel: answer. Attendu: X1XX XXXXb.

endif
endfor
endfor
endfor
endfor
endif
Tableau 41 — Parametres pour la séquence d'essai RESET instanee’/groups
Phasg d'essai c setCommand queryCommand
0 SET PRIMARY INSTANCE GROUP QUERY PRIMARY INSTANCE GRQUP
1 SET INSTANCE GROUP 1 QUERY INSTANCE GROUP 1
2 SET INSTANCE GROUP 2 QUERY INSTANCE GROUP 2

12.4.4] RESET event filter (Filtre d'événement)

Dans fette séquence d'essai, le filtre d'événement d'instance est réglé aux valeufs non
réinitiglisées. Aprés avoir envoyé une commiande RESET ou aprés avoir réglé lg filtre
d'événement d'instance a leurs valeurs réinitialisées, les valeurs réinitialisées dy filtre
d'événement d'instance doivent étre vérifiées. Le resetState et I'état du DUT sont également
vérifieg apres chaque modification du filtre’d'événement d'instance.

La séduence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

Descr|ption de I'essai:

ResetDevice ()
answef = QUERY DEVICE STATUS
if (answer 1= X1IXX XXXXb)
efror 1 Répanse erronée a QUERY DEVICE STATUS apres la commande RESET| Réel:
alpswer. Att&€ndu: X1XX XXXXb.
endif
numbgrOfinstances = GetNumberOflnstances ()
if (nurTberOfInstances ==0)
report-tAuvcumemstance disponibte
else
for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)
answer = QUERY INSTANCE TYPE, envoyer a l'instance InstanceNumber (i)
if (answer == 0)
for (j =05 <2;j++)
for (k = 0; k < 24; k++)
setEventFilter (~(0x000001 << k))
answer = QUERY RESET STATE
if (answer = NO)
error 2 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase
d'essai (i, j, k) = (i, j, k). Réel: answer. Attendu: NO.
endif
answer = QUERY STATUS
if (answer = XOXX XXXXb)
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error 3 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai

(i, j, k) = (i, J, k). Réel: answer. Attendu: XOXX XXXXb.
endif
if (j ==0)
ResetDevice ()
else
setEventFilter (OXFFFFFF)
endif
answer = getEventFilter ()
if (answer = OXFFFFFF)
error 4 Pas de RESET de eventFilter a la phase d'essai (i,
(i, j, k). Réel: answer. Attendu: MASK.

I k)=

endit

answer = QUERY RESET STATE

if (answer != YES)
error 5 Réponse erronée a QUERY RESET STATEYa la
d'essai (i, j, k) = (i, j, k). Réel: answer. Attendu: YES.

endif

answer = QUERY DEVICE STATUS

if (answer I= X1XX XXXXb)

(i, j, k) = (i, ], k). Réel: answer. Attendu; X1XX XXXXb.

endif
endfor
endfor
endif
endfor

endif

12.45| RESET event scheme (Schéma d'événement)

Dans gette séquence d’essai, le schéma d'événement d'instance est réglé aux valeu

réinitiglisées. Aprés avoir envoyé une~commande RESET ou apres avoir réglé le s
d‘évé::]ement d'instance a leurs valeurs réinitialisées, les valeurs réinitialisées du s
d'événlement d'instance doivent étre vérifiées. Le resetState et I'état du DUT sont éga
vérifiés aprés chaque modification'du schéma d'événement d'instance.

La séduence d’essai doit«étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.
Descr|ption de I'essat.

ResetDbevice ()

answef = QUERY DEVICE STATUS

if (ansver J=X1XX XXXXDb)

e

rot, +’Réponse erronée a QUERY DEVICE STATUS aprés la commande RESET

apswer. Attendu; XIXX XXXXDb.

phase

error 6 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase ¢'essai

s non
chéma
chéma
ement

Réel:

endif

numberOfinstances = GetNumberOfinstances ()
if (numberOfinstances == 0)
report 1 Aucune instance disponible

else

for (i = 0; i < numberOfinstances; i++)

for (j = 0; ] < 2;j++)
for (k = 1; k < 5; k++)
DTRO (k)
SET EVENT SCHEME
answer = QUERY RESET STATE
if (answer = NO)

error 2 Réponse erronée a QUERY RESET STATE a la phase d'essai

@i, j, k) = (i, ], k). Réel: answer. Attendu: NO.
endif
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endif

12.4.6

La con

Cette

e un

answer = QUERY STATUS
if (answer I= XOXX XXXXb)
error 3 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai
= (i, J, k). Réel: answer. Attendu: XOXX XXXXb.
endif
if (j ==0)
ResetDevice ()
else
DTRO (0)
SET EVENT SCHEME
endif
answer = QUERY EVENT SCHEME

(i, ], k)

iT (answer 1= MASK)

(i, J, k). Réel: answer. Attendu: MASK.
endif
answer = QUERY RESET STATE
if (answer != YES)

@i, j, k) = (i, ], k). Réel: answer. Attendu: YES.
endif
answer = QUERY DEVICE STATUS
if (answer 1= X1XX XXXXb)
error 6 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai
= (i, j, k). Réel: answer. Attendu: X1XX XXXXb.
endif
endfor
endfor
hdfor

intermédiaire)

'mande RESET ne doit étrevexécutée que si elle est recue deux fois.

béquence d’essai vérifie Te comportement du DUT dans les conditions suivantes:

b seule commande)RESET est envoyée, au lieu de deux commandes identiques;

commande RESET est envoyée deux fois avec un temps d'établissement de 105
est plus long'que le temps d'établissement défini;

commande RESET est envoyée avec une trame intermédiaire, qui est constity
blques;bits, mais pas avec une commande;

error 4 Pas de RESET de quiescentMode a la phase d'essai (1}|]

RESET: timeout / command infbetween (RESET: temporisation / commandg

error 5 Réponse erronée a QUERY RESET STAXFE a la phase ('essai

i J, k)

ns, ce

ée de

commande RESET est envoyée avec une commande intermédiaire, qui est envoy

ge par

e la
qui
e Ja
qu
e la
dif

usion;

e la commande RESET est envoyée avec une commande intermédiaire, qui est envoyée a
une certaine adresse de groupe;

e la commande RESET est envoyée avec une commande intermédiaire, qui est envoyée a
une certaine adresse courte;

e la commande RESET est envoyée avec une commande intermédiaire, et la commande

RE

SET est envoyée a nouveau.

Dans les six premiers cas, il convient de ne pas exécuter la commande RESET. Dans le
dernier cas, il convient d'exécuter la commande RESET. Il convient d'accepter la commande
intermédiaire lorsqu'elle est donnée.

La séq

uence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.
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Description de I'essai:

ResetDevice ()
// Vérifier commande send RESET once
START QUIESCENT MODE
RESET, send once
wait 400 ms //100 ms pour commande send-twice "virtuelle" + 300 ms nécessaire pour
RESET
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (answer = YES)

error 1 RESET sent once exécutée. Réel: answer. Attendu: YES.
endif
/] Vérifier commande send RESET avec rpmpnriqarinn
START QUIESCENT MODE V
RESET, send once Q'\
wait 1p5 ms // temps d'établissement q/
RESET, send once Oy
wait 3D0 ms r\Q
answef = QUERY QUIESCENT MODE ('O’

if (ansjer 1= YES) R0

efror 2 Commande RESET avec temporisation exécutée. Réel; éﬁ?mer. Attendu: YES.
endif (b

/I Vérifier commande send RESET avec une trame intermédiair%o
START QUIESCENT MODE A\
/I Les|3 phases suivantes doivent étre envoyées dans u@s\délai de 75 ms, a compter du
derniel bit de montée de la premiére commande "RES send once" jusqu'au premier|bit de
descente de la seconde commande "RESET, send o
RESET, send once N\

repos de 13 ms + 110010 + repos de 13 ms // te\c&s d'établissement: repos de 13 mdg, suivi

d'une frame, suivie par 13 ms (%
RESET, send once \‘Q
wait 3p0 ms $

answef = QUERY QUIESCENT MODE

if (ansjwer != YES)

efror 3 Commande RESET av@ guelques bits intermédiaires exécutée. Réel: aphswer.

Aftendu: YES. Xe)
N

R\

endif N
/I Vérifier commande send RE%"ET avec commande de diffusion intermédiaire
START QUIESCENT MO :
DTRO (0)
/I Les|3 phases sui@]tes doivent étre envoyées dans un délai de 75 ms, a compter du
dernie} bit de mo *de la premiére commande "RESET, send once" jusqu'au premier| bit de
descenpte de la nde commande "RESET, send once"
RESE ,sen%@ce
DTRO (1)
RESE once
wait 3 b\ S
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (answer I= YES)
error 4 Commande RESET avec commande intermédiaire exécutée. Réel: answer.
Attendu: YES.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer = 1)
error 5 Commande intermédiaire RESET non exécutée. Réel: answer. Attendu: 1.
endif
/I Vérifier commande send RESET avec commande de groupe intermédiaire
START QUIESCENT MODE
/I Les 3 phases suivantes doivent étre envoyées dans un délai de 75 ms, a compter du
dernier bit de montée de la premiere commande "RESET, send once" jusqu'au premier bit de
descente de la seconde commande "RESET, send once"
RESET, send once
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answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif
GroupAddress (0), accept Pas de réponse
RESET, send once
wait 300 ms
answer = QUERY QUIESCENT MODE
if (answer != YES)
error 6 Commande RESET avec commande intermédiaire exécutée. Réel: answer.
Attendu: YES.
endif
if (answerCmdInBetween = NO)
error 7 Commande intermédiaire RESET exécutée. Réel: answerCmdlnBetween.
Attendu: NO.
endif
/I Vérifier commande send RESET avec commande courte intermédiaire
START QUIESCENT MODE
/I Les|3 phases suivantes doivent étre envoyées dans un délai de 75 mspa\Compter du
derniel bit de montée de la premiere commande "RESET, send once" jusqy'alypremier| bit de
descelte de la seconde commande "RESET, send once"
RESET, broadcast, send once
answefCmdinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, €nvoyer au di
ShortpAddress (63)
RESET, broadcast, send once
wait 3P0 ms
answef = QUERY QUIESCENT MODE
if (ansjer 1= YES)
efror 8 Commande RESET avec commande idtermédiaire exécutée. Réel: aphswer.
Attendu: YES.
endif
if (ansjverCmdInBetween != NO)
efror 9 Commande intermédiaire RESET exécutée. Réel: answerCmdlnBefween.
Attendu: NO.
endif
/I Vérifier par essai send RESET avec\eommande intermédiaire par difusion, et & nquveau
une nquvelle commande RESET enygyée une fois
START QUIESCENT MODE
DTRO (0)
/I Les|4 phases suivantes doivent étre envoyées dans un délai de 75 ms, a compter du
derniel bit de montée de l@ premiere commande "RESET, send once" jusqu'au premier| bit de
descelpte de la troisiemg&@mmande "RESET, send once"
RESET, send once
DTRO (1)
RESET, send once
RESET, send gonce
wait 3P0 ms
answef = QUERY QUIESCENT MODE
if (anspreiA= NO)
error 10 Commande RESET non eXecUiee. Reel. answer. Attendu: NO.
endif
answer = QUERY CONTENT DTRO
if (answer 1= 1)
error 11 Commande intermédiaire RESET non exécutée. Réel: answer. Attendu: 1.
endif

gpositif

12.4.7 Send twice timeout (device) (Temporisation de commande 'send-twice")

Toute instruction de configuration ne doit étre exécutée que si elle est recue deux fois.

Dans cette séquence d’essai, on essaie de modifier tous les paramétres du DUT
programmables par l'utilisateur, a l'aide des instructions de configuration envoyées de la
facon suivante:
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une seule commande est envoyée au lieu de deux commandes identiques, il convient
donc de ne pas modifier le paramétre.

une commande est envoyée deux fois avec un temps d'établissement de 105 ms, ce qui
est plus long que le temps d'établissement défini, il convient donc de ne pas modifier le
parametre.

une commande est envoyée trois fois avec un temps d'établissement entre les deux
premiéres commandes de 105 ms, et un temps d'établissement entre les deux
commandes suivantes de 50 ms. Il convient donc d'ignorer la premiere commande et
d'interpréter les deux suivantes comme une commande send-twice. Il convient donc que le
parameétre soit modifié.

La séd

Descr

oldAdd
for (i

uence dessal doit etre executee pour chaque unite logique selectionnee.

ption de I'essai:

ress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
0; i1 <13; i++)

fqr (j = 0; ) < 3; j++)
ResetDevice ()

DTRO (0)
DTR1 (1)
command1[i]
if (j == 0) // Vérifier commande Send once
command?2]i], send once
else if (j == 1) // Vérifier commande Send aveef¢mporisation

command?2]i], send once
wait 105 ms // temps d'établissement
command?2]i], send once
else /] Vérifier commande Send avec_t@mporisation suivie d'une nouvelle comiande
command?2]i], send once
wait 105 ms // temps d'établissement
command?2]i], send once
wait 50 ms // temps d'établissement
command?2]i], send once
endif
if (j<2)
answer = query[i]
if (answer d=\valuel[i])
error 1 Mauvais réglage de errorText[i] a la phase d'essai (i,j) = (i,j)] Réel:
answer. Attendu: valueli].

endif
else

if(i < 12)
answer = queryJi]

else
aRSwer———auerrH—erveyrer—at—eispesti—ShertAdaress{63)—aceept Pas
de réponse

endif

if (answer != value2[i])
error 2 Mauvais réglage de errorText[i] a la phase d'essai (i,j) = (i,j). Réel:
answer. Attendu: valueli].
endif
endif
if i==100R i==11)
TERMINATE
endif
endfor

endfor
SetShortAddress (63; oldAddress)
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Send twice timeout (instance) (Temporisation Send twice)

instruction de configuration ne doit étre exécutée que si elle est recue deux fois.

cette séquence d’essai, on essaie de modifier tous les parameétres du

DUT

programmables par l'utilisateur, a l'aide des instructions de configuration envoyées de la
facon suivante:

e une seule commande est envoyée au lieu de deux commandes identiques, il convient
donc de ne pas modifier le paramétre.

e une commande est envoyée deux fois avec un temps d'établissement de 105 ms, ce qui

est
pa
e un
pre
co
d'i
pa

La séd

Descr

oldAdd
numbd

plus long que le temps d'établissement defini, 1l convient donc de ne pas mqQd
ametre.

b commande est envoyée trois fois avec un temps d'établissement entre les
miéres commandes de 105 ms, et un temps d'établissement .entre les
mandes suivantes de 50 ms. Il convient donc d'ignorer la premiére’ comma
terpréter les deux suivantes comme une commande send-twice. Il @gnvient donc
ametre soit modifié.

uence d’'essai doit étre exécutée pour chaque unité logique-sélectionnée.

ption de I'essai:

ress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
rOflnstances = GetNumberOfinstances ()

if (numberOfinstances == 0)

re
else
fq

port 1 Aucune instance disponible

r (k = 0; k < numberOfinstances; k++)
for (i=0;1<8;i++)
for (j =0; )< 3;j++)
ResetDevice ()

DTRO (4)
commandl[i] , €nvoyer a I'instance InstanceNumber (k)
if (j == 0) /[ \e¥ifier commande Send once

command2[i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber
else if == 1) // Vérifier commande Send avec temporisation

eommand?2[i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber

wait 105 ms // temps d'établissement

command2]i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber
else // Vérifier commande Send avec temporisation suivie d'une nd
commande

command2]i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber

wait 105 ms // temps d'établissement

ifier le

deux
deux
nde et
que le

(k)
(k)
(k)

uvelle

(k)

command2]i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber

(k)

wait 50 ms // temps d'établissement

command?2[i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber
endif
answer = queryl[i] , envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
if (j<2)

if (answer != valuell[i])

(k)

error 1 Mauvais réglage de errorText[i] a la phase d'essai (i,j,k) =

(i,j,k). Réel: answer. Attendu: value[i].
endif
else
if (answer !=value2[i])

error 2 Mauvais réglage de errorText[i] a la phase d'essai (i,j,k) =

(i,j,k). Réel: answer. Attendu: valuel[i].
endif
endif
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endfor
endfor
endfor
endif
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12.4.9 Commands in-between (device) (Commandes intermédiaires (dispositif))

Toute instruction de configuration de dispositif ne doit étre exécutée que si elle est recue
deux fois.

Dans cette séquence d’essai, on essaie de modifier tous les parameétres du DUT des
dispositifs programmables par ['utilisateur, a l'aide des instructions de configuration de
dispositif envoyées de la fagon suivante:

I'instruction de configuration de dispositif est envoyée avec une trame intermédiaire, qui

est constituée de quelques bits, mais pas avec une commande;

I'ingtruction de configuration de dispositif est envoyée avec une commande intermé
qui est envoyée par diffusion;

I'instruction de configuration de dispositif est envoyée avec une commande jintermé
gul est envoyée a une certaine adresse de groupe;

I'instruction de configuration de dispositif est envoyée avec une commande intermé
gui est envoyée a une certaine adresse courte;

I'instruction de configuration de dispositif est envoyée avec une-commande intermé
et |'instruction de configuration est envoyée a nouveau.

diaire,

diaire,

diaire,

diaire,

Dans les quatre premiers cas, il convient de ne pas exécuter\la commande de configliration

de digpositif. Dans le dernier cas, il convient d'acceptercl'instruction de configurat
dispodijitif. Il convient d'accepter la commande intermédiaire lorsqu'elle est donnée.

La séduence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

Descr|ption de I'essai:

oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLegicalUnit
for (i3 0;1<12; i++)

if|(i==4 AND GLOBAL_logicalUnitfoldAddress].applicationController == false))

i =i+ 2/ Ignorer les deuX-phases suivantes de l'essai en I'absence de con
d'application

endif

/I|\Vérifier par essai le rejet’de l'instruction de configuration

fqr (j = 0; ] < 5; j++)

ResetDevice(()

DTRO (0)

DTR1 (1)

commapeifi]

dernier bit de montée de la premiére commande "commandZ2]i], send once" ju
premier bit de descente de la derniére commande "command2]i], send once"

on de

froleur

/l LeS_phases suivantes doivent étre envoyées dans un délai de 75 ms, a compter du

squ'au

command?[i], send once

if (1 ==0)
repos de 13 ms + 110010 + repos de 13 ms // Repos de 13 ms suivi
trame, suivie par 13 ms — Vérifier la commande Send avec une
intermédiaire

else if (j == 1)

d'une
trame

answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif

Broadcast (), accept Pas de réponse
else if (j == 2)

answerCmdlnBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif

GroupAddress (0), accept Pas de réponse
else if (j == 3)

answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif

ShortAddress (oldAddress), accept Pas de réponse
else
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answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au dispositif

ShortAddress (63), accept Pas de réponse
endif
command?2[i], send once
answer = queryJi]
if (answer = valuel[i])

error 1 Mauvais réglage de errorText[i] & la phase (i,j) = (i,j). Réel: answer.

Attendu: valuelli].
endif
if((j==10R|==3)
if (answerCmdInBetween == NO)

error 2 Commande intermédiaire non exécutée a la phase (i,j) = (i,j). Réel:
answerCmdlnBetween. Aftendu: auire que NO.
endif
else
if (answerCmdInBetween != NO)
error 3 Commande intermédiaire exécutée a la phase, (ij) = (i,))| Réel:
answerCmdInBetween. Attendu: NO.
endif
endif
eindfor
/I|\Vérifier par essai l'acceptation de l'instruction de configurdatign
ResetDevice ()
D[RO (0)
DFTR1 (1)
D[FR2 (0)
commandl[i]
/llLes 4 phases suivantes doivent étre envoyees dans un délai de 75 ms, a compter du
dérnier bit de montée de la premiére confitande "command2[i], send once" jupqu'au
pilemier bit de descente de la derniére camflande "command2]i], send once"
c¢mmand2]i], send once
DTR2 (1)
cpmmand?2[i], send once
cpmmand?2[i], send once
wpit 100 ms
apswer = queryJi]
if[(answer != value2[i])
error 4 Mauvaisyréglage de errorText[i] a la phase i = i. Réel: answer. Aftendu:
value2[i].
endif
apswer = QUERY-CONTENT DTR2
if[(answer |=1)
erroy5,Valeur erronée de DTR2 a la phase i = i. Réel: answer. Attendu: 1.
endif
if(i == 10 OR i == 11)
TERMINATE
endit

endfor
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12.4.10 Commands in-between (instance) (Commandes intermédiaires)

Toute
fois.

instruction de configuration d'instance ne doit étre exécutée que si elle est recue deux

Dans cette séquence d’essai, on essaie de modifier tous les parametres d'instances du DUT
programmables par l'utilisateur, a I'aide des instructions de configuration d'instance envoyées

delaf

e |'in

acon suivante:

struction de configuration d'instance est envoyée avec une trame intermédiaire, qui est

constituée de quelques bits, mais pas avec une commande;

e [in
qu
e |'in
qu
e |'in
qu
e |'in
I'in
Dans
d'inst

Il convient d'accepter la commande intermédiaire lorsqu'élle est donnée.

La séduence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

Descr

oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLegicalUnit

numbd

if (nunpberOfinstances == 0)

re
else
fq

Etruction de configuration d'instance est envoyée avec une commande intermédiaire,
est envoyée par diffusion;

struction de configuration d'instance est envoyée avec une commande intermédiaire,
est envoyée a une certaine adresse de groupe;

struction de configuration d'instance est envoyée avec une commande intermédiaire,
est envoyée a une certaine adresse courte;

struction de configuration d'instance est envoyée avec une cgmmiande intermédiaire, et
struction de configuration est envoyée a nouveau.

es quatre premiers cas, il convient de ne pas exécuter\a commande de configliration
nce. Dans le dernier cas, il convient d'accepter l'instraction de configuration d'ingtance.

ption de I'essai:

rOfinstances = GetNumberOfinstances ()
port 1 Aucune instance disponible

r (k = 0; k < numberOflastances; k++)
for (i=0;1<8;i++)

/I Vérifier patessai le rejet de l'instruction de configuration

for (j = 0(])< 5; j++)
ResetDevice ()
DTRO (4)
command1l[i], envoyer a lI'instance InstanceNumber (k)
/I Les phases suivantes doivent étre envoyées dans un délai de 75/ ms, a
compter du dernier bit de montée de la premiére commande "command2[i],
send once" jusqu'au premier bit de descente de la derniere commande

"command?[i], send once"

command?2[i], envoyer une fois, envoyer a I'instance InstanceNumber (k)

if j==0)
repos de 13 ms + 110010 + repos de 13 ms // Repos de 13 ms suivi
d'une trame, suivie par 13 ms — Vérifier la commande Send avec une
trame intermédiaire

else if (j == 1)
answerCmdinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au
dispositif Broadcast (), accept Pas de réponse

else if (j == 2)
answerCmdlnBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au
dispositif GroupAddress (0), accept Pas de réponse

else if (j == 3)
answerCmdInBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envoyer au
dispositif ShortAddress (oldAddress), accept Pas de réponse

else
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endif

answerCmdIinBetween = QUERY DEVICE CAPABILITIES, envo
dispositif ShortAddress (63), accept Pas de réponse
endif
command?2[i], send once, envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
answer = query[i] , envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
if (answer = valuel]i])
error 1 Mauvais réglage de errorText[i] a la phase (i,j,k) = (i,j,k)
answer. Attendu: valuel[i].
endif
if(j==10Rj==3)
if (answerCmdInBetween == NO)
error 2 Commande intermédiaire non exécutée.

yer au

. Réel:

Réel:

answerCmdlinBetween. Attendu: autre que NO.

endif
else
if (answerCmdInBetween != NO)
error 3 Commande intermédiaire exécutée.
answerCmdInBetween. Attendu: NO.
endif
endif

endfor
/I Vérifier par essai l'acceptation de l'instruction dg(cenfiguration
ResetDevice ()
DTR2 (0)
commandl[i] , envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
/I Les 4 phases suivantes doivent étre €yvoyées dans un délai de 75
compter du dernier bit de montée dé&da premiére commande "commg
send once" jusqu'au premier bit Q& descente de la derniére com
"command?2][i], send once"
command2[i], send once, envoyeréa l'instance InstanceNumber (k)
DTR2 (1)
command?2[i], send once, epvoyer a l'instance InstanceNumber (k)
command?2[i], send once,'envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
wait 100 ms
answer = query[i] , envoyer a l'instance InstanceNumber (k)
if (answer = value2[i])

error 4 Mauyais réglage de errorText[i] a la phase (i,k) = i,k. Réel: a

Attendu; value?2[i].
endif
answerr="QUERY CONTENT DTR2
if (answer 1= 1)

Réel:

ms, a

nd2[i],

nande

nswer.

nswer.

error 5 Valeur erronée de DTR2 a la phase (i,k) = i,k. Réel: a
Attendu: 1.
endif
endfor
hdfor
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12.4.11 SAVE PERSISTENT VARIABLES

Il est recommandé que le fabricant vérifie le comportement correct de la commande SAVE
PERSISTENT VARIABLES.

12.4.12 SET OPERATING MODE

La séquence d'essai vérifie si les modes réservés (0x01 a Ox7F) sont réservés en essayant
de régler le DUT sur I'un de ces modes, et vérifie s'il y a des modes spécifiques au fabricant
(0x80 a OxFF) et si c'est le cas, il convient que le DUT continue a réagir conformément a la
spécification.

La séduence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

Descr|ption de I'essai:

initial@peratingMode = QUERY OPERATING MODE
for (i 3 1; 1 < 0x80; i++)

DITRO (0)

SET OPERATING MODE

DITRO (i)

SET OPERATING MODE

afswer = QUERY OPERATING MODE
iff(answer 1= 0)

error 1 SET OPERATING MODE exécuté,avec DTRO réglé sur le mode de
fonctionnement réservé i. Réel: answer. Attendu: 0.
endif

amswer = QUERY MANUFACTURER SPECIEIC'MODE
if|(answer = NO)

error 2 QUERY MANUFACTURER 'SPECIFIC MODE en réponse lorsque le mpde de
fonctionnement est réglé sur le mede 0, et DTRO réglé sur i. Réel: answer. Aftendu:
NO.
endif

for (i ¥ 0x80; i <= OxFF; i++)
D[TRO (0)
SET OPERATING MODE
DITRO (i)
SET OPERATING(MODE
apswer = QUERY_OPERATING MODE
if|(answer ==0)
answef=—QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE
if (answer I= NO)
error 3 QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE en réponse lorslue le
mode de fonctionnement est réglé sur le mode 0, et DTRO réglé sur i Réel:
answer Attendu: NO
endif
else if (answer == i)
report 1 Mode spécifique au fabricant i mis en ceuvre dans le DUT.
answer = QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE
if (answer 1= YES)
error 4 QUERY MANUFACTURER SPECIFIC MODE ne répond pas lorsque le
DUT est en mode spécifique au fabricant i. Réel: answer. Attendu: YES.
endif
else //valeur différente de O et i regue
error 5 Mode de fonctionnement réglé sur un mode de fonctionnement
complétement différent de celui admis. Réel: answer. Attendu: 0 ou i.
endif
endfor
DTRO (initialOperatingMode)
SET OPERATING MODE
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12.4.13 Device Disable/Enable Application Controller (Dispositif Désactiver/Activer
contrdleur d'application)

Cette séquence vérifie d'abord la présence d'un contréleur d'application (Bit 0 de QUERY
DEVICE CAPABILITIES).

Si c'est le cas, il est désactivé (send twice DISABLE APPLICATION CONTROLLER) et son
état est alors vérifié (QUERY DEVICE STATUS Bit 3 et QUERY APPLICATION CONTROL
ENABLED).

Ensuite le contréleur d'application est activé (send twice ENABLE APPLICATION

CONTQ(\IIFD) et son état verifié égnlnmnnf :xlnn‘:e le r‘\llr‘ln de _mise sous tension

(alimeptations secteur et bus combinées).

A la phase suivante, le contrdleur d'application est désactivé et son état vérifiéy également
aprés |e cycle de mise sous tension (alimentations secteur et bus combinées).

La séduence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectignnée.

Descr|ption de I'essai:
ResetPevice (true)

appControllerExist = HasApplicationController()

if (lappControllerExist)
rgport 1 Aucun contrdleur d'application.

/l|activer le contréleur d'application et vérjfiér I'état
ENABLE APPLICATION CONTROLLER

effabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED
if|(enabled)

error 1 Le contrdleur d'appfication est activé mais les caractéristiques du digpositif
impliquent qu'aucun ne soit*présent
endif

sffatus = QUERY DEVICE STATUS
f[(status == XXXX 1XXXb)

error 2 Le conttbleur d'application est activé dans I'état du dispositif mais les
caractéristiques’ du dispositif impliquent qu'aucun ne soit présent
endif

/llexécuter~& cycle de mise sous tension et vérifier |'état
PpwerCyclteAndWaitForDecoder(5)
effabled’= QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED
fl(€vabled)
ETTOT 3—te controteur dapphcatiom estactive TS tes caractenstigues duaispositif
impliquent qu'aucun ne soit présent
endif
status = QUERY DEVICE STATUS
if (status == XXXX 1XXXb)
error 4 Le contréleur d'application est activé dans |'état du dispositif mais les
caractéristiques du dispositif impliquent qu'aucun ne soit présent
endif
else
/I désactiver le contrdleur d'application et vérifier I'état
DISABLE APPLICATION CONTROLLER
enabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED
if (enabled)
error 5 Le contrdleur d'application est activé
endif
status = QUERY DEVICE STATUS
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if (status == XXXX 1XXXb)

error 6 Le contrdleur d'application est activé dans I'état du dispositif
endif
/I exécuter le cycle de mise sous tension et vérifier |'état

PowerCycleAndWaitForDecoder(5)
enabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

if

(enabled)
error 7 Le contrdleur d'application est activé aprés la mise sous tension

endif
status = QUERY DEVICE STATUS

if (status == XXXX 1XXXb)
error 8 Le controleur dapplication est aclivé dans l'etat du diSpositit apres,_|
sous tension

endif

/lactiver le contréleur d'application et vérifier I'état

ENABLE APPLICATION CONTROLLER

effabled = QUERY APPLICATION CONTROLLER ENABLED

if{(!lenabled)
error 9 Le contréleur d'application n'est pas activé

endif

f

e

/1
p

f

e

if

e
endif

Reset

12.4.14

sfatus = QUERY DEVICE STATUS

(status == XXXX 0XXXb)
error 10 Le contrbleur d'application n'est pas activé’dans I'état du dispositif
ndif

exécuter le cycle de mise sous tension et véliier I'état
bwerCycleAndWaitForDecoder(5)

efabled = QUERY APPLICATION CONTRGOLLER ENABLED

('enabled)
error 11 Le contréleur d'application n'est pas activé aprés la mise sous tensio
ndif

sfatus = QUERY DEVICE STATUS

(status == XXXX 0XXXb)
error 12 Le contr6leut 8 application n'est pas activé dans I'état du dispositif a
mise sous tension

ndif

Device (false)

Multi\Master Control Device PING (PING de dispositif de commande a plus
maitres)

Afin d

p rechercher les pannes d'installation, un contréleur d'application a un seul mai

h mise

bres la

ieurs

[re est

destiné a envoyer un message PING cyclique. Cette séquence d’essai vérifie que, pour les
dispositifs de commande a plusieurs maitres, aucun PING n'est envoyé dans les 10 min

+10 %

aprés la mise sous tension.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les unités logiques en paralléle.

Description de I'essai:

PowerCycleAndWaitForDecoder (5)

/I Attendre I'absence de PING dans les 10 min +10 %
StartBusRecording (record)

start_timer (timer)

do
pi

ngFound = FindFrame (record, PING)

timestamp = get_timer (timer) // temps en secondes
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while (pingFound == 0 AND timestamp < 660)
if (pingFound > 0)

error 1 Commande PING envoyée par un dispositif de commande a plusieurs maitres.

endif
StopBusRecording (record)

12.4.15 Quiescent Mode (Mode repos)

Afin de vérifier le mode repos, la séquence vérifie d'abord la présence d'un contrbleur
d'application et la présence d'instances d'un dispositif d'entrée. S'ils sont présents, le
contréleur d'application (send twice ENABLE APPLICATION CONTROLLER) et/ou les

instances (send twice ENABLE INSTANCE) sont activés.

La séduence vérifie que le mode repos est désactivé aprés un cycle de mise sous(tensi
mode [repos est réglé (send twice START QUIESCENT MODE) et fait I'objet d'une r
avec QUERY QUIESCENT MODE et QUERY DEVICE STATUS Bit 1. Aprés~5)min, le
repos st redéclenché (send twice START QUIESCENT MODE) et vérifié, si.la tempor

on. Le
buéte
mode
sation

de 15 |min (10 % de tolérance) est satisfaite pour ce qui est de la durée'de la commande de

redéclenchement. Pendant ce temps, les seules trames en avant de)bus qui sont vé

sont lgs commandes de requéte du systéme d'essai.

Ensuite, le mode Repos est réglé et vérifié immédiatement Ensuite, le mode rep

interrompu (send twice STOP QUIESCENT MODE) et vérifié.
La séquence d’essai doit étre exécutée pour toutes les‘unités logiques en paralléle.

Descr|ption de I'essai:

/I réinifialiser le dispositif et I'activer
ResetDevice(true)

/I Exéguter un cycle de mise sous tension
PerfoimPowerCycle()

/I lancer le mode repos et I'enregisttgment de bus
START QUIESCENT MODE
StartBusRecording(record)

/I vérifler si le mode repos esfactivé
quiescentModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE
if (quig¢scentModeEnabjledti= YES)

effror 1 Mode repos-hon activé.

endif
statusf QUERY BEVICE STATUS

if (stafus = XXXX XX1Xb)

efror 2{Mode repos non activé dans I'état du dispositif
endif
/I attepde/s min et redéclencher le mode repos

rifiées

DS est

wait 5min
START QUIESCENT MODE
/I attendre 15 min — 10 %, requéte de mode repos et arrét de I'enregistrement de bus
wait 13,5 min
guiescentModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE
if (QquiescentModeEnabled != YES)
error 3 Mode repos non activé.
endif
status= QUERY DEVICE STATUS
if (status = XXXX XX1Xb)
error 4 Mode repos non activé dans I'état du dispositif
endif
StopBusRecording(record)
/I attendre 15 min + 10 %
wait 3min
guiescentModeEnabled = QUERY QUIESCENT MODE


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

IEC 62386-103:2014 © IEC 2014 — 353 -

if (quiescentModeEnabled = NO)
error 5 Mode repos toujours activeé.
endif
status= QUERY DEVICE STATUS
if (status = XXXX XX0Xb)
error 6 Mode repos toujours activé dans I'état du dispositif.
endif
gueryMode = FindFrame (record, QUERY QUESCIENT MODE)
queryStatus = FindFrame (record, QUERY DEVICE STATUS)
startMode = FindFrame (record, START QUIESCENT MODE)
others = FindFrame (record, toute autre trame en avant)
if (!((queryMode == 2) AND (queryStatus == 2) AND (startMode == 1) AND (others == 0)))
efror 7 Commandes fortulies recues alors que le mode repos etait aclive.
endif
/I réinifialiser le dispositif et le désactiver
ResetDevice(false)

12.4.1¢ Device power cycle notification (Notification de cycle de misg-Sous tensioln de
dispositif)

Cette [séquence active d'abord la notification de cycle de miséJ)sous tension (ENABLE
POWHR CYCLE NOTIFICATION) et génére ensuite un cycle de mise sous tension. Enduite la
vérification du bus porte sur le message d'événement de notification du cycle de mis¢ sous
tension, envoyé par le DUT au plus tét 1,3 s aprés la fin duceycle de mise sous tension| et au
plus tgrd 5 s + temps de mise sous tension pour le DUT,

Lors de la deuxiéme phase, la notification de cycle® de mise sous tension est désgctivée
(DISABLE POWER CYCLE NOTIFICATION) et un~¢ycle de mise sous tension est généré. La
vérification du bus porte sur 5 s + temps de_mise sous tension pour le DUT ne conftenant
aucun|message d'événement de notification de cycle de mise sous tension.

La séduence d’essai doit étre exécutée_pour chaque unité logique sélectionnée.

Descr|ption de I'essai:

ResetDevice(false)

/I activier la notification de cyclé de mise sous tension et vérifier I'état

ENABILE POWER CYCLE-NOTIFICATION

enabldd = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION

if (engbled == NO)

efror 1 La netification de cycle de mise sous tension n'était pas activée. Réell: NO.
Attendu: YES:

endif

/I Véritier [@ FOWER NOTIFICATION envoyée entre 1,3 s et 5 s aprées le cycle de mis¢ sous

tension

PowencyeteAreWaitFerbecoder{(5)

StartBusRecording (record)

start_timer (timer)

do

powerNotificationFound = FindFrame (record, POWER NOTIFICATION)
timestamp = get_timer (timer) // temps en ms
while (powerNotificationFound == 0 AND timestamp < 10000)
if (powerNotificationFound > 0)
if (timestamp < 1300)
error 2 POWER NOTIFICATION envoyée plus tot que 1,3 s apres le cycle de mise
sous tension. Réel: timestamp ms. Attendu: >= 1 300 ms.
else if (timestamp > 5 000)
error 3 POWER NOTIFICATION envoyée plus tard que 5 s apres le cycle de mise
sous tension. Réel: timestamp ms. Attendu: <=5 000 ms.
else
report 1 NOTIFICATION envoyée aprés timestamp ms.


https://iecnorm.com/api/?name=0bed92dfad66315afb7b57a9c4117789

— 354 - IEC 62386-103:2014 © IEC 2014

endif
else
error 4 POWER NOTIFICATION n'a pas été envoyée dans les 10 s aprés le cycle de
mise sous tension.
endif
/I vérifier I'état apres le cycle de mise sous tension
enabled = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION
if (enabled == NO)
error 5 La notification de cycle de mise sous tension n'est pas activée aprées le cycle de
mise sous tension
endif
/I désactiver la notification de cycle de mise sous tension et vérifier I'état
DISAgLE POWER CYCLE NOTIFICATION
d

enabldd = QUERY POWER CYCLE NOTIFICATION

if (endbled != NO)

effror 6 La notification de cycle de mise sous tension est activée.

endif

/I Vérifier I'absence de POWER NOTIFICATION dans les 10 s aprés le.cycle de mis¢ sous

tensionf.

PowelCycleAndWaitForDecoder (5)

StartBusRecording (record)

start_timer (timer)

do

powerNotificationFound = FindFrame (record, POWER NOTIFICATION)
timestamp = get_timer (timer) // temps en ms

while [powerNotificationFound == 0 AND timestamp < 40,000)

if (powerNotificationFound > 0)

efror 7 POWER NOTIFICATION a été envoyee timestamp ms aprés le cycle d¢ mise

s@us tension avec la notification de cycle sous-tension désactivée.

endif

/I vérifjer I'état aprés le cycle de mise sous tehsion

enabldd = QUERY POWER CYCLE NOTIEICATION

if (engbled != NO)

efror 8 La notification de cycleg’de mise sous tension est activée apres la misg¢ sous
tgnsion

endif

StopBlusRecording (record)

Resetpevice(false)

12.4.17 SET SHORT ADDRESS

La séjguence dessai vérifie si la mémorisation de l'adresse courte est correclement
programmeée .a_lJaide de l'adresse courte programmée lors de la phase précédente. QUERY
MISSING SHORT ADDRESS et le bit d'adresse courte de la réponse QUERY STATUE sont
également verifiés par essai.

La séquence d’essai doit étre exécutée pour chaque unité logique sélectionnée.

Description de I'essai:

oldAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit
lastAssignedAddress = oldAddress
if (GLOBAL_numberShortAddresses < 62)
numberNotAssignedAddresses = 62 — GLOBAL_numberShortAddresses + 1

intermediateAddress = GLOBAL_numberShortAddresses + (oldAddress %
numberNotAssignedAddresses)
iIEnd =7
else
iIEnd = 6
endif

for (i=0; i <iEnd; i++)
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DTRO (valueli])
SET SHORT ADDRESS, envoyer au dispositif address1][i]
answer = QUERY MISSING SHORT ADDRESS, envoyer au dispositif address2[i]
if (answer != test1]i])
error 1 Réponse erronée a4 QUERY MISSING SHORT ADDRESS a la phase

d'essai i = i. Réel: answer. Attendu: test1]i].

endif

answer = QUERY STATUS, send to address2][i]

if (answer != test2]i])

— 355 -

error 2 Réponse erronée a QUERY STATUS a la phase d'essai i = i. Réel: answer.
Attendu: test2]i].
endif
lastAssignedAddress = addressZ][i]
endfo

SetSh

brtAddress (lastAssignedAddress; oldAddress)
Tableau 46 — Parametres pour la séquence d'essai SET SHORT ADDRESS

dpcra]::: i value description addressl address2 testl teqt2
|
o [ | e | gmesse | spmadise | StotaddesT | wo | ocoofooo
1 MASK gk Sho”(gg)dress s A YES | XXXXX1XXb
courte
2 oldAddress oldAddress noeli];fcljjfei-ggée S(tjoolégéj?jcrjer::)s NO XXXXX0XXb
3 64 mo%?fsici(teion S(i;?dr;gai:iersss)s S(Zlodr;gggersss)s NO XXXXAOXXb
4 128 | [ ification | (oldadiiess) | (oldaddress) NO | XXXX1OXXb
5 254 mo%?fsicifion S(rcl)lodr;gg:jergss)s S(hooltg,tﬁj?j?é::)s NO XXXXHOXXb
6 Int:&rgﬁedsisate a(?cgﬁrstze S(rcl)lodr;ﬁg:jergss)s (intesrrrx?er;g(tjedﬁts;sess) NO XXXXAO0XXb
12.4.18 Reset/Power-on‘walues (device) (Valeurs de réinitialisation/Mise sous tengion

(dispositif))

La séquence d'€ssai vérifie les valeurs de réinitialisation et de mise sous tension dg¢s 103

variab
suppo

La sé

uence dessai doit 8tre exécutée nour chaaue unité loaiaue sélectionnée
L | b Al |

es. Les valeurs de réinitialisation et de mise sous tension des variables 3x
Eées. 8tre vérifiées par essai dans la norme IEC 62386-3xx.

XK sont

Description de I'essai:

operatingMode = QUERY OPERATING MODE
capabilities = QUERY DEVICE CAPABILITIES

numberinstances = QUERY NUMBER OF INSTANCES
shortAddress = GLOBAL_currentUnderTestLogicalUnit

/I Modifier la valeur des 103 variables
INITIALISE (shortAddress)
RANDOMISE
wait 100 ms

TERMINATE
randomAddress = GetRandomAddress ()
for (i=6;1<12; i++)

commandl[i]
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endfor
/I Effectuer un RESET
RESETDEVICE ()
/I Vérifier les variables ROM aprés la réinitialisation
for (i=01;i<97; i++)
if (GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].extendedVersionsJi] != -1)
version = QUERY EXTENDED VERSION NUMBER
if (version '= GLOBAL _logicalUnit[shortAddress]. extendedVersions[i])
error 1 LogicalUnit shortAddress: extendedVersionNumber erroné pour la partie
3i aprés RESET. Réel: version. Attendu: GLOBAL_logicalUnit[shortAddress].
extendedVersions [i].
endif
endIt
endfo
/I Vérifier la valeur réinitialisée des 103 variables
for (i3 0;i<12;i++)
apswer = query[i]
f[(answer !=reset]i])
error 2 Valeur réinitialisée erronée pour variable[i]. Réponse? answer. Aftendu:
reset[i].
endif
endfo
/I Modl|fier la valeur des 103 variables
INITIALISE (shortAddress)
RANDPMISE
wait 1p0 ms
TERM|NATE
randoAddress = GetRandomAddress ()
for (i3 6;i<12;i++)
command([i]
endfo
/I Exéguter un cycle de mise sous tensiqn
SAVE [PERSISTENT VARIABLES
wait 1|s
PowelCycleAndWaitForDecoder (60)
/I Vérifier les variables ROM apté&s le cycle de mise sous tension
for (i3 01; i <97; i++)
if|(GLOBAL_logicalUnjt[shortAddress].extendedVersions][i] !=-1)
version = QUERY*EXTENDED VERSION NUMBER
if (version '=GELOBAL_logicalUnit[shortAddress]. extendedVersions[i])
errond EogicalUnit shortAddress: extendedVersionNumber erroné pour la| partie
3ioapres RESET. Réel: version. Attendu: GLOBAL_logicalUnit[shortAdgiress].
extendedVersions [i].
endif
endjf
endfo
/I Vérifier Ta valeur de mise sous tension des 103 variables
for (i=0;i<12; i++)
answer = queryJi]
if (answer = powerOnli])
error 4 Valeur de mise sous tension erronée pour variable[i]. Réponse: answer.
Attendu: powerOn([i].
endif
endfor
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