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Table 1 — Typical nominal electricity supply details for some regions
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENERGY PERFORMANCE OF LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: Controlgear for fluorescent lamps —
Method of measurement to determine the total input power
of controlgear circuits and the efficiency of controlgear

FOREWORD
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International Standard IEC 62442-1 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for
lamps, of IEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision and has been harmonized with IEC 62442-2 and IEC 62442-3.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
34C/1335A/CDV 34C/1376/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=12760896dfbe5456c06d7f9fbea29847

IEC 62442-1:2018 © IEC 2018 -5-

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62442 series, published under the general title Energy
performance of lamp controlgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e repléiced by a revised edition, or

e amepded.
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ENERGY PERFORMANCE OF LAMP CONTROLGEAR -
Part 1: Controlgear for fluorescent lamps —

Method of measurement to determine the total input power
of controlgear circuits and the efficiency of controlgear

1 Scope

This pal’t of IEC 62442 defines a measurement and calculation method of the tofal input
power for controlgear-lamp circuits when operating with their associated fluorescent’|amp(s).
The calculation method for the efficiency of the lamp controlgear is alsordefingd. This
document applies to electrical controlgear-lamp circuits consisting only of the controlgear and
the lamp(s). It is intended for use on DC supplies up to 1 000 V and/orCAC suppligs up to
1 000 V|at 50 Hz or 60 Hz.

NOTE Requirements for testing individual controlgear during production are not included.

This dgcument specifies the measurement method for the\total input power and the
calculatjon method of the controlgear efficiency for all controlgear used for domestic and
normal gommercial purposes operating with the following fldorescent lamps:
— linegdr fluorescent lamps;

— single-ended (compact) fluorescent lamps;

— othef general purpose fluorescent lamps.

This dogument does not apply to:

contfolgear which form an integral part of the lamp;

controllable wire-wound magneti¢c-controlgear;

lumipaires, which rely on additional optical performance aspects.
2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that some or all|of their
content|constitutés—requirements of this document. For dated references, only the| edition
cited applies. Fer'undated references, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any amendments) applies.

-,

4 e 2 =Y Jorl L Ll e L = v o4 H
IEC 60 I 75 Douore-capped TTgoTEeSTETI 1amnips = T eTToTmarice specitications

81199
IEC 60081:1997/AMD4:2010

IEC 60901:1996, Single-capped fluorescent Ilamps — Performance specifications
IEC 60901:1996/AMD5:2011

IEC 60921:2004, Ballasts for tubular fluorescent lamps — Performance requirements

IEC 60929:2011, AC and/or DC-supplied electronic control gear for tubular fluorescent lamps
— Performance requirements

IEC 61347-2-3, Lamp control gear — Part 2-3: Particular requirements for AC and/or DC
supplied electronic control gear for fluorescent lamps
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IEC 61347-2-8, Lamp controlgear — Part 2-8: Particular requirements for ballasts for
fluorescent lamps

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
nominal value
suitable| approximate quantity value used to designate or identify a component, d¢vice or
equipment

3.2
limiting value
greates{ or smallest admissible value of one of the quantities

3.3
rated value
quantity] value for specified operating conditions of a.component, device or equipment

Note 1 tolentry: The value and conditions are specifiedsinsthe relevant standard or assigned by the manufacturer
or responpgible vendor.

Note 2 tolentry: For the different kinds of operationirated electrical values are given on the lamp data sheets as:

- rated| electrical values under “electrical characteristics”, if the lamp is defined for 50 Hz/60 Hz operatipn only,

- rated| electrical values under “electrical.characteristics”, if the lamp is defined for high frequency (& 20 kHz)
operation only,

- rated| electrical values and typical/electrical values, if the lamp is defined simultaneously for 50{Hz/60 Hz
operation and high frequency,operation

o for 50 Hz/60 Hz operation: rated electrical values under “electrical characteristics”, and

e for high frequency'operation: rated electrical values under “typical lamp characteristics”.

3.4
controlgear
one or more-‘components between the supply and one or more lamps which may serve to
transform the/supply voltage, limit the current of the lamp(s) to the required value,|provide
starting [veltage and preheating current, prevent cold starting, correct power factor o1 reduce
radio interference

3.5

electromagnetic controlgear

magnetic controlgear

controlgear which, by means of inductance, or a combination of inductance and capacitance,
serves mainly to limit the current of the lamp(s) to the required value and operates the lamp(s)
at the same frequency as the supply frequency

3.6

electronic controlgear

AC invertor supplied with alternating current and/or direct current and including stabilizing
elements for starting and operating one or more tubular fluorescent lamps, generally at high
frequency
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3.7

fluorescent lamp

discharge lamp of the low pressure mercury type, in which most of the light is emitted by one
or several layers of phosphors excited by the ultra-violet radiation from the discharge

3.8

controlgear-lamp circuit

electrical circuit, or part thereof, normally built in a luminaire, consisting of the controlgear
and lamp(s)

3.9

reference ballast
special pallast, either inductive for Tamps for operation on AC mains frequencies, or tesistive
for lamgs for operation on high frequency

Note 1 to|entry: It is designed for the purpose of providing comparison standards for use in\testing bdllasts, for
the seleclion of reference lamps and for testing regular production lamps under standardized conditfons. It is
essentially characterized by the fact that, at its rated frequency, it has a stable voltage/current ratiq which is
relatively luninfluenced by variations in current, temperature and magnetic surroundings,yas outlined in I[EC 60929
and IEC 40921.

Note 2 to|entry: Annex B provides details for calculating the reference ballast eharacteristics and the method of
operation|with the reference ballast.

3.10
referente lamp
lamp sglected for testing controlgear which, when associated with a reference confrolgear,
has eIIctricaI characteristics which are close 10. the rated values or typical lamp
characteristics as stated in the relevant lamp standard

Note 1 tolentry: For details regarding the tolerances, seevClause B.2.

3.11
lamp rated power
PLrated . A . .
power df a given lamp type specified by the manufacturer or the supplier, the lamlp being
operatefl under specified conditions

Note 1 tolentry: The rated power of a lamp is expressed in W.

3.12
ballast Jumen factor
BLF
ratio of |the light-output of the reference lamp when the ballast under test is operated at its
rated vqltage,jcompared with the light output of the same lamp operated with the appropriate
referengeballast supplied at its rated voltage and frequency

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.13

total input power

total power consumed by the controlgear-lamp (light source) circuit measured at rated input
voltage

[SOURCE: IEC 62442-1:—, 3.13, modified — "supplied to" has been replaced with

"consumed by", "(light source)" has been added and the note has been deleted.]

3.14
controlgear efficiency

Ncontrolgear )
ratio of the output power to the lamp(s) and the total input power of the controlgear


https://iecnorm.com/api/?name=12760896dfbe5456c06d7f9fbea29847

IEC 624

Note 1 to

Note 2 to
otherwise

3.15

42-1:2018 © IEC 2018 -9-

entry: Detailed measurement method and conditions are given in Clause 5.

entry: Loads from sensors, network connections and other auxiliary are disconnected or, if not possible,

eliminated from the result.

multi-power-lamp controlgear

controlg

3.16

ear designed to operate one or more lamp(s) with different rated powers

multi-number-lamp controlgear

controlg

ear designed to operate simultaneously more than one similar lamp

3.17

standby mode

mode of the controlgear, in which the light source is switched off by a control sighal, W

control

Note 1 to

Note 2 to

3.18
standby
average

Note 1 to|
included i

Note 2 to

4 Gel

ear remains connected to the mains supply, failed lamp(s) not included

entry: The ignition phase of lamp(s) is excluded from the standby mode.

entry: Failed lamp(s) could lead to incorrect measurements.

f power
power consumption of a controlgear in the standby mode

entry: Power supplied by controlgear to sensors, network connections and other auxiliar
h the standby power.

entry: Standby power is expressed in W.

neral

4.1

pplicability

The megasurement and calculation methods in this document shall only be u

control

ear which conforms to lEC 61347-2-3 or IEC 61347-2-8.

4.2 Blallast lumen factor

For eve
be meag

Iy controlgeat-lamp combination submitted for the test, the ballast lumen fac
sured. The ballast lumen factor is defined in 3.12.

BLF = Lightiest

Light,

hile the

es is not

sed for

or shall

(1)

where
Light, ¢

Lightiegt

is the light output of the reference lamp connected to the reference
measured by photocell meter reading;

ballast

is the light output of the reference lamp connected to the controlgear under test

measured by photocell meter reading.

The ballast lumen factor shall be in the range of 0,925 to 1,075. A controlgear with a lower
ballast lumen factor is not suitable for testing. The upper limit of 1,075 may be exceeded, if
the value for maximum lamp operation current and maximum current in any lead to cathodes
comply with the rated value in IEC 60081 and IEC 60901.
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immable controlgear

A sufficient cathode temperature shall be produced by the heating circuit at any possible
dimming position within the available dimming range of the controlgear as specified in the
relevant datasheet in IEC 60081 and IEC 60901.

Dimmable controlgear shall be measured at 100 % and 25 % lumen output of the operated

lamp(s).

4.4 Multi-power and/or multi-number-lamp controlgear

Multi-power and multi-number-lamp controlgear shall be measured with all the possible lamp

power gmdrumber-oftampcombimations—Fhemanufacturer—shattdectaretheretevant;

each co

45 G

The me
be appli

For med

46 S
The req
test san

units h4g
product

47 S

Tests af

4.8 (

Lamps
IEC 600
B.1.1.

mbination.

eneral notes on tests

hsurement conditions specified in IEC 60921:2004 or IEC 60929:2011, Annex
ed, unless otherwise specified in this document.

surement uncertainty and traceability see ISO/IEC Guide’98<3 and IEC Guide

ampling of controlgear for testing

Lirements and tolerances specified in this document are based on the testing g
nple submitted by the manufacturer for thatipurpose. This sample should cd
ving characteristics typical of the manufagturer’s production and be as clos
on centre point values as possible.

ize of the test sample

e carried out with one test specimen.

onditioning of lamps

shall be handled . and stabilized as described in IEC 60081:199
81:1997/AMD4:2030, B.1.1 and in IEC 60901:1996 and IEC 60901:1996/AML

Where
the tes

4.9 Trst voltages'and frequencies
h

e test voltage and frequency are not defined by national or regional requir
Yyoltage and the test frequency shall be the nominal voltage and the

BLF for

A shall

115.

f a type
nsist of
e to the

7 and
5:2011,

ements,
nominal
refer to

frequen

Cy aof the r‘mmtry Qar rpginn for which the measurement is hping determined

Table 1).


https://iecnorm.com/api/?name=12760896dfbe5456c06d7f9fbea29847

IEC 62442-1:2018 © IEC 2018 -1 -

Table 1 — Typical nominal electricity supply details for some regions

Country or region Rated voltage and frequency # ¢
Europe 230V, 50 Hz
North America 120V, 277 V, 60 Hz
Japan ® 100 V, 200 V, 50/60 Hz
China 220 V, 50 Hz
Australia and New Zealand 230V, 50 Hz

a

Values are for single phase only. Some single phase supply voltages can be double the nominal voltage
above (centre transformer tap). The voltage between two phases of a three-phase system is 1,73 times

single phase values (e.g. 400 V for Europe).
b 50 Hk is applicable for the Eastern part and 60 Hz for the Western part.
¢ If thg manufacturer advises that for a marked voltage range a discrete value shall be used for\meas{yirement,
this $hould be observed.
4.10 Seensor and network connections
For the measurement of all kinds of controlgear power (also standby) the power consymed by
all circujts (internal or external) which are not involved in power eonversion for the controlgear
operatidn (e.g. communication devices, external sensors, @uxiliary load, battery g¢harging
circuits)[ shall be excluded from the measurements. If the auxiliary cannot be disconnegted, its

effect shall be otherwise eliminated from the result.

NOTE P
measuren

5 Mef
corf

51 (

The tot

controlgear and of 1,00 «for high frequency (HF) electronic controlgear. Addi

toleranc

52 M

The me
power if

bwer consumed by circuits necessary for the propek'eperation of power conversion is conside
ent (e.g. cooling fan, signalling lighting).

hod of measurement and calculation of total input power of
trolgear-lamp circuits and the-efficiency of controlgear

orrection for ballast lumen-factor

bl input power measured is corrected to a BLF of 0,95 for wire-wound

es of reference lamps are compensated.

ethod of measurement

asurements are carried out with the power meter connected to measure the to
to thétcontrolgear-lamp circuit, using:

— for glectromagnetic controlgear-lamp circuits:

red in the

agnetic
ionally,

al input

the conditions specified in IEC 60921:2004, A.6.1 and the test circuit of Figure A.1;
— for AC supplied electronic controlgear-lamp circuits:
the conditions specified in IEC 60921:2004, A.6.2, as far as applicable, and the test circuit

of Fi

gure A.2.

The value of the total input power (Piy; meas) IS recorded when a steady state has been

reached

(controlgear temperature and lamp current stabilized).

The measurements with the controlgear under test in the controlgear-lamp circuit are to be
made with the rated supply voltage. P q Of a reference lamp, in some cases, may deviate
from the nominal value of the lamp.
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5.3 Measurement and calculation of the total input power of magnetic
controlgear-lamp circuits

The total input power (Pi;i meas) Of @ controlgear-lamp circuit is measured with one
controlgear and one reference lamp (or the number of reference lamps the controlgear is
designed to operate). The reference lamps shall conform to IEC 60921:2004, Annex D; in
addition the lamp current shall not deviate from more than 1 % of the rated lamp current.

The measured total input power (Pt neas) i corrected to a BLF of 0,95 and corresponds to
that value that would be given by the reference lamp with rated setting in order to minimize
the error caused by the variation of the characteristics of the reference lamps used.

The cornrected totat MpuUt power of the baltast=tamp ciicuit (Pio; 1) 1S calcuiated _using the
following Equation (2):

R
Ptot ref Ptotmeas [%0’95] _(PLFGf meas fl)_rated) (2)
Lmeas
where
Piot ref is the total input power of the controlgear-lamp ecirCuit under test corrgcted to
comparable reference conditions (in W);

Piot meas. i/sv)the measured total input power into the controlgear-lamp circuit under|test (in
Pl meas 1S the measured lamp power in the circuit\with the reference ballast (in W);
Pl meas is the measured lamp power in the cireuit with the test controlgear (in W);
Py rated is the rated lamp power of the relgvant reference lamp according to the lamp data

sheet (in W).
5.4 Calculation of the efficiency of.electromagnetic controlgear

The ballast lumen factor of 0,95, forthe light output of lamps operated with electrompagnetic
controlgear requires the calculation of the efficiency of the magnetic controlgedr using
Equatiop (3):

n = Mo,gﬁ (3)

controlgear ptt ¢
otre

5.5 Measurement and calculation of the total input power of electronic
cpntrolgear-lamp circuits

The total input power (Pi;t meas) ©Of @ conirolgear-lTamp circuit is measured with one
controlgear and one reference lamp (or the number of reference lamps the controlgear is
designed to operate). The reference lamps shall conform to IEC 60929:2011, Annex C; in
addition the lamp current shall not deviate from more than 1 % of the rated lamp current. The
measurement setup is described in Annex A.

The comparison between the controlgear circuit with the controlgear under test and the
controlgear-lamp circuit with reference ballast in accordance with, as far as applicable,
IEC 60921:2004, A.6.1 or A.6.2 is made with the same reference lamp using a photocell
positioned as shown in Figure A.4 and Figure A.5 for measuring the light output of the lamp.
The measurements are carried out using the test circuit specified in Figure A.1.

Measurement in the Ulbricht sphere is accepted as an alternative to the ones specified in
Figure A.3 and Figure A.4. The diameter of the sphere should be at least 4 + 200 mm. For
parameter A, see Figure A.5 In case of doubt, the measurement using the photocell
(Figure A.2) should serve as reference.
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NOTE With electronic controlgear, measurements of power losses of the controlgear itself cannot be measured
accurately. Therefore, only the total input power method (measuring whole ballast-lamp circuits) can be carried out.

The high frequency lamp current should be obtained with a tolerance of + 1 % to that
specified for the rated current in the lamp standard. At the end of this procedure, the
measured high frequency lamp power (Pt meas) Shall be within + 2,5 % of the rated power of
the lamp (see electrical characteristics on lamp data sheets).

After reaching stable conditions (controlgear temperature and lamp current stabilized), the
measured value with the photocell is set at 100 %.

Under the same test conditions (positioning of the lamp and photocell unchanged), the

controlgear—uhdertestis—econnected—to—thetamp—eireuitand—operated—untibstable—eonditions

re-eperated stable
again are reached.

The ratip of the light output of the lamp measured via the photocell, when connectefd to the
controlgear under test, to the light output of the lamp, when connected to the rgference
ballast, ghall be at least 92,5 %.

The total input power (Pioi megs) at the supply input of the controlgear under test|is then
measured.

The measured total input power (Pyy meas) iNto the controlgear-lamp circuit under test is
correctgd to a BLF of 1,00 (Light,c/Light,.;) and to minimize the error caused by the yariation
of the dharacteristics of the reference lamp used (P 4iq”/ Piref meas)- 1he total input power
correctgqd (Pt of) Of the controlgear-lamp circuit™ is calculated using the fpllowing
Equatiop (4):

P — Pl_rated x L.ightref (4)
totref totmeas B ref meas Lig httest
where
Piot ref is the total input power-of the controlgear-lamp circuit under test corrected to
comparable referencé.conditions (in W);
Piot mea is the measured total input power into the controlgear-lamp circuit under|test (in
W);
Pl rated is the rated_lamp or typical HF power of the relevant reference lamp accarding to

the lamp_data sheet (in W);
Pref meds 1S thesmeasured lamp power in the circuit with reference ballast (in W);

Light, ¢ isS<the light output of the reference lamp connected to the reference| ballast
measured by photocell meter reading;

Li ht H +h Lakt T T-URT £ 4+ rafaran [P Py tadd $ +h ate
g test o Uic IIUIIl vulpul Ul Uuic TOTTTTTIVE TAaltiy LUTTTTTULLITU TU U1e UUTTU

measured by photocell meter reading.

gear—unrder test

A%

5.6 Calculation of the efficiency of electronic controlgear

For the calculation of the efficiency of electronic controlgear, Equation (5) should be used:

P Light
n — ( Pl_rated j — [ Lref meas % test J (5)

controlgear i
? Fotre Ptot meas I_Ightref

5.7 Measuring the standby power

Standby power is measured for those controlgear which are permanently connected to the
mains where the lamps are switched off via a control signal. Other controlgear do not have to
be tested. The measurement setup is described in Figure A.3.
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Annex A
(normative)

Energy performance measurement setup

A.1 Measurement setup for electromagnetic controlgear

For the measurement of the total input power of electromagnetic controlgear and the
measurement of the lamp power, the measurement setup of Figure A.1 should be used.

Ballast | |
under test ~7
.
Starter
Supply N
* S
©
Reference § q
ballast o
2
L &
Supply

IEC

Figure A.1 — Measurement of electromagnetic controlgear-lamp circuits

A.2 Measurement setup for.electronic controlgear

A.2.1 Measurement of _the total input power

measurement ©fythe total input power of electronic controlgear, the measurgment of

For the
b power and.the light output, the measurement setup of Figure A.2 should be upged.

the lamj
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et
il

sl
Q
IS
Ballast =2
Suppl
PPl under test § :ﬂ Photocell
Q
i D
| [5) :Q)
[ [v4
\p A
O\)}:
—o o o
- DL
Supply Reference
ballast i/ ({

IEC

Figure A.2 — Measurement of AC supplied €lectronic
controlgear-lamp circuits

A.2.2 Measuring method of standby power

The corjtrolgear is connected as shown in Figure A:3; for multi-number-lamp controlgear, all
lamps gre connected. Via the control input, a signal is given to switch the lamps off. After
visually[checking whether the lamps are switchéd off, the input power is measured at the
rated sypply voltage.

Supply DU

Reference lamp

O
Control input
O

Figure A.3 — Test setup for measuring standby power

A.2.3 Light output measurement

Figure A.4 and Figure A.5 show an example for the light output measurement of fluorescent
lamps.

The sensor view angle shall be large enough to measure the total illuminance of the lamp(s)
including the cathodes.

The distance of the sensor to the lamp(s) shall be at least twice the lamp length in order to
ensure that the error, due to the different contributions of light from the centre of the lamp
end, is a maximum of 0,3 %.
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370 Lamps
S 50

‘% /F— \ 100-200

50

Sensor

Qver full 500 ‘
lamp length \

'Anti-draught shield
IEC
Dimensiohs in millimetres

NOTE The sensors are in a box painted matt black internally to avoid reflected\Jlight. Lamps afe placed

horizontally for linear double capped fluorescent lamps. For other lamps, the test position according to the relevant
lamp datd sheet applies.

Figure A.4 — Side view of light output measurement system

Lamp holder

370

]
| o

Sensof

a
A+ 200

IEC

Dimensiohs in millimetres

Key

A = lamp |ength

B =1/2 lamp length
C = 2x lamp length

Figure A.5 — Top view of light output measurement system

Requirements for positioning in Figure A.4 and Figure A.5 are as follows:

a) Figure A.4 and Figure A.5 are used both for single and two-lamp controlgear.

b) The same figures are used also for multi-number-lamp controlgear (three or four lamps)
with the following provisions.

— The measuring position of the lamps is for four lamps: two lamps next to each other
and two lamps above each other.

— For three-lamp controlgear, the measuring position is in the upper position, two lamps
next to each other, and in the lower position, one lamp in the centre.
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The minimum distance from the light sensor to the lamp is set at least at 1 m. However the
sensor shall cover at least the lamp length plus 20 % of the lamp length.

For an amalgam lamp, the reference measurements and test measurements shall always be

taken in

A.2.4

the same position.

Distance to lamp related to lamp length: explanations

For comparison of the light output measurement with the reference ballast and the light output
measurement with the controlgear under test, the light output measurement shall cover the
entire lamp surface. HF operation lamps may be operated with ‘hot’ or with ‘cold’ electrodes.
This will lead to a different light contribution from the lamp ends. It is therefore important that

the ligh

mom the 1amp endas anda tne lgnt mrom the miladle parlt Oor the Iamp IS welghed

The negessary condition is that the sensor is placed at the correct distance from ih
This can be achieved by placing the sensor as shown in Figure A.6.

The tes

position of the lamps shall be in accordance with the given positioh in the

lamp standard IEC 60081 or IEC 60901.

The serjsor signal X results from the luminosity ®x from the middie of the lamp, thg
signal X’ results from the luminosity ®x" from the end of the lamp?, The sensor signal 1

from thd

the sengor and the lamp:

X =
X =

Dx/R?
Dx"/R"2 R’ = Rlcos a

The difference between X and X  resulting from”the difference between R and R’

minimiz
end will

ed. When a lamp is operated with ‘cold™electrodes the light contribution from t
be significantly lower compared wijth a lamp operated with ‘hot’ electrodes

distance of about 2 cm.

This lea
X =
cos?a >

cos o >
o is 13°

For the

(ds to the following result:

®x’/R?) cos2a

0,95

0,975 o £13°, tan a < 0,23
(R =2L).

sensarythe angle of the incident radiation has no effect on the sensor signal

(within the 139), therefore no cos a correction is used for the sensor.

equally.
e lamp.

relevant

sensor
esulting

luminosity of the lamp is proportional to the inverted ‘square of the distance hetween

shall be
he lamp
over a

s5trength

When R = 2L, the error due to different contribution in light from the centre of the lamp and
the lamp end is maximum 0,3 %.

Figure A.6 shows the relation between X, X', R, R", ®x and ®x’.

NOTE Light output measurements can be done without assistance of an accredited laboratory.
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0,5L

Ox'
IEC

Figure A.6 — Configuration of lamp and photocell sensor
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Annex B
(informative)

Application of the reference ballast when
assessing lamps in electronic operation

B.1 Calculation of the reference ballast impedance

The characteristics of the high frequency reference ballast for lamps in electronic operation
are deduced from the rated lamp voltage and rated lamp current of the relevant lamp data
sheet. | order to achieve the rated values of the reference hnllaefy twice-the rated |amp
voltage [is adjusted to the high frequency power supply. The rated current value, if)npt given
on the lamp data sheet, should be provided by the lamp manufacturer. The value ‘of|the low
inductance serial resistor is calculated from the rated lamp voltage and the rated lamp
current.[Definition 3.3 should be regarded in this respect.

B.2 Method of adjusting the lamp power

The reference ballast is represented with a low inductive (f€sistor, which is calculated
according to Clause B.1 by taking into consideration definition®3.3.

After stabilization, the HF supply voltage is adjusted until)the high frequency lamp culirrent is
within a|tolerance of £ 1 % to that specified in the lamp'standard. At the end of this prqcedure,
the megsured high frequency lamp power (P).qof meas) Shall be within + 2,5 % of the fated or
typical yalue.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PERFORMANCE ENERGETIQUE DES APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 1: Appareillages des lampes a fluorescence —

Méthode de mesure pour la détermination de la puissance d'entrée totale

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

des circuits d'appareillage et du rendement des appareillages

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale 'de nor

nalisation

compg@dsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de'RIEC). L'IEC a pour

objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatiofi dans les

domaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités|)=” publie deq Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur,elaboration est confiée a des

comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le- sujet traité peut parti

iper. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales; 'en liaison avec I'lEC, participent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Intérnationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions-techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

on (ISO),

a mesure
de I'lEC

Les Plblications de 'lEC se présentent sous la forme de «fecommandations internationales et sonf agréées

commgE telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lés-efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quisen est faite par un quelconque utilisateur final.

que I'lEC
hsable de

Dans |e but d'encourager I'uniformité international&; les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
mesute possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications pationales

et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

nales ou

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation~de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de I'lEC. L’IEC n'est respohsable d'aucun des services effectués par les organismes de cgrtification

indépg¢ndants.

Tous lles utilisateurs doivent.stassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

Aucunle responsabilité (ne—"doit étre imputée a I'IlEC, a ses administrateurs, employés, auxil

jaires ou

manddgtaires, y compris 'Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

nationfaux de I'lEC,peur tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelqUe nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute qutre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

out autre
5 les frais
EC ou de

L'atteption, est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

référepceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

vent faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62442-1 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils
auxiliaires pour lampes, du comité d'études 34 de I'|EC: Lampes et équipements associés.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique et a été harmonisée avec I'|EC 62442-2 et '|EC 62442-3.


https://iecnorm.com/api/?name=12760896dfbe5456c06d7f9fbea29847

IEC 624

Le texte

42-1:2018 © IEC 2018 - 25—
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CDV Rapport de vote
34C/1335A/CDV 34C/1376/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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e Supf
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PERFORMANCE ENERGETIQUE DES APPAREILLAGES DE LAMPES -
Partie 1: Appareillages des lampes a fluorescence —

Méthode de mesure pour la détermination de la puissance d'entrée totale
des circuits d'appareillage et du rendement des appareillages

1 Domaine d’application

La présgente partie de I'lEC 62442 définit une méthode de mesure et de calcul de lagpuissance
d'entréd totale pour les circuits d’appareillage-lampe fonctionnant avec la ou Jes.lgmpes a
fluorescence qui leur sont associées. La méthode de calcul du rendement des)appaieillages
de lampe est également définie. Le présent document s'applique aux circuits électriques
d’appargillage de lampe constitués exclusivement de I'appareillage etfde(s) lampe(s). Il
s'appligbe a des alimentations en courant continu jusqu’a 1 000 V et/ou'\@ des alimentations
en courant alternatif de 1 000 V au maximum, a 50 Hz ou 60 Hz.

NOTE Les exigences pour les essais de chaque appareillage pendant la proddgction ne sont pas incluses}.

Le présent document spécifie la méthode de mesure de la_puissance d'entrée totgle et la
méthod¢ de calcul du rendement pour tous les appareillages a usage domestique gt usage
commercial normal, fonctionnant avec les lampes a fluorescence suivantes:
— lampes a fluorescence rectilignes;

— lampes a fluorescence (compactes) a culot unique;

— autr¢s lampes a fluorescence universelles,
Le prés¢nt document ne s'applique pas:

— aux pppareillages qui font partie intégrante de la lampe;
— aux pppareillages magnétiques-bobinés commandables;
— aux Juminaires soumis 3, des aspects supplémentaires relatifs aux performances optiques.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur gontenu,
des exigences’du présent document. Pour les références datées, seule I'éditign citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'appligbelfy compris les éventuels amendements).

IEC 60081:1997, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptions de performance
IEC 60081:1997/AMD4:2010

IEC 60901:1996, Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de performances
IEC 60901:1996/AMD5:2011

IEC 60921:2004, Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence - Exigences de
performances

IEC 60929:2011, Appareillages électroniques alimentés en courant alternatif et/ou continu
pour lampes tubulaires a fluorescence — Exigences de performances
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IEC 61347-2-3, Appareillages de lampes — Partie 2-3: Exigences particulieres pour les
appareillages électroniques alimentés en courant alternatif et/ou en courant continu pour

lampes

fluorescentes

IEC 61347-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions particulieres pour les

ballasts

3 Ter

pour lampes fluorescentes

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO ef
en nornm

e |EC
e |SO

3.1

I''EC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre
alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

valeur pominale

valeur
compos

3.2

ant, un dispositif ou un matériel

valeurallimite

plus gr

3.3

nde ou plus petite valeur admissible de I'une.des grandeurs

valeur
valeur
compos

Note 1 a
fabricant

Note 2 a |
les feuille

- valeu
fonct

- valey
fonct

- valedu
fonct

* p

ssignée
ant, d'un dispositif ou d'un matériel

I'article: La valeur et les conditions sont spécifiées dans la norme applicable, ou attribué
bu le fournisseur compétent.

article: Pour les différents.types de fonctionnement, les valeurs électriques assignées sont do
5 de caractéristiques des\lampes, de la fagon suivante:

rs électriques assignées dans les "caractéristiques électriques”, si la lampe est définie
onnement a 50 Hz/60 Hz uniquement,

rs électriques\assignées dans les "caractéristiques électriques", si la lampe est définie
onnement-a ‘haute fréquence (= 20 kHz) uniquement,

rs élecetriques assignées et valeurs électriques types, si la lampe est définie simultanémen
onnémehnt a 50 Hz/60 Hz et pour un fonctionnement a haute fréquence

Litilisées

bpprochée appropriée d'une grandeur, utilisée pour {dénommer ou identifier un

'une grandeur correspondant a.des conditions de fonctionnement spécifiées d'un

es par le

hnées sur

pour un

pour un

pour un

bur van fonctionnement a 50 Hz/60 Hz: valeurs électriques assignées dans les "caract|éristiques

é

ectriques”, et

. pour un fonctionnement a haute fréquence: valeurs électriques assignées dans les "caractéristiques de
lampes types".

34
apparei

llage

composant unique ou ensemble de composants insérés entre l'alimentation et une ou
plusieurs lampes, pouvant servir a transformer la tension d’alimentation, limiter le courant de
la ou des lampes a la valeur requise, fournir la tension d'amorcage et le courant de
préchauffage, empécher le démarrage a froid, corriger le facteur de puissance, ou réduire les
perturbations radioélectriques
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3.5

appareillage électromagnétique

appareillage magnétique

appareillage qui, via l'inductance, ou une combinaison de l'inductance et de la capacité, sert
principalement a limiter le courant de la ou des lampes a la valeur requise et fait fonctionner
la ou les lampes a la méme fréquence que la fréquence d’alimentation

3.6

appareillage électronique

onduleur en courant alternatif alimenté en courant alternatif et/ou courant continu et
comprenant des éléments de stabilisation pour I'amorcage et le fonctionnement d'une ou
plusieurs lampes tubulaires a fluorescence, généralement a haute fréquence

3.7
lampe 3 fluorescence
lampe & décharge a vapeur de mercure a basse pression dans laquelle la plus,'grande partie
de la lumiére est émise par une ou plusieurs couches de substances luminescentes ¢xcitées
par le rgyonnement ultraviolet de la décharge

3.8
circuit gd’appareillage-lampe
circuit glectrique, ou partie de ce circuit, habituellement intégré.*a un luminaire, comprenant
I'apparejfillage et la ou les lampes

3.9
ballast de référence
ballast $pécial, qui est soit inductif pour les lampes“pour fonctionnement aux fréquepces du
réseau ¢ourant alternatif, soit résistif pour les lampes pour fonctionnement a haute fréquence

Note 1 a [article: Il est congu pour fournir un élémentnormalisé de comparaison pour I'essai des ballas{s, pour la
sélection |des lampes de référence et pour le contréle des lampes en cours de production, dans des ¢onditions
normalisées. |l est caractérisé essentiellement,.a sa fréquence assignée, par un rapport tension/courant ptable qui
n’est relajivement pas influencé par les variations de courant, de température et de I’environnement mggnétique,
comme indiqué dans I'lEC 60929 et I'|EC 60921.

Note 2 a [farticle: L'Annexe B fournitides détails relatifs au calcul des caractéristiques du ballast de réféfence et a
la méthode de fonctionnement avec {e ballast de référence.

3.10
lampe de référence
lampe gélectionnée.en’vue de l'essai d'un appareillage et qui, lorsqu'elle est associge a un
appareillage de référence, présente des caractéristiques électriques qui se rapprochent des
valeurs [assignées ou des caractéristiques de lampes types définies dans la norme rglative a
la lampg concernée

Note 1 a [tatficte- Rour lac dAtailc conecarnant lac taldrana
e =oHH—TEe5—GetahS ReeHahtTeStorerat

3.11

puissance assignée d'une lampe

PL_assignée ) Lo . . .
puissance d'un type de lampe donné spécifié par le fabricant ou le fournisseur et fonctionnant
dans des conditions spécifiées

Note 1 a l'article: La puissance assignée d'une lampe est exprimée en W.

3.12

facteur de flux lumineux d’un ballast

BLF

rapport du flux lumineux d'une lampe de référence lorsque le ballast soumis a essai
fonctionne a sa tension assignée, comparé au flux lumineux de la méme lampe fonctionnant
avec le ballast de référence approprié, alimenté a sa tension et a sa fréquence assignées
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Note 1 a l'article: Le terme abrégé "BLF" est dérivé du terme anglais correspondant "ballast lumen factor".

3.13

puissance d'entrée totale

puissance totale consommeée par le circuit d’appareillage-lampe (source lumineuse), mesurée
a la tension d'entrée assignée

[SOURCE: IEC 62442-1:—, 3.13, modifiee — "fournie au" a été remplacé par "consommée
par", "(source lumineuse)" a été ajouté et la note a été supprimée.]

3.14
rendement de I'appareillage

Napparei[lage ] ] . -
rapport [de la puissance de sortie de la ou des lampes et de la puissance d’entréé(tptale de

I'appareillage

Note 1 a [Farticle: La méthode et les conditions de mesure détaillées sont indiquées dans I’Article 5.

Note 2 a ['article: Les charges des capteurs, des connexions réseau et autre auxiliaire\sont déconnectg¢es ou, si
cela n'est|pas possible, elles sont éliminées d'une autre maniere du résultat.

3.15
appareillage multipuissance de lampe
appareillage concu pour faire fonctionner une ou plusieurs lampes avec différentes
puissanges assignées

3.16
appareillage multilampe
appareillage congu pour faire fonctionner simultagément plus d'une lampe de type simjlaire

3.17
mode ville
mode de I'appareillage dans lequelCla source lumineuse est éteinte par un signal de
commande, tandis que I'appareillage reste branché au réseau, en excluant la ou les|lampes
défectuguses

Note 1 a [farticle: La phase d’allumage de la ou des lampes est exclue du mode veille.

Note 2 a [[farticle: La ou les-Jlampes défectueuses seraient susceptibles de donner des mesures incorrectes.

3.18
puissarce de veille
consommationde/puissance moyenne d’un appareillage en mode veille

Note 1 a| karticle: La puissance fournie par les appareillages aux capteurs, connexions réseau lt autres

N y . . .
auxiliaires-n-est. pas incluse dans la puissance de veille

Note 2 a I'article: La puissance de veille est exprimée en W.

4 Généralités

4.1 Applicabilité

Les méthodes de mesure et de calcul spécifiées dans le présent document doivent

uniquement étre utilisées pour les appareillages conformes a I'lEC 61347-2-3 ou 'lEC 61347-
2-8.

4.2 Facteur de flux lumineux du ballast

Pour chaque combinaison d'appareillage et de lampe soumise a essai, le facteur du flux
lumineux du ballast doit étre mesuré. Le facteur du flux lumineux du ballast est défini en 3.12.
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Lumiéregggsi

BLF = (1)

Lumiére,

ou

Lumiére ¢ est le flux lumineux de la lampe de référence branchée au ballast de référence,
relevé au compteur a cellule photoélectrique;

Lumiéregge,i  €st le flux lumineux de la lampe de référence branchée a I'appareillage soumis
a essai, relevé au compteur a cellule photoélectrique.

Le facteur de flux lumineux du ballast doit étre compris dans une plage de 0,925 a 1,075. Un
appareillage avec un facteur de flux lumineux du ballast inférieur ne convient pas a I'essai. La

SFietre ; Stre—a€ ee—si—ta—valetr—mandrale rant de
fonctionhement de la lampe et la valeur maximale du courant passant dans n'impo¥tg quel fil
relié¢ ayx cathodes sont conformes a la valeur assignée spécifiée dans I'lEC' 60081 et

4.3 Appareillages a intensité variable
Une température de cathode suffisante doit étre délivrée par le circuit'de chauffage & toutes
les gradations d'intensité possibles dans la plage de gradation dispenible pour I'appareillage,

tel que| spécifié dans la feuille de caractéristiques correspondante dans I'lEC 6D081 et
I'IEC 60[901.

Les appareillages a intensité variable doivent étre mesires a des flux lumineux de 100 % et
de 25 % de la ou des lampes en fonctionnement.

4.4 Appareillages multipuissances et/ou multilampes
Les appareillages multipuissances et multiltampes doivent étre mesurés avec toytes les

combingisons possibles de puissance et.dé nombre de lampes. Le fabricant doit dég¢larer le
facteur gde flux lumineux de ballast applicable a chaque combinaison.

4.5 Notes générales sur les essais

Les conditions de mesure spécifiées dans I'lEC 60921:2004 ou I'lEC 60929:2011, Annexe A
doivent tre appliquées, sauf indication contraire dans le présent document.

Pour l'incertitude de mesure et la tracabilité, voir le Guide ISO/IEC 98-3 et le Guide IEC 115.

4.6 Echantillonhage des appareillages pour les essais

Les exigences et les tolérances spécifiées dans le présent document se rapportent a I'essai
d'un échantillon d’essai de type, présenté en tant que tel par le fabricant. Il convienthue cet
échantillon soit constitué d'unités présentant des caractéristiques typiques de la production
du fabricant, et qu'il soit aussi proche que possible des valeurs médianes de la production.

4.7 Taille de I’échantillon d’essai

Les essais sont réalisés avec un échantillon d’essai.

4.8 Conditionnement des lampes

Les lampes doivent étre manipulées et stabilisées comme décrit dans
I'IEC 60081:1997, [I'IEC 60081:1997/AMD4:2010, B.1.1, dans [I'IEC 60901:1996 et
I'IEC 60901:1996/AMD5:2011, B.1.1.
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4.9 Tensions et fréquences d'essai

Lorsque la tension et la fréquence d'essai ne sont pas définies par des exigences nationales
ou régionales, la tension d'essai et la fréquence d'essai doivent étre la tension nominale et la
fréquence nominale du pays ou de la région pour lequel (laquelle) la mesure est déterminée
(voir Tableau 1).

Tableau 1 — Détails relatifs a I'alimentation en électricité
nominale type pour certaines régions

peuwv
deux
pour

b 50H

¢ Sile
pour

lent étre le double de la tension nominale ci-dessus (prise de transformateUr, ¢éntrale). La tensi
phases d'un systéme triphasé correspond a 1,73 fois les valeurs en monophasé (par exemp
I'Europe).

z est applicable pour la partie est du pays, et 60 Hz pour la partie guest.

la mesure, il convient que cela soit respecté.

Pays ou région Tension et fréquence assignées ¢
Europe 230V, 50 Hz
Amérique du Nord 120 V, 277 V, 60 Hz
Japon 100 V, 200 V, 50/60 Hz
Chine 220 V, 50 Hz
Australig et Nouvelle-Zélande 230V, 50 Hz
2 Les |valeurs sont valables en monophasé uniquement. Certaines tensions dalimentation monophasées

bn entre
e 400V

fabricant recommande que, pour une plage de tensions marquée, une valeur discréte doive étrg utilisée

410 G

Pour la
puissan
la conyv
disposit
charge

apteur et connexions réseau

mesure de tout type de puissance d’appareillage (méme la puissance de v

ersion de puissance pour le fonctionnement de l'appareillage (par exem

son effgt doit étre éliminé autrement du résultat.

NOTE L
puissancg
signalisat

5 Mét
d’a

51 (

h puissance consommée, par les circuits nécessaires au bon fonctionnement de la conv
est prise en considération dans la mesure (par exemple, ventilateur de refroidissement, écl
on).

ppareillage-lampe et du rendement des appareillages

orrection pour le facteur de flux lumineux du ballast

pille), la

Ce consommeée par I'ensemble des-circuits (internes ou externes) non impliqugs dans

ple, les

fs de communication, les capteurs externes, la charge auxiliaire, les cirguits de
He batterie) doit étre exclueldes mesures. Si 'auxiliaire ne peut pas étre déhranché,

brsion de
pirage de

hode demesure et de calcul de la puissance d'entrée totale des circuits

La puissance d'entrée totale mesurée est corrigée pour un facteur de flux lumineux de ballast
de 0,95 pour les appareillages magnétiques bobinés et de 1,00 pour les appareillages
électroniques a haute fréquence (HF). De plus, les tolérances des lampes de référence sont

compen

sées.

5.2 Méthode de mesure

Les mesures sont effectuées avec le wattmétre branché, afin de mesurer la puissance
d'entrée totale dans le circuit d’appareillage-lampe, en utilisant:

— pour les circuits d’appareillage électromagnétique-lampe:

les conditions spécifiées dans I'lEC 60921:2004, A.6.1 et le circuit d'essai représenté a la

Figu

re A.1;

— pour les circuits d’appareillage électronique alimenté en courant alternatif-lampe:
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les conditions spécifiées dans I'lEC 60921:2004, A.6.2, dans la mesure ou elles sont
applicables, et le circuit d'essai représenté a la Figure A.2.

La valeur de la puissance d'entrée totale (P 101) €St relevée lorsqu'un régime établi est
atteint (température de I'appareillage et courant de lampe stabilisés).

Les mesures portant sur l'appareillage soumis a essai dans le circuit d’appareillage-lampe
doivent étre effectuées avec la tension d'alimentation assignée. La P| 555ignge d'Une lampe de
référence peut, dans certains cas, dévier de la valeur nominale de la lampe.

5.3 Mesure et calcul de la puissance d'entrée totale des circuits d’appareillage
magnétique-lampe

La puis*ance d'entrée totale (P45 tot) d'un circuit d’appareillage-lampe est mesuréepvec un
appareillage et une lampe de référence (ou le nombre de lampes de référencé aver lequel
I'appare€jillage est congu pour fonctionner). Les lampes de référence doivent étre.confprmes a
I'IEC 60921:2004, Annexe D; en outre, le courant de la lampe ne doit pas s'écarter de|plus de
1 % du gourant assigné de la lampe.

La puisgance d'entrée totale mesurée (P, o5 1ot) €St corrigée pour unfacteur de flux Igimineux
de ballgst de 0,95. La puissance d'entrée totale mesurée correspond a la valeur qui serait
fournie [par la lampe de référence dans la configuration assighée, afin de réduire|le plus
possiblg l'erreur causée par la variation des caractéristigues des lampes de référence
utiliséeq.

La puissance d'entrée totale corrigée du circuit ballast-lampe (P4 1o1) €st calculée a llaide de
I'Equation (2) suivante:

PLmesréf
Préf tot Pmestot ( ) 0,95 _<Pl_mesréf _Pl_assignée) (2)
Lmes

ou

Prst tot est la puissance d'entrée totale du circuit d’appareillage-lampe soumis p essai,
corrigée par rapport a des conditions de référence comparables (en W);

Ppes tot est la p‘uissan.ce d'entrée totale mesurée dans le circuit d’appareillagg-lampe
soumis aessai (en W);

Pimes réf est la puissance de la lampe mesurée dans le circuit avec le ballast de r§férence
(en W

Pl mes gst ta puissance de la lampe mesurée dans le circuit avec l'appareillagel soumis
a‘essai (en W);

Pl assignke”_€st la puissance assignée de la lampe de référence correspondante, selon la

feuille de caractéristiques de la lampe (en W).
5.4 Calcul du rendement de I’appareillage électromagnétique

Le facteur de flux lumineux du ballast de 0,95 pour les flux lumineux des lampes fonctionnant
avec l'appareillage électromagnétique nécessite le calcul du rendement de l'appareillage
magnétique a l'aide de I'Equation (3):

PL L
nappareillage - ]a)SSIgnee 0,95 @)
réf tot
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5.5 Mesure et calcul de la puissance d'entrée totale des circuits d’appareillage
électronique-lampe

La puissance d'entrée totale (Pp,q5 tot) d'Un circuit d’appareillage-lampe est mesurée avec un
appareillage et une lampe de référence (ou le nombre de lampes de référence avec lequel
I'appareillage est congu pour fonctionner). Les lampes de référence doivent étre conformes a
I'IEC 60929:2011, Annexe C; en outre, le courant de la lampe ne doit pas dévier de plus de
1 % par rapport au courant assigné de la lampe. Le montage de mesure est décrit a
I'Annexe A.

La comparaison entre le circuit d'appareillage associé a l'appareillage soumis a essai et le
circuit d’appareillage-lampe associé au ballast de référence conformément a
'IEC 608242004 A 614 ou-AB2 danstamesureouissappliguent—esteffectueeavec la
méme Jampe de référence a l'aide d'une cellule photoélectrique positionnéey|comme
représenté a la Figure A.4 et la Figure A.5 pour la mesure du flux lumineux de la lampe. Les

mesure$ sont effectuées a l'aide du circuit d'essai spécifié a la Figure A.1.

La mesjure dans la sphére d'Ulbricht est acceptée comme une alterhative aux mesures
spécifiées sur la Figure A.3 et la Figure A.4. Il convient que le diameétre 'de la sphére goit d'au
moins 4 + 200 mm. Pour le parameétre 4, voir la Figure A.5. En cas ‘de”“doute, il conv|ent que
la mesufe utilisant la cellule photoélectrique (Figure A.2) soit la référence.

NOTE Dpns le cas de l'appareillage électronique, les mesures des pertes de puissance de l'apparejllage lui-
méme ne|peuvent pas étre effectuées avec précision. Par conséquent/seule la méthode de la puissancé¢ d'entrée
totale (mgsurant I'intégralité des circuits ballast-lampe) peut étre appliquée.

Il convignt que le courant de lampe a haute fréquence soit obtenu avec une tolérance de
+ 1 % plar rapport a celui spécifié pour le courant/assigné dans la norme applicable a la
lampe. A la fin de cette procédure, la puissan¢é de la lampe a haute fréquence mesurée
(Pimes rds) doit étre de + 2,5 % de la puissancg‘assignée de la lampe (voir les caractéljistiques
électriqlies sur les feuilles de caractéristiques‘de la lampe).

Une foi$ que des conditions stables.sont atteintes (température de l'appareillage et|courant
de la lampe stabilisés), la valeur mesurée avec la cellule photoélectrique est fixée sur {100 %.

Dans Ies mémes conditions*~d'essai (positionnement de la lampe et de la| cellule
photoél¢ctrique inchangé), l'appareillage soumis a I'essai est branché au circuit de la lampe
pour le faire fonctionner jusqu'a ce que des conditions stables soient de nouveau atteintes.

Le rappprt entre lg&flux lumineux, mesuré a l'aide de la cellule photoélectrique, de Ia lampe
branchée a l'appareillage soumis a essai, et le flux lumineux de la lampe branchée ay ballast
de référence doit-etre d'au moins 92,5 %.

La puissance d'entrée totale (P
ensuite mesurée.

mes tot) @ l'alimentation de I'appareillage soumis a epsai est

La puissance d'entrée totale mesurée (P, 1ot) dans le circuit d’appareillage-lampe soumis a
essai est corrigée pour un facteur de flux Ilumineux de ballast de 1,00
(Lumiére s /Lumiéregqq,;), afin de réduire le plus possible I'erreur causée par la variation des
caractéristiques de la lampe de référence utilisée (P|agsignée / Pimes ref)- L@ puissance
d'entrée totale corrigée du circuit d’appareillage-lampe (P, 1ot) €St calculée a l'aide de
I'Equation (4) suivante:

_p « Pl_assignée y Lumiére (4)
,f - Y
réf tot mes tot R_mes réf Lumlereessai
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est la puissance d'entrée totale du circuit d’appareillage-lampe soumis a essai,

corrigée par rapport a des conditions de référence comparables (en W);

est la puissance d'entrée totale mesurée dans le circuit d’appareillage-lampe

soumis a essai (en W);

selon la feuille de caractéristiques de la lampe (en W);

est la puissance HF assignée ou type de la lampe de référence correspondante,

est la puissance de la lampe mesurée dans le circuit avec le ballast de référence
(en W);
ref. ©st le flux lumineux de la lampe de référence branchée au ballast de référence,

est le flux lumineux de la lampe de référence branchée a 'appareillage‘s
essai, relevé au compteur a cellule photoélectrique.

essai

alcul du rendement de I'appareillage électronique

culer le rendement de I'appareillage électronique, il convient dtutitiser I'Equatig

n _ { PLassignée J _ PLmes réf Lumlereessai

X
appareillage e
PP ’ P“éf tot mes tot Lumiére réf

esure de la puissance de veille

umis a

n (5):

(5)

ance de veille est mesurée pour les appareillages qui sont branchés en pernmpjanence

hu, tandis que les lampes sont éteintes~par I'intermédiaire d'un signal de com
es appareillages n'ont pas besoin d'étre soumis a essai. Le montage de me
la Figure A.3.

mande.
sure est
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