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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL TERRESTRIAL TELEVISION RECEIVERS
FOR THE DTMB SYSTEM

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Internatignal Standard IEC 62753 has been prepared by technical area 1: Terminals {
video and\data services and contents of IEC technical committee 100: Audio, v
multimedta systems and equipment.

all national electrotechnical
internatjenel-ce-operation-en—al—e4 o

this end and in addition to other activities,
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred 1

Committees). The object of IEC is to promote

c fields. To

IEC publishes International Standards, Technical Spgcifications,

b as “IEC

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cemmitteq interested

b International Organization for Standardization (ISO) in accordance with €onditions det
nt between the two organizations.

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comniittee has representati
interested IEC National Committees.

and non-

ermined by

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ipternational

bn from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to{ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for tHe way in which they are used
misintefpretation by any end user.

ent of IEC
or for any

In ordey to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications

transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
between any IEC Publication and the corresponding natiofal or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, accesstto |[EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification-bodies.

All useris should ensure that they have the, latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

Attentign is drawn to the(Noermative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentign is drawn 4o.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent fights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

or audio,

deo and

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/2108/CDV 100/2429A/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

This International Standard contains baseline specifications and test methods of receivers for
the DTMB system. The DTMB (Digital Terrestrial/Television Multimedia Broadcasting) is the
digital television terrestrial broadcasting standard of China published in August 2006. The
main technologies adopted in this standard are: frame header design and guard interval
padding with pseudo-random noise sequences, which can be used for fast synchronization
and high-efficiency channel estimation/equalization, low-density parity-check channel coding,
spread spectrum transmission of system information. This standard can support payload data
rate ranging from 4,813 Mbit/s to 32,486 Mbit/s, standard-definition TV and high-definition TV
services, mobile and stationary receptions, multiple frequency network and single frequency
network.

quality and make it possible to provide more services. With the worldwide transition from
the analogue TV to digital TV, the developing prospect of the DTMB (system can be
expedted in the future.

. DigitT/‘ television, as a new generation of TV technology, can improve the trarjsmission
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DIGITAL TERRESTRIAL TELEVISION RECEIVERS
FOR THE DTMB SYSTEM

1 Scope

This International Standard specifies the basic functions, interfaces, performance
requirements and test methods of the receivers for the Digital Terrestrial/Television
Multimedia Broadcasting (DTMB) system. This standard can be applied to digital television
terrestrial receivers carrying multiple SDTV programs or HDTV programs for both mobile and
stationary receptions.

2 Normative references

The folloywing documents, in whole or in part, are normatively referenced!in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the-edition cited applies. For
undated | references, the Ilatest edition of the referenced/decument (including any
amendments) applies.

IEC 61937-12, Digital audio -Interface for non-linear~RCM encoded audio bjtstreams
applying |EC 60958 — Part 12: Non-linear PCM bitstreams dccording to the DRA formats

ISO/IEC [13818-1, Information technology — Gehnéric coding of moving pictyres and
associatgd audio information: Systems

ISO/IEC [13818-2, Information technology<)— Generic coding of moving pictyres and
associatgd audio information: Video

ISO/IEC [13818-3, Information technology — Generic coding of moving pictyres and
associated audio information —Part*3: Audio

ETSI ETR 154, Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for the use of
MPEG-2|Systems, Videpo-and Audio in satellite, cable and terrestrial broadcasting apglications

ETSI TS 102 366, {Pigital Audio Compression (AC-3, Enhanced AC-3) Standard

3 Abbfreviations and symbols

For the purposes of this document, the following abbreviations apply.

AEF Acceptable Error Free

BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem code

CA Conditional Access

CAT Conditional Access Table

C/N Carrier-Noise ratio

Demux Demultiplexer

DRA Dynamic Resolution Adaptation

DTMB Digital Terrestrial/Television Multimedia Broadcasting
ECM Entitlement Control Message

EIT Event Information Table
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EIT p/f EIT present/following

EMM Entitlement Management Message
EPG Electronic Program Guide

ES Elementary Stream

FEC Forward Error Correction

FS Full Scale

HDTV High Definition Television

ID IDentification

LDPC Low Density Parity Check

LFE — tow Frequerncy Emtrancemernt
MDCT Modified Discrete Cosine Transform

MPEG Moving Pictute Experts Group

MP@HL | Main Profile at High Level

MP@ML| Main Profile at Main Level

MQAM M-ary Quadrature Amplitude Modulation

Mux Multiplexer

NIT Network Information Table

PAT Program Association Table

PCM Pulse Code Modulation

PCR Program Clock Reference

PES Packetized Elementary Stream
PID Packet Identifier

PMT Program Map Table

PSI Program Specific Information
PTS Presentation Time Stamp

QAM Quadrature Amplitude Modulation

QAM-NR| Quadrature Amplitude Modulation — Nordstrom Robinson
RF Radio Frequency

SDT Service_Description Table
SDTV Standard Definition Television
Sl Service Information

STC System-Time-Clock

TDT Time and Date Table

TOT Time Offset Table

TS Transport Stream

TPS Transmission Parameters Signaling
UHF Ultra High Frequency

uTC Universal Time Co-ordinated
VHF Very High Frequency

Y/C Luminance/Chrominance
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4 Summary of DTMB transmission system

4.1

General

This part of IEC 62753 provides the overview of the DTMB transmission system, including
transmitters and receivers. Normative characteristics and requirements are provided in detail
in Clauses 5 to 8.

4.2

Processing of DTMB transmitter

The digital television terrestrial broadcasting system is used to convert the input data stream
to the output RF signal. The following baseband processing will be applied to the input data

stream s
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The diagram of DTMB transmitter processing is shown in Figure 1.
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Figure 1 — Diagram of DTMB transmitter processing
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4.3 Processing of DTMB receiver

A digital terrestrial television receiver completes the conversion from RF input signal to audio
output and video display. First, RF input signal is demodulated to TS. The TS is demultiplexed
by demultiplexing module with SI/PSI and EPG information. Then, the elementary stream is
decoded by the audio/video decoding module. Finally, the audio and video signals are
transported to speakers and screens.

The diagram of DTMB receiver processing is shown in Figure 2.

ES —>| Audio |_>| Speaker |_ Speaker
B Baseband _>output
= decodin
RF signal Demodulating | 1g E g T
— TP /channel —{ M
i decoding u ¢
X
SIPSI - ol
EP 7
¢ conversion Display outpu .

IEC

Figure 2 — Diagram of DTMB receiver-processing

5 Rece¢iver capabilities

5.1 Frequency spectrum
511 Frequency range

The recel|ver shall be able to receive all“TV channels in the VHF and UHF bands.

5.1.2 Channel bandwidth

Channel pandwidth is 8 MHz:\Effective bandwidth is 7,56 MHz.
Occupied bandwidth of\each channel is 7,56 x (1 + a)=7,938 MHz (a = 0,05).

5.1.3 Frequency acquisition range

The rece|vershall be able to receive RF signal with frequency offset no more than £150 kHz.

5.2 Power supply requirements

Power supply requirements are shown in Table 1.

Table 1 — Power supply requirements

No. Item Unit Requirement
1 Power supply voltage Y 220 V *10%.-20%
2 Power supply frequency Hz 502 %

5.3 Interface requirements

The interface requirements are shown in Table 2.
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Number Interface type Requirements
1 RF input Required
2 RF loop output Optional
Composite video signal input Optional
Y/C input Optional
s Y/Pg/Pr input Optional
R/G/B input Optional
4 Audio input/output Optional
(Duarchanner)
5 Condition receiving general interface Optional
6 D-sub 15 pin VGA Optional
7 Digital visual interface Optional
8 Digital audio interface Optional
5.4 Working modes

The recejver should be able to demodulate all working moedes of DTMB and shall be able to
demodulate at least the

7 modes in Table 3.

Table 3 — Required working modes

. s Time Net| bit rate
Number Carriers FEC Constellation Frame head interleaving Dibit/s
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 D,626
2 c=1 0,8 4QAM PN595 720 1|0,396
3 C=3780 0,6 16QAM PN945 720 14,438
4 c=1 0,8 16QAM PN595 720 20,791
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 21,658
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 24,365
7 c=1 0,8 32QAM PN595 720 25,989
5.5 Prpgram search and tuning

5.5.1 General

The receiver shall provide a procedure for program search within full channel range. It shall
be able to demodulate and decode the input signal according to parameters found in PSI/SI.

5.5.2

Receive quality display

The receiver shall be able to display the receive status and program information. The
information includes the name of business, center frequency, signal indications, etc. The
signal indications are based on signal strength or quality.

The receiver should provide a function to display parameters of the receiving program, such
as center frequency, number of carriers, FEC rate, constellation, frame head, symbol

interleaving, etc.
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5.5.3 Automatic search

The receiver shall have an automatic program search function within full channel range. After
search, the program information is saved as program list and arranged in a certain order
(such as frequency or other). The original channel list shall be updated if new channels are
found.

A progress indicator shall be displayed during the search. The duplicate program in the list
should be displayed only once. The behavior of different PID carousel is undetermined.

5.5.4 Manual search

The receiver shall support both automatic and manual search. The user can search programs
by channlel sequence number or frequency. If the program found already exists indhge list, the
receiver prompts the user for replacement.

5.5.5 Modulation parameters change

If any mq@dulation parameter (except center frequency) of the signal is_.¢changed, thg receiver
shall be able to detect and turn to new mode automatically.

5.6 Demultiplex characteristics
5.6.1 General

The recejver shall be able to demultiplex the transporiistream which is encoded as described
in ISO/IEC 13818-1.

The interface and demultiplex processing shall meet the requirements in ETSI ETR 154.

5.6.2 'S data rate

The maximum TS demultiplexing datd-rate shall be not less than 25,989 Mbit/s.

5.6.3 SBTC recovery

During thie STC acquisition“process, the video and audio shall be in silent state (audip is mute,
image is|static or black).yThe PCR is extracted and delivered to PLL to recover the source
clock by gemultiplexen

The recdiver shall be able to use PCR to recover the STC with PCR jitter no more than
+500 ns.

5.6.4 rror control

An error concealment or error recovery function on transport packet errors should be
implemented in the receiver.

5.6.5 PID filters

The receiver shall be able to receive any single service demultiplexed from at least 32
different PIDs.

5.6.6 Multi-component programs
5.6.6.1 Compatible views

When the PMT carries more than one audio or video elementary stream for a program, the
receiver shall provide alternative and compatible views of a single event. The receiver shall
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present the viewer with a choice to decode one video or audio program from multi-component
programs.

5.6.6.2 Incompatible views

The receiver shall be able to present an incompatible view. It shall be done as separate
programs or services, not as alternative views within a single program.

5.7 Transport stream decoding characteristics
5.7.1 Service and program information

5.7.11 General

The rece|ver shall be able to read and process the critical S| and PSI information properly.
An error message should be presented to the user if the signal is too weak or-missingd.

5.7.1.2 Information tables
5.7.1.21 Tables reading

The rece|ver shall be able to read and process the PAT, PMT in)PSI table, and NIT, $DT, EIT,
TDT in S| table.

If there i$ a conditional access interface, the receivershall be able to read and pragcess the
CAT in PBI table.

5.7.1.2.2 Network information table

The recgiver shall use all available services in NIT_actual (description of the [transport
streams |n the actual network and all.€orresponding RF tuning parameters) and NIT_other
(descriptfon of the transport -streams in the other network) table tp make
service_l|st_descriptor.

When the receiver gets a special network ID that corresponding to the network configuration
in other NIT, it shall only"show the service items that can be provided by the appropriate
service_l|st_descriptor, instead of the items in other NIT service_list_descriptor.

The rece|ver shall-b&-able to read and process the following NIT descriptors.

o Network_mrame_descriptor

e ServigeJlist_descriptor

e Terrestrial_delivery_system_descriptor

e Linkage_descriptor
5.7.1.2.3 Service description table

The service list shall be updated by the service descriptor extracted from SDT_actual and
SDT_other. SDT_actual specifies the service names of current transport stream. SDT_other
specifies the service names of other transport stream.

The receiver shall be able to read and process the following SDT descriptor.

e Service_descriptor
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5.7.1.2.4 Event information table
The receiver shall be able to read and process 4 types of EIT.

e EIT p/f actual: EIT of present and following events in the current transport stream,
table_id=0x4E.

e EIT p/f other: EIT of present and following events in other transport stream, table_id=0x4F.

e EIT schedule actual: EIT of events time in current transport stream, table_id=0x50~5F.

e EIT schedule other: EIT of events time in other transport stream, table_id=0x60~6F.

When the receiver works in a TV channel, it shall be able to read and process not only the
service event information in the current stream but also other stream in the same channel.

The rece|ver shall be able to read and process the following NIT descriptors.

e Short| name_descriptor
e Extenlded event descriptor
e Compgonent_descriptor

e Contgnt_descriptor
5.7.1.2.5 Time and date table

The recejver displays the event time according to TDT and’TOT. The display time is|adjusted
by the content in TDT and offset in TOT. TDT containsia UTC time, but no descriptors.

5.7.1.3 Service list from NIT and SDT

The rece|ver uses NIT and SDT to establish aService list.

The sefvice list is established saccording to service_list_descriptor in NIT and
service_descriptor in SDT. The service list _descriptor provides all service ID| but no
service_name in all transport stream of one specific network. So the receiver needs to find
service rlames from service_descriptor in SDT. As the SDT_actual just includes thg service
names of the current stream, the receiver needs to analyze the SDT_other in thg current
stream td discover all the services specified by the Sl in a specific network.

The "actual" and <&othier" table processing: The receiver should process NI[l_actual,
SDT_actyal, SDT_ther. The service names in the current stream and other stream ghould be
extracted to establish a service list without changing channel.

5.71.4 Kinkage descriptor

The receiver should be able to read the linkage descriptor and complete its operation.

5.7.1.5 Undefined data structure processing

If the SI data structure cannot be read, the receiver shall skip it and keep processing the
following Sl information without any software fault.

5.7.1.6 Sl update

The receiver shall be able to follow the “quasi-static” and “dynamic” PSI/SI data changes.

"Quasi-static" Sl includes the NIT and SDT. The receiver shall update according to the new
data during the working state conversion from standby to normal. Usually, this update is
reflected in the “service list”. “Service list” is stored in a non-volatile memory and usually
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unchanged. To meet the “quasi-static” SI changes, the receiver shall check whether S| has
changed during the state conversion from standby to normal.

"Dynamic" Sl includes PMT, TDT and running status in SDT. The receiver shall be able to
read and follow the “dynamic” SI.

5.7.2 EPG

The receiver shall be able to read and process the basic EPG data structure for DTV
broadcasting, as well as the extended EPG for exchange.

In the EPG processing, if a service does not provide any EIT information, the EPG display

I P | kLl le +l ' [
Sha” not o TTUVY ATl TITUI IIIUOOGHC, VULl 1Cave d VUIdimTinv 1T ure urnmme vdart .

Requirements of EPG supporting are listed in Table 4.

Table 4 — Requirements of EPG supporting

Number Items Technical options Requir¢ments
Program time schedule Reqtired
Current and upcoming program information Required
1 EPG contents
Current time display Required
Programs overview Required
Browse by program channel Reqtired
Browse by program time.sequence Optipnal
2 EPG display
Browse by program type
Optipnal
(at least the samedday)
3a. Browse ERG by the menu Required

3 EPG operation

3b. Browse.EPG by shortcuts of remote controller either Ja or 3b

At least*50 programs, no less than 7 days time
4 EPG reception schedule information of each program, no less than Required
255 B introduction for every individual program.

Be able to link to the network overall EPG information

5 Linkage descriptor by linkage descriptor

Optipnal

6 EPG update EPG content automatic real-time updates Required

5.7.3 Presentation of subtitle

The receiver shall be able to read and process legal subtitle information in TS. The following
settings shall be allowed:

a) preferred language setting;

b) the subtitle setting can be “on” or “off” and other available subtitle languages can be
selected.

5.8 Function requirements
5.8.1 General

The function requirements are shown in Table 5.
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Table 5 — Supporting functions

Number Item Requirement
1 Software vision update Optional
2 Chinese graphical operation interface Required
3 GB 13000-2010 Chinese character bank Required
4 Program search and tuning Required
5 Service list Required
6 Status bar Required
7 User parameter settings and store Required
8 Power faiure memory Requiregl
9 Factory settings restore Requireg
10 Real time clock Requiredl

5.8.2 Software version update

Under consideration.

5.8.3 Chinese graphical operation interface

The recefiver shall provide a Chinese graphical interface. The user can access the| receiver

informatipn and control the receiver by the graphicaltinterface.

5.8.4 Bervice list

5.8.4.1 General

The rece|ver shall provide a graphical-interface to display the service list in the netwqgrk.

The servfce list is based on SI*-The user can choose services in the network thrpugh the

service list. When a service is\selected, it shall be presented to the user immediately,

5.8.4.2 Establishment of a service list

The servjce list consists of terrestrial digital TV services in the network. These seryices are

mainly from

a) the tgrréstrial digital TV services indicated by the NIT service list in the network,

b) the terrestriatdigitatT vV services i the network but ot the NtT service fist:

For a), the receiver follows the frequency list in NIT to search channels. The receiver adds the
service which complies with the acquisition rules of the service list according to the service

list descriptor in NIT and the service name table descriptor in SDT.

For b), the terrestrial digital TV services are found by channel searching (not NIT) and added

to the service list.

The requirements of the service list are as follows:

o it shall classify the digital services, such as video service, audio service and data service;

e it shall include the digital service names and the corresponding network names. If there is

only one network, the display of network name is not required;

e it shall provide more than 150 services.
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5.8.4.3 Editing of the service list

The service list can be edited (such as through sorting) by the users. If the network operator
changes its information, the receiver should add new items at the end of service list.

5.8.4.4 Update of the service list

The receiver shall be able to follow the network service changes. The service list shall update
after the network operator changes the services. The update depends on the Sl and only the
digital service items indicated by NIT are updated. All these updates of the service list shall
not affect the digital service items which are not indicated by NIT.

The service list shall be updated in the following two cases:

a) the sfate transforms from stand-by to normal;

b) whenlentering the menu option of the service selection table.

In both dases, if there are any changes in service options, a message/should be displayed
and the ypdates should be confirmed by the user.

5.8.4.5 Remove from the service list

The rece|ver shall provide a function to delete all or part of digital service items in the service
list. This pction shall not affect other parameter settings.

5.8.5 Status bar

The statys bar indicates the current status of seryi¢és. It is based on the information pf EIT p/f
actual anld EIT p/f other. The name and duration-of the current program shall be pregented in
the statug bar, the name and start time of the next program should be presented too.

If the EIT of a service is not providedyxthe status bar shall not display an error message, but
shall leaje a blank in the place of thetservice name and duration.

If the content_descriptor and component_descriptor in EIT cannot be decoded by the|receiver,
this shall|not cause the receivier to break down or cause a software crash.

5.8.6 User parameter‘settings and storage
The folloyving parameters should be stored in writable non-volatile memory:

a) main [parameters of video such as brightness, color saturation, contrast, color tenpperature;

b) main |pardmeters of audio such as treble, bass, mono, stereo, balance of left pnd right
channels, volume control;

c) language selection;
d) service list.

5.8.7 Power failure memory

The receiver shall have a power failure memory.

When the receiver is powered off normally, the current user parameter and channel setting
shall be stored. At the next boot or waking from standby status, the receiver restores the
saved parameters.
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5.8.8 Restore factory settings

The receiver shall provide a function of restoring all the user parameters to the factory setting
status, so that the whole service list and user parameters are deleted. The receiver shall be in
the initial set-up state after the restoration of factory settings.

5.8.9 Real time clock

The real time clock of the receiver shall be able to update by TDT. The clock is displayed as
Beijing time.

6 Video and audio system characteristics

6.1 ViLeo system characteristics
6.1.1 General

The recejver shall be able to decode the stream which meets the 25 Hz frame frequgency, 4:3
and 16:9|aspect ratio specification of ISO/IEC 13818-2.

The parameters of the video are listed in Table 6.

Table 6 — Video parameters

Imjage format SDTV HDTV
Grade MP@ML / benchmark@4:0 MP@HL / benchmark@6.0
Frame rate 25 Hz 25 Hz
Aspect ratio 4:3 16:9
Resolution 720-x 576 1920 x 1 080
Chrompticity parameter 4:2:0 4:2:0

6.1.2 Fast acquisition

In order o reduce the decoding time of new programs or services, the receiver shall support
the fast gcquisition to the-stream which meets the following requirements.

Each video essential stream includes a sequence header and an associated video group
header, jand the time interval between the two is not longer than 0,5s. There is no
requiremgnt concerning the data sequence pointer in the PES header, or data flow sequence
pointer apsociated with the essential stream in PMT. If the video essential stream cpntains a
data sequence pointer, the sequence type is described as “04”.

6.1.3 Still images

The receiver shall support the decoding and display of still images.

A still image is a video sequence that contains only one intra-coded image. This video stream
may cause data buffer underflow. During the data buffer check in the decoding process, the
display processing shall repeat the previous image to ensure that the data buffer works

properly.

6.1.4 Baseband video input format

The input video format of the receiver shall be one of the formats in Table 7 and downward
compatible.
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Table 7 — Video format
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Video format parameters

Video format Interlacing Number of Line frequency | Field frequency | , .
ratio scanning lines kHz Hz spect ratio
720 x 57612 2:1 625 15,625 50 4:3
720 x 576P 1:1 625 31,25 50 4:3
1280 x 720P 1:1 750 45 60 16:9
1280 x 720P 1:1 750 37,50 50 16:9
1920 x 10801 2 2:1 1125 28,125 50 16:9
1920 x 16864 24 4426 33-+6 80 6:9

a8 This ig the preferred format.

6.2 Addio system characteristics

The recejver shall be able to identify a program that contains multiplexed audio strgams and
choose one stream to decode.

The recejver shall be able to decode the digital audio streams that meet the requirgments of
ISO/IEC [13818-3 or IEC 61937-12. Optionally, the receiver may have the caphpbility of

decoding|the digital audio streams that meet the requitements of ETSI TS 102 366.

The recdiver with a multi-channel audio decoding function shall be able to mix the multi-

channel gignal to Lt/Rt matrix surround stereo output or Lo/Ro normal stereo output.

The rece|ver with digital audio output shall\be able to output two-channel decoded PCM audio
and undgcoded digital audio signals.

7 RF part and channel decoder

71 RA port
7.1.1

The impgdance af the RF input port is 75 Q, return loss shall be not less than 8 dB.

RF input port

If the RF|input-port provides DC power for an external antenna amplifier, this feature|shall not

lead to a

ifcuit shall

have a short circuit protection. If DC power supply exists, the receiver shall provide a menu
option to switch it to on or off. In the first initialization and during restoration to factory
settings, the antenna DC power supply shall be off.

7.1.2

RF loop output port

As an option, the receiver should have one RF loop output port. The impedance of the output

portis 75 Q.

The gain of the RF loop output port is between -1 dB to + 3 dB. The RF loop output port is
unrelated to the receiver’'s working mode.
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7.2 Performance
7.21 Failure point criteria

The failure point criteria are described as reference AEF (acceptable error free) which is
described in Annex A.

7.2.2 Carrier to noise ratio threshold

Minimum requirements of C/N threshold are shown in Table 8.

Table 8 — C/N for reference AEF

C/IN
Modulation Code rate dB
Gaussian Rice Rayleigh

4QAM 0,8 6,0 6,5 9,5
16QAM 0,4 8,0 8,7 10,5
16QAM 0,6 10,7 11,2 14,0
16QAM 0,8 13,2 14,0 18,5
32QAM 0,8 16,6 17,3 22,4
64QAM 0,6 15,7 16.6 19,4

The desdription of Rice and Rayleigh channel modes\are given in Annex B.

7.2.3 Minimum signal input levels

The requjrements for the minimum received signal levels are shown in Table 9.

Table 9 —AMinimum received signal level

Minimum signal input levels
Modulation Code rate dBm

VHF UHF
4QAM 0,8 -93 -91
16QAM 0,4 -92 -90
T6QAM 0,6 -89 -87
16QAM 0,8 -86 -84
32QAM 0,8 -84 -82
64QAM 0,6 -84 -82

7.2.4 Maximum signal input level

The receiver shall be able to handle DTMB signals up to a level of =10 dBm.

7.2.5 Immunity to analogue signals in an adjacent channel

The C/I is defined as the wanted DTMB signal level to the adjacent channel analogue TV
signal level ratio subject to the AEF condition. Requirements of immunity to analogue signals
in N—- 1 and N + 1 channels are shown in Table 10 and Table 11.
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Table 10 — Immunity to analogue signals in a N — 1 adjacent channel

Modulation Code rate ci
dB

4QAM 0,8 -44
16QAM 0,4 -46
16QAM 0,6 -45
16QAM 0,8 -41
32QAM 0,8 -40
64QAM 0,6 -41

Table 11 — Immunity to analogue signals in a N + 1 adjacent channel

Modulation Code rate ch
dB

4QAM 0,8 -44
16QAM 0,4 +46
16QAM 0,6 -45
16QAM 0,8 -41
32QAM 0,8 -40
64QAM 0,6 -41

7.2.6 mmunity to co-channel analogue signals

The C/I {s defined as the wanted DTMB_signal level to the co-channel analogue TV signal
level ratip subject to the AEF condition, Requirements of immunity to the interference are
shown in[Table 12.

Table 12 — Immunity to co-channel analogue signals

Modulation Code rate ch
dB

4QAM 0,8 -7
T6QAM 0,4 -5
16QAM 0,6 -3
16QAM 0,8 2
32CrAiM 68 5
64QAM 0,6 3

7.2.7 Immunity to digital signals in an adjacent channel

The C/l is defined as the wanted DTMB signal level to the adjacent channel DTMB signal level
ratio subject to the AEF condition. Requirements of immunity to the interference are shown in
Table 13.
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Table 13 — Immunity to digital signals in an adjacent channel

— 25—

Modulation Code rate ci
dB

4QAM 0,8 -41
16QAM 0,4 -40
16QAM 0,6 -38
16QAM 0,8 -36
32QAM 0,8 -34
64QAM 0,6 -35

7.2.8

The C/l i$ defined as the wanted DTMB signal level to the co-channel DTMBysignal |
subject tp the AEF condition. Requirements of resistance capability to the interfer

shown in

7.2.9

When thd
which thg
30 ps, th

mmunity to co-channel digital signals

Table 14.
Table 14 — Immunity to co-channel digital signals
Modulation Code rate C/l
dB
4QAM 0,8 7,0
16QAM 0,4 8,5
16QAM 0,6 11,0
16QAM 0,8 13,5
32QAM 0,8 17,0
64QAM 0,6 16,0
Resistance to 0 dB echo

Table 15 — Requirements of delay to 0 dB echo

Frame head

0 dB maximum delay

bvel ratio
ence are

input signal is atwo’static path channel signal with 0 dB echo, the maximum delays
receiver can handle shall be not lower than values in Table 15. When thg delay is
b C/N threshelds’shall be not higher than values in Table 16.

s

PN420

50

PN595

60

PN945

110
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Table 16 — Requirements of C/N thresholds to 30 us echo

Mode Carriers Code rate Modulation Frame head inti¥re]:\7ilng gQ
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 11,0
2 Cc=1 0,8 4QAM PN595 720 11,0
3 C=3780 0,6 16QAM PN945 720 15,0
4 c=1 0,8 16QAM PN595 720 20,5
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 20,5
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 20,5
7 Cc=1 0.8 32QAM PN595 720 24,5

7.2.10 Resistance to dynamic multipath channel

When th¢ input signal is a dynamic multipath channel with 70 Hz Dopplen frequency|shift, the
C/N thregholds of the receiver shall be not higher than the values idicated in Table 17. When
the C/N s “threshold +3 dB”, maximum Doppler frequency shift shall be not lower|than the
values in[Table 17. The dynamic multipath channel modes are given.in Annex B.

Table 17 — Resistance to dynamic mulfipath channel

Dgpller
Mode Carriers Code Modulation Frame . Symbo.l C/IN frequelncy shift
rate head interleaving dB Ha
1 L =3780 0,4 16QAM PN945 720 12,0 30
L =1 0,8 4QAM PN595 720 13,5 20
L =3780 0,6 16QAM PN945 720 17,0 15

7.2.11 Resistance to pulse noiseinterference

When the¢ interference is pulse“noise with -3 dB C/N and 10 ms cycle time, the maximum
pulse length (tp) which the'receiver is able to handle shall be longer than the YValues in
Table 18

Table:18 — Requirements of pulse noise interference length

Mode Carriers (::tdee Modulation Fhr:::‘e Intse};lr:e‘:\?ilng Lr;
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 100
2 CT=1 0,8 ZQAM PN595 720 70
3 C=3780 0,6 16QAM PN945 720 50
4 c=1 0,8 16QAM PN595 720 35
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 25
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 25
7 c=1 0,8 32QAM PN595 720 25

8 Test method

8.1 RF demodulation and channel decoding
8.1.1 General

The failure point criteria are referenced as AEF which is described in Annex A.
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8.1.2 Frequency range

8.1.2.1

General

This method is used to test the frequency range of the receiver in VHF and UHF bands. The
test set-up for the frequency range is shown in Figure 3. The equipment shall be connected
with correct impedance matching.

TS DTMB DTMB
generator modulator receiver

IEC

8.1.2.2

The test procedure of the frequency range is as follows.

Figure 3 — Test set-up for frequency range

Test procedure

a) The TS generator outputs standard motion video to the modulater. Adjust the rhodulator

outpu

b) Measpre the lowest VHF channel (expressed as channel N)yand the highest UHF
(expréssed as channel M) of the reception, the receiver/frequency range is from

N to ¢

8.1.3 Frequency acquisition range

8.1.3.1

This method is used to test the maximum, frequency offset the receiver can handle.

set-up fo

connected with correct impedance matching.

8.1.3.2

The test procedure of the frequency acquisition range is as follows.

a) The TS generator outputs a test TS of a standard motion video to the modulatd

the m
b) Set th

(expr
frequ

C) AdjusE the eenter frequency of the modulator and measure the maximum negat

t level to make the receiver input as standard input level:

hannel M.

General

r the frequency acquisition range is shown in Figure 3. The equipment

Test procedure

odulator outputlevel to render the receiver input as standard input level.

e center_frequency of the modulator and receiver to a channel.

ssed)as Af1) and positive offset (expressed as Af2) of the reception. Theg
NnCy acquisition range is from —Af1 to Af2.

8.1.4 Program search and tuning

8.1.4.1

General

channel
channel

The test
shall be

r. Adjust

ve offset
receiver

This method is used to test the automatic channel search function and the NIT channel search
function. The test set-up for program search and tuning is shown in Figure 4. The equipment
shall be connected with correct impedance matching.
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TS
generator 1 DTMB

= Multiplexer 1 |—» modulator 1
generator 1

TS
generator 2

DTMB DTMB

FALTILY:

Sl modulator 2
generator 2 A
TS
generator 3 DTMB
= Multiplexer 2 —» modulator 3
generator 3
Figure 4 — Test set-up for program search’and tuning
8.1.4.2 Test procedure of automatic channel search
The test procedure of automatic channel search is as fallows.

a) The

outp
b) Set th

c) Switc
recei

d) Start
have

8.1.4.3

The test

TS generators 1, 2, 3 output a test TS~6f a standard motion video. The
multiplexed with an S| stream and transported to the modulators. Adjust the mg

t level to render the receiver input as*standard input level.
e center frequency of modulators*1, 2 and 3 to 80 MHz, 498 MHz and 810 M

h off the NIT and SDT function of Sl generators and reset the service |
er.

the receiver automatic~channel search procedure and check whether all
been found.

Test proceddre’of NIT channel search

brocedure/of"NIT channel search is as follows.

a) The
multi

outpytievel to render the receiver input as standard input level.

TS generators 1, 2, 3 output a test TS of a standard motion video. The

lexed) with an S| stream and transported to the modulators. Adjust the mg

IEC

stream is
dulator's

Hz.
st of the

services

stream is
dulator's

b) Set the center frequency of modulators 1, 2 and 3 to 80 MHz, 498 MHz and 810 MHz.

c) Set the NIT and SDT which include all digital services in the 3 S| generators. Reset the
service selection table of the receiver.

d) Start the receiver automatic channel search procedure and check whether all services

have

been found.

8.1.5 Return loss of RF input port

8.1.5.1

General

This method is used to measure the return loss of an RF input port of the receiver in VHF and
UHF bands. The test set-up for return loss is shown in Figure 5. The equipment shall be

connecte

d with correct impedance matching.
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—29_

Network
analyzer

DTMB
receiver

IEC

Figure 5 — Test set-up for return loss

8.1.5.2 Test procedure

Set the scan frequency band of the network analyzer from 40 MHz to 1 GHz.

Start the return loss test procedure of the network analyzer and measure the highest
reflection_point in the whole scan band

8.1.6 C/N threshold of Gaussian

8.1.6.1 General

This method is used to test the Gaussian C/N threshold of the receiver in VHF and UHF
bands. The test set-up for C/N threshold of Gaussian is shown in~Figure 6. The efquipment
shall be ¢gonnected with correct impedance matching.

TS DTMB
generator modulator |
. DTMB
Combiner — receiver
Gaussian T
noise
generator
IEC

Figure 6 — Test-set-up for C/N threshold of Gaussian

8.1.6.2 Test procedure

The test procedure of the“/C/N threshold of Gaussian is as follows.

a) The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the modulatgr. Switch
off the noise.generator and adjust the modulator output level to render the recejver input
as standardinput level.

b) Set the\center frequency of modulator and receiver to a channel.

c) Measure the C/N threshold at the failure point criteria as reference of AEF.
8.1.7 Signal input level range
8.1.7.1 General

This method is used to test the minimum and the maximum signal input levels of the receiver
in VHF and UHF bands. The test set-up for the signal input level range is shown in Figure 7.
The equipment shall be connected with correct impedance matching.

DTMB
receiver

TS DTMB

generator modulator [ Attentuator F——p»

IEC

Figure 7 — Test set-up for signal input level range
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8.1.7.2 Test procedure

The test procedure of the signal input level range is as follows.

a)

b)
c)

d)

8.1.8 mmunity to analogue signals in adjacent channels

8.1.8.1 General

The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the modulator. Adjust
the modulator output level and the attenuator to render the receiver input as standard
input level.

Set the center frequency of the modulator and receiver to a channel.

Adjust the attenuator to find the minimum signal input level at the failure point criteria and
set them as reference AEF.

Adjust the attenuator to find the maximum signal input level at the failure point criteria and
set them as reference AEF. The maximum input signal does not exceed =10 dBm.

This method is used to test the immunity of the receiver to analogu€\signals in|adjacent
channels| The test set-up for the immunity to analogue signals in adjacent channels|is shown

in Figure|8. The equipment shall be connected with correct impedance matching.

8.1.8.2 Test procedure

The test procedure of immunity to analogue signals in adjacent channels is as followsg.

a)

b)
c)

d)

TS DTMB

generator . modulator |

Combiner —p»

PAL signal Analogue TV |

generator modulater

DTMB
receiver

IEC

Figure 8 — Test set-up for immunity to analogue signals in adjacent channgpls

©

The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the DTMB mjodulator.
The IPAL signal generator outputs a signal to the analogue TV modulator. Switg¢h off the
analdgue(TV modulator and adjust the DTMB modulator output level to render thg receiver
input|as«tandard input level.

Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to channel N. Set the center
frequency of the analogue TV modulator to channel N - 1.

Switch on the analogue TV modulator and adjust its output level to measure the C/I
threshold at the failure point criteria and set it as reference AEF.

Set the center frequency of the analogue TV modulator to channel N + 1. Repeat step c¢) to
measure the C/I threshold of channel N + 1.

8.1.9 Immunity to analogue signals in a co-channel

8.1.9.1 General

This method is used to test the immunity of the receiver to co-channel analogue signals. The
test set-up for the immunity to co-channel analogue signals is shown in Figure 8. The
equipment shall be connected with correct impedance matching.
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8.1.9.2 Test procedure
The test procedure of immunity to analogue signals in a co-channel is as follows.

a) The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the DTMB modulator.
The PAL signal generator outputs a signal to the analogue TV modulator. Switch off the
analogue TV modulator and adjust the DTMB modulator output level to render the receiver
input as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to channel N. Set the center
frequency of the analogue TV modulator to the same channel N.

c) Switch on the analogue TV modulator and adjust its output level to measure the CI/I
threshold at the failure point criteria and set them as reference AEF.

8.1.10 |mmunity to digital signals in adjacent channels
8.1.10.1 | General

This method is used to test the immunity to digital signals of the receivern_adjacent|channels.
The test [set-up for the immunity to digital signals in adjacent channels’is* shown in [Figure 9.
The equipment shall be connected with correct impedance matching.

TS DTMB

generator 1 . modulator 1 |

Combiner —p»

TS DTMB |

generator 2 modulator2

DTMB
receiver

IEC

Figure 9 — Test set-up for immunity to digital signals in adjacent channels

8.1.10.2 | Test procedure
The test procedure of immunity to digital signals in adjacent channels is as follows.

a) The TS generators. 1 and 2 output the test TS of a standard motion video to the DTMB
modulator 1 and.2. Switch off the DTMB modulator 2 and adjust the DTMB modulator 1
outpUyt level t6 nender the receiver input as standard input level.

b) Set the center frequency of DTMB modulator 1 and the receiver to channel N Set the
center ftequency of DTMB modulator 2 to the channel N - 1.

¢) Switch on the DTMB modulator 2 and adjust its oufpui Tevel to measure the C/T threshold
at the failure point criteria and set them as reference AEF.

d) Set the center frequency of DTMB modulator 2 to channel N+ 1. Repeat step c) to
measure the C/I threshold of channel N + 1.

8.1.11 Immunity to digital signals in a co-channel
8.1.11.1 General

This method is used to test the immunity of the receiver to co-channel digital signals. The test
set-up for the immunity to co-channel digital signals is shown in Figure 9. The equipment shall
be connected with correct impedance matching.

8.1.11.2 Test procedure

The test procedure of immunity to digital signals in a co-channel is as follows.
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a) The TS generators 1 and 2 output the test TS of a standard motion video to the DTMB
modulator 1 and 2. Switch off the DTMB modulator 2 and adjust the DTMB modulator 1
output level to render the receiver input as standard input level.

b) Set the center frequency of DTMB modulator 1 and receiver to channel N. Set the center
frequency of DTMB modulator 2 to the same channel N.

c) Adjust the DTMB modulator 2 output level to measure the C/I threshold at the failure point
criteria and set them as reference AEF.

8.1.12 Resistance to 0 dB echo
8.1.12.1 General

This methad is used to test the resistance to the 0 dB echo of the receiver. The test set-up for
the resisfance to 0 dB echo is shown in Figure 10. The equipment shall be confefrted with
correct impedance matching.

TS DTMB Channel

generator . modulator ’ simulator |

Combiner —p»|

Gaussian T
noise

generator

DTMB
receiver

IEC

Figure 10 — Test set-up for'resistance to 0 dB echo

8.1.12.2 | Test procedure
The test procedure of resistance to 04dB echo is as follows.

a) The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the DTMB mjodulator.
Switch off the Gaussian moise generator and adjust the DTMB modulator outpup level to
rendgr the receiver inputias standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a channel.

c) Set the channelsimulator to dual-path model. The attenuation of echo is 0 dB and the
delay|of echoris'described 7.2.9.

d) Switch on-the noise generator and adjust the Gaussian noise generator outpujf level to
measlre the C/N threshold at the failure point criteria and set them as reference AEF.

8.1.13 Resistance to a dynamic multipath channel
8.1.13.1 General

This method is used to test the resistance to a dynamic multipath channel of the receiver. The
test set-up for the resistance to a dynamic multipath channel is shown in Figure 10. The
equipment shall be connected with correct impedance matching.

8.1.13.2 Test procedure
The test procedure of resistance to a dynamic multipath channel is as follows.

a) The TS generator outputs the test TS of a standard motion video to the DTMB modulator.
Switch off the Gaussian noise generator and adjust the DTMB modulator output level to
render the receiver input as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a certain channel.
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c) Set the channel simulator to the dynamic multipath model. The multipath channel model is
described in Annex B.

d) Switch on the noise generator and adjust the Gaussian noise generator output level to
measure the C/N threshold at the failure point criteria and set them as reference AEF.

8.1.14 Resistance to pulse noise interference
8.1.14.1 General

This method applies to test the resistance to pulse noise interference of the receiver. The test
set-up for the resistance to pulse noise interference is shown in Figure 11. The equipment
shall be connected with correct impedance matching.

TS DTMB

generator ’ modulator |

Combiner —p»

Pulse noise |

generator

DTMB
receiver

IEC

Figure 11 — Test set-up for immunity to.pulse noise interference

8.1.14.2 | Test procedure
The test procedure of resistance to pulse naise interference is as follows.

a) The TS generator outputs the test, 'S of a standard motion video to the DTMB modulator.
Switch off the pulse noise generator’output and adjust the DTMB modulator outpyt level to
make| the receiver input as stapndard input level.

b) Set the center frequency of.the DTMB modulator and receiver to a channel.

c) Set the pulse cycle of the'pulse noise generator to 10 ms and set the C/I of thg receiver
input to -3 dB.

d) Switch on the naise generator output and adjust the width of the pulse noise to|measure
the mlaximum pdlse width at the failure point criteria and set them as reference AEF.

8.2 Demultiplex characteristics

8.2.1 S<data rate

8.2.1.1 General

This method is used to measure the TS data rate of the receiver. The test set-up for the TS
data rate is shown in Figure 12. The equipment shall be connected with correct impedance
matching.

TS
generator 1

DTMB DTMB
receiver

Multiplexer —®

modulator

generator 2

IEC

Figure 12 — Test set-up for TS data rate


https://iecnorm.com/api/?name=8bf93b2230dfe2905972486d02fecb22

- 34 - IEC 62753:2015 © IEC 2015

8.2.1.2 Test procedure
The test procedure of demultiplex characteristics is as follows.

a) The TS generators 1 and 2 output the test TS of a standard motion video in different data
rates to the multiplexer. Adjust the DTMB modulator output level to render the receiver
input as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a channel.
c) Adjust the data rate of transport streams to measure the maximum data rate at the failure
point criteria and set them as reference AEF.

8.2.2 STC recovery

8.2.2.1 General

This method is used to test the resistance to transport stream PCR jitter of the-receiver. The
test set-lip for the system clock recovery is shown in Figure 13. The equipment|shall be
connected with correct impedance matching.

TS
enerator | N
> Multiplexer —9» DTMB —> DTMB
S P modulator receiver
generator

Figure 13 — Test set-up-for STC recovery

8.2.2.2 Test procedure

The test procedure of STC recovery is’as follows.

a) The TS generator and S| generator output the test TS of a standard motion video to the
multiplexer. Adjust the DTMB modulator output level to make the receiver |input as
standard input level.

b) Set the center frequency of DTMB modulator and receiver to a certain channel.

c) Add random PCR jitter as £500 ns to the transport stream and check the reception at the
failurg point criteria and set them as reference AEF.

8.2.3 rror-control

8.2.3.1 General

This method is used to test the error control function of the receiver. The test set-up for error
control is shown in Figure 13. The equipments shall be connected with correct impedance
matching.

8.2.3.2 Test procedure
The test procedure of error control is as follows.

a) The TS generator and Sl generator output the test TS of a standard motion video to the
multiplexer. Adjust the DTMB modulator output level to render the receiver input as
standard input level.

b) Set the center frequency of DTMB modulator and receiver to a certain channel.

c) Add random error packets to the transport stream and check the reception at the failure
point criteria and set them as reference AEF.
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8.24 PID filters

8.2.41

General

This method is used to test the PID filter function of the receiver. The test set-up for PID
filters is shown in Figure 13. The equipment shall be connected with correct impedance

matching

8.2.4.2

Test procedure

The test procedure of PID filters is as follows.

a) The TS generator and S| generator output transport streams to the multiple

xer. The

multiptexed—transport—stres oftatns d Ps—AdHts DHMB—modulator
outpdt level to render the receiver input as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a certain e¢hianne].

c) Adjus’t the number of PIDs and measure the maximum number of PIDs apthe failure point
criteria and set them as reference AEF.

8.2.5 Multi-component programs processing

8.2.5.1 General

This method is used to test the multi-component programs_processing function of the

The test

equipment shall be connected with correct impedance matching.

8.2.5.2
The test

a) The
multi
DTM

b) Set th
c) Chec

8.3 Transport stream decoding

8.3.1
8.3.11

This met

set-up for multi-component programs processjng is shown in Figure

Test procedure
procedure of multi-component programs processing is as follows.

S generator and Sl generator-output transport streams to the multiplg
lexed transport stream contains compatible and incompatible views. A
modulator output level tofender the receiver input as standard input level.

e center frequency of the DTMB modulator and receiver to a certain channej.

the reception at the.failure point criteria and set them as reference AEF.

Service and\program information

General

receiver.
13. The

xer. The
djust the

test set-u

8.3.1.2

nod applies to test the service and program information function of the recejiver. The
mmmﬂjmm—mmm—mm—m—ww i for am e ; i shall be

connected with correct impedance matching.

Test procedure

The test procedure of transport stream decoding is as follows.

a) The TS generator and Sl generator output transport streams to the multiplexer. The
multiplexed transport stream contains NIT, SDT, EIT and TDT. Adjust the DTMB

modu

lator output level to render the receiver input as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a channel.
c) Check whether the NIT, SDT, EIT and TDT can be processed by the receiver at the failure

point

criteria and set them as reference AEF.
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8.3.2 EPG
8.3.2.1 General

This method applies to test the EPG function of the receiver. The test set-up for EPG is
shown in Figure 13. The equipment shall be connected with correct impedance matching.

8.3.2.2 Test procedure
The test procedure of the EPG is as follows.

a) The TS generator and Sl generator output transport streams to the multiplexer. The
multiplexed transport stream contains the EPG. Adjust the DTMB modulator output level to
rend i i i

b) Set the center frequency of the DTMB modulator to a certain channel. Reset.the service
selecfion table of the receiver.

c) Start the program searching procedure of the receiver.
d) After the program searching procedure, check whether the full information in the |EPG can
ained by the receiver.
8.3.3 Presentation of text

8.3.3.1 General

This method is used to test the text presentation function 6f the receiver. The test get-up for
the text presentation is shown in Figure 13. The equipment shall be connected with correct
impedang¢e matching.

8.3.3.2 Test procedure
The test procedure of the presentation of text is as follows.

a) The [S generator and Sl generator output transport streams to the multiplgxer. The
multiplexed transport stream contains text information. Adjust the DTMB modulaffor output
level to render the receiver ifput as standard input level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a channel.

c) Check whether the text)information can be processed by the receiver at the failure point
criteria and set them-as reference AEF.

8.4 Power endurance

8.4.1 Power.oltage endurance

8.4.1.1 General

This method is used to test the power voltage endurance of the receiver. The test set-up for
the power voltage endurance is shown in Figure 14. The equipment shall be connected with
correct impedance matching.

TS DTMB DTMB
generator modulator receiver
Adjustable

power supply

IEC

Figure 14 — Test set-up for power voltage and frequency endurance
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8.4.1.2

Test procedure

The test procedure of the power voltage endurance is as follows.

a) The TS generator outputs a test TS of standard motion video to the DTMB modulator.
Adjust the DTMB modulator output level to render the receiver input as standard input

level.

b) Set the center frequency of the DTMB modulator and receiver to a channel. Set the power

voltag

e and frequency of power supply to 220 V/50 Hz.

c) Adjust the power voltage of the power supply from 176 V to 242 V. Check whether the
receiver works in its normal state at the failure point criteria and set them as reference

AEF.

8.4.2 Power frequency endurance

8.4.2.1

This method is used to test the power frequency endurance of the receiver¥Jhe test §
the powef frequency endurance is shown in Figure 14. The equipment shall be conneg
correct impedance matching.

8.4.2.2

The test procedure of the power frequency endurance is asfollows.

a) The TS generator outputs a test TS of a standard,_motion video to the DTMB

Adjug
level.

b) Set th

powef voltage and frequency of power supply to 220 V/50 Hz.
c) Adjusft the power frequency of the power supply from 49 Hz to 51 Hz. Check wh

recei
AEF.

General

Test procedure

t the DTMB modulator output level to render the receiver input as stand

e center frequency of the DTMB modulator and receiver to a certain channe

er works in its normal statesat'the failure point criteria and set them as

et-up for
cted with

odulator.
ard input

|. Set the

ether the
eference
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Annex A
(normative)

Acceptable error free

In a certain period of time, there is no detected error in the video images which the receiver
outputs after decoding.

For the performance test, the subjective measurement cycle is 60 s.

For the functional test, the subjective measurement cycle is 15 s.
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B.1

Multipath channel models

Rayleigh channel model

— 39 —

Annex B
(normative)

The rayleigh channel model (static) is described in Table B.1.

Table B.1 — Rayleigh channel model (static)

Path Amp:jlliBtude Dilsay Ph?se
Echo 1 -7.,8 0,518 650 336,0
Echo 2 -24,8 1,003 019 278,2
Echo 3 -15,0 5,422 091 195,9
Echo 4 -10,4 2,751 772 127,0
Fcho 5 -11,7 0,602 895 215,3
Echo 6 —24,2 1,016 585 3111
Fcho 7 -16,5 0,143\556 226,4
Fcho 8 -25,8 0,153 832 62,7

Echo 9 -14,7 3,324 886 330,9
Hcho 10 -7,9 1,935 570 8,8
Bcho 11 -10,6 0,429 948 339,7
Hcho 12 -9,1 3,228 872 174,9
Hcho 13 -11,6 0,848 831 36,0
Hcho 14 -12;9 0,073 883 122,0
Hcho 15 -15,3 0,203 952 63,0
Hcho 16 -16,5 0,194 207 198,4
Hcho 17 -12,4 0,924 450 210,0
Hcho 18 -18,7 1,381 320 162,4
Bcho 19 -13,1 0,640 512 191,0
Hcho 20 -11,7 1,368 671 22,6

B.2

Rice channel model

The rice channel model (static) is described in Table B.2.
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Table B.2 — Rice channel model (static)

Path Am;;lliBtude Dilsay Ph?se
Main 0 0 0
Echo 1 -19,2 0,518 650 336,0
Echo 2 -36,2 1,003 019 278,2
Echo 3 -26,4 5,422 091 195,9
Echo 4 -21,8 2,751 772 127,0
Echo 5 -23,1 0,602 895 215,3
Echo 6 —-35.6 1.016 585 311.1
Echo 7 -27,9 0,143 556 22674
Fcho 8 -26,1 3,324 886 330,9
Echo 9 -19,3 1,935 570 8,8
Bcho 10 -22,0 0,429 948 339,7
Bcho 11 -20,5 3,228 872 174,9
Bcho 12 -23,0 0,848 831 36,0
Bcho 13 -24,3 0,073 883 122,0
Hcho 14 -26,7 0,203'952 63,0
HBcho 15 -27,9 05194 207 198,4
Hcho 16 -23,8 0,924 450 210,0
Bcho 17 -30,1 1,381 320 162,4
HBcho 18 -24.,5 0,640 512 191,0
Hcho 19 -23,1 1,368 671 22,6

B.3 Dynamic multipath channel model
The dyngdmic multipath channel model is described in Table B.3.
Table B.3 — Dynamic multipath channel model
Path Am[tjlliatude Dt:lsay Type
Echo\l -3 0 Rice
Echo 2 0] 0.2 Rice
Echo 3 -2 0,5 Rice
Echo 4 —6 1,6 Rice
Echo 5 -8 2,3 Rice
Echo 6 -10 5 Rice
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Annex C
(informative)

Guide to the implementing of a DRA audio decoder
in a DTMB receiver

C.1 General

This annex describes the DRA digital audio decoding process in detail, thus a DRA audio
decoder which is applied in a DTMB receiver can be implemented based on this annex. In a
DTMB receiver, the supported channel configuration includes mono, stereo, 5.1 channel
surround| 6.1 channel surround and 7.1 channel surround. The 48 kHz and 96 kHz [sampling
frequency shall be supported, and others are optional. The bit rate should be_ #jore than
64 kbit/s ffor mono, 128 kbit/s for stereo and 320 kbit/s for 5.1 and other surround mqdes, and
the typical frame mode of DRA should be chosen.

C.2 Ouptline, terms and definitions

C.21 Outline

In this annex, the decoding process of DRA audio stream iséshown in Figure C.1.
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Figure C.1 — Decoder

The briefldescription of the DRA decoding process in Figure C.1 is as follows.

¢ Input] DRA audio stream which is encoded by a DRA encoder.

o Demdltiplexer: the input DRA bit stream is unpacked by the demultiplexer at first.[Because
the Huffman code is a prefix code, the decoding and demultiplexing are processgd at the
sameltime

e Code book selector: each Huffman code book and its application range is decoded from bit
stream for decoding quantization index.

¢ Quantization index decoder: quantization index is decoded from bit stream.

e The number of quantization units reconstructor: reconstruct the number of quantization
units for each transient cluster according to the code book application range.

e Dequantizer:decode quantization step sizes of all the quantization units from bit stream,
and reconstruct the subband samples according to quantization index.

e Optional joint intensity decoder: reconstruct the subband samples of a joint channel from
the subband samples in the source channel by using a joint intensity scale factor.

e Optional sum/difference decoder: reconstruct the subband samples of the left/right
channel from the subband samples in the sum/difference channel.

o De-interleaving: De-interleaving is carried out, when there is a transient in the frame.
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e Short/brief windows function sequence reconstructor: reconstruct the short/brief window
function sequence for the transient frame by the transient location and the MDCT perfect
reconstruction condition.

e Variable resolution synthesis filter bank: reconstruct the PCM audio samples from
subband samples.

C.2.2 Terms and definitions

For the purposes of this annex the following terms and definitions apply. The descriptions of
the syntax and decoding process are written in C style programming language.

c.2.2.1
audio data
after cod|ng data representing the bit sequence (data) of source audio signals

C.2.2.2
audio sample
PCM audio samples of an output decoder

C.2.2.3
auxiliary| data
data corrglated with the audio signal but not belonging to it, sucfr as time code

C.2.24
bit stream
bit sequence generated by the encoder representingthe source audio signal

C.2.25
brief window function
MDCT wjndow function with a total length~vof 256 samples, in which only 160 samples are
used

C.2.2.6
critical band
mathematical model used for_human ear differentiating sound which can be apprpximately
expressed as a set of subband filter banks whose bandwidth exponentially rises|with the
frequenc

Note 1 to eptry: A subband of this filter bank is called critical band.

C.2.2.7
frame
base unifl that constructs bit stream in this annex

Note 1 to entry: A frame in this annex includes 128, 256, 512 and 1 024 audio samples.

C.2.2.8

frame header

audio data at the beginning of a frame including synchronization word and the other word that
describes the characteristic of audio signal, such as sample rate, the number of normal
channels, the number of LFE channels and so on

C.2.2.9

LFE channel

low frequency effect channel

channel with limited bandwidth (<300 Hz) whose volume is usually higher than that of a
normal channel
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C.2.2.10
long window function
MDCT window function with 2 048 samples

C.2.2.11

MDCT block

set of frequency-domain coefficients or subband samples, produced by one time MDCT, or a
new group of audio samples that are input into MDCT

Note 1 to entry: In this annex, MDCT block respectively includes 128 and 1 024 audio samples or subband
samples.

C.2.2.12
normal dhannel
audio channel except for the LFE channel

C.2.2.13
quantiza’Eion index
index genmerated by quantization subband samples

C.2.2.14
quantization step size
step size|generated by quantization subband samples

C.2.2.15
quantization unit
rectangld jointly defined by the critical band in the frequency domain and the transiept cluster
in the time domain, all the subband samples\in this rectangle belonging to the same
quantizafion unit

C.2.2.16
short window function
MDCT window function with 256 samples

C.2.2.17
side infdrmation
informatipn in the bit stream which is necessary for decoding

C.2.2.18
stationafy frame
audio frapne witheut transient

C.2.2.19
subband cluster
cluster of subband time samples

C.2.2.20
subband sample
frequency-domain coefficients generated by MDCT

C.2.2.21
synchronization word
code embedded in the audio bit stream that identifies the start of a frame

C.2.2.22
transient cluster
subband cluster with similar statistical characteristics
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Note 1 to entry: In a transient frame, a transient cluster contains the audio samples or subband samples of
several short MDCT blocks, and the starting of transient cluster is usually the location of the short MDCT block
where transient appears. In a stationary frame, a transient cluster is composed of audio samples or subband
samples of the whole frame.

C.2.2.23
transient frame
frame with transient audio or subband samples

C.2.2.24
transient location
location where a transient appears in a transient frame

C.2.2.25
typical frame
frame whiich includes 1 024 audio samples

C.2.2.26
window function
window function used by MDCT

C.2.2.27
word
minimal gemantic unit of audio data generated by an encodér in this annex

C.3 DRA syntax structure

C.3.1 General

Unpack(n) is a function to get n bits from a.DRA bit stream.

C.3.2 DRA bit stream
A bit strepm is described as follows:

Bit_$tream()

{
while ( Unpack(16) 5= 0x7FFF )
{
Frame();
}

}
C.3.3 Frame

A frame is described as follows:

Frame()

{
FrameHeader();
for (nCh=0; nCh<nNumNormalCh; nCh++)
{

Unpacking Window Sequence bits;
Unpacking Huffman Code Book Index and Application Range bits;
Unpacking Quntization Index bits;
Unpacking Quntization Stepsize Index bits;
if ( bUseSumDiff==true && (nCh%2)==1)
{

}
if (bUsedIC==true && nCh>0)

Unpacking Sum/Difference Coding Decision bits;
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{
Unpacking Joint Intensity Coding Scalefactor bits;

}
}
for (nCh=nNumNormalCh; nCh<nNumNormalCh+nNumLfeCh; nCh++)
{

Unpacking Huffman Code Book Index and Application Range bits;

Unpacking Quntization Index bits;

Unpacking Quntization Stepsize Index bits;

}

Unpacking Padding bits;
Unpacking Auxiliary Data;

C.34 Frame header
A frame’leader is described as follows:

Fra

{

eHeader()

nFrimHeaderType = Unpack(1);
if (nFrmHeaderType ==0)

{
nNumWord = Unpack(10);

1
Blse

nNumWord = Unpack(13);
}
hNumBlocksPerFrm = 1<<Unpack(2);
hSampleRatelndex = Unpack(4);

if (nFrmHeaderType ==0)

{
nNumNormalCh = Unpaek(3)+1;
nNumLfeCh = Unpack(1);
1
blse

nNumNormalCh = Unpack(6)+1;

nNumLfe€Ch = Unpack(2);

1
bAuxData/= Unpack(1);

if (InFrmHeaderType ==0)
[

L

HANemNermalGh>1

{
bUseSumDiff = Unpack(1);
bUseJIC = Unpack(1);
}
else
{
bUseSumbDiff = 0;
bUseJIC = 0;
}
if (bUsedIC ==1)
{
nJicCb = Unpack(5)+1;
}
else

ndicCb = 0;
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}

}

else

bUseSumbDiff = 0;
bUsedIC = 0;
ndicCb = 0;

C.4 Semantic

C.41 General
This clause explains the syntactic semantics of the bit stream described in theClausg C.3.
C.4.2 Bit stream
As shown in C.3.2, a coded audio stream consists of a sequence of synchronization frames.
Each synichronization frame starts with a synchronization word (nSyneWord = Ox7FFR).
C.43 Frame
As seen |n C.3.3, the components of a frame of audio dataare shown in Table C.1.
Table C.1 — Frame structure
Synchronization word
Frame header L. L
Description. of an audio signal, such as sample rate, the numper of
normal channels, the number of LFE channels and so on
Norma] channels: 1 to 64 Audio data of all normal channels
LFE|channels: 0 to 3 Audio data of all LFE channels
Bit padding All of idle bits in the current frame should be configured to ‘1’
Auxiliary data Such as time code and so on

The com

poneénts of a normal channel data are shown in Table C.2.
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Table C.2 — Data structure of a normal channel

Window function index Indicate the type of MDCT window function
The number of transient Indicate the number of transient clusters, only
Window sequence clusters be used for the transient frame
The length of transient Indicate the length of transient clusters, only
clusters be used for the transient frame
The number of code book The number of Huffman code book segments
segments used in each transient cluster

Huffman code book index Annlicati Application range of each Huffman code book
nplication range
and agpfication range Segment

Code book index of each Hufftman cqde book

Code book index
segment

Quantjzation index of

subband sample Quantization index of each subband sample

Quantixation step size Quantization step size index of eaCh guantization unit

index
Sum/difference coding Optionally indicate whether the decodepperforms the sum/difference decoding
decision on the samples of\a.quantization unit
Joint iptensity coding Optionally indicate whether the joeint intensity coding is performed on the current
s¢ale factor frame

The components of a LFE channel data are shown in Table C.3.

Table C.3 — Data structure of LFE channel

The number of code book The number of code book segment$ used in
segments each transient cluster

Huffman code book
index apd application Application range
range

Application range of each Huffmgn code
book segment

Code book index of each Huffman gode book

Code book index
segment

Quantigationsindex of

subbhnd sample Quantization index of each subband sample

Step size index Quantization step size index of each quantization unit

C.4.4 Frame header
C.4.41 Frame header type

nFrmHeaderType indicates the type of frame header, as shown in Table C.4. The differences
between two types of frame headers are shown in Table C.5. The sum/difference coding and
the joint intensity coding are forbidden in the frame with an extension frame header. A
standard decoder needs to support a general frame header only.
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Table C.4 — Frame header type

nFrmHeaderType

Frame header type

0

General frame header

1

Extension frame header

Table C.5 — Difference between two types of frame headers

Number of bits

Different words .
Extension frame
General frame header
header

nNumWord 10 13
nNumNormalCh 3 6
nNumLfeCh 1 2
bUseSumDiff 1 0
bUsedJIC 1 0
nJicCb 5 0

C.4.4.2 Length of audio data frame

nNumWard indicates the frame length from' the beginning of synchronization word (first byte)

to the end of the bits padding word inthe current frame, with the unit of a 32 bit W
number ¢f bits used for decoding hNumWord is determined by the frame header

shown in|Table C.6.

Table €.6 — Number of bits used for decoding
the length of audio data frame

nFrmHeaderType Number of bits used for decoding nNumWord
0 10
1 13

ord. The
type, as

C.4.4.3 Number of short window MDCT blocks

nNumBlocksPerFrm indicates the number of short window MDCT blocks in the frame. The
pratical value of this word should be figured out from the transmission value in the bitstream

after unpacking as following:

nNumBlocks PerFrm =

2nNumBIocks PerFrm

As one short window MDCT block contains 128 PCM audio samples, the number of audio
PCM samples in the frame is 128*nNumBlocksPerFrm.
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A typical frame contains 1 024 PCM audio samples, corresponding to nNumBlocksPerFrm =
8, other values (<8) means the current frame is a non-typical frame. A standard decoder
needs to support a typical frame only.

C.4.4.4 Sample rate index

nSampleRatelndex indicates the sampling frequency

corresponding sampling frequency is shown in Table C.7.

Table C.7 — Sampling frequency supported by this annex

nSampleRatelndex Samplinng7requency
0 8 000
1 11 025
2 12 000
3 16 000
4 22 050
5 24000
6 32 000
7 44 100
8 48 000
9 88 200
10 96 000
11 176 400
12 192 000
13 Reserved
14 Reserved
15 Reserved
C.445 Number of normal channels

nNumNormalCh indicates the number of normal channels. The number of bits
decodin;mmﬂmmmmmm

of this word should be added by 1 after unpacking from a bit stream.

Table C.8 — Number of bits used for decoding

the number of normal channels

index of an audio signal, the

used for

nFrmHeaderType Number of bits used for decoding Valid
ye nNumNormalCh range

0 3 1108

L 6 1to 64

cal value
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C.4.4.6 Number of LFE channels
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nNumLfeCh indicates the number of LFE channels. The number of bits used for decoding is
given by the frame header type as shown in Table C.9.

Table C.9 — Number of bits used for decoding the number of LFE channels

nFrmHeaderType Number g;g::‘sl-::égecodlng Valid range
0 1 0to 1
! 2 0to3

Cc.4.4.7 Auxiliary information decision

bAuxData indicates whether the auxiliary information exists in the auxiliary data fie

end of th|s frame audio data.

Table C.10 — Channel configuration auxiliary information decision

bAuxData Auxiliary information
0 No
1 Yes

C.4.4.8 Sum/difference coding decision

bUseSumDiff indicates whether the sum/difference coding is used in this frame, as
Table C.11. This word is effective only for the general frame header and never appe

extension frame header.

Table\€.11 — Sum/difference coding decision

bUseSumDiff

Sum/difference coding

0

No

1

Yes

Id at the

shown in
ars in the

C.4.4.9 Joint intensity coding decision

bUseJIC indicates whether the joint intensity coding is used in this frame, as shown in
Table C.12. This word is effective only for the general frame header and never appears in the

extension frame header.

Table C.12 — Intensity joint coding decision

bUseJIC

Intensity joint coding

0

No

1

Yes
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C.4.4.10 Joint intensity coding starting a critical band

nJicCb indicates the starting of a critical band of joint intensity coding if the joint intensity
coding is used in this frame. The practical value of this word should be added by 1 after
unpacking from the bit stream. This word is effective only for the general frame header and
never appears in the extension frame header.

C.4.5 Unpacking window sequence bits

C.4.51 General

Not all the normal channels contain window sequences. If the window sequence for certain
channels is not contained in the frame, it should be copied from channel 0 (ChO).

C.4.5.2 Window function type
MDCT window function for current frame, nWinTypeCurrent, is shown in Tahle'C.13,
Table C.13 — Window function index
nWinTypeCurrent Window function vrligd:rmf;:rc;ifgalriglg: :’

0 WIN_LONG_LONG2LONG 2 048
1 WIN_LONG_LONG2SHORT 2 048
2 WIN_LONG_SHORT2LONG 2 048
3 WIN_LONG_SHORT2SHORT. 2 048
4 WIN_LONG_LONG2BRIEF 2048
5 WIN_LONG_BRIEF2LONG 2048
6 WIN_LONG_BRIEF2BRIEF 2048
7 WIN_LONG_SHORT2BRIEF 2 048
8 WIN_LONG_BRIEF2SHORT 2 048
9 WIN_SHORT_SHORT2SHORT 256
10 WIN_SHORT_SHORT2BRIEF 256
11 WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF 256
12 WIN_SHORT_BRIEF2SHORT 256

Where, nWinTypeCurrent =0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 represent long window functions, others
represent short window functions.

While nWinTypeCurrent =9, 10, 11, 12, the current frame is made up of short MDCT blocks
(up to 8), the window function for each short block is determined by both the location where
the transient appears and correct reconstruction condition.

C.4.5.3 Number of transient clusters

nNumCluster indicates the number of transient clusters in the current frame. The number of
transient clusters in all conditions (both typical frame and non-typical frame) are shown in
Table C.14.
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Table C.14 — Number of transient clusters

Length of window function, . Practical value of nNumCluster,
Transmission value of nNumCluster .
the number of samples the number of transient clusters
2 048 Not transmitted 1
0 1
1 2
256
2 3
3 Reserved

For a tyg

applied tp it. In this case, the number of transient clusters is implicitly 1, not appear
bit stream (not transmitted). Otherwise, the current frame is a transient frame;and th

ical frame, the current frame is a stationary frame if any long windew- fU

nction is
ng in the
b number

of transignt clusters should be 2 or 3.
C.4.54 Length of transient cluster
If the curfent frame is a transient frame, the length of the transient cluster nCluster ghould be
decoded [from the unpacked window sequence bits, and it is\represented by the number of
MDCT blpcks.
If the cufrent frame is a stationary frame, this word will not appear in the bit stream (not
transmitted). In this case, the transient cluster length is implicitly determined by the frame
type, as|shown in Table C.15.

Table C.15 — Implicit length of a'transient cluster of a stationary frame

Frame type Transient cluster length

Typical frame One long MDCT block

Npn-typical frame nNumBlocksPerFrm short MDCT blocks

If the cufrent frame.is.a transient frame, except for the first transient cluster, the starting
location pf each tramsient cluster indicates the location where the transient occufs, which
means the window)function WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF is applied to the MDCT bldck at the
starting location.” Whether the starting location of the first transient cluster indigates the
location Whére“the transient occurs is decided by window function index nWinTypeCurrent. If
the windgw-function indicated by nWinTypeCurrent begins with BRIEF, the starting location

of the first transient cluster indicates the location where the transient occurs, as shown in
Table C.16.

Table C.16 — Starting location of the first transient cluster
and the location where the first transient occurs

nWinTypeCurrent location where the transient occurs

The starting location of the first transient cluster indicates the

WIN_SHORT_BRIEF2SHORT
WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF

Yes

Others No
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C.4.6 Unpacking Huffman code book selection and application range bits

The subband sample quantization indexes are performed by Huffman coding to improve
compression efficiency. Two groups of code books (corresponding to the stationary frame and
the transient frame respectively) are used to perform Huffman coding on the subband sample
quantization indexes, and each group of code books is made up of nine Huffman code books.
To a given frame, nine Huffman code books can be used to perform coding on the
quantization indexes. The selection of code book is decided by the local statistical
characteristic of quantization indexes in a DRA encoder, as follows:

o divide the quantization indexes into segments by local statistical characteristic;

e select the optimal code book for each segment.

Thus thelnumber of segments, length (application range of code book) and the seledted code
book ind¢x of each segment should be decoded in the DRA decoder.

Cc.4.7 Unpacking quantization index bits of subband samples

According to the code book indexes and application ranges in C.4.5, thel quantizatiop indexes
of subband samples can be restored by Huffman decoding.

C.4.8 Unpacking quantization stepsize index bits

The uancking bits of the quantization step size index indicate the quantization step size
index of @ quantization unit. It should be decoded with Haffman code books.

Cc.49 Unpacking sum/difference coding decision bits
C.4.91 General

While dgcoding, the maximum number @F quantification units in the sum chapnel and
difference channel for each transient cluster should be as follows:

nMaxCb = __max(anMaxActCb4Sum[nCluster], anMaxActCb[nCluster])
Variableq used to decode theirsum/difference coding decision are defined in Table C.17.

Table C.17 — Variables used to decode sum/difference coding decision

Variables Definition

The number of quantization units of the transient cluster nClustef in the

anMaxActCb4Sum[nCluster] sum channel

e L ‘ e e e P . : PR 4 ol + :
e TiarmouTT UT QudimiilZaturm utints UT Ui rdifolecITt CIUSITT TTuITusSice n the

anMaxActCb[nCluster] difference channel (current channel).

If joint intensity coding is used, this maximum number of quantification units shall not exceed
the starting critical subband of joint intensity coding.

if (nJicCb>0)
{

nMaxCb = __min(nJicCb, nMaxCb);
}

The unpacking bits for sum/difference coding decision are used for two functions, as follows.
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C.4.9.2 All unused sum/difference coding decision

nSumDffAIIOff[nCluster] indicates whether the sum/difference coding is not applied to all the
quantization units of the transient cluster nCluster, as shown in Table C.18.

Table C.18 — All unused sum/difference coding decision

nSumDffAIIOff Sum/difference coding unused
0 No
1 Yes

If nSum[LffAllOff equals 0, the sum/difference coding decision should be decoded|from the
bit stream for each quantization unit, otherwise it jumps to the next transient cluster.

C.4.9.3 Sum/difference coding decision

mnSumDffOn[nCluster][nBand] indicates the sum/difference coding decision| of the
quantizafiion unit (nCluster, nBand), as shown in Table C.19 if nSumDffAIIOff equalp 0.

Table C.19 — Sum/difference coding decision

mnSumDffOn Sum/difference coding
0 No
1 Yes

C.4.10 |Unpacking joint intensity coding scale factor bits

Analogoys to the quantization step-size, the joint intensity coding scale factor indgx of the
quantizafion unit is unpacked usjng:the Huffman code book.

C.4.11 |Unpacking padding-bits

All of idlg bits in the curtent frame should be ‘1°.

C.4.12 |Unpacking auxiliary data

In this apnex; auxiliary data is located behind the bits padding, so the decoder cah stop to
wait for t g next frame after finishing bits padding. Therefore aUX|I|ary data have noleffect on
the decodirg—er—they—are—rot—recessary—to—be—deali—with—by—the—decede ntly, the
specification of auxrllary data could be deflned by user. ThIS issue may be off|C|aIIy defined in
the future.

C.5 Decoding

C.5.1 Channel arranging and configuration

In this annex, the general frame header can support no more than eight normal channels.
Mapping between the number of normal channels (nNumNormalCh) and the default channel
configuration is shown in Table C.20. The presentation of certain common channel
configurations are shown in Table C.21. If the default normal channel configuration (see
Table C.20) is not suitable, the bAuxData can be set to 1, and the channel configuration
information can be embedded in the auxiliary data. In this case, the understanding of the
channel configuration is up to user.
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Table C.20 — Default normal channel configuration

IEC 2015

Number of normal

channels,

nNumNormalCh

Channel configuration

1

Front center

2 Front left, Front right
3 Front left, Front right, Rear center
4 Front left, Front right, Rear left, Rear right
5 Front left, Front right, Rear left, Rear right, Front center
6 Front left, Front right, Rear left, Rear right, Rear center, Front center
7 Front left, Front right, Rear left, Rear right, Side left, Side right, Fronft center
8 Front left, Front right, Rear left, Rear right, Side left, Side right,_.Real center,
Front center
Table C.21 —Presentation of a normal channel configuration
Chiannel Number of normal channels, Number of LFE channgls,
configuration nNumNormalCh nNumLfeCh
Mono 1 0
Slereo 2 0
D .1 2 1
3.1 3 1
5.1 5 1
B.1 6 1
7.1 7 1
In an audio frame, the arranging order of audio data of each channel is shown in Tapble C.22.
nNumNormalCh indicates channel 0 to 7 (normal channel). nNumLfeCh indicates ghannel 8
(LFE chgnnel). If some*normal channels don’t appear, the following channels moye ahead
automatigally. For<example, the audio data of 5.1 channel surround sound are arrganged as
shown in[Table C.23.
Tab

e‘C,22 - Audio data arranging the order of each channel in the audio frlame

No.

Channel

0

Front left

Front right

Rear left

Rear right

Side left

Side right

Rear center

Front center

O N|ofloa |~ ]|DN

LFE
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Table C.23 — Arranging the order of audio data for 5.1 channel
surround sound in the audio frame

No. Channel
0 Front left
1 Front right
2 Rear left
3 Rear right
4 Front center
5 I o

The exte
three LF
necessar
in the au

Because
extensior
annex.

C.5.2

hsion frame header of this annex can support up to sixty four normal char
F channels. Then the channel configuration is determined by practical appl
v, bAuxData can be set to 1 and the channel configuration information is e
iliary data.

the sum/difference coding and the joint intensity «coding are forbidde
frame header, processing and coding for each,channel are independe

Downmixing

If the nu
stream,

offers cdrtain recommendatory downmixing~€quations and coefficients for comm

channel
Lt/Rt, an
number

and coefficients while downmixing:

If the bit
decoder
example,
Table C.]

ber of output speakers is less than_the number of channels in the en
ownmixing should be performed by decoder after decoding all channels. Th

onfiguration (see Table C.20) and-common downmixing modes (1/0, 2/0 L

nels and
cation. If
mbedded

n in the
nt in this

oded bit
is annex
bn audio
b/Ro, 2/0

3/2/1 5.1 surround). The decoder can select from the options accordifg to the

f channels in the bit stream and the number of speakers, or define new ¢

stream does not ceontain all the 8.1 audio channels as shown in Table
should perform downmixing using the channels that exist in the bit stream
as for a bit(stream which contains 5.1 channel surround audio as s
3, the equatien of downmixing to Lo/Ro will be:

['o = 1.0*Front Left + 0.707*Front Center + 0.707*Rear Left,

Ro = 1.0*Front Right + 0.707*Front Center+ 0.707*Rear Right

quations

.22, the
only. For
hown in

The equation for 1/0 downmixing is:

Center = 0.707*(Front Left + Front Right) + 1.0*(Front Center + Rear Center)+ 0.5*(Rear Left

+ Rear Right + Side Left + Side Right)

The equations for 2/0 Lo/Ro downmixing are:

Lo = 1.0*Front Left + 0.707*(Front Center + Rear Center) + 0.707*(Rear Left + Side Left),

Ro = 1.0*Front Right + 0.707*(Front Center + Rear Center) + 0.707*(Rear Right + Side Right)

The equations for 2/0 Lt/Rt downmixing are:
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Lt = 1.0*Front Left + 0.707*(Front Center + Rear Center)- 0.707*(Rear Left + Rear Right +

Side Left + Side Right),

Rt = 1.0*Front Right + 0.707*(Front Center + Rear Center) + 0.707*(Rear Left + Rear Right +

Side Left + Side Right)

The equations for 3/2/1 5.1 surround downmixing are:

Front Left’ = 1.0*Front Left,

Front Right’ = 1.0*Front Right,

C.5.3

In a stati

Front Center’ = 1.0*Front Center,

LFE’

1.0*LFE,
Rear Left’ = 1.0*Rear Left + 0.707*Rear Center + 0.707*Side Left,
Rear Right’ = 1.0*Rear Right + 0.707*Rear Center +0¢707*Side Right

De-interleaving

order from subband 0 to subband 1 023. This is the,natural permutation order, de-int

is not ap

plied in a stationary frame.

When a lrame is made up of short MDCT blagks, the subband samples of each shg

bnary frame with long MDCT, subband samplesdare arranged in frequency ascending

erleaving

rt MDCT

block ar¢ arranged in frequency ascending order from subband 0 to subband [I27 (see
Table C.24) at first. Such subband samples are arranged in time order and form thle natural
order of [subband samples from 0 to.1 023 (see Table C.24). The structure of jJassumed
transient|clusters and critical bands are also indicated in Table C.24.
Table C.24 — Subband samples arranged in a natural order
Transient cluster 0 1 2
MDCT block 0 1 2 3 4 5 6 7
0 128 256 384 512 640 768 896
1 129 257 385 513 641 769 897
0
2 130 258 386
3 131 259
4 132
5 133
1
Critical band 6
7
86 214
87
n
127 255 383 511 639 767 895 1023
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But the encoder applies to interleaving on subband samples, places subband samples with
the same frequency of all blocks in each transient cluster together, then arranges them in
frequency ascending order. As shown in Table C.25.

Table C.25 — Subband samples arranged in interleaving order

Transient cluster 0 1 2
MDCT block 0 1 2 3 4 5 6 7
0 1 256 257 258 640 641 642
Z 5] 299 260 2071 0435 o444 645
0
4 5 262 263 264
6 7 265
8 9
10 11
Crifical 1
12
band
14
172 173
174
n
254 255 637 638 639 1021 1022 1023
The task| of de-interleaving is toutransform the arranging order from interleaving|order to
natural ofder. The following example shows a direct implemention method.
C.5.4 Reconstruction(of the number of quantification units
The quantization unitis:limited by a rectangle which is jointly defined by the critical band in
the frequency domain and the transient cluster in the time domain. All subband sgmples in
this rectangle belong to the same quantization unit. Serial numbers of these samples are
different pecause there are two types of subband samples arranging order (natural ¢rder and

interleaving’order), but they represent the same group of subband samples. For example, the
first quarltizati it i 131 (see
Table C.24). But in Table C.25, the serial numbers of subband samples in the first
quantization unit become 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, and 7.

The real number of quantization units is not transmitted in the bit stream, and should be
reconstructed by the application range of the code book.

C.5.5 Dequantizer

The dequantizer reconstructs subband samples from the quantization index and the
quantization step size of each quantization unit:

Subband samples = Quantization step size * Quantization index

Because all subband samples share the same quantization step size in a quantization unit,
the reconstruction process of these subband samples is described below.
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Joint intensity decoding

If the frame header indicates that joint intensity coding is applied in the current frame, then
the joint intensity decoder copies subband samples multiplied by the scale factor from the
source channel to reconstruct the subband samples of the joint channel.

Joint channel samples = Scale factor x Source channel samples

Because all the subband samples share the same scale factor in a quantization unit, the
reconstruction process of subband samples is described below.

C.5.7

Sum/difference decoding

If the fra
the sum/

Because
process i

C.5.8

In this an

lifference decoder reconstructs left/right channel from this sum/difference ch
Left channel = sum channel + difference channel
Right channel = sum channel — difference channel

the sum/difference coding decision is based on the quantization unit, the
5 specified in the following code.

Variable resolution synthesis filter bank

which is indicated by the following basis function;

where
k=0,1,
n=0,1,

w(n): win

h(k,n) = w(n)\/%cos{%[n + M2+ L j[k + %ﬂ

L M-1;
. 2M - 1;
dow function with the length of 2M.

In this annex, all of\thre window functions are based on following function:

me header indicates that sum/difference coding is applied in the current fere, then

annel.

decoding

nex, the variable resolution synthesis filter\bank is established based on the MDCT,

wm)ng_” (n+JJW

| M\ Z)]

Long MDCT (M = 1 024) is applied for the stationary frame, and short MDCT (M = 128) is
applied for the transient frame according to the dynamic characteristic of input audio signals.
In order to use these two types of MDCT described above alternately, perfect reconstruction

needs fiv

e window functions defined as follows:

WIN_LONG_LONG2LONG:

win) = sin —~—{n+ || 0<n<2048.
2048 ' 2

WIN_LONG_LONG2SHORT:
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sin| ——{ 5+ . 0<n<1024;
2048\ 2
1 . 1024 <n <1472,
w(n) = ’
sin——| (1—1344)+— || , 1472<n<1600;
256 2
0 , 1600 <1 < 2048,
WIN_LONG_SHORT2LONG:
0 , 0<n<448;
sin| ——| (1—448)+— || , 448 <n<576;
|7 256 2
win) = 1 . 576<n<1024;
sin| ——[ 5+ , 1024 <n<2048,
2048\ 2
WIN_LONG_SHORT2SHORT:
0 . D<n<448
sin| ™[ (1-448)+ || < 448 <n<576;
256 2
w(n) = 1 , 576<n<1472;
sin| — (n—1344)+1 , 1472 <n <1600;
256 2
0 , 1600 <1 <2048,

WIN_SH

At the e

DRT_SHORT2SHORT :

W(n) = sin = n+ || 0<n<256.
256 | 2

kact location where the transient appears, brief a window function is a

improving the time resolution of MDCT, defined as follows:

WIN_SH

pplied

DR _BRIEF2BRIEF:
0 , 0<n<48;
sin| —— (n—48)+l , 48<n<80;
4 2
w(n) = 1 , 80<n<176;
sin{Gi((n - 144)+%ﬂ , 176 <n < 208;
0 , 208 <n < 256.

to

In order to use this window function and the long/short window functions alternately, perfect
reconstruction requires window functions as follows:

WIN_LONG_LONG2BRIEF:
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sin| —" [ n+—- . 0<n<1024;
2048\ 2
1 . 1024 < n <1520;
wy(n) = - ]
sin|—| (n—1488)+—|| , 1520 <n <1552
64 2
0 , 1552<n<2048.
WIN_LONG_BRIEF2LONG:
0 , 0 <n<496;
sin{&t(n—496)+5|J J . 496 < n <528;
m(n) = 1 . 528<n<1024;
sin| —"—{ 5+ , 1024 <n <2048,
2048\ 2
WIN_LONG_BRIEF2BRIEF:
0 . 0< n < 496;
sin [ (1-496)+ ||, 496 < <528,
64 2
w(n) = 1 , 528 <n<1 520;
sin| [ (1-1488)+L]| | 1520 <n <1552,
64 2
0 , 1552<n<2048.
WIN_LONG_SHORT2BRIEF:
0 . 0<n<448;
sin| =" _[(1-448)+—-|| , 448<n<578,
256 2
W(n) = 1 , 576 <n<1520;
sin| [ (1-1488)+—|| , 1520 <n <1552,
64 2
0 , 1552<n<2048.
WIN_LONG_BRIEF2SHORT:
0 . 0<n<496;
sin| [ (n-496)« || ., 496<n<528;
64 2
win) = 1 . 528<n<1472,
sin| = (1=1344)+ || , 1472 <n <1600,
256 2
0 , 1600 <n <2048,

WIN_SHORT_SHORT2BRIEF:
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sin| = 5+ . 0<n<128;
256 2
_ 1 . 128<n<176;
w(n) = 1
sin| ——| (n—144)+— || , 176 <n <208;
64 2
0 , 208 <n < 256.
WIN_SHORT_BRIEF2SHORT:
0 , 0<n<48;
C = i 7
sin —| (n—48)+—|| , 48<n<80;
7 e4 2
wln) = 1 , 80<n<128;
sinf = [n+1|| , 128<n<256.
256 (" 2

C.5.9 Reconstruction of the short/brief window function-sequence

The windlow function can be selected around the transient{location is described in Table C.26.

Table C.26 — Optional window function.around the transient location

Location Window function

WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF
WIN_SHORT_SHORT2BRIEF
Before transient WIN_LONG_LONG2BRIEF
WIN_LONG_SHORT2BRIEF
WIN_LONG_BRIEF2BRIEF

Transient WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF

WIN_SHORT_BRIEF2BRIEF
WIN_SHORT_BRIEF2SHORT
After transient WIN_LONG_BRIEF2LONG
WIN_LONG_BRIEF2SHORT
WIN_LONG_BRIEF2BRIEF

If the current frame is a transient frame, the window functions of the short MDCT blocks are
not transmitted in the bit stream, they should be reconstructed as described in the following

code.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

~ RECEPTEURS DE TELEVISION
NUMERIQUE TERRESTRE POUR SYSTEME DTMB
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e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale définit les spécifications et les méthodes d'essai de

référence pour les récepteurs du systétme DTMB (Digital Terrestrial/Television M
Broadcasting). Le systéme DTMB est la norme de radiodiffusion numérique terrestre

ultimedia
chinoise,

publiée en aolt 2006. Les principales technologies adoptées dans la présente norme sont les
suivantes: conception d'en-téte de trame et remplissage d'intervalle de garde avec séquences
de bruit pseudo-aléatoires, qui peuvent étre utilisés pour la synchronisation rapide et
I'estimation/égalisation de canaux a haut rendement, codage de canaux avec contréle de

parité a faible densité, modulation a spectre étalé des informations systéme. La

présente

norme peut prendre en charge une vitesse de transmission des données de charge utile entre

4 813 Mbit/s et 32 486 Mbit/s, les services de télévision en définition standard et
définition 2 i i i i 2 3 fré i
réseaux

fréquence unique.

e La télévision numérique constitue une nouvelle génération de technologie de télé
peut améliorer la qualité de la transmission tout en permettant la fourhiture de
supplementaires. Le passage de la télévision analogique a la télévisien'Aumériqu
monde entier peut laisser prévoir une perspective de développement du systéme

en haute
le et les

ision qui
services
e dans le
DTMB.
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~ RECEPTEURS DE TELEVISION
NUMERIQUE TERRESTRE POUR SYSTEME DTMB

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les fonctions de base, les interfaces, les exigences
de performance et les méthodes d'essai des récepteurs pour le systeme DTMB (Digital
Terrestrial/Television Multimedia Broadcasting). La présente norme peut s'appliquer aux
récepteurs de télévision numérique terrestre qui diffusent plusieurs programmes SDTV ou
HDTV pour les réceptions mobiles et stationnaires.

2 Réfdrences normatives

Les docu
de leur

Iments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout

I'édition ¢itée s'applique. Pour les références non datées, la derniére’ édition du doc
référencq s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61937-12, Audionumérique — Interface pour les flux~de bits audio a codage

linéaire (
formats [

ISO/IEC
associate

ISO/IEC
associate

ISO/IEC
associate

ETSI ETH
MPEG-2
(disponib

ETSITS
en anglai

onformément a I'lEC 60958 — Partie 12: FluX/de bits MIC non linéaires
DRA

13818-1, [Information technology - (Generic coding of moving picty
d audio information — Part 1: Systems (disponible en anglais seulement)

13818-2, Information technology - Generic coding of moving picty
d audio information — Part 2:*Video (disponible en anglais seulement)

13818-3, Information (technology — Generic coding of moving picty
d audio information — Part 3: Audio (disponible en anglais seulement)

R 154, DigitalcVideo Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for th
Systems, Video and Audio in satellite, cable and terrestrial broadcasting ap
le en anglais-seulement)

s seulement)

ou partie

contenu, des exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule

iment de

MIC non
selon les

res and

res and

res and

e use of
blications

102,366, Digital Audio Compression (AC-3, Enhanced AC-3) Standard (disponible

3 Abréviations et symboles

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.
AEF (Acceptable Error Free) Acceptable sans erreur

BCH (Bose-Chaudhuri-Hocquenghem Code Bose-Chaudhuri-Hocquenghem
code)

CA (Conditional Access) Accés conditionnel

CAT (Conditional Access Table) Table d'acces conditionnel

C/N (Carrier-Noise) Rapport porteuse sur bruit

Demux Démultiplexeur

DRA (Dynamic Resolution Adaptation) Adaptation dynamique de la résolution
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DTMB Digital Terrestrial/Television Multimedia
Broadcasting

ECM (Entitlement Control Message) Message de contrdle des titres d'accés

EIT (Event Information Table) Table d'informations d'événement

EIT p/f (EIT present/following) EIT présente/suivante

EMM (Entittlement Management Message) Message de gestion des titres d'accés

EPG (Electronic Program Guide) Guide électronique des programmes

ES (Elementary Stream) Flux élémentaire

FEC (Forward Error Correction) Correction d'erreurs par progression

FS (Full {cale) Pleine échelle

HDTV (Hjgh-Definition TeleVision) Télévision a haute définition

ID IDentification

LDPC (L¢ow Density Parity Check) Contrble de parité a faible densite

LFE (Low Frequency Enhancement) Amélioration des basses fréquences

MDCT (Modified Discrete Cosine Transformée en cosinug-discréte modifiég

Transform)

MPEG (Moving Picture Experts Group) Groupe d'experts pour le codage d'imagds
animées

MP@HL [Main Profile at High Level) Profil principalhau niveau supérieur

MP@ML |(Main Profile at Main Level) Profil principal au niveau principal

MQAM (M-ary Quadrature Amplitude Modulation d'amplitude en quadrature a M

Modulation) fréquences

Mux Multiplexeur

NIT (Network Information Table) Table d’'informations de réseau

PAT (Program Association Table) Table d'association de programme

PCM (Pujse Code Modulation) Modulation par impulsions et codage

PCR (Prggram Clock Reference) Référence d'horloge du programme

PES (Pag¢ketized Elementary.Stream) Flux élémentaire en mode paquet

PID (Packet Identifier) Identifiant de paquet

PMT (Prggram Map~TFable) Table de mapping de programme

PSI (Program Specific Information) Information spécifique au programme

PTS (Presentation Time Stamp) Horodatage de présentation

QAM (Quyadrature Amplitude Modulation) Modulation d'amplitude en quadrature

QAM-NR (Quadrature Amplitude Modulation d'amplitude en quadrature —

Modulation — Nordstrom Robinson) Nordstrom Robinson

RF Radiofréquence

SDT (Service Description Table) Table de description du service

SDTV (Standard Definition TeleVision) Télévision a définition standard

Sl (Service Information) Informations de service

STC (System Time Clock) Horloge systéme

TDT (Time and Date Table) Table de date et heure

TOT (Time Offset Table) Table de décalage horaire

TS (Transport Stream) Flux de transport

TPS (Transmission Parameters Signalisation des paramétres de transmission

Signaling)
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UHF Ultra Haute Fréquence
UTC (Universal Time Co-ordinated) Temps universel coordonné
VHF (Very High Frequency) Trés haute fréquence

Y/C (Luminance/Chrominance)

Luminance/Chrominance

4 Récapitulatif du systéme de transmission DTMB

4.1

Généralités

IEC 2015

La présente partie de I'lEC 62753 fournit un apercu du systéme de transmission DTMB,
notamment ses émetteurs et récepteurs. Les caractéristiques normatives et les . gxigences
sont déc

4.2

ites de maniere approfondie dans les Articles 5 a 8.

Traitement de I'émetteur DTMB

Le syster
de donng
appliqué

Embr

he de radiodiffusion de télévision numérique terrestre est utilisé pour conve
au flux de données d'entrée de maniére séquentielle:

buillage

La s¢quence binaire pseudo-aléatoire d'une longu€urs de 215! bits est utili

randg
Corre
Le co

LDPQ:

752)
Mapp|

La sé
syste
4QAN

Entre
Un en
Multig
Chaq

miser les données d'entrée MPEG-2 avant le blec’de codage de canal.
ction d'erreurs par progression (FEC)
de LDPC est utilisé dans le cadre de Ia‘FEC. Il existe trois taux de codag

pbst concaténé a l'extérieur du LDPC;

ng de constellation

me DTMB prend en chargésles constellations suivantes: 64QAM, 32QAM,
| et 4QAM-NR.

acement

trelaceur convolutif est utilisé sur de nombreuses trames de signaux OFDM
lexage des informations de systéme et de bloc de données de base

le corps-de trame est constitué de 36 symboles TPS et de 3 744 sym

donnges. Lavlengueur totale du corps de trame est de 3 780 symboles.

Combh

Chaqgte
débit

tir le flux

es d'entrée en signal RF de sortie. Le traitement de la bande de base syivant est

Eée pour

e pour le

LDPC (7 493, 3 048), LDPC (7 493, "4'572) et LDPC (7 493, 6 096). Un BCH (762,

quence binaire de sortie de la FEC est convertie en flux de symboles MQAM. Le

16QAM,

boles de

inaison du corps de trame et de I'en-téte de trame pour construire la trame du signal

de symboles de Ia bande de base est de 7 56 Msymbole/s II y a tr0|s longueurs
d'en-téte de trame de 420, 595 et 945 symboles (avec des longueurs relatives de
I'intervalle de garde de 1/9, 1/6 et 1/4).

Traitement de la bande de base

Un filtre en racine carrée de cosinus surélevé avec un facteur d'affaiblissement de 0,05
est adopté pour faconner le signal de bande de base et limiter la bande passante a 8 MHz.

Aprés ce traitement, le signal de la bande de base est converti en signal RF dans la bande
UHF ou VHF.

La Figure 1 fournit un diagramme du traitement de I'émetteur DTMB.
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| Frame header I—)

| "
Data Mapping and Baseband
Taput | Se2mler [P FEC [P interieaving Frame Combine post = conl:':rter ouTFut
I body | ] |processing] |ouP
| data |
: System processing :
| information |
e |
IEC
Anglais Frangais
Data input Entrée de données
Scrambler Embrouilleur
FEC FEC

Mapping apd interleaving

Mapping et entrelacement

System infprmation

Informations systéme

Frame header

En-téte de trame

Frame body data processing

Traitement des données du corps de trame

Combine Combineur
Baseband post processing Post-traitementrde la bande de base
Up converfer Convertisseur haut
RF output Sortie RE

Figure 1 — Diagramme du traitement de I'émetteur DTMB
4.3 Traitement du récepteur DTMB

Un récepteur de télévision numérique_terrestre exécute la conversion du signal d'entrée RF

en sortigl audio et en affichage vidéor Dans un premier temps, le signal d'entré¢ RF est
démodult dans le flux de transport' (TS). Le TS est ensuite démultiplexé par up module
démultiplexeur avec des informdtions SI/PSI et EPG. Le flux élémentaire est alors dg§codé par
le module de décodage audio/vidéo. Enfin, les signaux audio et vidéo sont transpdrtés vers
les haut-parleurs et les écrans:
La Figurg 2 fournit un‘diagramme du traitement du récepteur DTMB.
Audio Speaker Speak ar>
ES output
> Baseband P
— - E decoding
. Demodutating |- Ts—|E e
R':_Lg:‘al—b Ichannel [—9 M |
inpu decoding V)
X
SIPsI Format Display
EPG conversion Display output -
IEC
Anglais Francgais

RF signal input

Entrée de signal RF

Demodulating/channel decoding

Démodulation/décodage de canaux

Baseband decoding

Décodage de la bande de base

Audio

Son
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Anglais Francgais
Speaker Haut-parleur
Speaker output Sortie du haut-parleur
Video Vidéo
SI/PSI EPG EPG SI/PSI
Format conversion Conversion de format
Display Affichage
Display output Sortie d'affichage

Figure 2 — Diagramme du traitement du récepteur DTMB

5 Cachités du récepteur

5.1 Sp
5.1.1

Le récep
UHF.

5.1.2

La larged
La larged

5.1.3

Le récep
pas £150

ectre de fréquences
Plage de fréquences

feur doit pouvoir recevoir toutes les chaines de télévision.dans les bande

|_argeur de bande du canal

r de bande du canal est de 8 MHz. La bande passante effective est de 7,56
r de bande occupée de chaque canal estde 7,56 x (1 + a)=7,938 MHz (a =

Plage d'acquisition en fréquence

eur doit pouvoir recevoir un sighal RF avec un décalage de fréquence ne d
kHz.

5.2 Exligences d'alimentation-électrique

Les exigg

nces d'alimentation électrique sont indiquées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Exigences d'alimentation électrique

5 VHF et

MHz.

N,05).

lépassant

N° Elément Unité Exigence

1 Tension d'alimentation \% 220 V +10 %.-20 %

2 Eréquence d'alimentation Hz A0 +2 %
5.3 Exigences d'interface

Les exigences d'interface sont indiquées dans le Tableau 2.



https://iecnorm.com/api/?name=8bf93b2230dfe2905972486d02fecb22

IEC 62753:2015 © IEC 2015

—- 79—

Tableau 2 — Exigences d'interface

Numéro Type d'interface Exigences
1 Entrée RF Exigé
2 Sortie de boucle RF Facultatif
Entrée de signal vidéo composite Facultatif
Entrée Y/C Facultatif
s Entrée Y/Pgs/Pr Facultatif
Entrée R/G/B Facultatif
Entrée/sortie audio
4 Facultatif
(doubte canat)
5 Interface générale pour la réception de condition Facultatif
6 Interface VGA 15 broches D-sub Facultatif
7 Interface visuelle numérique Facultatif
8 Interface audio numérique Facultatif
5.4 Mades de fonctionnement
Il convient que le récepteur soit capable de démodéliser tous.les modes de fonctionngment du
systeme DTMB et il doit étre capable de démodéliser au moins les 7 modes décrit$ dans le
Tableau B.
Tableau 3 — Modes de fonctionnement exigés
Déb{t binaire
Numéro Porteuses FEC Constellation | Téte de trame Ert'ttr:rfgjgfn net
Wbit/s
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 D,626
2 c=1 0,8 4QAM PN595 720 1|0,396
3 C=3780 0;6 16QAM PN945 720 14,438
4 c=1 0,8 16QAM PN595 720 20,791
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 21,658
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 24,365
7 c=1 0,8 32QAM PN595 720 25,989
5.5 Recherche de programmes et reglage

5.5.1

Généralités

Le récepteur doit fournir une procédure pour la recherche de programmes sur I'ensemble des
canaux. Il doit pouvoir démodéliser et décoder le signal d'entrée en fonction des paramétres
trouvés dans les PSI/SI.

5.5.2

Affichage de la qualité de réception

Le récepteur doit pouvoir afficher I'état de la réception et les informations sur le programme.
Les informations comprennent le nom de I'entreprise, la fréquence centrale, les indications de
signal, etc. Les indications de signal s'appuient sur l'intensité ou la qualité du signal.
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Il convient que le récepteur fournisse une fonction permettant d'afficher les parameétres du
programme en réception, tels que la fréquence centrale, le nombre de porteuses, la
valeur FEC, la constellation, la téte de trame, I'entrelacement des symboles, etc.

5.5.3 Recherche automatique

Le récepteur doit fournir une fonction de recherche automatique de programmes sur
I'ensemble des canaux. Aprés la recherche, les informations relatives aux programmes sont
enregistrées sous forme de liste de programmes et classées dans un certain ordre (selon la
fréquence ou autre). La liste de canaux initiale doit étre mise a jour si de nouveaux canaux
sont trouvés.

Un indicateur de progression doit s'afficher pendant la recherche. Il convient qu'un
programme dupliqué dans la liste ne s'affiche qu'une seule fois. Le comporténjent d'un
carrousel de différents PID est indéterminé.

5.5.4 Recherche manuelle

Le récepteur doit prendre en charge la recherche automatique et dalrecherche manuelle.
L'utilisatgur peut rechercher des programmes par numéro de séquence ou par fréquence de
canal. Sille programme trouvé existe déja dans la liste, le récepteur invite l'utilisdteur a le
remplaceyr.

5.5.5 Modification des parameétres de modulation

Si un paffamétre de modulation (a I'exception de la fréquence centrale) du signal esf modifié,
le récepteur doit pouvoir détecter le nouveau'.mode et passer au nouvegu mode
automatiquement.

5.6 Cdractéristiques de démultiplexage
5.6.1 Généralités

Le récepgteur doit pouvoir démultiplexer le flux de transport encodé comme défrit dans
I''SO/IEC] 13818-1.

L'interfage et le traitement du démultiplexage doivent satisfaire aux exigepnces de
I'ETSI ETR 154.

5.6.2 Débit de-données TS

@

Le débit maximal de données de démultiplexage TS doit étre d'au moins 25 989 Mbit

5.6.3 RécupérationdetaST€

Pendant le processus d'acquisition de la STC, la vidéo et l'audio doivent étre en état
silencieux (audio désactivé, image statique ou noire). La PCR est extraite et fournie a la PLL
pour récupérer I'horloge source par le démultiplexeur.

Le récepteur doit étre en mesure d'utiliser la PCR pour récupérer la STC avec une gigue PCR
ne dépassant pas +500 ns.

5.6.4 Contréole des erreurs

Il convient d'implémenter dans le récepteur une fonction de masquage d'erreurs ou de reprise
sur erreurs pour les erreurs de paquet de transport.
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5.6.5 Filtres PID

Le récepteur doit pouvoir recevoir tout service unique démultiplexé a partir d'au moins 32 PID
différents.

5.6.6 Programmes multicomposants
5.6.6.1 Vues compatibles

Lorsque le PMT transporte plusieurs flux audio ou vidéo élémentaires pour un programme, le
récepteur doit fournir des vues alternatives et compatibles d'un événement unique. Le
récepteur doit offrir au téléspectateur la possibilité de décoder un programme vidéo ou audio
a partir de programmes multicomposants.

5.6.6.2 Affichages incompatibles

Le récepteur doit pouvoir présenter une vue incompatible. Il doit s'agir de programmes ou
services fistincts, et non de vues alternatives au sein d'un méme programfne:

5.7 Cdractéristiques de décodage du flux de transport
5.71 nformations sur les services et programmes
5.7.1.1 Généralités

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter correctement les informations $l et PSI
critiques,

Il convient que I'utilisateur regoive un message 'd‘erreur si le signal est trop faible ou absent.

5.7.1.2 Tables d'informations
5.7.1.21 Lecture des tables

Le récepfeur doit pouvoir lire et traiter la PAT et la PMT dans la table PSI, ainsi que Ja NIT, la
SDT, I'EIfl et la TDT dans la table’SI.

Si une interface d'accés-conditionnel est disponible, le récepteur doit étre capable fde lire et
traiter la CAT dans la table PSI.

5.7.1.2.2 Table d'informations de réseau

Le récepfeur(doit utiliser tous les services disponibles dans les tables NIT_actual (description
des flux|«de”s transport dans le réseau réel et tous les parametres de réglage RF
correspo mmm‘mmw i UX 3] au) pour

créer le service_list_descriptor.

Lorsque le récepteur obtient un ID de réseau spécial correspondant a la configuration réseau
dans une autre NIT, il doit uniquement afficher les éléments de service qui peuvent étre
fournis par le service_list _descriptor approprié, au lieu des éléments d'un autre
service_list_descriptor de la NIT.

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter les descripteurs suivants de la NIT:

e Network_name_descriptor
e Service_list_descriptor
o Terrestrial_delivery_system_descriptor

e Linkage_descriptor
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5.7.1.2.3 Table de description du service

La liste de services doit étre mise a jour par le service_descriptor extrait des tables
SDT_actual et SDT_other. SDT_actual spécifie les noms de services du flux de transport
actuel. SDT_other spécifie les noms de services d'un autre flux de transport.

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter le descripteur suivant de la SDT:
e Service_descriptor
5.7.1.2.4 Table d'informations d'événement

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter quatre types d'EIT:

e EIT pff actual: EIT des événements présents et suivants dans le flux de transpgrt actuel,
table [id=0x4E.

e EIT g/f other: EIT des événements présents et suivants dans l'autre (fluX de {ransport,
table |id=0x4F.

e EIT sghedule actual: EIT de I'norodatage des événements dans leflux de transpdrt actuel,
table |id=0x50~5F.

e EIT schedule other: EIT de I'norodatage des événements dans l'autre flux de fransport,
table |id=0x60~6F.

Lorsque |e récepteur fonctionne sur une chaine de télévision, il doit étre en mesure [de lire et
de traite] non seulement les informations relatives aux<événements de service danmps le flux
actuel, mlais aussi ceux dans l'autre flux du méme canal.

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter\les descripteurs suivants de la NIT:

e Short| name_descriptor
o Extended_event_descriptor
e Compgonent_descriptor

e Contgnt_descriptor
5.7.1.2.5 Table de dateet heure

Le récepteur affiche I'heure de I'événement selon la TDT et la TOT. Le temps d'affighage est
ajusté pdr le contenu~de la TDT et le décalage de la TOT. La TDT contient une hepre UTC,
mais aucln descripteur.

5.7.1.3 Liste de services de la NIT et de la SDT

Le destinataireutitisetTa MT et tTa SDT pouretabtirune fiste deservices:

La liste de services est établie selon le service_list descriptor dans la NIT et selon le
service_descriptor dans la SDT. Le service_list_descriptor fournit tous les service_ID, mais
aucun service_name dans l'ensemble des flux de transport d'un réseau spécifique. Il est donc
nécessaire pour le récepteur de trouver les noms de services a partir du service_descriptor
de la SDT. Etant donné que la SDT_actual inclut uniguement les noms de services du flux
actuel, il est nécessaire que le récepteur analyse la SDT_other dans le flux actuel pour
découvrir tous les services spécifiés par les Sl dans un réseau spécifique.

Traitement des tables "actual" et "other": Il convient que le récepteur traite les tables
NIT _actual, SDT_actual et SDT_other. Il convient d'extraire les noms de services a partir du
flux actuel et de l'autre flux afin d'établir une liste de services sans changer de canal.
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Descripteur de liaison

Il convient que le récepteur soit capable de lire et d'exécuter le descripteur de liaison.

5.7.1.5

Traitement des structures de données non définies

Si la structure de données Sl ne peut pas étre lue, le récepteur doit lI'ignorer et continuer de
traiter les informations Sl suivantes sans aucun défaut logiciel.

5.7.1.6

Mise a jour des SI

Le récepteur doit étre en mesure de suivre les changements de données PSI/SI "quasi

statiques" et "dynamiques".

Les Sl "d
mise a jo
Habituell
est stoc
s'adapter

changé Igrs du passage de I'état de veille a I'état normal.

uasi statiques" comprennent les tables NIT et SDT. Le récepteur doit-effe¢tuer une
ur avec les nouvelles données pendant le passage de I'état de veillg a1'état normal.
ement, cette mise a jour se refléete dans la "liste de services". La "liste de gervices"
ée dans une mémoire non volatile et n'est généralement/pas modifiee. Pour
aux modifications de S| "quasi statiques", le récepteur doit |vérifier si Igs Sl ont

Le Sl "dynamique" inclut les tables PMT et TDT ainsi que I'état d'exécution de 1a|SDT. Le
récepteur doit pouvoir lire et suivre le Sl "dynamique".
5.7.2 FPG
Le récepieur doit étre en mesure de lire et traiter la“structure de données EPG de Hase pour
la diffusign DTV, ainsi que I'EPG étendu pour lescechanges.
Dans le fraitement EPG, si un service ne.fournit pas d'informations EIT, I'affichagg EPG ne
doit indiquer aucun message d'erreur, mais laisser un blanc dans la barre des heures.
Les exigences relatives a la prise encharge de I'EPG sont indiquées dans le Tablead 4.
Tableau 4 — Exigences relatives a la prise en charge de I'EPG
Numéro Eléments Options techniques Exiggnces
Grille de programmes Ex|gé
Informations relatives aux programmes actuel et a Ex|ge
1 Contenu’ de I'EPG | VeNIr
Affichage de I'heure actuelle Ex|gé
Présentation des programmes Ex|gé
Navigation par canal de programme Exigé
Navigation par ordre chronologique des programmes Facultatif
2 Affichage de I'EPG
Navigation par type de programme
Facultatif
(au moins le méme jour)
3a. Navigation de I'EPG a I'aide du menu
3 Fonctionnement de Exigé
I'EPG 3b. Navigation de I'EPG a l'aide des raccourcis de la 3a ou 3b
télécommande
Au moins 50 programmes, pas moins de 7 jours
4 Réception de 'EPG d |pformat.|ons de grille dg .chaque programme, Exigé
présentation en 255 B minimum pour chaque
programme individuel.
5 Descripteur de Possibilité d'utiliser le descripteur de liaison pour faire Facultatif

liaison

un lien avec les informations EPG globales du réseau
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Numéro Eléments Options techniques Exigences
6 Mise a jour de Mises a jour automatiques en temps réel du contenu de Exiqé
'EPG I'EPG 9

5.7.3 Présentation du sous-titre

Le récepteur doit étre en mesure de lire et traiter les informations Iégales relatives aux sous-
titres dans le TS. Les paramétres suivants doivent étre autorisés:

a) le parametre de préférence linguistique;

b |e a amatra Ao cotie $titen oAt At~ At A Al AAS ot A Af Al e
pafametre-de—sous—titre—peui-etre—activé—ou—désactivé—etdauh

sélectionnées parmi les autres langues de sous-titres disponibles.

largues—pedvent étre

P
(/]

5.8 Exligences de fonction
5.8.1 Généralités

Les exigences de fonctions sont indiquées dans le Tableau 5.

Tableau 5 — Prise en charge des fonétions

Numéfo Elément Exigencp
1 Mise a jour de la version logicielle Facultatff
2 Interface d'exploitation graphique chinoise Exigé
3 Ensemble de caractéres chinois GB 13000<2010 Exigé
4 Recherche de programmes et réglage Exigé
5 Liste de services Exigé
6 Barre d'état Exigé
7 Réglages et stockage des\parameétres utilisateur Exigé
8 Mémoire de panne d'alimentation Exigé
9 Restauration des _parametres d'usine Exigé
10 Horloge en temps réel Exigée

5.8.2 Mise a‘jour de la version logicielle

A l'étude

5.8.3 Interface d'exploitation graphique chinoise

Le récepteur doit fournir une interface graphique chinoise. L'utilisateur peut accéder aux
informations du récepteur et contrbler le récepteur a l'aide de l'interface graphique.

5.8.4 Liste de services
5.8.4.1 Généralités

Le récepteur doit fournir une interface graphique permettant d'afficher la liste de services
dans le réseau.

La liste de services s'appuie sur les Sl. L'utilisateur peut choisir des services dans le réseau
parmi la liste de services. Lorsqu'un service est sélectionné, il doit étre immédiatement
présenté a l'utilisateur.
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5.8.4.2

Etablissement d'une liste de services

La liste de services comprend les services de télévision numérique terrestre du réseau. Ces
services sont principalement issus:

a) des services de télévision numérique terrestre figurant dans la liste de services NIT du
réseau;

b) des services de télévision numérique terrestre du réseau, mais qui ne figurent pas dans la
liste de services NIT.

Dans le cas a), le récepteur suit la liste des fréquences de la NIT pour rechercher les canaux.
Le récepteur ajoute le service qui respecte les régles d'acquisition de la liste de services en
fonction du descripteur de liste de services dans la NIT et du descripteur de la table de noms

de servic

Dans le
recherch

Les exigg

o elle ¢

donnges, par exemple);

e celled
Siun

e elled
5.8.4.3

La liste d
réseau
alafind

5.8.4.4

Le récep
La liste
I'opérate
indiqués
affecter |

es dans la SDT.

cas b), les services de télévision numérique terrestre sont trouvés a
b de canaux (et non par la NIT) et sont ajoutés a la liste de services?

nces relatives a la liste de services sont indiquées ci-dessous:

oit classer les services numériques (service vidéo, service audio et s¢

pit inclure les noms de services numériques et les¢noms de réseaux corresy
seul réseau est disponible, I'affichage du nom dud.réseau n'est pas obligatoir

pit fournir plus de 150 services.

Modification de la liste de services

odifie ses informations, il convientdque le destinataire ajoute de nouveaux
b la liste de services.

Mise a jour de la liste-de'services

eur doit étre en mesure de suivre les modifications apportées aux service
de services doit <éfre mise a jour aprés chaque modification des ser
ir réseau. La mise)a jour dépend des Sl et seuls les éléments de service n
par la NIT sontumis a jour. Aucune de ces mises a jour de la liste de servicq
bs élémentside service numérique qui ne sont pas indiqués par la NIT.

La liste d

a) passgge/de I'état de veille a I'état normal;

services doit étre mise a jour dans les deux cas suivants:

Drés une

rvice de

ondants.
e;

e services peut étre modifiée (triee,«par exemple) par les utilisateurs. Si I'ppérateur

eléments

5 réseau.
ices par
Limérique
s ne doit

b) lors d

e I'accés a I'option de menu de la table de sélection de services.

Dans les deux cas, si les options de service sont modifiées, il convient qu'un message
s'affiche et que l'utilisateur confirme les mises a jour.

5.8.4.5

Suppression d'un élément de la liste de services

Le récepteur doit fournir une fonction permettant de supprimer tout ou partie des éléments de
service numérique dans la liste de services. Cette action ne doit pas affecter les autres
parametres.
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5.8.5 Barre d'état

La barre d'état indique I'état actuel des services. Elle s'appuie sur les informations relatives
de I'EIT p/f actual et de I'EIT p/f other. Le nom et la durée du programme actif doivent étre
indiqués dans la barre d'état, et il convient que le nom et I'heure de début du prochain
programme s'affichent également.

Si I'EIT d'un service n'est pas fournie, la barre d'état ne doit pas afficher de message d'erreur,
mais doit conserver un espace vide a la place du nom et de la durée de service.

Si le récepteur ne peut pas décoder le content_descriptor et le composant_descriptor de I'EIT,
cela ne doit provoquer ni I'arrét du récepteur ni une panne logicielle.

5.8.6 Réglages et stockage des paramétres utilisateur

Il convient de stocker les parameétres suivants dans une mémoire non volatile ,accegsible en
écriture:

a) les principaux parameétres vidéo, tels que la luminosité, la satuyration des codlleurs, le
contraste, la température des couleurs;

b) les principaux paramétres audio, tels que les aigus, les basses, la mono, la stéréo,
I'équilibre des canaux gauche et droit, la commande de volume;

c) le chgix de la langue;
d) la listg de services.

5.8.7 Mémoire de panne d'alimentation

Le récepieur doit comporter une mémoire de panne d'alimentation.

Lorsque |le récepteur est éteint normalement, le parameétre de I'utilisateur actyiel et le
paramétre du canal doivent étre stockés. Lors du prochain démarrage ou de la prochaine
sortie de(l'état de veille, le récepteur restaure les paramétres enregistrés.

5.8.8 Restauration des parameétres d'usine

Le récepteur doit fournir une“fonction permettant de restaurer tous les parameétres (tilisateur
dans leuf configuration@'usine de maniére a supprimer I'ensemble de la liste de sgrvices et
des parameétres utilisateur. Le récepteur doit se trouver a I'état de configuration initiale aprés
la restauration des/parametres d'usine.

5.8.9 Horloge en temps réel

L'horlogel et temps réel du récepteur doit pouvoir étre mise a jour par la TDT. | 'horloge
s'affiche a I'heure de Pékin.

6 Caractéristiques des systémes vidéo et audio

6.1 Caractéristiques du systéme vidéo
6.1.1 Généralités

Le récepteur doit étre en mesure de décoder le flux qui respecte les exigences de
I"'SO/IEC 13818-2, a savoir une fréquence de trame de 25 Hz et un rapport d'aspect de 4:3 et
16:9.

Le Tableau 6 répertorie les parameétres vidéo.
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Tableau 6 — Parameétres vidéo

Format d'image

SDTV

HDTV

Classe MP@ML / référence a 4.0 MP@HL / référence a 6.0
Fréquence d'images 25 Hz 25 Hz
Rapport d'aspect 4:3 16:9
Résolution 720 x 576 1920 x 1 080
Parameétre de chromaticité 4:2:0 4:2:0

6.1.2 Acquisition rapide

Afin de rgduire le temps de décodage des nouveaux programmes ou services,Ne

écepteur

doit premdre en charge l'acquisition rapide dans le flux conformément ~aux gxigences

suivanteg.

Chaque flux vidéo majoritaire comprend un en-téte de séquence ainsi quluh en-téte de groupe
vidéo asgocié, et l'intervalle de temps entre les deux ne dépasse pas 0;5 s. Il n'existp aucune

exigence

concernant le pointeur de

la séquence de donnégs-dans

I'en-téte |PES ou

concernant le pointeur de la séquence de flux de données associé au flux essentigl dans la

PMT. Si

séquence est décrit comme "04".

6.1.3 mages fixes

Le récepfeur doit prendre en charge le décodage.étl'affichage des images fixes.

le flux vidéo majoritaire contient un pointeur de séquence de données, g

type de

Une image fixe est une séquence vidéo quirne contient qu'une seule image intracpdée. Ce
flux vidép peut provoquer un débordemeht de la mémoire tampon de données. Pg¢ndant la
vérification de la mémoire tampon de)données au cours du processus de décqdage, le
traitemer|t d'affichage doit répéter I'image précédente pour s'assurer que la mémoirg tampon

fonctionnle correctement.

6.1.4

Le forma
étre rétrgcompatible,

Format d'entrée vidéo en bande de base

Tableau 7 — Format vidéo

vidéo d'entrée du récepteur doit étre I'un des formats indiqués dans le Taljleau 7 et

Parameétres de format vidéo
FormatVigEs | Tau | Nemmen | Prequencede | FIEMeIETas | Rapport
d'entrelacement d'aspect
balayage kHz Hz
720 x 5761 @ 2:1 625 15 625 50 4:3
720 x 576P 1:1 625 31,25 50 4:3
1280 x 720P 1:1 750 45 60 16:9
1280 x 720P 1:1 750 37,50 50 16:9
1920 x 108017 2:1 1125 28 125 50 16:9
1920 x 1 080l 2:1 1125 33,75 60 16:9
a8 |l s'agit du format préférentiel.
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6.2 Caractéristiques du systéme audio

Le récepteur doit pouvoir identifier un programme qui contient des flux audio multiplexés et
choisir un flux a décoder.

Le récepteur doit pouvoir décoder les flux audio numériques qui respectent les exigences de
I''SO/IEC 13818-3 ou de I'lEC 61937-12. Le récepteur peut, le cas échéant, avoir la capacité
de décoder les flux audio numériques qui satisfont aux exigences de I'ETSI TS 102 366.

Le récepteur comportant une fonction de décodage audio multicanal doit étre capable de
mélanger le signal multicanal a la sortie stéréo ambiophonique de la matrice Lt/Rt ou a la
sortie stéréo normale Lo/Ro.

Le récepteur comportant une sortie audio numérique doit étre capable d'émettre,deg signaux
audio PC|M décodés a deux canaux et des signaux audio numériques non décodés.

7 Partje RF et décodeur de canal

7.1 Adcés RF
7.1.1 Acceés d'entrée RF

L'impédance de l'accés d'entrée RF est de 75 Q et le facteur d'adaptation ne doit|pas étre
inférieur p 8 dB.

Si lI'accég d'entrée RF fournit une alimentation en_courant continu (CC) pour un amplificateur
d'antenng¢ externe, cette fonction ne doit pascentrainer une dégradation importante des
performapces. Le circuit d'alimentation CC de\l"antenne doit comporter une protectipn contre
les courts-circuits. Dans le cas d'une alimenptation CC, le récepteur doit fournir une pption de
menu pdgrmettant sa mise sous tensionlou sa mise hors tension. Lors de la |premiére
initialisatlon et de la restauration des paramétres d'usine, I'alimentation CC de l'antgnne doit
étre hors|tension.

7.1.2 Accés de sortie de boucle RF

Il convignt que le récepteur comporte un acces de sortie de boucle RF (fpcultatif).
L'impédance de I'accés (de sortie est de 75 Q.

Le gain de l'accés-de sortie de boucle RF est compris entre =1 dB et +3 dB. L'accés|de sortie
de boucl¢ RF n'est’'pas relié au mode de fonctionnement du récepteur.

7.2 Performances

7.21 Critéres de point de défaillance

Les criteres de point de défaillance sont décrits sous la forme d'une valeur AEF (acceptable
sans erreur) de référence, comme décrit a I'"Annexe A.

7.2.2 Seuil de rapport porteuse sur bruit

Les exigences minimales du seuil C/N sont indiquées dans le Tableau 8.
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Tableau 8 — C/N pour la valeur AEF de référence

L C/N
Modulation Debit de dB
code
Gaussien Rice Rayleigh
4QAM 0,8 6,0 6,5 9,5
16QAM 0,4 8,0 8,7 10,5
16QAM 0,6 10,7 11,2 14,0
16QAM 0,8 13,2 14,0 18,5
32QAM 0,8 16,6 17,3 22,4
64QAM 0.6 15.7 16.6 19.4

La descri

7.2.3

Les exigg

7.2.4

Le récep

7.2.5

Niveau minimal d'entrée du signal

Tableau 9 — Niveau minimal de signal‘regu

ption des modes de canal Rice et Rayleigh est fournie a I'Annexe B.

Niveau minimal d'entrée du signal
Modulation Débit de code dBm

VHF UHF
4QAM 0,8 =93 -91
16QAM 0,4 -92 -90
16QAM 0,6 -89 -87
16QAM 0,8 -86 -84
32QAM 0,8 -84 -82
64QAM 0/6 -84 -82

Le C/l se

Niveau maximal'd'entrée du signal

eur doit pouvoir traiter les signaux DTMB jusqu'a =10 dBm.

mmunité aux signaux analogiques dans un canal adjacent

nces relatives au niveau minimal de signal regu sont indiquées dans le Tableau 9.

iveau de

signal de télévision analogique d'un canal adjacent soumis a la condition AEF. Les exigences
d'immunité aux signaux analogiques dans les canaux N -1 et N + 1 sont indiquées dans le
Tableau 10 et dans le Tableau 11.


https://iecnorm.com/api/?name=8bf93b2230dfe2905972486d02fecb22

- 90 - IEC 62753:2015 © IEC 2015

Tableau 10 — Immunité aux signaux analogiques dans un canal adjacent N - 1

Modulation Débit de code gé‘
4QAM 0,8 44
16QAM 0,4 ~46
16QAM 0,6 -45
16QAM 0,8 41
32QAM 0,8 -40
64QAM 0,6 41

Tallleau 11 — Immunité aux signaux analogiques dans un canal adjacent\N |+ 1

Modulation Débit de code gé,l

4QAM 0,8 -44

16QAM 0,4 346

16QAM 0,6 -45

16QAM 0,8 -41

32QAM 0,8 -40

64QAM 0,6 -41

7.2.6 mmunité aux signaux analogiques dans un canal commun

Le C/l sg définit comme le rapport entre_lerniveau de signal DTMB souhaité et le rjiveau de
signal de| télévision analogique d'un canal commun soumis a la condition AEF. Les gxigences
d'immunifé aux interférences sont indiquéees dans le Tableau 12.

[ableau 12 — Immunité aux signaux analogiques dans un canal commun

Modulation Débit de code <l
4QAM 0,8 -7
T6QAM 0,4 -5
16QAM 0,6 -3
16QAM 0,8 2
SoeAM -8 5
64QAM 0,6 3

7.2.7 Immunité aux signaux numériques dans un canal adjacent

Le C/I se définit comme le rapport entre le niveau de signal DTMB souhaité et le niveau de
signal DTMB d'un canal adjacent soumis a la condition AEF. Les exigences d'immunité aux
interférences sont indiquées dans le Tableau 13.
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Tableau 13 — Immunité aux signaux numériques dans un canal adjacent

Modulation Débit de code gé‘
4QAM 0,8 41
16QAM 0,4 ~40
16QAM 0,6 -38
16QAM 0,8 -36
32QAM 0,8 -34
64QAM 0,6 -35

7.2.8

Le C/l sg
signal D]
capacité

7.2.9

Lorsque
les délai
valeurs i
pas étre

mmunité aux signaux numériques dans un canal commun

définit comme le rapport entre le niveau de signal DTMB souhaitgé €t le 1
[MB d'un canal commun soumis a la condition AEF. Les exigences relat
de résistance aux interférences sont indiquées dans le Tableal)14.

Tableau 14 — Immunité aux signaux numériques dans{un‘canal commun

Modulation Débit de code <l
4QAM 0,8 7,0
16QAM 0,4 8,5
16QAM 0,6 11,0
16QAM 0,8 13,5
32QAM 0,8 17,0
64QAM 0,6 16,0

Résistance a I'écho a'0._dB

e signal d'entrée.€st un signal de canal a deux voies statiques avec un éch
5 maximaux pouvant étre gérés par le récepteur ne doivent pas étre infér
mdiquées dans_le’Tableau 15. Lorsque le délai est de 30 us, les seuils C/N n
supérieurs-aux valeurs indiquées dans le Tableau 16.

Tableau 15 — Exigences relatives au délai pour un écho a 0 dB

iveau de
ves a la

p a 0 dB,
eurs aux
e doivent

Délai maximal de 0 dB

Téte de trame

us
PN420 50
PN595 60

PN945 110
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Tableau 16 — Exigences relatives aux seuils C/N pour un écho de 30 ps

Mode Porteuses Débit de Modulation Téte de Entrelacement C/l
code trame des symboles dB
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 11,0
2 C=1 0,8 4QAM PN595 720 11,0
3 C=3780 0,6 16QAM PN945 720 15,0
4 C=1 0,8 16QAM PN595 720 20,5
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 20,5
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 20,5
7 C=1 0.8 32QAM PN595 720 24,5
7.2.10 Résistance au canal multivoie dynamique
Lorsque |le signal d'entrée est un canal multivoie dynamique avec/un” déplacgment de
fréquence Doppler de 70 Hz, les seuils C/N du récepteur ne doivent pas’ étre supérleurs aux
valeurs ipdiquées dans le Tableau 17. Lorsque le C/N atteint un "setil +3 dB", le déplacement
de fréquence Doppler maximal ne doit pas étre inférieur auxiwaleurs indiquées| dans le
Tableau [|7. Les modes de canaux multivoies dynamiques sont indiqués a I'Annexe BJ
Tableau 17 — Résistance au canal mulitivoie dynamique
Débit Déplacement
. Téte de | Entrelacement C/N de fré¢quence
Mode Porteuses de Modulation
trame des symboles dB Ddppler
code
Hz
[ = 3780 0,4 16QAM PN945 720 12,0 30
[ = 1 0,8 4QAM PN595 720 13,5 20
L = 3780 0,6 16QAM PN945 720 17,0 15
7.2.11 Résistance aux interféerences du bruit impulsif
Lorsque |es interférences prennent la forme d'un bruit impulsif avec un C/N de -3|dB et un
temps dg cycle de 10 ms;”la longueur d'impulsion maximale (tp) pouvant étre gérge par le
récepteur doit étre supérieure aux valeurs indiquées dans le Tableau 18.
Tableau 18'=/Exigences relatives a la longueur d'interférence du bruit impylsif
Mode Porteuses Débit de Modulation Téte de Entrelacement tp
code trame des symboles us
1 C=3780 0,4 16QAM PN945 720 100
2 c=1 0,8 4QAM PN595 720 70
3 C=3780 0,6 16QAM PN945 720 50
4 c=1 0,8 16QAM PN595 720 35
5 C=3780 0,8 16QAM PN420 720 25
6 C=3780 0,6 64QAM PN420 720 25
7 c=1 0,8 32QAM PN595 720 25
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8 Meéthode d'essai

8.1 Démodulation RF et décodage de canal

8.1.1 Généralités

Les criteres de point de défaillance sont référencés sous la forme d'une valeur AEF, comme
décrit a I'Annexe A.

8.1.2 Plage de fréquences

8.1.2.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la plage de fréquences du récepf{eur dans
les bandes VHF et UHF. La Figure 3 représente le montage d'essai pour_lla~plage de
fréquences. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance-adéqufate.

TS DTMB DTMB
generator modulator receiver
IEC
Anglais Francgais
TS generajor Générateun T3
DTMB moqulator Modulateur DTMB
DTMB recgiver Récepteur DTMB

Figure 3 — Montage d'essai pour la plage de fréquences

8.1.2.2 Procédure d'essai
La procéglure d'essai suivante a pourfobjet de vérifier la plage de fréquences.

a) Le générateur TS envoie une vidéo animée normalisée au modulateur. Ajuster |e niveau
de sprtie du modulateur "pour définir I'entrée du récepteur comme niveau| d'entrée
normalisé.

b) Mesurer le canal VHF je plus bas (exprimé sous forme de canal N) et le canal UHF le plus
haut |(exprimé sous® forme de canal M) de la réception; la plage de fréquences du
récepteur va du.canal N au canal M.

8.1.3 Plage“d*acquisition en fréquence

8.1.3.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai le décalage de fréquence maximal que le
récepteur peut gérer. La Figure 3 représente le montage d'essai pour la plage d'acquisition en
fréquence. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.

8.1.3.2 Procédure d'essai
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la plage d'acquisition en fréquence.

a) Le générateur TS envoie un TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur.
Ajuster le niveau de sortie du modulateur pour configurer I'entrée du récepteur comme
niveau d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur et du récepteur sur un canal.

c) Régler la fréquence centrale du modulateur et mesurer le décalage négatif maximal
(exprimé par Af1) et le décalage positif (exprimé par Af2) de la réception. La plage
d'acquisition en fréquence du récepteur s'étend de —Af1 a Af2.



https://iecnorm.com/api/?name=8bf93b2230dfe2905972486d02fecb22

- 94 — IEC 62753:2015 © IEC 2015

8.1.4 Recherche de programmes et réglage
8.1.41 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la fonction de recherche automatique de
canaux et la fonction de recherche de canaux NIT. La Figure 4 représente le montage d'essai
pour la recherche et le réglage de programmes. L'équipement doit étre raccordé avec une
adaptation d'impédance adéquate.

TS
generator 1 | N DTMB
Multiplexer 1 |F—»
—>> modulator 1
Sl
[ 1
generagor 1
TS L/
generafor 2 I_> DTMB DI'MB
Multiplexer 2 —» ——»| Combingf |—p» .
modulator 2 regeiver
Sl | ’
generajor 2
TS
generator 3 | N DTMB
Multiplexer 2 —»
modulator 3
Sl | ’
generator 3
IEC
Anglais Frangais
TS generajor 1 Générateur TS 1
Sl generatpr 1 Générateur Sl 1
TS generajor 2 Générateur TS 2
Sl generatpr 2 Générateur Sl 2
TS generajor 3 Générateur TS 3
Sl generatpr 3 Générateur SI 3
Multiplexef 1 Multiplexeur 1
Multiplexef 2 Multiplexeur 2
Multiplexef 3 Multiplexeur 3
DTMB modulafor 1 Modulateur DTMB 1
DTMB modulator 2 Modulateur DTMB 2
DTMB modulator 3 Modulateur DTMB 3
Combiner Combineur
DTMB receiver Récepteur DTMB

Figure 4 — Montage d'essai pour la recherche et le réglage de programmes

8.1.4.2 Procédure d'essai de la recherche automatique de canaux
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la recherche automatique de canaux.

a) Les générateurs TS 1, 2, 3 produisent un TS d'essai d'une vidéo animée normalisée. Le
flux est multiplexé avec un flux Sl et est transporté vers les modulateurs. Ajuster le niveau
de sortie du modulateur pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée
normalisé.
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b) Reégler la fréquence centrale des modulateurs 1, 2 et 3 a 80 MHz, 498 MHz et 810 MHz.
c) Désactiver la fonction NIT et SDT des générateurs Sl et réinitialiser la liste de services du
récepteur.

d) Lancer la procédure de recherche automatique de canaux au niveau du récepteur et
vérifier que tous les services ont été trouvés.

8.1.4.3 Procédure d'essai de la recherche de canaux NIT
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la recherche de canaux NIT.

a) Les générateurs TS 1, 2, 3 produisent un TS d'essai d'une vidéo animée normalisée. Le
flux est multiplexé avec un flux Sl et est transporté vers les modulateurs. Ajuster le niveau
de sartie du modulateur pour configurer l'entrée du récepteur comme niveau d'entrée

normalisé.
b) Régldr la fréquence centrale des modulateurs 1, 2 et 3 a 80 MHz, 498 MHz et/81( MHz.

c) Régldr les fonctions NIT et SDT qui incluent tous les services numérigdes au niveau des
3 générateurs Sl. Réinitialiser la table de sélection de services du récepieur.

d) Lancgr la procédure de recherche automatique de canaux au fiy€au du récepteur et
vérifigr que tous les services ont été trouvés.

8.1.5 Facteur d'adaptation de I'accés d'entrée RF
8.1.5.1 Généralités

Cette mdthode est utilisée pour mesurer le facteur d'adaptation d'un accés d'entrge RF du
récepteur dans les bandes VHF et UHF. La Figure:5rteprésente le montage d'essgi pour le
facteur d'adaptation. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance
adéquatd.

Network DTMB
analyzer receiver
IEC
Anglais Francgais
Network afalyzer Analyseur réseau
DTMB recgiver Récepteur DTMB

Figure 5 — Montage d'essai pour le facteur d'adaptation

8.1.5.2 Procédure d'essai

N

Régler la|bande de fréquences de balayage de I'analyseur réseau de 40 MHz a 1 GH

Démarrer la procédure d'essai du facteur d'adaptation de I'analyseur réseau et mesurer le
point de réflexion le plus élevé de I'ensemble de la bande de balayage.

8.1.6 Seuil C/N gaussien
8.1.6.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai le seuil C/N gaussien du récepteur dans
les bandes VHF et UHF. La Figure 6 représente le montage d'essai pour le seuil C/N
gaussien. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.
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TS DTMB

generator modulator I

Combiner —p» reDc-;re'\i/\I/Zr

Gaussian T

noise
generator
IEC
Anglais Francgais

TS generajor

Générateur TS

DTMB Modulator

Modulateur DTMB

Combiner

Combineur

Gaussian

oise generator

Générateur de bruit gaussien

DTMB recgiver

Récepteur DTMB

8.1.6.2

Figure 6 — Montage d'essai pour le seuil CIN'gaussien

Procédure d'essai

La procéglure d'essai suivante a pour objet de mesurenle seuil C/N gaussien.

a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'unéZvidéo animée normalisée au mddulateur.
Désafgtiver le générateur de bruit et ajuster le niveau de sortie du modulateur pour
configurer I'entrée du récepteur comme njveau d'entrée normalisé.

b) Reéglgr la fréquence centrale du modulateur et du récepteur sur un canal.
c) Mesufer le seuil C/N en utilisant les-critéres de point de défaillance comme valeur AEF de

référgnce.
8.1.7
8.1.7.1

Généralités

Plage de niveaux d'entrée de signal

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai les niveaux d'entrée de signal njinimal et

maximal

adaptatign d'imipédance adéquate.

du récepteur dans les bandes VHF et UHF. La Figure 7 représente le
d'essai ppur la plage de niveaux d'entrée de signal. L'équipement doit étre raccordé

montage
avec une

TS

generator

DTMB
modulator

Attentuator DTMB

receiver

IEC

Anglais

Frangais

TS generator

Générateur TS

DTMB modulator

Modulateur DTMB

Attenuator

Affaiblisseur

DTMB receiver

Récepteur DTMB

Figure 7 — Montage d'essai pour la plage de niveaux d'entrée de signal

8.1.7.2

Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la plage de niveaux d'entrée de signal.
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a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur.
Ajuster le niveau de sortie du modulateur et l'affaiblisseur pour configurer I'entrée du
récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur et du récepteur sur un canal.

c) Ajuster l'affaiblisseur pour trouver le niveau minimal d'entrée du signal en utilisant les
critéeres de point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF de référence.

d) Ajuster I'affaiblisseur pour trouver le niveau maximal d'entrée du signal en utilisant les
criteres de point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF de référence. Le
signal d'entrée maximal ne dépasse pas —-10 dBm.

8.1.8 Immunité aux signaux analogiques dans les canaux adjacents

8.1.8.1 Generalites

Cette methode est utilisée pour soumettre a I'essai I'immunité du récepteuraux signaux
analogiqlies dans les canaux adjacents. La Figure 8 représente le montage d'egsai pour
I'immunitg aux signaux analogiques dans les canaux adjacents. L'éqGipement |doit étre
raccordélavec une adaptation d'impédance adéquate.

TS DTMB
—>>]
generator modulator |
¢ DTMB
Combiner —» .
receiver
PAL signal Analogue TV |
g > g
generator modulator
IEC
Anglais Francgais
TS generajor Générateur TS
DTMB modulator Modulateur DTMB
Combiner Combineur
DTMB recgiver Récepteur DTMB
PAL signall generator Générateur de signaux PAL
Analogue TV modulator Modulateur TV analogique

Figure 8 — Montage d'essai pour I'immunité
aux signaux analogiques dans les canaux adjacents

8.1.8.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier I'immunité aux signaux analogiques
dans les canaux adjacents.

a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur
DTMB. Le générateur de signaux PAL envoie un signal au modulateur TV analogique.
Désactiver le modulateur TV analogique et ajuster le niveau de sortie du modulateur
DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur le canal N. Régler
la fréquence centrale du modulateur TV analogique sur le canal N - 1.

c) Allumer le modulateur TV analogique et ajuster son niveau de sortie pour mesurer le seuil
C/l en utilisant les critéres de point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF

de référence.
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d) Régler la fréquence centrale du modulateur TV analogique sur le canal N + 1. Répéter
|'étape c) pour mesurer le seuil C/l du canal N + 1.
8.1.9 Immunité aux signaux analogiques dans un canal commun

8.1.9.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a l'essai l'immunité du récepteur aux signaux
analogiques d'un canal commun. La Figure 8 représente le montage d'essai pour I'immunité
aux signaux analogiques dans un canal commun. L'équipement doit étre raccordé avec une
adaptation d'impédance adéquate.

8.1.9.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier I'immunité aux signaux aneLIogiques
dans un ¢anal commun.

a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au medulateur
DTMB. Le générateur de signaux PAL envoie un signal au modulateur TV anplogique.
Désaftiver le modulateur TV analogique et ajuster le niveau de-sortie du medulateur
DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régldr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur le canal N. Régler
la fréqquence centrale du modulateur TV analogique sur le méme canal N.

c) Allumier le modulateur TV analogique et ajuster son njveau de sortie pour mesurgr le seuil
C/l en utilisant les critéres de point de défaillance et(en’les définissant comme vdleur AEF
de référence.

8.1.10 |mmunité aux signaux numériques dans;les canaux adjacents
8.1.10.1 | Généralités

Cette methode est utilisée pour soumettre a l'essai l'immunité du récepteur aux signaux
numériqyes dans les canaux adjacents. La Figure 9 représente le montage d'egsai pour
I'immunitg aux signaux numériques:-dans les canaux adjacents. L'équipement (doit étre
raccordé|avec une adaptation d'impédance adéquate.

TS DTMB
_>
generator(1 modulator 1 —¢
. DTMB
Combiner )
> receiver
TS »| DTMB f
generator 2 modulator 2
IEC
Anglais Francgais
TS generator 1 Générateur TS 1
DTMB modulator 1 Modulateur DTMB 1
Combiner Combineur
DTMB receiver Récepteur DTMB
TS generator 2 Générateur TS 2
DTMB modulator 2 Modulateur DTMB 2

Figure 9 — Montage d'essai pour I'immunité
aux signaux numériques dans les canaux adjacents
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8.1.10.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier I'immunité aux signaux numériques
dans les canaux adjacents.

a) Les générateurs TS 1 et 2 envoient le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée aux

modulateurs DTMB 1 et 2. Désactiver le modulateur DTMB 2 et ajuster le niveau
du modulateur DTMB 1 pour configurer l'entrée du récepteur comme niveau
normalisé.

de sortie
d'entrée

b) Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB 1 et du récepteur sur le canal N. Régler
la fréquence centrale du modulateur DTMB 2 sur le canal N — 1.

c) Allumer le modulateur DTMB 2 et ajuster son niveau de sortie pour mesurer le seuil C/l en
utilisantles critéres de point de défaillance et en les définissant comme valeuwr AEF de
référgnce.

d) Régldr la fréquence centrale du modulateur DTMB 2 sur le canal N + 1. Rgpeter |'étape c)
pour mesurer le seuil C/l du canal N + 1.

8.1.11 |mmunité aux signaux numériques dans un canal commun

8.1.11.1 | Généralités

Cette megthode est utilisée pour soumettre a I'essai I'immunité’ du récepteur aux signaux

numérigyes d'un canal commun. La Figure 9 représente lerz montage d'essai pour Ifmmunité

aux signfux numériques dans un canal commun. L'équipement doit étre raccordé avec une

adaptatign d'impédance adéquate.

8.1.11.2 | Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de-vérifier I'immunité aux signaux numeériques

dans un ¢anal commun.

a)

b)

c)

8.1.12 ésistance a I'écho a 0 dB

8.1.12.1 | Généralités

Les générateurs TS 1 et 2 envoientyle TS d'essai d'une vidéo animée normal
modulateurs DTMB 1 et 2. Désactiver le modulateur DTMB 2 et ajuster le niveau
du modulateur DTMB 1 pour;«¢onfigurer I'entrée du récepteur comme niveau
normalisé.

Réglgr la fréquence centrale’ du modulateur DTMB 1 et du récepteur sur le canal
la fréquence centrale duymodulateur DTMB 2 sur le méme canal N.

Ajuster le niveau de 'sortie du modulateur DTMB 2 pour mesurer le seuil C/I en ut

isée aux
de sortie
d'entrée

N. Régler

lisant les

critéerg¢s de point.de  défaillance et en les définissant comme valeur AEF de référence.

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la résistance du récepteur a I'écho a 0 dB.
La Figure 10 représente le montage d'essai pour la résistance a I'écho a 0 dB. L'équipement
doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.
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IEC
Anglais Frangais

TS generajor Générateur TS
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Figure 10 — Montage d'essai pour la résistance:a l'écho a 0 dB

8.1.12.2 | Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la‘résistance a I'écho 0 dB.

a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'ung’vidéo animée normalisée au medulateur
DTM} Désactiver le générateur de bruit ‘Gaussien et ajuster le niveau de portie du
modulateur DTMB pour configurer I'entrée~du récepteur comme niveau d'entrée nprmalisé.

b) Reéglgr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal.

c) Régldr le simulateur de canal sur unrmodele deux voies. L'affaiblissement de I'écho est de
0 dB gt le retard de I'écho est décrit en 7.2.9.

d) Allumier le générateur de brudit et ajuster le niveau de sortie du générateur|de bruit

gausgien pour mesurer l& seuil C/N en utilisant les critéres de point de défaillagce et en
les définissant comme valeur AEF de référence.
8.1.13 Résistance a.un canal multivoie dynamique
8.1.13.1| Généralités
Cette mdthode)est utilisée pour soumettre a l'essai la résistance du récepteur a un canal
multivoie| dypamique. La Figure 10 représente le montage d'essai pour la résistance a un
canal muttivoie dymamique. tequipementdoitétre Taccorde avet une adaptatiom d'impédance
adéquate.
8.1.13.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la résistance a un canal multivoie
dynamique.

a) Le générateur TS envoie le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur
DTMB. Désactiver le générateur de bruit Gaussien et ajuster le niveau de sortie du
modulateur DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Reégler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal donné.

c) Régler le simulateur de canal sur le modéle multivoie dynamique. Le modéle de canal
multivoie est décrit & I'Annexe B.
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d) Allumer le générateur de bruit et ajuster le niveau de sortie du générateur de bruit
gaussien pour mesurer le seuil C/N en utilisant les critéres de point de défaillance et en
les définissant comme valeur AEF de référence.

8.1.14 Résistance aux interférences du bruit impulsif
8.1.14.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a l'essai la résistance du récepteur aux
interférences du bruit impulsif. La Figure 11 représente le montage d'essai pour l'immunité
aux interférences du bruit impulsif. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation
d'impédance adéquate.

TS DTMB
_>
generator modulator |
. DTMB
Combiner —p» A
receiver
Pulse noise |
generator
IEC
Anglais Frangais
TS generajor Génegrateur TS
DTMB modulator Modulateur DTMB
Combiner Combineur
Pulse noisg generator Générateur de bruit impulsif
DTMB recgiver Récepteur DTMB

Figure 11 — Montage d'essai pour I'immunité aux interférences du bruit impulsif

8.1.14.2 | Procédure d'essai

La procéflure d'essai suivante a pour objet de vérifier la résistance aux interférences$ du bruit
impulsif.

a) Le geénérateurIS envoie le TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au mpdulateur
DTMB. Désactiver la sortie du générateur de bruit impulsif et ajuster le niveau de(sortie du
modulatelr;DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée nprmalisé.

b) Reégldgria“fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal.

c) Régler le cycle d'impulsion du générateur de bruit impulsif a 10 ms et régler le C/l de
I'entrée du récepteur a -3 dB.

d) Allumer la sortie du générateur de bruit et ajuster la largeur du bruit impulsif afin de
mesurer la largeur maximale de I'impulsion en utilisant les critéres de point de défaillance
et en les définissant comme valeur AEF de référence.

8.2 Caractéristiques de démultiplexage
8.2.1 Débit de données TS
8.2.1.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour mesurer le débit de données TS du récepteur. La Figure 12
représente le montage d'essai pour le débit de données TS. L'équipement doit étre raccordé
avec une adaptation d'impédance adéquate.
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Figure 12 — Montage d'essai pour le débit de données FS

8.2.1.2 Procédure d'essai

La procéglure d'essai suivante a pour objet de vérifier les caractéristiques de démultiplexage.

a) Les g¢générateurs TS 1 et 2 envoient au multiplexeur I€ TS d'essai d'une vidé¢ animée
normalisée a différents débits de données. Ajuster<le ‘niveau de sortie du medulateur
DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Reéglgr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal.

c) Ajustér le débit de données des flux de transport pour mesurer le débit de|données
maximal en utilisant les critéres de point de défaillance et en les définissant comme valeur
AEF de référence.

8.2.2 Récupération de la STC

8.2.21 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la résistance du récepteur a la gigue PCR

du flux d

e transport. La Figure 13 représente le montage d'essai pour la récupé

ration de

I'horloge | systéeme. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance
adéquatd.
TS
enérator | N
> Multiplexer —»{ DPTMB L g f  DTMB
—> P modulator receiver
(«]]
=1 —
generator
IEC
Anglais Francgais

TS generator

Générateur TS

Sl generator

Générateur Sl

Multiplexer

Multiplexeur

DTMB modulator

Modulateur DTMB

DTMB receiver

Récepteur DTMB

Figure 13 — Montage d'essai

pour la récupération de la STC
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8.2.2.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la récupération de la STC.

a)

b)

c)

8.2.3 Controle des erreurs

8.2.3.1 Généralités

Le générateur TS et le générateur Sl envoient au multiplexeur le TS d'essai d'une vidéo
animée normalisée. Ajuster le niveau de sortie du modulateur DTMB pour configurer
I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal donné.

Ajouter une gigue PCR aléatoire de £500 ns au flux de transport et vérifier la réception en
utilisant les critéres de point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF de
référence.

Cette mdthode est utilisée pour soumettre a I'essai la fonction de contrdle, des efreurs du
récepteur. La Figure 13 représente le montage d'essai pour le contrdle des| erreurs.

L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.

8.2.3.2 Procédure d'essai

La procéglure d'essai suivante a pour objet de vérifier le contrdle ‘des erreurs.

a)

b)
c)

8.2.4 Filtres PID

8.2.4.1 Généralités

Le générateur TS et le générateur Sl envoient au multiplexeur le TS d'essai d'yne vidéo
animé¢e normalisée. Ajuster le niveau de sortie.du modulateur DTMB pour donfigurer
I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

Réglgr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal dInné.

Ajouter des paquets d'erreurs aléatoires.au flux de transport et vérifier la réception en
utilisgnt les critéres de point de défaillance et en les définissant comme valeuf AEF de
référgnce.

Cette méthode est utilisée-pour soumettre a I'essai la fonction de filtre PID du récepteur. La
Figure 13 représente le;montage d'essai pour les filtres PID. L'équipement doit étre|raccordé

avec une|adaptation diimpédance adéquate.

8.2.4.2 Procédure d'essai

La procégure.d’essai suivante a pour objet de vérifier les filtres PID.

a)

b)
c)

Le generateur TS et le generatedr Sl envoient les 1lux de transport au multiplexeur. Le
flux de transport multiplexé contient 32 PID. Ajuster le niveau de sortie du modulateur
DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal donné.

Ajuster le nombre de PID et mesurer le nombre maximal de PID en utilisant les critéres de
point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF de référence.

8.2.5 Traitement des programmes multicomposants

8.2.5.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la fonction de traitement des programmes
multicomposants du récepteur. La Figure 13 représente le montage d'essai pour le traitement
des programmes multicomposants. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation
d'impédance adéquate.
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8.2.5.2 Procédure d'essai

La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier le traitement des programmes
multicomposants.

a) Le générateur TS et le générateur Sl envoient les flux de transport au multiplexeur. Le
flux de transport multiplexé contient des vues compatibles et incompatibles. Ajuster le
niveau de sortie du modulateur DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau
d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal donné.

c) Vérifier la réception en utilisant les critéres de point de défaillance et en les définissant
comme valeur AEF de référence.

8.3 De’zlcodage du flux de transport
8.3.1 nformations sur les services et programmes
8.3.1.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la fonction d'informations sur les| services
et les pfogrammes du récepteur. La Figure 13 représente le,montage d'essai |pour les
informatipns sur les services et les programmes. L'équipement\doit étre raccordé avec une
adaptatign d'impédance adéquate.

8.3.1.2 Procédure d'essai
La procéglure d'essai suivante a pour objet de vérifier e décodage du flux de transpoft.

a) Le ge¢nérateur TS et le générateur S| envaient les flux de transport au multipl¢xeur. Le
flux de transport multiplexé contient les .informations NIT, SDT, EIT et TDT. Ajuster le
niveau de sortie du modulateur DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comnje niveau
d'entiée normalisé.

b) Régldr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal.

c) Vérifier si le récepteur peut traiter les informations NIT, SDT, EIT et TDT en utmisant les
critérgs de point de défaillanece’ et en les définissant comme valeur AEF de référence.

8.3.2 EFPG
8.3.2.1 Généralités

Cette mé¢thode est utilisée pour soumettre a l'essai la fonction EPG du récepteur. La
Figure 13 représente le montage d'essai pour I'EPG. L'équipement doit étre raccordé avec
une adaptatian,d'impédance adéquate.

8.3.2.2 Proceédure d'essai
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier 'EPG.

a) Le générateur TS et le générateur Sl envoient les flux de transport au multiplexeur. Le
flux de transport multiplexé contient I'EPG. Ajuster le niveau de sortie du modulateur
DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB sur un canal donné. Réinitialiser la
table de sélection de services du récepteur.

c) Démarrer la procédure de recherche de programmes du récepteur.

d) Aprés la procédure de recherche de programmes, vérifier que le récepteur peut obtenir
toutes les informations contenues dans I'EPG.
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8.3.3 Présentation du texte
8.3.3.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai la fonction de présentation du texte du
récepteur. La Figure 13 représente le montage d'essai pour la présentation du texte.
L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.

8.3.3.2 Procédure d'essai
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier la présentation du texte.

a) Le générateur TS et le générateur Sl envoient les flux de transport au multiplexeur. Le
ﬂUX gr€e—tranSPoOT 1L t - ‘G“‘ €S ‘i"‘i“ - S1Te S AjtrSte E iVeaU de
sortig du modulateur DTMB pour configurer I'entrée du récepteur comme niveay d'entrée
normalisé.

b) Réglgr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur umcanal.

c) Verifier si le récepteur peut traiter les informations textuelles en utilisant les crhitéres de
point de défaillance et en les définissant comme valeur AEF de référence.

8.4 Endurance de I'alimentation

8.4.1 Fndurance de la tension d'alimentation
8.4.1.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essaij 'endurance de tension d'alimentation du

récepteuf. La Figure 14 représente le montage™ d'essai pour l'endurance de| tension
d'alimentgtion. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adgquate.

TS DTMB DTMB
— —— )
generator modulator receiver
Adjustable
power supply
IEC
Anglais Francgais

TS generajor Générateur TS

DTMB moqulator. Modulateur DTMB

DTMB receéiver DQ’(‘QIF.\"QIIF DTMB.

Adjustable power supply Alimentation réglable

Figure 14 — Montage d'essai pour I'endurance de tension et de fréquence d'alimentation

8.4.1.2 Procédure d'essai
La procédure d'essai suivante a pour objet de vérifier I'endurance de tension d'alimentation.

a) Le générateur TS envoie un TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur
DTMB. Ajuster le niveau de sortie du modulateur DTMB pour configurer I'entrée du
récepteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régler la fréquence centrale du modulateur DTMB et du récepteur sur un canal. Régler la
tension et la fréquence d'alimentation a 220 V/50 Hz.
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c) Régler la tension de I'alimentation de 176 V a 242 V. Vérifier si le récepteur fonctionne
dans son état normal en utilisant les critéres de point de défaillance et en les définissant
comme valeur AEF de référence.

8.4.2 Endurance de la fréquence d'alimentation
8.4.2.1 Généralités

Cette méthode est utilisée pour soumettre a I'essai I'endurance de fréquence d'alimentation
du récepteur. La Figure 14 représente le montage d'essai pour lI'endurance de fréquence
d'alimentation. L'équipement doit étre raccordé avec une adaptation d'impédance adéquate.

8.4.2.2 Procédure d'essai

La procéglure d'essai suivante a pour objet de vérifier I'endurance de fréquence d'alimentation.

a) Le ginérateur TS envoie un TS d'essai d'une vidéo animée normalisée au modulateur
DTMB. Ajuster le niveau de sortie du modulateur DTMB pour configurer l'dntrée du
récedteur comme niveau d'entrée normalisé.

b) Régldr la fréquence centrale du modulateur DTMB et du réceptedr 'sur un canal donné.
Réglgr la tension et la fréquence d'alimentation a 220 V/50 Hz,

c) Reégldr la fréequence de I'alimentation de 49 Hz a 51 Hz. Vétifier si le récepteur fonctionne
dans [son état normal en utilisant les critéres de point de défaillance et en les d¢finissant
comnje valeur AEF de référence.
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Annexe A
(normative)

Valeur acceptable sans erreur

Pendant une certaine durée, aucune erreur n'est détectée dans les images vidéo produites
par le récepteur aprées le décodage.

Pour I'essai de performance, le cycle de mesurage subjectif est de 60 s.

Pour I'essai fonctionnel, le cycle de mesurage subjectif est de 15 s.
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B.1

Le modéle de canal de Rayleigh (statique) est décrit dans le Tableau B.1.

Modéle de canal de Rayleigh

Modeéles de canaux multivoies

- 108 —

Annexe B
(normative)

Tableau B.1 — Modéle de canal de Rayleigh (statique)
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Voie Amplitude Retard Ph?se
dB us
Echo 1 -7,8 0,518 650 336,0
Echo 2 -24,8 1,003 019 278,2
Fcho 3 -15,0 5,422 091 195,9
Echo 4 -10,4 2,751 772 127,0
Fcho 5 -11,7 0,602 895 215,3
Echo 6 —24,2 1,016 585 311,1
Echo 7 -16,5 0,143:556 226,4
Fcho 8 -25,8 0,153 832 62,7
Echo 9 -14,7 3,324 886 330,9
Bcho 10 -7,9 1,935 570 8,8
Bcho 11 -10,6 0,429 948 339,7
Bcho 12 -9,1 3,228 872 174,9
Bcho 13 -11,6 0,848 831 36,0
Bcho 14 -12,9 0,073 883 122,0
Bcho 15 -15,3 0,203 952 63,0
Bcho 16 -16,5 0,194 207 198,4
Bcho 17 -12,4 0,924 450 210,0
Bcho 18 -18,7 1,381 320 162,4
Bcho 19 -13,1 0,640 512 191,0
Bcho 20 -11,7 1,368 671 22,6

B.2

Le modéle de canal de Rice (statique) est décrit dans le Tableau B.2.

Modéle de canal de Rice
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Tableau B.2 — Modéle de canal de Rice (statique)
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Voie Amplitude Retard Ph?se
dB us
Principale 0 0 0
Echo 1 -19,2 0,518 650 336,0
Echo 2 -36,2 1,003 019 278,2
Echo 3 -26,4 5,422 091 195,9
Echo 4 -21,8 2,751 772 127,0
Echo 5 -23,1 0,602 895 215,3
Echo 6 —-35.6 1.016 585 3111
Echo 7 -27,9 0,143 556 22674
Echo 8 -26,1 3,324 886 330,9
Echo 9 -19,3 1,935 570 8,8
Bcho 10 -22,0 0,429 948 339,7
Bcho 11 -20,5 3,228 872 174,9
Bcho 12 -23,0 0,848 831 36,0
Bcho 13 -24,3 0,073 883 122,0
Bcho 14 -26,7 0,203'952 63,0
Bcho 15 -27,9 05494 207 198,4
Bcho 16 -23,8 0,924 450 210,0
Bcho 17 -30,1 1,381 320 162,4
Bcho 18 -24,5 0,640 512 191,0
Bcho 19 -23,1 1,368 671 22,6
B.3 Mpdéle de canal multivoie dynamique
Le modéle de canal multivoieldynamique est décrit dans le Tableau B.3.
Tableau B.3 — Modéle de canal multivoie dynamique
Voie Ampdlligtude Re::rd Type
Echo\l -3 0 Rice
Echo 2 0 0.2 Rice
Echo 3 -2 0,5 Rice
Echo 4 -6 1,6 Rice
Echo 5 -8 2,3 Rice
Echo 6 -10 5 Rice
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Annexe C
(informative)

Guide d'implémentation d'un décodeur audio DRA
dans un récepteur DTMB

C.1 Généralités

La présente annexe décrit de maniére approfondie le processus de décodage audio
numérique DRA de maniére a pouvoir implémenter un décodeur audio DRA appliqué dans un
récepteur DTMB. Dans un récepteur DTMB, la configuration de canal prise en charge inclut
mono, ereo, ambiophonie 5.1, ambiophonie 6.1 et ambiophonie 7.1. Les rg¢quences
d'échantijlonnage de 48 kHz et de 96 kHz doivent étre prises en charge, leshadfres sont
facultatives. Il convient que le débit binaire soit supérieur a 64 kbit/s pour lesmodel mono, a
128 kbit/$ pour le mode stéréo et a 320 kbit/s pour les modes ambiophoniques 5.1 ¢t autres,
et il convjent de choisir le mode de trame courante de la DRA.

C.2 Présentation générale, termes et définitions

C.21 Présentation générale

Pour les pesoins de la présente annexe, se référer a la Eigure C.1 qui montre le prodessus de
décodagé du flux audio DRA.
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