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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 103-4: Profiles — PROFINET

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stapdardization comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/ of IE omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal\ and ele ds. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standars icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (k “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEE rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work. Inte non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in this{prepara losely
with the International Organization for Standardization (ISO) in aceordance withk ined by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matterg ex ational
comsensus of opinion on the relevant subjects since each Aechnicakco pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fgr ational
Committees in that sense. While all reasopa pf IEC
Puplications is accurate, br any
misginterpretation by any end user.

4) In |order to promote international uniformit igations
trapsparently to the maximum extent posgi gence
befween any IEC Publication and the correspond hted in
thqg latter.

5) IEC itself does not provide a y attgstation © ormity
asgessment services and 4 br any
sefvices carried out by indep

6) Alllusers should@e '

7) No| liability shall attac ILS and
mgmbers of its techn{cal ¢ ge or
other damage of &n 5) and
expenses arising\out\o er IEC
Puplications.

8) Attention is ons is
indispepsableXor thecorre

Internationa 5 EC 62769-103-4 has been prepared by subcommittee 65E: Dgvices

and [ntegration~\in enjerprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-pr¢cess

measurement, controt’and automation.

The text*of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
65E/355/CDV 65E/418/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field Device

Integration (FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPPDRTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this puplicati
that| it contains colours which are considered to be use
understanding of its contents. Users should therefore print
colqur printer.

&
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INTRODUCTION

2015

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) method for the supplying and installation of device-specific functionalities, see Patent

F

amily DE10357276;

b) method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent

F

amily EP2182418;

c) methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system

sgftwareapptications,see Patent Famity BS2613232486;
d) extensible device object model, see Patent Family US12/893,680;
IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of
The holders of these patent rights have assured the IEC tha btiate
licenges either free of charge or under reasonable and 6L and
conditions with applicants throughout the world. In this re S ent of the holder of
this patent right is registered with IEC. Information may be ohtainey‘from:
a) ABB Research Ltd

Claes Rytoft

Affolterstrasse 4

Zurich, 8050

Spitzerland
b) Phoenix Contact Gmb

Intellectual Propert

Flachsmarktstrasse

Germany @
c) Flsher Control¥in

John Dilger, agement LLLP

301 S. 1t Avehue\Ma lowa 50158

UBA
d) Roc

1]Allen=

Mayfield Heig

USA
Attenltion is drawn to the possibility that some of the elements of this document may b the
subj i i ifT ible for

identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://patents.iec.ch) maintain on-line data bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the

most

up to date information concerning patents.
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1

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 103-4: Profiles — PROFINET

Scope

This part of IEC 62769 specifies an FDI profile of IEC 62769 for IEC 61784-2_CP 3/4,

IEC §1784-2Z_CP3/5 and I[EC 61784-2_CP3/6 (PROFINETT).

2 Normative references

The fpllowing documents, in whole or in part, are normatively refetenced\in S t and
are indispensable for its application. For dated references, on ) . For
undated references, the Ilatest edition of the referef any
amenldments) applies.

IEC §1158-5-10, Industrial communication networks —/Feldk 5-10:
Application layer service definition — Type 10 elenare

IEC §1784-2, Industrial communicatio dbus
profiles for real-time networks based on K

IEC 6 evice

Desc
IEC 6

IEC 4

NOTE

IEC ¢

NOTE

IEC 4

NOTE|3 |ECy62769-5 is technically identical to FDI-2025.

|IEC 6827269-6 Fjeld Device Integration (ED]) Part 6- ED] Technoloav Mapning
v T 1 7 T T g

NOTE 4 |EC 62769-6 is technically identical to FDI-2026.

IEC 62769-7, Field Device Integration (FDI) — Part 7: FDI Communication Devices

NOTE 5 |IEC 62769-7 is technically identical to FDI-2027.

Pl Order No.: 2.122:2008, Specification for PROFIBUS - Device Description and Device
Integration — Volume 1: GSD, V5.1, July 2008: GSD; available at <www.PROFIBUS.com>

1

PROFINET is the trade name of the non-profit consortium PROFIBUS & PROFINET International. This information is given
for the convenience of users of this technical report and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder
or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires permission of the
trade name holder.


http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profile-for-process-control-devices/display
https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643
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Pl Order No.: 2.352:2014, GSDML Specification for PROFINET |0O; available at
<www.PROFIBUS.com>

3 Terms, definitions, abbreviated terms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61158-5-10,
IEC 61784-2, IEC 61804, IEC 62541-100, |IEC 62769-2, IEC 62769-4, |EC 62769-5,
IEC 62769-6, IEC 62769-7 and Pl Order No.: 2.352:2014 apply.

3.2 | Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the following abbreviated terms and apply:

DCP Discovery and basic configuration protocol (according to I¥

DNS Domain name system

EDD Electronic Device Description

EDDI Electronic Device Description Language (see
GSD General station description (see Pl Order |
GSDML GSD markup language (see Pl Order

IP Internet protocol (RFC 791

UIP User Interface plug-in

uulib Universal unique identifier (

XML Extensible markup lang

4 (Conventions

41 | EDDL sy

This ent for the EDD component that is part of FDI
Comi ification content using EDDL syntax uses the| font
Courfi used for method signature, variable, data structur¢ and
comp

4.2

XML nples)use the font Courier New. The XML syntax is used to describel XML

EXAMDI E- . -;mp‘\ T <t Nama="1 mp1 T = n
4.3 Capitalizations

The IEC 62769 series uses capitalized terms to emphasize that these terms have an FDI
specific meaning.

Some of these terms using an acronym as a prefix for example

e FDI Client, or
e FDI Server.

Some of these terms are compound terms such as:

e Communication Servers, or


http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profile-for-process-control-devices/display
https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643
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e Profile for Package.

Parameter names or attributes are concatenated to a single term, where the original terms

start in this term with a capital letter such as:

e ProtocolSupportFile, or

e ProtocolType.

Parameter names or attributes can also be constructed by using an underscore character to

concatenate two or more terms such as:

Ol L 1D
o P NOoT I T, Of

e Profinet_PA_Network.
5 Rrofile for PROFINET

5.1 General

This profile document to the FDI specification in IEC 62769
needed for FDI Packages describing Communication Serve

For Jommunication Servers this document define
considered in the Communication Serv

5.2 | Catalog profile
5.2.1 Protocol support file
5.2.11 FDI Device Pa

A G9D file is a mand
devices

Protdcol specific :

IEC 6$2769-5. A co
Order No.: R:
PROFINET dew
Devige Packa

ProtocolSupportFile for FDI Device Packages

cifics

to be

ET 10

d in
to PI
nting

FDI

Parameter \/ Description
Content Type text/xml
Root Nnmpqlnm‘p Fmpf\/

Source Relationship http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Filename According to Pl Order No.: 2.352:2014

5.21.2 FDI Communication Package

A GSDML file as specified in ISO 15745-4:2003/AMD1:2006, is an optional attachment for FDI
Communication Packages representing PROFINET 10 devices. Table 2 specifies the

parameters of ProtocolSupportFile for FDI Communication Packages.


http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol
https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643
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Table 2 — ProtocolSupportFile for FDI Communication Packages
Parameter Description

Content Type text/xml

Root Namespace Empty

Source Relationship http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Filename According to Pl Order No.: 2.352:2014
5.2.2— GCemmunicationProfile-definition
IEC 62769-4 defines a CommunicationProfileT enumeration type fo atalog [ XML
schema. The PROFINET specific value defined inside this enumeratio i
5.2.3 Profile device
A Prdfile Package shall provide the catalog values for profilg g FDI Slerver

to lejerage a generic device description, if a specific on wilable.\The definitigns in

Tablg 3 focus on catalog content that is vendor indepe

Table 3 — Catalog values for profile‘devices

AN
Element Attribute < (\\ 6 ( Eo)tqm/
PackpgeType - Profile \ \_/
Manyfacturer - Empty(
Devi¢eModel Allowed\profile identifi \M (PROFILE_ID) are provided by

nternational (PI). Pl provides and maintair|s an
e) containing the assignment of PROFILE_ID to

downloaded by any engineering or service tool wheng¢ver

ore information is provided in Pl Order No.: 3.502 (I&M Prdfile)
nd related profile definitions referred therein.

The string format shall be hexadecimal starting with 0x, e.g. ‘0x3D0('.

5.2.4

The
bvide

IEC
element, type InterfaceT contains an element named Version which is supposed to pr
versipninformation about the applied communication protocol profile. The value has to
the | _ . M . X .

Table 4 describes how to apply the currently known protocol versions defined by the non-
profit consortium PROFIBUS & PROFINET International. The general rule is to apply the
value “0” for parts of the version information according to IEC 62769-4 that are not used in
currently known protocol versions.



http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol
http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml
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Table 4 — Version mapping examples

Protocol / Version InterfaceT Version value

PROFINET Version 2.3 2.3.0

NOTE 1 This table is just an example since this document cannot foresee how future protocol versions will be
defined.

NOTE 2 The currently known PROFINET protocol revision information provides major and minor version
information. Leading zeros are not considered in version value evaluation since only the actual decimal values
are relevant.

5.3 | Associating a Package with a device

5.3.1 Device type identification mapping

The purpose of a device type identification mapping is to enable kDI 8 pare
the gqcan result against the topology representation in thef Informati 3 host
systems shall also be enabled to determine the FDI Devjce i levice
entry| contained in the scan result. This will enable the _use m to

synchronize the Information Model with the actual instgz

The gommunication server implemented scan i i i 6.1. i scan
result through an XML document (schen

The (Gateway implemented scan service\definen 56.2.N-provides a scan result by means
of the Information Model that contains A4 ¢ eated from EDD content as specgified
in 5.9.2.7.

Common for both ways o i he s i i icq type

FDI Host syster@m
representation in the

plogy
S

a) The physicaK D 3 identified at a specific device address is not lodically
present i \Ma (as Instance): Enable the FDI Host system to find the
appropri | age according to the device catalogue information.

b) The ghysjca vice ixstance identified by the device address is logically present in the

Informati stance): Enable the FDI Host system to compare the devicq type
ifformation rese ted in the scan result (see the identification in Clause A.5 and 5.6.2.7)
and the devicetype specific information of the Instance present in the Information Model.

The FD{ Device package contains device type identification information that can be compared
to the s€an result based on the Catalog Schema in IEC 62769-4 which defines thel XML
element (simple) type “DeviceModel” and “Manufacturer”. Both types are used in (complex)
element types “Protocol” and “RegDeviceType”.

As a result of the FDI Package deployment the FDI Package information is then present in the
Information Model as specified FunctionalGroup Identification containing VendorID and
DevicelD (see 5.4.3).

The mapping between different device identification data sources is described in Table 5.
Since scan results provided by the Communication Server or Gateway can convey data that is
produced by the device (firmware) the device type identification mapping shall be supported
by providing corresponding data in the FDI Device Package contained Catalog and
Information Model.


https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643
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Table 5 — Device identification information mapping

FDI Device Package Information Model Communication Server Gateway provided scan
provided scan result result
Catalog specified type FunctionalGroup: Element (path): COLLECTION
Identification ConnectionPoint/Identificat | ConnectionPoint.
Manufacturer Browse Name: ion Identification.VendorID
VendorID Attribute:
VendorID
Catalog specified type FunctionalGroup: Element (path): COLLECTION
) Identification ConnectionPoint/lIdentificat | ConnectionPoint.
DeviceModel Browse Name: ion Identification.DevicelD
Devicellj
5.3.2 Device type revision mapping
IEC 6$2769-4 envisions a concept that allows determining th FDI
Devid cess
beari
PROJ nd Pl
Orde lated
inforn - 1&M
speci
The i between the PROFINET IO rglated
speci el y, information and the IEC 62769-4
speci e compared against the version| read
from ibility between an FDI Device Pagkage
and g

PROFINET

1&M: HARDWARE_REVISION
GSDML: HardwareRelease

FDI Profile
pecifed
ranslation

1&M: SOFTWARE_REVISION
D GSDML: SoftwareRelease

Figure 1 — Version mapping problem

The firmware of a device implements the data exchange interface which shall be described by
means of the FDI Device Package content (EDD). A device firmware that implements the
GSD, GSDML or I&M profile enables reading the values SOFTWARE_REVISION and
HARDWARE_REVISION. The access to these values shall be described in the FDI Device
Package contained EDD.

Firmware modifications that affect the firmware implemented data exchange interface shall be
reflected in the FDI Device Package. Such firmware and device description modification shall
be visible in the SOFTWARE_REVISION.

Hardware related modifications shall be captured in the HARDWARE_REVISION value.
Hardware related modifications do not necessarily require always a firmware update. Thus


https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643
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HARDWARE_REVISION cannot be used to determine compatibility between a device and the
FDI Device Package. But if a hardware modification requires firmware modifications both
HARDWARE_REVISION and SOFTWARE_REVISION shall be changed.

The IEC 62769-4 specifies the Catalog schema and an element DeviceVersion which is used
in the element type declaration ListOfSupportedDeviceVersions. The value of DeviceVersion
shall be compared to the device provided SOFTWARE_REVISION in order to determine the
compatibility between an FDI Device Package and a Device.

The data format for the SOFTWARE_REVISION is a string while the DeviceVersion expects
three numbers for major, minor, and revision. Therefore the following rules apply: If the string
has the format <integer>.<integer>. <integer> references to a simple integer number i

E the
t.

strind such as ‘1’ or ‘12’, not to other representations such as hexadecimal form
<integer>.<integer> is provided, this is transferred to major and ming isJusdd for
revision. If only an <integer> is provided, this is transferred to majorand ‘O\is sed minor
and revision. A leading character or a leading character and whlte S ed. For
a string in any other format the revision number shall not be con g correct
FDI Rackage.

5.4 | Information Model mapping

5.4.1 ProtocolType definition

This standard refers to IEC 61158 sp e age relevant to supporlt the

device management related use cast
limited to data transport from the Infor

For

IEC 41158 series. But sineg

6276
to be

The protocol typ i
type [Profinet_IO a

specifi

specifications. The sco

bxample, the device address p)sed on services specified i
t"service is encapsulated by thg
D-7 specified SetAdd C 61158 specified services do not

known.

pe is

the
IEC
need

. The
ble 6

Attribr.lte Iue\

BrowsIeNam M\e\\%\)

IsAbsfract % \

Refergnces NodeMs ‘BrowseName |DataType |TypeDefinition ‘ModellingRuIe

Sub typéof-the ProtocolType defined in IEC 62541-100.
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5.4.2 DeviceType mapping

The properties mapping of the DeviceType node is defined in Table 7.

Table 7 — DeviceType Property mapping

Property PROFINET Mapping
SerialNumber SERIAL_NUMBER (see Table 8)
RevisionCounter REV_COUNTER (see Table 8)
Manufacturer VendorID (see Table 8, GSDML “Attributes of element Deviceldentity”)
Modsgl DevicelD (see Table 8, GSDML “Attributes of element Device/lde.&tity”)
Devi¢eRevision Not supported (
Devi¢geManual Not supported /\& ) (\
SoftWareRevision SOFTWARE_REVISION (see Table 8) S\ >
HardwareRevision HARDWARE_REVISION (see Table 8)

5.4.3 FunctionalGroup identification definition

As def & reg bsted
Infor?pation Model shall contain a protogol spegili i . The
Para i f

BrowseName Mandatory/Optional
N—
VendorD N \(Jlnt16 \\/ Mandatory
DevigelD UInQG ~— Mandatory
ORDER_ID N\ § }Mng ) Mandatory
SERIAL_NUMBER Strin\}\ Mandatory
A

HAR )WARE_REVlW Ulnt% Mandatory
SOF"WARE_R%s\QN\ String Mandatory
REV__COUNTgl\? \ Int16 Mandatory
PrOFILE/DN \ YU\ Uint16 Mandatory
PRO :|LE_§PEQM_NFE\/ Ulnt16 Mandatory
IM_VIERSION > ByteString Mandatory
IM_SJUPPORTED Uint16 Mandatory

The BaseDataVariable instances shall be created from VARIABLE declarations with identifiers
that correspond to the browse names listed in Table 8 except the attributes VendorID and
DevicelD. The related attribute values shall be taken from the GSD file (5.2.1). The element
names VendorID and DevicelD match with the attribute names defined in the GSDML
specification.

5.5 Topology elements
5.5.1 ConnectionPoint definition

In order to support different network topology engineering needs related to different protocol
layers used for PROFINET 1O the ConnectionPoint type definitions follow the IEC 62769-7
given recommendations about how to handle address information for protocol layers
embedded in PROFINET 10.
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The ConnectionPoint type ConnectionPoint_Profinet_|O shall

- 15—

be used to parameterize

PROFINET IO network access points. The ConnectionPoint type Profinet_|IO is a sub type of
the abstract type ConnectionPointType (IEC 62769-5). Table 9 specifies the allowed values of
the ConnectionPoint attributes for the protocol type Profinet_IO.

Table 9 — ConnectionPoint type for Profinet_IO

Attribute Value

BrowseName | Profinet_IO

IsAbstract False

Refefences NodeClass

BrowseName

i DataType

i TypeDefinitionf\i ModellingRlule

Sub {ype of the ConnectionPointType defined in IEC 62541-100.

HasHroperty Variable MAC Octet[6] Propert)((/(p; C\Marﬁitory
HasHroperty Variable IPv4 Octet[4] Propéty%\&px\ MNat&}/
HasHroperty Variable DNSNAME String M}C(yp%\ M}Rd%ry
HasHroperty Variable VALID Boolean ﬁppe@me\ Mdatory

The
Comi
Conn
CcoLl

Varia
assig

valug can only be read fron

Variaple IPv4 is an arra

NOTE|1 Formattin
digit dpcimal numbers\(€xz

does 1
made

Varia
Nam

NOTE
meani
locatin|
RFC 1

The Variable Valid indicates whether the stored address information is valid.

n a character string that consists of four “.” separated

in a
ctual
in a

htifier
The

, 1..3-
804-4
hitions
ingly.

main

hames
bse of
ear in

COMPONENT ConnectionPoint Profinet IO

{

LABEL "PROFINET IO Connection point";

CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL Profinet IO;
}

VARIABLE MAC

{
LABEL "MAC address";

HELP "Unique network visible device identifier";

CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (6) ;
HANDLING READ;


http://en.wikipedia.org/wiki/Network_adapter
http://en.wikipedia.org/wiki/Humans
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VARIABLE IPv4
{
LABEL "IP Address";
HELP "IP v4 address";
CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (4) ;
HANDLING READ & WRITE;
}

VARIABLE DNS Name

{
LABEL "DNS Name";
HELP "Station name";
CLASS DEVICE;
TYRE STRING(2506) ;
HANDLING READ & WRITE;

}

COLLECTION ConnectionPoint

{
LABEL "PROFINET Connection Point data";
MEMBERS

{

ONNECTION POINT MAC MAC;
JONNECTION POINT IPV4 IPv4;
ONNECTION POINT DNS NAME DNS_ Name;
}
} >

fan}

fan}

5.5.2 Communication Device definiti

Accofding to IEC 62769- tion\Package shall contain an EDD elgment
descilibing the device. i EDDL sdwi’ce code is an example describing a
Cominunication Serve

COMPONENT PROF

{
LABREL "PROFINE
PRGDUCT URI "y
CAN DELETE TRY
CLASSIFICAY
COMPONENT

PROFINET Communication Server";

COMPQNENT- RELATIO
{

PROFINET Communication Device Setup

LABEL "Relation between Device and communication device";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

COMPONENTS

{

PROFINET Communication Device{AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 2;

}

According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain at least one EDD
element describing at least one communication device component. The following EDDL
source code example shows how to describe a PROFINET 10 communication device:

COMPONENT Profinet Communication Server
{
LABEL "PROFINET communication server";
PRODUCT URI "urn:PROFIBUS International:PROFINET Communication Server";
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CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
Profinet Communication Device Setup
}
}

COMPONENT RELATION Profinet Communication Device Setup

{
LABEL "Relation between Device and communication device";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS

{
Profinet Communication Device{AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 2;

}

In an|actual communication device the value “Profinet_Service be adapted
accollding to the identifier of the COMPONENT declaration that he munigation
servi¢e provider.

5.5.3 Communication service provider definitig

According to IEC 62769-7 each FDI Cqg ica F contain at least one[EDD

element describing at least one com

component. The follpwing

EDDLI source code example shows how e @ PROFINET IO communication service

proviger component.

The [component referen
conngction point definitid

(Connec ion
iVE \5. “Th
accolding to the protogal.

COMPOQNENT PROFIN, Tis‘
{
LABEL "PROFIN (e} B\ X \ce provider";

CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATIO NE T ATTON SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELA

{

BROFINER | i » Connection Point Relation

}
BYTE

COMPQNENT REFAT ION
{

PROFINET Service Provider Connection Point Relation

LABEK ,"Relation between communication service provider and connection point"}

RHLATTION TYPE CHTTLD COMPONENT;

" 10) corresponds to the
attripute BYTE_ORDER value is to bp set

rglated

ADDRESSING {DNS_Name; }
COMPONENTS
{
ConnectionPoint PROFINET IO{ AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

5.5.4 Network definition

According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain at least one EDD

element describing network configuration constraints using the component construct.
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COMPONENT Network PROFINET
{
LABEL "PROFINET IO Network";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
PROFINET IO Network Connection Point Relation
}
}

COMPONENT RELATION PROFINET IO Network Connection Point Relation
{

LABEL T™Relation between network and connection polnt";
RBELATION TYPE CHILD COMPONENT;

AIDDRESSING {DNS Name; }

CQMPONENTS

ConnectionPoint PROFINET IO

}
5.6 Methods

5.6.1 Methods for FDI Communication Servers
5.6.1|1 General

The Communication Server contained
to thg method signatures described in

plement services accqgrding

5.6.1|2 Connect
Signature:
Cpnnect (

[in]

veéndorID,
ServiceError) ;
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Table 10 provides the description of the arguments.

Table 10 — Method Connect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing the
connection between a device and a physical network which is directly connected
to the communication server hardware. The nodeld allows finding the direct
parent-child relation.

DNSNAME The argument name shall match with the corresponding attribute name defined
for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD element
spetifred 55 Theargument vatue hrofdsthedevice s retworkaddress:

DevigelD The argument value holds the manufacturer defined devic¢ identification'nuniber.
(See GSDML “Attributes of element Deviceldentity”.)

VendorID Br.

ServiceError

0: OK / execution finished, connection establ S
—1: Connect Failed / canceled by caller
—3: Connect Failed / device not found
—4: Connect Failed / invalid device

The argument value holds the PNO defined manufa r identification Rumb
(See GSDML “Attributes of element DeviceldentityX.)
cc s%

Rema
than
devic
DNSH

type

and instance verifi

assighment.

5.6.1

3 Disc@c

Signature:

D

Tablg

i sconnect

rks: The ConnectionPoint defined
used for the connect service. The
e requires that address assignm
NAME is sufficient to

INEJT. [OMiolds/more address attribute vplues
eason is\that\any eéxchange of record data with the
ce address assignment is done the
de » address could be used for device

tth as been already done during the adfress

nt is-com

ddress th

CommunicationRelationId,
ServiceError)

iption of the arguments.

Table 11 — Method Disconnect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network which is directly
connected to the communication server hardware. The nodeld allows to find
the direct parent-child relation.

Servi

ceError

0: OK/ disconnect finished successfully
—1: Disconnect Failed / no existing communication relation
—2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier



https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643

-20 - IEC 62769-103-4:2015 © IEC 2015

5.6.1.4 Transfer

Signature
Transfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] String OPERATION,
[in] UIntlé6 SLOT,
[in] UIntlé6 SUBSLOT,
[in] UIntlé6 INDEX,
[in] UInt32 API,
[in] ByteString REQUEST,
[out] ByteString REPLY,
[out] ByteString RESPONSE CODES
[out] Int32 ServiceError) ;

Tablg 12 provides the description of the arguments.

Table 12 — Method Transfer arguments

Argument Descr}&er\ \

CominunicationRelationld | The argument value contains the nodeld o }oﬁ \\Q(::/t?epresentmg the
connection between a device and a yS| orkYWwithjn t nformation Mofel.

OPERATION The argument value indicates the nsf wMIowed values are
“READ” and “WRITE”.

SLOT The argument n
name SLOT. Tha.arg
— attribute SLOT oRthe

hall |th thie eqrresponding COMMAND - attribute
he attribute value of COMMAND
that shall be processed.

SUB$LOT The argument napie shall match\with the corresponding COMMAND - attribute

name SUBSLOT.|\The mentywalue shall come from the attribute value of

COMMAND - attr ute%LO corresponding COMMAND that shall b
oce sed

WWM the corresponding COMMAND - attribute
arg ue shall come from the attribute value of

te INDEX of the corresponding COMMAND that shall be

P

INDBX

N

API arg not upported by current COMMAND description. The default
A Iue ort ent is 0.

REQPEST rgument pame shall match with the corresponding COMMAND sub-elemept
Q T. The byte stream submitted trough the argument is created fr¢m
provided by the REQUEST element of the corresponding COMMANID
be processed.

REPLY \ The argument name shall match with the corresponding COMMAND sub-element

e REPLY. The byte stream returned by this argument applies to definitions
provided by the REPLY element of the corresponding COMMAND that shall be
processed.

RESIPONSE; CODES The argument name shall match with the COMMAND sub-element name
RESPONSE_CODES. The argument value conveys the PROFINET specific
communication service response bytes

ServiceError 0: OK / function started asynchronously, result has to be polled with EndTransfer
1: OK/ execution finished, ReceivedData contains the result

—1: Transfer Failed / canceled by caller

-3: Transfer Failed / no existing communication relation

—4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier

—-5: Transfer Failed / invalid sendData content

—6: Transfer Failed / invalid receiveData formatProfinet
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5.6.1.5 GetPublishedData

This method is not supported by PROFINET 10.

5.6.1.6 SetAddress

Signature

SetAddress (
[in] byte[6] MAC,
[in] byte[4] 1P,
[in] String DNSNAME,

Tin] DyCte 4] SubnetMask,
[in] byte[4] Gateway,
[out] Int32 ServiceError) ;

Tablg 13 provides the description of the arguments.

Table 13 — Method SetAddress argugrents\

Argument Descrl@/\\ \ \
detiee’

The argument value holds the unique id Mment name

MAC

IP devige. The argument name
DNSNAME The argument value holds the E (station name) for a device. The
argument name matdhes he n Topology elements
Conpgeécti Pgm/t\prs.ge ty D ME isydefined in Table 9.
SubnetMask e new ubnetMask (station name) for a device. The
ame of the Topology elements
etMask is defined in Table 9.
Gatefvay tva e holgds the new Gateway (station name) for a device. The arguent

ServiceError K /"execution finished successfully

SetAddfess Failed / canceled by caller

SetAddress Failed / not initialized

: etAddress Failed / not connected to a network

5: ~ SetAddress Failed / no device found responding to MAC
6: SetAddress Failed / duplicate address error

—7: SetAddress Failed / device did not accept new address
—8: SetAddress Failed / invalid argument MAC

=97 SetAddress Fatted 7 mvattdargument 1P

—10: SetAddress Failed / invalid argument DNSNAME

—11: SetAddress Failed / invalid argument SubnetMask
—12: SetAddress Failed / invalid argument Gateway

—13: SetAddress Failed / not possible in status connected

The service SetAddress corresponds with the IEC 61158-5-10 specified DCP ASE service set.

5.6.1.7 Scan

The method signature specified in |IEC 62769-7 applies. The corresponding
topologyScanResult schema is specified in Annex A. The scan service maps to the
PROFINET IO DCP ASE specified service ldentify according to IEC 61158-5-10.
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5.6.1.8 ResetScan

The method signature specified in IEC 62769-7 applies.

5.6.2 Methods for Gateways
5.6.2.1 General

The methods signatures defined in 5.6.2 shall apply. The methods shall be implemented in
the EDD element (IEC 62769-4) contained in a Gateway related FDI Package containing the
communication device definitions.

5.6.2(2 Connect

Subclause 5.6.2.2 describes the PROFINET Gateway specific implery 0 he s@grvice
Conngect specified in IEC 62769-7.

METHQD BeginConnect (

DD String CommunicationRelationId,
DD String DNSNAME,

unsigned int DevicelD,

unsigned int VendorID,
unsigned long ServicelD,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)
{
ACJESS ONLINE;
DEH t

}

METHQD EndConnect (
DD_String

long

{
ACQESS ONLINQ
DEJINITION{<Ga :

}

METH(

AC(
DEH

Tablg 13 provides the description of the arguments.
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Table 14 — Method Connect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing the
connection between a device and a physical network which is directly connected to
the communication server hardware. The nodeld allows finding the direct parent-
child relation.

DNSNAME The argument name shall match with the corresponding attribute name defined for
the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD element specified
in 5.5. The argument value holds the device’s network address.

DevicelD The argument value holds the manufacturer defined device identification number.
{See-GSBME—Atributes-efelerment-Deviceldentity—

VendorID The argument value holds the PNO defined manufacturer ideftification numbet].
(See GSDML “Attributes of element Deviceldentity”.)

Serviceld The service transaction code establishes the relat|on een the sérvice request

and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit t on yVoC |Mcle that
shall not be faster than specified in the arguméaqt vaI

ServiceError

1: OK/ function started asynchronously esult with EndConrject

—1: Connect Failed / canceled by
—2: Call Failed / unknown Servic

5.6.2(3 Disconnect

Subclause 5.6.2.3 des;

specified in IEC 6569
METH(D Disconne
DD String

long

ACQESS ON :
DEHINITIO {<Gat Xy
}

All thp argwme

5.6.2{4

Subclause 5.6.2.4 describes the PROFINET specific implementation of the service Trg

nnect

Cc implementation>}

Disconnect method are described in Table 11.

nsfer

specified M tEC 627697

METHOD BeginTransfer (

DD String CommunicationRelationId,
DD_STRING OPERATION,

unsigned short SLOT,

unsigned short SUBSLOT,

unsigned short INDEX,

unsigned long API,

DD String REQUEST,

DD_String &REPLY,

DD String &RESPONSE CODES

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

{
ACCESS ONLINE;
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DEFINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METHOD EndTransfer (

DD _String CommunicationRelationId,
DD String &REPLY,
DD String &RESPONSE CODES

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

ACCESS ONLINE;
DEFINITION{<Gateway specific implementation>}

}

METH(QD CancelTransfer (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}

Tablg 15 provides the description of the arguments.

o
2
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Table 15 — Method Transfer arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

OPERATION The argument value indicates the data transfer direction. Allowed values are
“READ” and “WRITE”.

SLOT The argument name shall match with the corresponding COMMAND - attribute
name SLOT. The argument value shall come from the attribute value of COMMAND
— attribute SLOT of the corresponding COMMAND that shall be processed.

SUBSLOT The argument name shall match wi i —
name SUBSLOT. The argument value shall come from the attribute value of,
COMMAND - attribute SUBSLOT of the corresponding COMKA that shall-bg
processed.

API The argument is not supported by the current COMM deschiptigh,, The defa
value for this argument is 0.

INDHX The argument name shall match with the correspOndi ND aMte
name INDEX. The argument value shall come ffom th tribute value of
COMMAND - attribute INDEX of the correspqonding CO NR tha all be
processed. \

REQUEST The argument name shall match wit
name REQUEST. The byte strea
definitions provided by the REQUEST lement
that shall be processed.

REPLY The argument name®shall

name REPLY. T
provided by the R
processed.

RESIPONSE_CODES

The argument na&{:tWCOMMAND sub-element name
R ONSE_CODES. 7T argument kadlue conveys the PROFINET specific
c{rﬁr&@m ce,résponse bytes.

Serviceld

——

The ervﬁe tragsaction™code esgablishes the relation between the service requ
\aqg/\h corre(;;%\ding es e.

DelayForNextCall <>

ServiceError

The value speecifi SW time in ms to limit the EndTransfer invocation cycle
shall nog be Taster than‘§pecified in the argument value.
t .

[

Mted asynchronously, result has to be polled with EndTran
ion finished, ReceivedData contains the result
ailed / canceled by caller

1: Tr
all Bailed / unknown service 1D

: Trafisfer Failed / no existing communication relation.

y Transfer Failed / invalid communication relation identifier
: Transfer Failed / invalid sendData content

: Transfer Failed / invalid receiveData formatProfinet

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing the
connection between a device and a physical network within the Information Model.
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5.6.2.5 GetPublishedData

This method is not supported in PROFINET.

5.6.2.6 SetAddress

Subclause 5.6.2.6 describes the PROFINET specific implementation of the service
SetAddress specified in IEC 62769-7.

BeginSetAddress (
char[6] MAC,
char[4] 1P,
DD _String DNSNAME,
char[4] SubnetMask,
char[4] Gateway,

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}

EndSe¢tAddress (

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

ACQESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implems
}

CancelSetAddress (

unsigned long Sery
long

ACJESS ONLINE;
DEH INITION{<ay (F 1 : Ation>}
}

Tablg 16 provides
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Table 16 — Method SetAddress arguments

Argument Description

MAC The argument value holds the unique identifier of a device. The argument name matches
with the name of the Topology elements
ConnectionPoint property MAC is defined in Table 9.

IP The argument value holds the new IP address for a device. The argument name matches
with the name of the Topology elements
ConnectionPoint property IP is defined in Table 9.

DNSNAME The argument value holds the new DNSNAME (station name) for a device. The argument
name matches with the name of the Topology elements
ConnectionPoint property DNSNAME is defined in Table 9.

SubnetMask The argument value holds the new SubnetMask (station name) for a ice,\Lhe
argument name matches with the name of the Topology el ts
ConnectionPoint property SubnetMask is defined in Table

Gateay The argument value holds the new Gateway (station\name)Nox a vWargume nt
name matches with the name of the Topology elemen
ConnectionPoint property Gateway is defined i%.\ \

Serviceld d

DelayForNextCall

N
The service transaction code establishes/the relatip tween the service request a
the corresponding response. )
t

The value specifies a delay time in'm

n
w‘i/thg\indﬁsgsfer invocation cycle that [shall
not be faster than spe)rﬂeg int rgument yalue: N

ServiceError

<\\§

rWto be polled with EndSetAddre

ound responding to MAC

ce did not accept new address
valid argument MAC

PSS

AN

5.6.2(7 Scan

iness

The ||nethod signature specified in IEC 62769-7 applies. The PROFINET gateway bus

logic shall create the scan result rollowing IEC 62769-7. The following definitions shall be
present in the COMPONENT declaration that holds the definitions for a communication
device. The data structure corresponds to the data structure defined in the XML schema
described in Annex A. The SCAN_LIST attribute inside the COMPONENT declaration shall
refer to LIST TopologyScanResult.

VARIABLE mDNSName
{

LABEL "Device station name";
TYPE STRING (256);
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VARIABLE mMAC

{
LABEL "Device MAC Address";
TYPE OCTET (6) ;

VARIABLE mIPv4

{
LABEL "Device IP Address";
TYPE OCTET (4) ;

VARIABLE mSubnetMask

IEC 62769-103-4:2015 © IEC 2015

{
LABEL "Subnet mask";
TYRE OCTET (4) ;

VARIABLE mGateway

{
LABEL "Gateway IP Address";
TYRE OCTET (4) ;

VARIABLE mVendorID
{
LABEL "Manufacturer identification";
TYRE UNSIGNED INTEGER (4) ;

VARIABLE mDeviceID

{
LAREL
TYRE UNSIGNED INTEGER

COLLECTION ProfinetIf

MEMBERS

AC mMAE;
Pv4( miPvid;

NSName mDNSName;
nhnetMask mSubnetMagk:

Fa N e T L

Gateway mGateway;
Identification ProfinetIdentificationType;

LIST Network
{

TYPE ConnectionPoint;
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5.6.2.8 ScanNext

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The PROFIBUS gateway business
logic shall create the scan result following IEC 62769-7. Method ScanNext stores the result
into data structures described for the method Scan (5.6.2.7).

@C@
S
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Annex A
(normative)
Topology scan schema

General
upuiugy scarmresutt—schema apcbificu' m—AnmmexA—describes—thePROFINET—specific
format Method Scan argument topologyScanResult. The XML document content and
strucfure shall correspond to the Information Model designed concept i« e @ytopplogy
in order to enable generic matching between physical devices conng twork and

the FPI Server hosted Information Model.

Network

subsequent element is used to return the scan 0 the Information

The

Modgl described in IEC 62769-5.

The

<xXSs:

A3

The

<xXs

ML schema for a Network eleme

element name="Network" type JorkT" />

ProfinetNetwork

ML schema for a

: complexT
XS:Sequentg

</xs|: compXex

The

ele

Table A.1 — Elements of ProfinetNetworkT

Element Description

ConnectionPoint The ConnectionPoint element holds the address and identification of the network

connected device that has been found during bus scan operations.

A.4

The

<xXs

ProfinetConnectionPointT
XML schema for a ProfinetConnectionPointT type is:

:complexType name="ProfinetConnectionPointT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Identification"
type="PI:ProfinetIdentificationT"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="MAC" type="PI:MACT" use="required"/>
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<xs:attribute name="IPv4" type="PI:IPv4T" use="optional"/>

<xs:attribute name="DNSName" type="PI:DNSNameT" use="optional"/>

<xs:attribute name="SubnetMask" type="PI:IPv4T" use="optional"/>

<xs:attribute name="Gateway" type="PI:IPv4T" use="optional"/>
</xs:complexType>

The attributes of a ProfinetConnectionPointT type are described in Table A.2.

Table A.2 — Attributes of ProfinetConnectionPointT

Attribute Description
MAC The attribute value holds the devices MAC address. /TN
IPv4 The attribute value holds the IP/V4 address.
DNSpame The attribute holds the station name formatted after the "Doyé\Namé\Sy\@m\(QNS .
SubnjetMask The attribute value holds the IP/V4 subnet mask. \ )
Gatefvay The attribute value holds the IP/V4 address of the gat<way. \ >
~N

The glements of a

ProfinetConnectionPointT type aredescri

r(éﬁtio

Table A.3 — Elements of Prof

Element

Identjfication

I5e\scrih@n /
The Identification eleme ice e

olds thed identification information of the netwdrk
connected device that has be?n@un duxing bys scan operations.

A5

This

The

<XS:

</xs|:

The 3attributes of a

Profinetldentificatio

endorID" type="PIl:Hex4DigitT" use="required"/>
e="DevicelID" type="PI:Hex4DigitT" use="required"/>

ofinetldentificationT type are described in Table A.4.

Table-A-4—Attributesof ProfinetldentificationT

Attribute Description
VendorID The attribute value contains the vendor specific part of the device identification number
(DeviceldentNumber) as defined in IEC 61158-5-10. The attribute corresponds to the
GSDML defined attribute "VendorID".
DevicelD The attribute value contains the device specific part of the device identification number
(DeviceldentNumber). The attribute corresponds to the GSDML defined attribute
"DevicelD".
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A.6 MACT
The XML schema for a MACT type is:

<xs:simpleType name="MACT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="([0-%9a-fA-F][0-9a-fA-F]:) {5} ([0-9a-fA-F] [0~
9a-fA-F])"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

A.7 | IPv4T
The XML schema for an IPv4T type is:

<xs:lsimpleType name="IPv4T">
xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value=" ((25[0-5]112[0-4]][
91)\.) {3} (25[0-5112[0-4]1[0-91110
/xs:restriction>
</xsl:simpleType>

A.8 | IPv6T
The XML schema for an IPv6T type is:

<xs:lsimpleType name=
xXs:restrictio
<xs:pattern v
/xXs:rest
</xs|l:simpleTy

1{1,4}:) {7} [A-Fa-£0-9]{1,4})"/>

A.9

The

<xXs:

<xXETpatteYn value="[0-9a-zA-2] ([0-9a-zA-Z\-]1{0,61}[0-9a-zA-
7Z1)?2(\.[0-9a-zA-Z] ([0-9a-zA-2Z\-]1{0,61}[0-%9a-zA-2])2)*" />

/xs:restriction>

</xs:simpleType>

A.10 Hex4DigitT
The XML schema for a Hex4DigitT type is:

<xs:simpleType name="Hex4DigitT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0][x][0-9a-fA-F]{1,4}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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Annex B
(normative)

Transfer service parameters

B.1 General

Direct Access Services specified in IEC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to
directly exchange data with the device. Direct data exchange means that data exchanged

betw 769-6
defingd interface IDirectAccess corresponds to the IEC 62769-2 specifi Ccess
Services. Interface IDirectAccess defined functions BeginTransfer and ed to
convey protocol specific information. The protocol specifics shall h XML
docuiment. The following specifies the XML document schema.

B.2 | sendData

The |element described in the following contains ed through the
IDire¢tAccess function BeginTransfer defined argume

The XML schema for a sendData element is:

<xs:lelement name="sendData" dDataT"/>

B.3 | receiveData

The aihs data that is returned through the
IDire

The

<xS: \ i type="PI:TransferResultDataT"/>

B.4

A complex ; ines the service parameter data format that shall be applied tp the
Trangfer definetkargument sendData.

The XML 'schema for a TransferSendDataT type is:

<xs:complexType name="TransferSendDataT">
<xs:attribute name="OPERATION" type="PI:OperationT"
use="required"/>

<xs:attribute name="SLOT" type="xs:unsignedShort" use="required"/>

<xs:attribute name="SUBSLOT" type="xs:unsignedShort"
use="required"/>

<xs:attribute name="INDEX" type="xs:unsignedShort" use="required"/>

<xs:attribute name="API" type="xs:unsignedInt" use="required"/>
<xs:attribute name="REQUEST" type="xs:hexBinary" use="required"/>
</xs:complexType>

The attributes of a TransferSendDataT type are described in Table B.1.
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Table B.1 — Attributes of TransferSendDataT

Attribute Description
OPERATION The attribute corresponds to the Transfer method argument OPERATION.
SLOT The attribute corresponds to the Transfer method argument SLOT.
SUBSLOT The attribute corresponds to the Transfer method argument SUBSLOT.
INDEX The attribute corresponds to the Transfer method argument INDEX.
API The attribute corresponds to the Transfer method argument API.
REQUEST The attribute corresponds to the Transfer method argument REQUEST.

B.5 | TransferResultDataT

A complex type that defines the service parameter data form h p the

Trangfer defined receivedData return value.

The XML schema for a TransferResultDataT type is:

<xs:lcomplexType name="TransferResultDat

use="required"/>
</xs|:complexType>

The 3attributes of a TransferResultDatal

nsferResultDataT

Attribute \ > > Description
REPLY \/ /\ﬂ“re\;{tri%@ c&*{gsp&Bds to the Transfer method argument REPLY.

RESPONSE_CODESA Trk\att}bgte\cé}s\gy{nds to the Transfer method argument RESPONSE_CODES.

N

B.6

A sim at defines possible service operations.

The XML(schema for an OperationT enumeration type is:

<xs:simpleType name="OperationT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="READ"/>
<xs:enumeration value="WRITE"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 103-4: Profils — PROFINET

AVANT-PROPOS

2015

1) La
co
obj
de
int

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale\ _de normal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation

et de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nori i
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres act

brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, d

sation
B pour
haines
ormes
es au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"), Le a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p e r. Les
org cipent
ég (1S0),
sel

2) Le hesure
du b I'IEC
intg

3) Le jréées
comme telles par les Comités nationaux ge | t I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu techniq ble de
I'é i

4) DaGT ute la
mesure possible, a appliquer de fagon tran ipnales
et [régionales. Toutes divergeqnces entre tqute es ou
rédionales correspondantes¢doivent &tre indiq

5) L'IEC elle-méme ne fo ité. Des organismes de certification indépepdants
foyrnissent des services d'é i é dans certains secteurs, acceédent aux marqyes de
conformité de I'lEC, L’I S des services effectués par les organismes de certif|cation
indépendants.

6) Tolps les utilisateu f i[s sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aufune responsabii tée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
m4g i i jculiers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
do soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
delj nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC|ou de
toy C, ol au crédit qui lui est accordé

8) L'a r les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réefg oireNpour une application correcte de la présente publication

La Norme_internationale IEC 62769-103-4 a été établie par le sous-comité 65E: Les appfreils

et ledr intégration dans les systemes de I'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mgsure,

comnpande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/355/CDV 65E/418/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Intégration
des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPOQRTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de ¢
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme uti
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, K nséq

es a

erture dé Iette
ent,

impnimer cette publication en utilisant une imprimante couleur/\

o
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INTRODUCTION

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation de brevets intéressant:

a) la méthode de fourniture et d'installation des fonctionnalités spécifiques aux appareils
(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la méthode et l'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéme
d'automation (cf. famille de brevets EP2182418);

c) le aux
applications logicielles du systéeme de commande de process cf. famill¢ de
brevets US2013232186);

d) modéle d’objet d’appareil extensible (cf. famille de brevets US12

L'lEQ ne prend pas position quant a la preuve, a la validité e : droits de

propriété.

Le détenteur de ces droits de propriété a donné l'assur a MNE JUN] cohsent a nédocier

des licences avec des demandeurs du monde entig is\soit a des termps et

conditions raisonnables et non discriminatoires. A 9 ion du détenteur des

droity de propriété est enregistrée a I'lEC. Des i i SU ent éffe demandées a:

a) ABB Research Ltd

Claes Rytoft
Affolterstrasse 4
Zurich, 8050
Spisse

b) Phoenix Contact G

c) Fisher Cop

3
Etats-Uni
Rockwell~Automation Technologies, Inc.
Allen-Bradley Drive

Mayfield Heights, Ohio 44124
Efats-Unis d Amerique

d)

—_

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent document
peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été mentionnés ci-dessus.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en
tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et I'lEC (http://patents.iec.ch) tiennent a jour des bases de
données en ligne sur les brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a
consulter ces bases de données pour obtenir l'information la plus récente concernant les
brevets.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 103-4: Profils — PROFINET

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie un profii FDI de [I'IEC 62769 pour
'NEC[B6T784-Z_CP 374, TTEC 61784-2_CP 375 et TTEC 61784-2_CP 3/6 (PROFINETT).

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére ng i S 3 Qu en
partig, dans le présent document et sont indispensables pQur i . r les
afé s, la
tuels

dernigre édition du document de référence

amendements).

IEC §1158-5-10, Réseaux de communication ingustrel, 2CIR ain —
Parti¢ 5-10: Définition des services de fascouche\app S

IEC §1784-2, Réseaux de communication ind j ils Is de
terrain supplémentaires pour les réseafix en te

IEC 61804 (toutes les pafties . e
langgge de description d’apparei é »

IEC §2541-100:2 , A

IEC §2769-2,

NOTE(1

IEC §2769-4,

NOTE|2 L'IEC

IEC §2769-5,\Integrati DI

NOTE|[3.\LHEC 62769-5 est techniquement identique a la FDI-2025.

IEC 62769-6, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 6: Mapping de technologies
FDI

NOTE 4 L'IEC 62769-6 est techniquement identique a la FDI-2026.

IEC 62769-7, |Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 7: Appareils de
communication FDI

1 PROFINET est I'appellation commerciale d'un produit distribué par le consortium a but non lucratif PROFIBUS &
PROFINET International. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent rapport technique et ne
signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité n'exige pas
l'utilisation de I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige l'autorisation du détenteur de
I'appellation commerciale.
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NOTE 5 L'IEC 62769-7 est techniquement identique a la FDI-2027.

Pl Order No.: 2.122:2008, Specification for PROFIBUS - Device Description and Device
Integration — Volume 1: GSD, V5.1, juillet 2008: GSD; <www.PROFIBUS.com> (disponible en
anglais seulement)

Pl Order No.: 2.352:2014, GSDML Specification for PROFINET 10; <www.PROFIBUS.com>
(disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1 Termes et définitions

Pour|les besoins du présent document, les termes et définitions S 5-10,
I'EC|61784-2, 82 69-5,
I''EC|62769-6, I''EC 62769-7 et la commande Pl Order No.: 2.352:20

3.2 | Abréviations et acronymes

Pour [les besoins du présent document, les abréviation ' i nt:
DCP n de
DNS

EDD

EDDL bareil

GSD General Statioq D ioN i ande

GSDML GSD Markup

2.352
IP Internet Protoce

 No.:

RFC [791)

uipP

UuID b78)
XML -xml-

4 (Gonventions

4.1 LSyntaxe EDDL

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie le contenu du composant EDD qui fait partie des
Paquetages de Communication FDI. Le contenu de la spécification utilisant la syntaxe EDDL
applique une police Courier New. La syntaxe EDDL est utilisée pour les déclarations des
signatures de méthodes, des variables, des structures de données et des composants.

4.2 Syntaxe XML

Les exemples de syntaxe XML utilisent la police Courier New. La syntaxe XML est utilisée
pour décrire le schéma des documents XML.

EXEMPLE: <xs:simpleType name="ExampleType">


http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profile-for-process-control-devices/display
http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profile-for-process-control-devices/display
https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643

IEC 62769-103-4:2015 © IEC 2015 - 45—

4.3 Majuscules

La série IEC 62769 utilise des termes en majuscules pour souligner que ces termes ont une

signification spécifique a la FDI.

Certains de ces termes utilisent un acronyme comme un préfixe par exemple:

e FDI Client (Client FDI), ou
o FDI Server (Serveur FDI).

Certains de ces termes sont des termes composés comme:

e Cpmmunication Servers (Serveurs de communication), ou

e Profile for Package (Profil pour paquetage).

Les noms de parametres ou attributs sont concaténés en un
origngux commencent dans ce terme par une lettre majuscule com

e PfotocolSupportFile, ou

e ProtocolType.

tdrmes

Les noms de parameétres ou attributs peuvent aussi etr i lisant le caractéfre de

soulignement pour concaténer au moins deux te

e PROFILE_ID, ou
e Profinet PA_Network.

5 RBrofil pour PROFIN

5.1 Généralités

Ce document de arofi a ‘spécification> FDI dans la norme IEC 62769 spécifi
spécificités du protocote donk ont\beseinMes Paquetages FDI décrivant des Serveu

communication, desP ¢ s Appareils.

(7]

mkl}

Pour(les Serv icatier!, le présent document définit également des spécificités

de protocole besoin d'étre prises en considération dans
d'Infgrmatiqn kéberge 8g’Serveurs de communication.

5.2 | Profi
5.2.1 Fichier depfise en charge de protocole

5.2.1|1 Paquetage d'appareil FDI

le M

bdele

Un fichier GSD est une Piece jointe obligatoire pour les Paquetages d'appareils FDI

représentant des appareils PROFINET 10.

Les piéces jointes spécifiques a un protocole sont mentionnées dans le Package Catalog
("Catalogue de Paquetage") défini dans I'lEC 62769-5. Un fichier de langage de balisage de
liste de caractéristiques de communication (GSDML) selon la commande Pl Order No.:
2.352:2014 est une piéce jointe obligatoire pour les Paquetages d'appareils FDI représentant
des appareils PROFINET. Le Tableau 1 spécifie les paramétres du ProtocolSupportFile

("Fichier de prise en charge de protocole") dans le Paquetage d'appareils FDI.
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Tableau 1 — ProtocolSupportFile pour Paquetages d'appareils FDI

Parametre Description

Type de contenu text/xml

Espace de noms racine Vide

Relation source http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Nom de fichier Conformément a la commande Pl Order No.: 2.352:2014
5.2.1 2—Pagquetage-de-communicationFbli

Un fichier GSDML tel que spécifié dans I'lSO 15745-4:2003/AMD1:2006 (est u i€ ointe
facul{ative pour les Paquetages de communication FDI représ S areils
PROFINET IO. Le Tableau 2 spécifie les paramétres de Prot r les
Paquetages de communication FDI.

Tableau 2 — ProtocolSupportFile pour Paquetages_d com\
Paramétre W\\ \\/

Type|de contenu text/xml / N >

Espafce de noms racine | Vide \//

Relafion source http://fdi- cooperat{n }&@/241 &rel@onsﬁlp/a&tla):hpw'{t protocol

Nom [de fichier Conformément a Iaé@@m\\(l OK@r NM._S/Sé.ZOM

5.2.2

L'IEG ComimunicationProfileT pour le schéma | XML
Catal qui est définie dans cette énumératiop est
"profi

5.2.3

Un P les valeurs de catalogue pour les appareils des pfofils,
permg ercer une influence sur une description d'appareil générique,
si une d 'est pas disponible. Les définitions dans le Tableau 3| sont
axées s alogue qui est indépendant du vendeur.

Tableau 3 — Valeurs de catalogue pour appareils de profils
Elément Attribut Contenu
PackageType = Profite
Manufacturer - Vide

DeviceModel

- Les valeurs d'identificateur de profil permises (PROFILE_ID) sont fournies par
PROFIBUS & PROFINET International (Pl). Pl fournit et maintient un fichier
XML (Profile_ID_Table) contenant I'assignation du PROFILE_ID a des profils.

Il est disponible a I'adresse
<http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml>

Le fichier peut étre téléchargé par un outil d'étude ou de service chaque fois
qu'il est connecté a Internet.

NOTE De plus amples informations sont fournies dans la commande
Pl Order No.: 3.502 (Profil 1&M) et dans les définitions de profils connexes
référencées dans le présent document.

La chaine doit étre au format hexadécimal en commengant par 0x, par
exemple '0x3D00'.
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5.2.4 Informations relatives a la version de protocole

L'IEC 62769-4 définit un type d'élément dénommé InterfaceT pour le schéma XML Catalog. Le
type d'élément InterfaceT contient un élément nommé Version qui est censé fournir des
informations de version relatives au profil de protocole de communication appliqué. La valeur
doit suivre le schéma d'informations de version définie par I'lEC 62769-4, lequel schéma est
défini dans le type d'élément VersionT. Le Tableau 4 décrit comment appliquer les versions
de protocole actuellement connues qui sont définies par le consortium a but non lucratif
PROFIBUS & PROFINET International. La regle générale consiste a appliquer la valeur "0"
pour les parties des informations de version selon I'l[EC 62769-4 qui ne sont pas utilisées par
des Versions de protocole actuellement connues.

Tableau 4 — Exemples de mapping de version (\

AN
Protocole / Version Valeur de sﬁrs\l‘o\n te?l‘%:;\ >

PROFINET Version 2.3 2.3.0

NOTE 1 Le présent tableau est seulement un exemple, car le prése ment

les fytures versions de protocole seront définies.

NOTE 2 Les informations de révision de protocole PR les
informations relatives aux versions majeure et mineure. Les|zérds dans
I"évaluation de la valeur des versions, car seules les réell

5.3 | Association d'un Paquetage av

5.3.1

Le bUt du mapping de l'ideqtificati Hotes
FDI de comparer le résu g bdéle
d'Infgrmation. Les_systé P i er le
Paqugtage d'aps 5D qui S sultat
du balayage. Cela _gerstira aNlutilisatev bdéle

d'Infgrmation avec

Le service de~halayage & ceuvre par le Serveur de communication (défini en 5.6.1.7)
fournjt un résultat ge travers un document XML (schéma défini a I'Annexe A).

Le sqrvic 33 i5 en ceuvre par la Passerelle (défini en 5.6.2.7) fournit un répultat
de balayage s en~du Modéle d'Information qui contient des structures de données

créégs a particdo~scontenu d'EDD tel que spécifié en 5.6.2.7.

Les ¢geux maniéres de présenter le résultat de balayage ont en commun le fait que les
résultats—de baiayagt: contienment—ure—dentification—de type d'appalciib etume—identification
d'instance d'appareils.

Les systéemes Hobtes FDI qui comparent la configuration de la topologie réelle du réseau a la
représentation de la topologie dans le Modéle d'Information doivent étre habilités a traiter les
situations suivantes:

a) L'instance d'Appareil physique identifiée a une adresse d'appareil spécifique n'est pas
logiguement présente dans le Modéle d'Information (comme Instance): Permettre au
systéme Hote FDI de trouver le Paquetage d'appareils FDI approprié en fonction des
informations du catalogue d'appareil.

b) L'instance d'Appareil physique identifiée par I'adresse d'appareil est logiquement présente
dans le Modele d'Information (comme Instance): Permettre au systéme Ho6te FDI de
comparer les informations de type d'appareil présentées dans le résultat de balayage (voir
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I'identification a I'Article A.5 et en 5.6.2.7) et les informations spécifiques a un type
d'appareil de I'Instance présente dans le Modéle d'Information.

Le Paquetage d'appareil FDI contient des informations d'identification de type d'appareil qui
peuvent étre comparées au résultat de balayage basé sur le Schéma Catalog dans
I''EC 62769-4 définissant les types (simples) d'éléments XML "DeviceModel" et
"Manufacturer". Ces deux types sont utilisés dans les types d'éléments (complexes)
"Protocol" et "RegDeviceType".

Par suite du déploiement du Paquetage FDI, les informations de Paquetage FDI sont alors
présentes dans le Modele d'Information comme FunctionalGroup "ldentification" spécifié

t £\ L <l LD P Y H LN_L H o4 2\
Con marnt VveTiuulTL ©TU LT VIUTTLD \VUII \J."f.\)}.

Le mapping entre différentes sources de données d'identification d'appargils est dgerit dgns le

Tablgau 5. Sachant que les résultats de balayage fournis par le Servatr de OMITIUN icatipn ou

la Papserelle peuvent acheminer des données qui sont produites par | ! are"), le
mapgding d'identification de type d'appareil doit étre pris en char i it les dorjnées
corregpondantes dans le Catalogue et le Modéle d'Informatiof co us\dars lesPaquégtage
d'applareil FDI.

Tableau 5 — Mapping des mformatlons ide
Paquletage d'appareil FDI Modeéle d'Information *‘I}ét ala Résultat de balayage
ou ar/u veu fourni par une Passé¢relle
{\ ommun
W COLLECTION
ionPoint/Tdentificat | ConnectionPoint.

Type ppécifié de Catalog FunctionalGroup:
Identification.VendorlP

Identification
Browse Name:
VendorID

Manufacturer

COLLECTION
ConnectionPoint.
Identification.DevicellD

Type ppécifié de Catalog

DeviceModel

5.3.2

L'IlEC 62769-4, pré qui permet de déterminer la compatibilité entre un
Paquetage Kappaceil Appareil. L'IEC 62769-4 spécifie un processus de gestipn de
cycle|de vi \ edle information de version fournie pour I'appareil complet.

Les |spécificatior ET 10, notamment les commandes Pl Order No.: 2.352]2011

(GSOML) et PI o.: 3.502 (I&M), divisent la révision d'appareil en informations relatives
au logiciel.etiinforntations relatives au matériel. Ces spécifications ne soulignent aucunerégle
permgttant’ de savoir si HARDWARE_REVISION, spécifié en GSD, GSDML ou I&M, est
indépendant de SOFTWARE REVISION.

L'objectif de 5.3.2 est de décrire les régles de traduction entre les
spécifications PROFINET 10O décrivant leur maniére de fournir des informations de version et
la maniére spécifiée par I'lEC 62769-4 en ce qui concerne les informations de version qui
peuvent étre comparées par rapport a la version lue dans I'appareil. Le but est de déterminer
la compatibilité entre un Paquetage d'appareil FDI et un Appareil. (La Figure 1 décrit le
probléme.)
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FDI PROFINET

1&M: HARDWARE_REVISION

- GSDML: HardwareRelease
Révision Traduction
d'appareil /, spécifiée
spécifiée D par le
par la FDI Profil FDI
1&M: SOFTWARE_REVISION
- GSDML: SoftwareRelease

Figure 1 — Probléme de mapping des versiong

Le mijcrologiciel ("firmware") d'un appareil met en ceuvre l'interface d'é \ Qnpégs qui
doit étre décrite au moyen du contenu du Paquetage d'apparé€il ) i giciel
d'appareil qui met en ceuvre le profil GSD, GSDML ou v at)d leurs
SOFTWARE_REVISION et HARDWARE_REVISION. L'agcés™s S Hécrit

dans|'EDD contenue dans le Paquetage d' appareils FDk

ide en
telles

Les modifications de micrologiciel qui altérent
ceuvre par le micrologiciel doivent étre veflétées

SOFTWARE_REVISION.

étre saisies dans [l'aftribut
au matériel n'exigent | pas
ar conséquent, HARDWARE_REVISION
ne p¢ut pas étre utilig€ powr dter ine ibilité entre un appareil et le Paqu=tage
d'appareil FDI. icati du matériel exige des modificatiorls de
micrdlogiciel, H TWARE_REVISION doivent étre changés tous
les deux.

Les | modifications relatives au
HAR WARE_REVISION.

L'IEC 62769-4 spécifie alog et un élément DeviceVersion qui est utilisé dgns la
déclaration de ty 1'é ¢ ListOfSupportedDeviceVersions. La valeur de DeviceVgrsion
doit étre co 2 SOFTWARE_REVISION fourni par I'appareil afin de déterminer

Le fgrmat pgour l'attribut SOFTWARE_REVISION est une chaine alorg que
I'élément DeyiceVersign attend trois chiffres (version majeure, version mineure et révision).
Par |conséguent, e régles suivantes s'appliquent: Si la chaine est au fprmat
<entier>.<entier>.<entier>, elle est transférée ainsi: majeure, mineure et révision (daps le
méme-ordre). <entier> désigne un nombre entier simple dans la chaine tel que ‘1’ ou ‘12°, et
aucune aufre representation tel quun format hexadecimal. SI la chaine est au format
<entier>.<entier>, elle est transférée ainsi: majeure, mineure et '0' est utilisé pour la révision.
Si la chafne comporte un seul <entier>, elle est transférée ainsi: majeure et '0' est utilisé pour
mineure et la révision. Un caractére de poids fort ou un caractére de poids fort et un espace
doivent étre ignorés. Dans le cas d'une chaine figurant dans un autre format, le numéro de

révision ne doit pas étre pris en compte pour sélectionner le Paquetage FDI adéquat.

5.4 Mapping du Modéle d'Information
5.4.1 Définition du type de protocole

La présente norme se référe a des protocoles spécifiés par I''EC 61158, car ils sont
appropriés pour prendre en charge les cas d'utilisation relatifs a la gestion d'appareil qui sont
pris en charge a travers les spécifications FDI. Le domaine d'application est limité au
transport de données du Modéle d'Information vers |'appareil.
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Par exemple, la gestion des adresses d'appareil est basée sur des services spécifiés dans la
série de normes |IEC 61158. Mais, étant donné que le service de gestion d'adresses est
encapsulé par le service SetAddress spécifié par I'lEC 62769-7, les détails des services
spécifiés par I'lEC 61158 peuvent ne pas étre connus.

Le type de protocole Profinet IO doit étre utilisé pour identifier la communication
PROFINET I0. Le type Profinet IO est un sous-type du type abstrait ProtocolType

(IEC 62541-100). Le Tableau 6 spécifie les attributs et les valeurs du type de protocole
Profinet_10.

Tableau 6 — Type de protocole Profinet_IO

Attribut Valeur (

BrowseName | Profinet_IO <\\ (\

IsAbgtract False < \ \
Réféfences NodeClass ‘ BrowseName | DataType |?§be.géf{ni}i{>r\‘ NMgRule

Sousttype de ProtocolType défini dans I'lEC 62541-100.

5.4.2 Mapping de DeviceType

Le mapping des propriétés du nceud

(@N
Propriété /\ /\\ \jVIap[}isg PROFINET
SeridNumber SENALNJM\BERK(@r\}Qu 8) )
RevigionCounter REb/_BOON\\F\R (\I\Q{r\f‘e\tﬂea 8)
Manyfacturer < en?orlD (v{ir Mea}\Bé\C}«S}DML, "Attributs de I'élément Deviceldentity")
Modd| gé%c\moir\f@\e\a{S}t GSDML, "Attributs de I'élément Deviceldentity")
Devi¢eRevision \pr§e\ \c\arge>
DevigeManual BQ \%{e e}}\charge
Softy areRevis\n %F\T\WA&F?EVISION (voir Tableau 8)
Hardjvar€Revisigh, \|"WARDWARE_REVISION (voir Tableau 8)

IO
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5.4.3

Définition du FunctionalGroup "ldentification”

Comme défini dans I'lEC 62541-100:2015, 5.3, chaque représentation d'appareil dans le
Modéle d'Information hébergé par le Serveur FDI doit contenir un FunctionalGroup spécifique
a un protocole appelé Identification. Les paramétres de ce FunctionalGroup sont définis pour
les profils PROFINET comme suit:

Tableau 8 — Définition du type d'identification PROFINET

BrowseName DataType Obligatoire/facultatif
VendorlD Ulnt16 Obligatoire
Devi¢elD Uint16 Obligatoire /TN
ORDER_ID String Obligatoi}e\\
SERIAL_NUMBER String Obligm{\Q \

HAR

DWARE_REVISION UInt16 om@a\toi}e\ )

SOFTWARE_REVISION String Obﬁa@{e\ >
REV|COUNTER UInt16 e <\>Q|ig§r\'% \

PROFILE_ID Uint16 o\kgat\w
PROFILE_SPECIFIC_TYPE uint16 / i OBt ato|r§

IM_VERSION ByteString f\\)/ N ligatoire

IM_SUPPORTED Uintg” N o A quigatoire

Les |nstances de BaseDataVariable| do es a partir des déclarations de
VARIABLE avec des identifi i x noms d'exploration énumérés|dans
le Tableau 8, a I'exception i et DevicelD. Les valeurs d'attfibuts
conngxes doivent étreppri i .2.1). Les noms d'éléments VendoflD et
DevigelD concordent ave S 2finis dans la spécification GSDML

5.5
5.5.1

iere de_traiar les ations d'adresse pour les couches de protocoles imbriquées

, la définition des type
reCommandations données dans [I'IlEC 62769-7 concerna

5 aux
s de
nt la
dans

br les
BOUS-

permises des attributs ConnectlonPomt pour le type de protocole Profmet IO

leurs
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Tableau 9 — Type ConnectionPoint pour Profinet_IO

Attribut Valeur

BrowseName | Profinet_IO

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type du ConnectionPointType défini dans I'lEC 62541-100.

Le ty
Paqu
PROF
de V4

La vdri
au s
prenr

La vAri

NOTE

quatre|nombres décimaux de 1\3 ch

I''EC §1804-3 et I'lEC 618044 ne\prend p3

étant donné que la sémantique

définig, il est admis que le s
La vgriable DNQ
les spécifications reka
NOTE
noms

réseal
noms

La vAri

COMPQNENT s€onnecthofifoint Profinet IO

{

LABELC *PROFINET IO Connection point";

CAN—BE-ERE—FAL SR

HasProperty Variable MAC Octet[6] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable IPv4 Octet[4] PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DNSNAME String PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable VALID Boolean PropertyT)ﬁ&{ Ngatoire

NS un
seau
tions

} (Commande d'acces
interfaces réseall qui

EE Std 802 3. La valeun peut

une chaine de caractéres compos¢e de
: 128.12.1.15). La spécification de I'EDDY selon

¥ strﬁctions de formatage pour le type OCTET] Mais,

\RTABLE données dans la présente partie de I'lEC 62769 est
eurs de VARIABLE en conséquence.

quivre

(DNS) est un systéeme de dénomination hiérarchique qui traduit les
our les humains en identificateurs numériques associés au matéfiel de
d'adresser ces appareils. Les speC|f|cat|ons des régles pour formpr des

PROTOCOL Profinet I0;
}

VARIABLE MAC

{
LABEL "MAC address";

HELP "Unique network visible device identifier";

CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (6) ;
HANDLING READ;

2 MAC = Media Access Control.
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VARIABLE IPv4
{
LABEL "IP Address";
HELP "IP v4 address";
CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (4) ;
HANDLING READ & WRITE;
}

VARIABLE DNS Name

{
LABEL "DNS Name";
HELP "Station name";
CLASS DEVICE;
TYRE STRING(2506) ;
HANDLING READ & WRITE;

}

COLLECTION ConnectionPoint
{
LABEL "PROFINET Connection Point data";
MEMBERS
{

fan}

ONNECTION POINT MAC MAC;
JONNECTION POINT IPV4 IPv4;
ONNECTION POINT DNS NAME DNS_ Name;

fan}

5.5.2
Conformément a I'lEC 6276 ir un
élément EDD décrivant I'appareil. ‘ nt un

Serveur de communica

COMPONENT PROF
{

LABREL "PROFINE
PRGDUCT URI "y
CAN DELETE TRY
CLASSIFICAY
COMPONENT

PROFINET Communication Server";

COMPQNENT- RELATIO
{

PROFINET Communication Device Setup

LABEL "Relation between Device and communication device";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

COMPONENTS

{

PROFINET Communication Device{AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 2;

}

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD décrivant au moins un composant appareil de communication. Le code
source EDDL ci-aprés montre comment décrire un appareil de communication PROFINET 10.

COMPONENT Profinet Communication Server
{
LABEL "PROFINET communication server";
PRODUCT URI "urn:PROFIBUS International:PROFINET Communication Server";
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CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
Profinet Communication Device Setup
}
}

COMPONENT RELATION Profinet Communication Device Setup
{
LABEL "Relation between Device and communication device";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS
{

Profinet Communication Device{AUTO CREATE 1;}

}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 2;
1

Dans| un appareil de communication réel, la valeur "Profing étre
adaptée en fonction de l'identificateur de la déclaration COMPO sseur
de sgrvice de communication.

5.5.3 Définition du fournisseur de service de c6

Conformément a I'lEC 62769-7, chaqug ir au
moing un élément EDD qui décritdauN\mai e de

comnmunication. Le code source EDDBL cikap bsant
fournjsseur de service de communicatio

La référence du composankConnectio inet\@D correspond aux définitions de [point
de cpnnexion relatif do@inés \ I'attribut BYTE_ORDER doit| étre
positionnée en fonctionndu proto

COMPQNENT PROFINEKT S&

{
LAREL "PROFIN
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATIO \
COMPONENT RELA
{

BROFINER

}
BYTE

COMPQNENT REFAT ION
{

PROFINET Service Provider Connection Point Relation

LABEK ,"Relation between communication service provider and connection point"}
RHLATTION TYPE CHTTLD COMPONENT;
ADDRESSING {DNS Name; }
COMPONENTS

{

ConnectionPoint PROFINET IO{ AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

5.5.4 Définition du réseau

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD qui décrit les contraintes de configuration de réseau utilisant la
construction "component".


https://iecnorm.com/api/?name=6cc2d4ffff4c7bc6e45fc5760c6fb643

IEC 62769-103-4:2015 © IEC 2015 - 55—

COMPONENT Network PROFINET
{
LABEL "PROFINET IO Network";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
PROFINET IO Network Connection Point Relation
}
}

COMPONENT RELATION PROFINET IO Network Connection Point Relation
{

LABEL T™Relation between network and connection polnt";
RBELATION TYPE CHILD COMPONENT;

AIDDRESSING {DNS Name; }

CQMPONENTS

ConnectionPoint PROFINET IO

5.6 Méthodes

5.6.1 Méthodes pour les Serveurs de communi

5.6.1|1 Généralités

Le Modéle d'Information contenu dar
des slervices selon les signatures de me

5.6.1|2 Connect
Signature:
Cpnnect (

[in]

vendorID,
ServiceError) ;

ication doit mettre en o

puvre
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Le Tableau 10 donne la description des arguments.

Tableau 10 — Arguments de la méthode Connect

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur de I'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement
connecté au matériel du Serveur de communication. Le nodeld permet de
trouver la relation directe parent-enfant.

DNSNAME Le nom d'argument doit correspondre au nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant
spetifie e 55 ta vateurdargument contient Hadresse reseau de tappateil.

DevigelD La valeur d'argument contient le numéro d'identificatiopi d'appareil défini’par
le fabricant (voir GSDML, "Attributs de I'élément Deyiceldentity™).

VendorID i

La valeur d'argument contient le numéro d'identj i
par PROFIBUS Nutzerorganisation, ou PNO (vQir
I'élément Deviceldentity").

ServiceError 0:

-1:

-3:

—4:

-5:

—-6:
Remarques: Le ConnectionPoint défini tribut
Addrg¢ss qu'il n'en est utilisé pour le (service e de
donnges d'enregistrement a i ignation d'adresse soit parachgvée.

Une [fois que l'assignat

d'appareils, mais ces t

5.6.1|3 Disc@c

Signature:

Dfisconnect

Le Tgbleau

ableau 11 — Arguments de la méthode Disconnect

on [ , le DNSNAME suffit pour adrgsser

fins de vérification d'instance et dg type

CommunicationRelationId,
ServiceError)

A P
Argtiment

[nY HH
DEeSTTpPtott

CommunicationRelationld

La valeur de I'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement connecté
au matériel du Serveur de communication. Le nodeld permet de trouver la
relation directe parent-enfant.

ServiceError

0: OK/déconnexion effectuée avec succes
—1: Echec de la déconnexion/aucune relation de communication existante

—2: Echec de la déconnexion/identificateur de relation de communication non
valide
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5.6.1.4 Transfer

Signature
Transfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] String OPERATION,
[in] UIntlé6 SLOT,
[in] UIntlé6 SUBSLOT,
[in] UIntlé6 INDEX,
[in] UInt32 API,
[in] ByteString REQUEST,
[out] ByteString REPLY,
[out] ByteString RESPONSE CODES

Le T4

[out] Int32

bleau 12 donne la

Tableau 12 — Arguments de la méthode Transfe

ServiceError) ;

description des arguments.

Argument

Com

municationRelationld

Descri}x'Qr\ ‘\\ \

La valeur d'argument contient le nodeld d orﬁe&n\oi«%&)@esentant la
connexion entre un appareil et un réséau physique sein odéle
d'Information. ~

ND correspondante. Le train d'octets présenté a travers I'argument esf]
tir des définitions fournies par I'élément REQUEST de la COMMAND
dante qui doit étre traitée.

OPERATION La valeur d'argument indique séQS/Au ransfert\de dMes. Les valeurs
permises sont "R%D" et" ITH'. /r\

SLOT Le nom de I'arginpent™doitconcokder.avec Ia\({O AND correspondante — nom
d'attribut SLOT. Lawvale rgument doit provenir de la valeur d'attribut de
COMMAND - attri LORdeNa EOMMA correspondante qui doit étre traitge.

SUB$LOT Le nom d'argument dojtsqneorderavec ta COMMAND correspondante — nom
d'ajtribut SUBSLQT. La gurd'arg nt doit provenir de la valeur d'attribut de

MMANDP - ibut SUBSLEOT deNa COMMAND correspondante qui doit étre

traitée.

INDBEX e nom de I' ent™oi order avec la COMMAND correspondante — nom
d'attripuNNDEX. g _valeyr d'argument doit provenir de la valeur d'attribut de

/\ COMMAND\—attributNNDEX de la COMMAND correspondante qui doit étre traftée.
API \argument-n'est pasypris en charge par la description de COMMAND actuelle. [La
\v~<|e ardé ur cet argument est 0.
N\
REQPEST I'argdment doit concorder avec le nom de sous-élément REQUEST fe la

REPILL

Le\nom de I'argument doit concorder avec le nom de sous-élément REPLY de
COMMAND correspondante. Le train d'octets retourné par I'argument s'appliqu
aux définitions fournies par I'élément REPLY de la COMMAND correspondante
doit étre traitée.

qui

RES

PONSE ) CODES

Le nom de I'argument doit concorder avec le nom de sous-élément

de réponse de service de communication spécifigue 3 PROFINET

RESPONSE_CODES de la COMMAND. La valeur d'argument achemine les octlets

ServiceError 0: OK/fonction démarrée de fagon asynchrone, le résultat doit étre interrogé avec
EndTransfer
1: OK/exécution terminée, ReceivedData contient le résultat
—1: Echec du transfert/annulé par I'appelant
—3: Echec du transfert/aucune relation de communication existante
—4: Echec du transfert/identificateur de relation de communication non valide
—-5: Echec du transfert/contenu sendData non valide
—6: Echec du transfert/format Profinet de receiveData non valide
5.6.1.5 GetPublishedData

Cette méthode n'est pas prise en charge dans PROFINET 10.
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5.6.1.6 SetAddress

Signature

SetAddress (
[in] byte[6] MAC,
[in] byte[4] 1P,
[in] String DNSNAME,
[in] byte[4] SubnetMask,
[in] byte[4] Gateway,
[out] Int32 ServiceError) ;

Le Tableau 13 donne la description des arguments.

Tableau 13 — Arguments de la méthode SetAddrii{\

Argument Description /\\ \

MAC La valeur d'argument contient I'identificateur unique d'un_ap Le.nom eWme nt
concorde avec le nom des Eléments de topologie

Définition de ConnectionPointConnectionPoint pr9pe{ty AC\\es efini dansAe Tableau 9.

IP La valeur d'argument contient la nouvelle adress Np\ra‘\l_e}ym de I'argumlent
concorde avec le nom des Eléments de topotogi
Définition de ConnectionPoint Connectio Poir(Y(‘p)rope IPest défini dans le Tableau P.
DNSNAME A (nom de station) d'un appareil. le
des Elé ts de fopologie
ini dans le Tableau 9.
SubnetMask WtMask (masque de sous-réseau) d'un
veg’le nom des Eléments de topologie
Gatefvay

ServiceError

c de SetAddress/non connecté a un réseau

c de SetAddress/aucun appareil correspondant a MAC n'a été trouvé
Echec de SetAddress/erreur d'adresse en double

Echec de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté la nouvelle adresse

—-8: Echec de SetAddress/argument MAC non valide

-9: Echec de SetAddress/argument IP non valide

—10: Echec de SetAddress/argument DNSNAME non valide

—11: Echec de SetAddress/argument SubnetMask non valide

—12: Echec de SetAddress/argument Gateway non valide

—13: Echec de SetAddress/impossible a I'état connecté

Le service SetAddress correspond au service Set de I'ASE DCP spécifié par I' IEC 61158-5-
10.

5.6.1.7 Scan

La signature de méthode spécifiece dans [I'IEC 62769-7 s'applique. Le schéma
topologyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A. Le service de balayage se
mappe au service ldentify spécifié comme ASE DCP PROFINET 10 selon I'lEC 61158-5-10.
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5.6.1.8 ResetScan

La signature de méthode spécifiée dans I'lEC 62769-7 s'applique.

5.6.2 Méthodes pour les passerelles
5.6.2.1 Généralités

Les signatures de méthodes définies en 5.6.2 doivent s'appliquer. Les méthodes doivent étre
mises en ceuvre dans I'élément EDD (voir I'lEC 62769-4) contenu dans un Paquetage FDI
relatif a une Passerelle contenant les définitions d'appareils de communication.

5.6.2(2 Connect

Le ppragraphe 5.6.2.2 décrit la mise en ceuvre spécifique a une/Passge (Gateway)
PROFINET du service Connect spécifié dans I'lEC 62769-7.

METHQD BeginConnect (

DD String CommunicationRelationId,
DD String DNSNAME,

unsigned int DevicelD,

unsigned int VendorID,

unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError)

AC{ESS ONLINE;
DEF
1

METHQD EndConnect (
DD_String

long

{
ACQESS ONLINQ
DEJINITION{<Ga :

}

METH(

AC(
DEH

Le Tabléaw 13 donne la description des arguments.
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Tableau 14 — Arguments de la méthode Connect

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur de I'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement connecté au
matériel du Serveur de communication. Le nodeld permet de trouver la relation
directe parent-enfant.

DNSNAME Le nom d'argument doit correspondre au nom d'attribut correspondant défini pour le
ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant spécifié en 5.5.
La valeur d'argument contient I'adresse réseau de I'appareil.

DevicelD La valeur d'argument contient le numéro d'identification d'appareil défini par le
fabricart-troir-GSBME—Atributs—detelément-Bevicetdentity)-

VendorID La valeur d'argument contient le numéro d'identification du f;
par PROFIBUS Nutzerorganisation, ou PNO (voir GSDML Attributs™de_ l'élémgnt
Deviceldentity").

Serviceld

. (N
Le code de transaction de service établit la relation €ntrg lademandesde secvige et
la réponse correspondante.

DelayForNextCall

ServiceError

La valeur spécifie un délai en ms pour limiter |%/CWO\A§2WOnnBCt qui
ne doit pas étre plus rapide que la valeur Wfl e da\l{]s valeur gument.
1: OK/fonction démarrée de fagon async ne}%s

EndConnect

doit étre interrogé qvec

0: OK/exécution terminée, conn
—1: Echec de la connexion/an

5.6.2(3 Disconnec

Le Paragraphe
spécifié dans I'l

METH(

ACq
DEF
}

Tous

5.6.2{4 Transfer

nnect

Le Paragraphe 5.6.2.4 décrit la mise en ceuvre spécifique a PROFINET du service Transfer
spécifié dans I'lEC 62769-7.

METHOD BeginTransfer (

DD String CommunicationRelationId,
DD_STRING OPERATION,

unsigned short SLOT,

unsigned short SUBSLOT,

unsigned short INDEX,

unsigned long API,

DD String REQUEST,

DD String &REPLY,

DD String &RESPONSE CODES

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)
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