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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 109-1: Profiles —
HART® and WirelessHART®

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo nd rdlza {on-comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The is\to pfomote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e, { ields. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standa icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid 6 ay “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; agy IE i ammittee intgrested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wogks i wental and non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate iR this™ag Rt IE collaborates ¢losely
with the International Organization for Standardization (ISO) i S s& with>sonditions determined by
agreement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical mat{ers éxp a 98 possible, an interngational
comsensus of opinion on the relevant subjects since e nittee "has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomt tions i { and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason Q ensyre that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held\respopsihlendor the way in which they are used or fpr any
misginterpretation by any end user.

4) In Jorder to promote internatiqnal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maxi ir natignal and regional publications. Any divergence
befween any IEC Publicatiom\and the corresponding national6r regional publication shall be clearly indicgted in
thqg latter.

5) IEC itself does not proyide e \ f“conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment servj i 3 ess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
sefvices carried’g i

6) Alljusers should ensufe that Yhe st edition of this publication.

7) No| liability shall a { i ors, employees, servants or agents including individual expeits and
megmbers of its te ni I a EC National Committees for any personal injury, property damjage or
other damage \ S soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg) and
expenses axising © tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othg¢r IEC
Puplications.

8) Attention i a t ative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensab qorrect’application of this publication.

InternationalxStandard IEC 62769-109-1 has been prepared by subcommittee 65E: Deyvices

and [ntegration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-pr¢cess

measlurement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
65E/356/CDV 65E/419/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field Device

Integration (FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

@C@
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INTRODUCTION

2015

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is

claim

ed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) method for the supplying and installation of device-specific functionalities, see Patent
Family DE10357276;

b) method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent
Family EP2182418;

>

a)

ONZ>O

b)

QM= T

cwem

d)

cZ—= 2

Attentti

subj
ident

1SO (

atent right is registered with IEC. Information may be obtainey‘from:

BB Research Ltd
laes Rytoft
ffolterstrasse 4
rich, 8050
witzerland

hoenix Contact GmbH & Co KG
tellectual Property, Licenses & S

bhn Dilger, er
D1S. 15 A
SA

ockwell Auto

www.iso.org/patents) and IEC (http://patents.iec.ch) maintain on-line data bas

methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system

btiate
and
jler of

e the
le for

s of

pate
most

4 1 44 4lo + 4 ol ol L1 ol 4 14 41 alad o £ th
Lo TTicvdliit tU UITIh stalludrus. UsTTo dit TITLUUTayttU 11U LUTISUTL LTS Udld UdoTo Tor e

up to date information concerning patents.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 109-1: Profiles —
HART® and WirelessHART®

1 Scope

This |part of IEC 62769 specifies an FDI profile of IEC 62769 for IEC 61784-1,CPP 9/1
(HART®)1 and IEC 61784-1_CP 9/2 (WirelessHART®)1.

2 Normative references

The fpllowing documents, in whole or in part, are normatively re edin ocument and
are indispensable for its application. For dated references, oOn ited applieg. For
undated references, the Ilatest edition of the (including| any
amendments) applies.

IEC §2541-100, OPC unified architecture — Part 1OQ\D

IEC §2769-4:2015, Field Device Integration

NOTE

IEC §2769-5, Field Devic

NOTE

IEC 42769-7, Fie

NOTE isAte

3 Terms

3.1

For the purp this document, the terms and definitions given in IEC 62541-100,
IEC §2769-4,\E 9-5 and IEC 62769-7 apply.

3.2 | -‘Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the following abbreviations apply:

CP Communication profile (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)

CPF Communication profile family (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)
EDD Electronic Device Description (see IEC 61804)

EDDL Electronic Device Description Language (see IEC 61804)

FDI Field Device Integration

1 HART and WirelessHART are the trade names of the non-profit consortium HART Communication Foundation,
Austin,Texas, USA. This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade names.
Use of the trade names requires permission of the trade name holder.
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FSK Frequency-Shift-Keying
HCF HART Communication Foundation
ID Identification
IM Information Model
IP Internet protocol
PDU Protocol data unit
PSK Phase-Shift-Keying
TCE Transmission Control Protocol (see IFTF REC 793)
ubprP User Datagram Protocol (see IETF RFC 768)
XNIL Extended markup language
4 (Conventions
41 EDDL syntax
This document specifies content for the EDD compbne

Pack

4.2

XML

document schema.

Exam
4.3

The

Somd

of these_tern

ple: <xs:simpl

Capitalizatjons
EC 62769 Qﬁ

specific meaning.

are compound terms such as:

Dl«Communication Servers, or

ation
bthod

XML

FDI

ofite Package.

Parameter names or attributes are concatenated to a single term, where the original terms
start in this term with a capital letter such as:

e ProtocolSupportFile, or

e ProtocolType.

Parameter names or attributes can also be constructed by using an underscore character to
concatenate two or more terms such as:

e PROFILE_ID, or
e HART_Network.
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5 Profile for CP 9/1 (HART®) or CP 9/2 (WirelessHART®)

5.1 General

This profile document to the FDI specification in IEC 62769 specifies the protocol specifics
needed for FDI Packages describing FDI Communication Servers, gateways and devices.

5.2 Catalog profile

5.21 Protocol support file

No a

5.2.2 CommunicationProfile definition

aCcRages.

IEC §2769-4 defines a CommunicationProfileT enumeration ty e XML
schefna. Table 1 defines the CP 9/1 specific values for this enu
Table 1 - CommunrcahonProfiIe{el\'

ComnjunicationProfile Mn 'S \

hart_fgk CP 91 devrce type that supports an ASK hy |caI er\(Rngﬁancy-Shift-Keying on a
pair of wires)

hart_pgk CP 9/1 device type that supp P K ph sie I lay hase-Shift-Keying on a pair of
wires). Devices suppqrting quirey to also nherently support FSK, and
therefore PSK will always beNys onI in,combination with at least FSK.

hart_wirelesshart CP 9/2 device type that support ireless _physical layer (communication betweep
device and gateway)

hart_ig CP Wﬁ&\w rts In@t Protocol (these devices support both TCP and
UDP):

hart_r$485 qP\%)@\ch type that s\LtKMA-485 digital communication.

hart_in CR 9/1 device\type at\sgip;?rts an Infrared physical layer (designed to be transparent
to € SK mastersgincl ly as information to indicate that the device supports|IR

/ébQ ion).
S

NOTE] lItis possible}o’r\a\s\ingk\CP\SQ devics, to support more than one CP.

5.2.3

A Prdfil Il proyvide the catalog values for profile devices, enabling the FDI Server

to leJerage ce description, if a specific one is not available. The definitigns in

Tablg 2 focus on.catalpg content that is vendor independent.

Table 2 — Catalog values for profile devices

Element Attribute Content
PackageType — Profile
DeviceModel — Empty
Manufacturer — Empty

5.24 Protocol version information

IEC 62769-4 defines an element type named InterfaceT for the Catalog XML Schema. The
element type InterfaceT contains an element named Version which is supposed to provide
version information about the applied communication protocol profile. The value has to follow
the IEC 62769-4 defined version information schema defined in element type VersionT.
Subclause 5.2.4 describes how to apply the currently known protocol versions for CP 9/1 or
CP 9/2 entries in the device catalog. The general rule is to use the Universal Revision of the
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protocol for the major version part of VersionT, and the value “0” for the minor version and
build parts. Table 3 shows the Protocol Version Information.

Table 3 — Protocol Version Information

Protocol Version InterfaceT Version value

HART Universal Revision 5 5.0.0

HART Universal Revision 6 6.0.0

HART Universal Revision 7 7.0.0

5.3
5.3.1

CP 9[1 device types are uniquely identified by para
DevigeRevision. These parameters are used to associ
Devige Package. These parameters are mapped/to th
accotding to Table 4.

The Protocol Version defined in a package is nrovided for informational purpnoses anly
T =) T Tt Y

and shall not be used to determine the compatibility or applicability of a pa%age\toa
device.

N

Associating a Package with a CP 9/1 device

Device type identification mapping

Table 4 — Ié\hse\@/%alo

and
n FDI
dtalog

Catalog element \ \Cﬁ mapping (see 5.4.2)

Manufacturer element of InterfaceT (IEC 6 769- anufacturer

Clause E.11) \ .
tring format “Oxdddd” where dddd is the
anufacturer number in hexadecimal format

Dé

Clause E.11)

viceModel element o terf eT (IE Model

String format “Oxdddd” where dddd is the
Model number in hexadecimal format.

Dé

ListOfSupportedDeviceRevisighsk (IEC 62769-4:2015, String format “x.0.0” where x is the
Clause E.21) DeviceRevision in decimal format (no leadin

viceRevision e%/ nt DeviceRevision

zeros).

5.3.2

Each

available, any-CP

be cd

or grefater than the device revision specified in the FDI package.

revision mapping

device t is identified as per 5.3.1. If a package with matching DeviceRevision
DI package for a corresponding manufacturer and model shall a
mpatible with a field device as long as the device revision of the field device is eq

s not
ways
ial to

5.4
5.4.1

Table

Information Model mapping
ProtocolType definition

5 defines the ProtocolType used to identify CP 9/1 network communications.

Table 5 — ProtocolType HART definition

Attribute Value

BrowseName HART

IsAbstract False

Refer

ences NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule

Inherits the properties of ProtocolType defined in IEC 62541-100.
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5.4.2

Each device type inherits

- 11 -

DeviceType mapping

the properties of DeviceType. The mapping of the inherited

properties from DeviceType is defined in Table 6.

Table 6 — Inherited DeviceType Property mapping
Property Foundation mapping

SerialNumber 3-byte unique ID of a device, returned in bytes 9 to 11 of Command 0 or
Command 11 or Command 21

RevisionCounter 2-byte configuration change counter, returned in bytes 14 and 15 of
Command 0 or Command 11 or Command 21.
-1 (not defined) for HART revision 5 devices (\

Manufacturer For HART revision 7 or higher devices: N
2-byte manufacturer code of a device, return€d in\by{es 1Rand 18 o
Command 0 or Command 11 or Command.21.
For HART revision 6 or lower devices:
Most significant byte shall be fixeg/to Oxa Ieast significant byte is
returned in byte 1 of Command 0 onNGom Co and 21

Model 2-byte extended device typg of a devi urned bytes 1 and 2 of
Command 0 or Command {1 or(Cl?mm d 2

DevicgManual Entry text string (not @\Led)

DevicgRevision 1-byte d V|ce Vi |onﬁev | of a dev\se), r ned in byte 5 of Command|0 or
Command or man

SoftwgreRevision 1-byte sof revision evel f a device, returned in byte 6 of Command 0 or
Command 11 o

HardwpreRevision b ar waré\%egﬂon | Ma device, returned in byte 7 (only 5 mqst

ifica 0 or Command 11 or Command 21
@ DeYice manuals are exptﬁs»{d %{ttachn(ef\s O}\Q DI D/el/lce Package.

5.4.3 inition
As defined in device representation in the FDI Server hpsted
Information Mod ocol specific FunctionalGroup called Identification| This
FunctionalGroup ables found in the device type instance. The FunctionalGroup
Ident|fication\for od in Table 7
Table 7 — Identification parameters

BrowseNa DataType Optional/Mandatory
MANUFACTURER_ID Ulnt16 Mandatory
DEVIGCESTYPE UInt16 Mandatory
DEVICE_REVISION Unts Mandatory
UNIVERSAL_REVISION Uint8 Optional
SERIAL_NUMBER Uint24 Optional
HARDWARE_REVISION Uint8 Optional
SOFTWARE_REVISION UInt8 Optional
REVISION_COUNTER Ulnt16 Optional

5.5 Topology elements
5.5.1 ConnectionPoint definition
5.5.1.1 General

CP 9/1 devices can support up to five different ConnectionPoint types that are used for

network communications.
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5.5.1.2 HART_TPS5, HART_TP6, HART_TP7

The ConnectionPoint types HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be used to identify
CP 9/1 token passing network communication and are defined in Table 8. HART_TPS5,
HART_TP6, and HART_TP7 all contain the same properties, but each provides different
qualification information for some of the properties (described below). The Protocol Version
(UNIVERSAL_REVISION) described in 5.2.3 can be used as an aid to determine which of the
three token passing Connection Point types is the most appropriate. CP 9/1 token passing
communications can be used on a variety of physical layers. FSK, PSK, RS485, and Infrared
physical layer connections shall all use the HART_TP connection type. The ConnectionPoint
types HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 are subtypes of abstract type
ConngectionPointType defined in IEC 62769-5

The DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the de d_is\the| only
pararpeter necessary to communicate with the field device.

The DevMfg property shall be the 2-byte Manufacturer ID, and atitgmate

the process of assigning live devices in the scan list to offline

The - e\‘andican )be used to| help
autorn 3 i ‘ C

The i e\used to help automatg the
proce gt ¢

The | e0l version 6 or 7 devices| The

DevT] devices. The DevTag property can be
used asSig ive/devices in the scan list to qffline
place Qi all limjt the DevTag to 8 characters in Igngth.
HART _ _ 3 i W21l limit the DevTag to 32 charactgrs in

length.

The [)evPoIIAde RolNaddress, and can be used to identify which device
is logated at a spe 3 . ¥T_TP5 Connection Points shall be limited to vplues
betwgen 0 and 15 Yor t Addr property. HART_TP6 Connection Points shall be
limite ' 1 for the DevPollAddr property. HART_TP7 Conngction
Point eNimN s between 0 and 63 for the DevPollAddr property.

For for
be ujs

a lower revision HART_TP Connection Point is compatible and can
niyersal revision device connection. For example, if a future HART
unive vice is encountered, and no HART_TP8 is available in the FDI s¢rver,
HART_ patible and shall be used to connect to the device. If the Prgtocol
Versipn (ivew the Umversal Revision) is unknown for any reason, the HART_TP5 Conngction
Point|can be used, and will be forward compatible to later universal revisions.

Table 8 — ConnectionPointType HART_TP definition

Attribute Value

BrowseName ConnnectionPoint_ HART_TP5 or ConnnectionPoint. HART_TP6 or ConnnectionPoint_ HART_TP7
IsAbstract False

References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5.

HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Optional
HasProperty Variable DevPollAddr UiInt8 PropertyType Optional
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The ConnectionPoint type HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be described by an
EDD element contained in a Communication Device related FDI Package that can drive a
CP 9/1 network. Actual ConnectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs
grouped together in a COLLECTION named ConnectionPoint_ HART_TP5,
ConnectionPoint_ HART_TP6, or ConnectionPoint. HART_TP7. The following EDDL source
code is an example describing a TP5 Connection Point.

COMPONENT ConnectionPoint HART TP5

{
LABEL "HART TP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN—DFEEETE—FALSES
PRIOTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

VARIABLE DevAddr
LABEL "Address";
CLJASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER(S) ;
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevMfg

{
LABEL "Manufacturer";
CLIASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(Z);
HAINDLING READ & WR ;

VARIRABLE DevType

{
LABEL "Dev
CEY

CLJASS DEVI

TYIPE UNSTGNEDYINTEGER;
HANDLTING READ & WRITE;

VARIABLE DevTag
{
LABEL "Tag";
CLASS DEVICE;
TYPE ASCII(32);
HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevPollAddr

{

}

LABEL "Poll Address";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED INTEGER

{

}

2015

MAX VALUE 15; //Define appropriate max value for various revisions

HANDLING READ & WRITE;

COLLECTION ConnectionPoint TP5S

{

5.5.1

The
communication and is defipe
of ph

LABEL "Connection Point";

MEMBERS

{
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MEG, DevMfg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision?
TAG, DevTag, "Device Tag";

POLL ADDR, DevPollAddr, "Poll Addres

3 HART_IP

ConnectionPoint type HART_IP to identify CP 9/1 IP ne

unications can be used on av

physical layers developed

ConnlectionPoint type
IEC §2769-5.

The
conng

The |

The |
used

The DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device.

fwork
ariety
ional
The
ed in

r the

mber

The Devitfgproperty stattbethe2-byte Mamufacturer 1B, andTanmbeusedtohetp=auto
the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

mate

The DevType property shall be the 2-byte extended device type, and can be used to help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevRev property shall be the device revision, and can be used to help automate the
process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevTag property shall be the long tag (with maximum 32 characters), and can be used to
help automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.
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Table 9 — ConnectionPointType HART_IP Definition

Attribute Value
BrowseName ConnnectionPoint_ HART_IP
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5
HasProperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Mandatory
HasProperty Variable IPVersion UInt8 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable IPPort Uint16 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasPreperty Warable BevFype HAt46 PropertyFype Optiene
HasPfoperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasPfoperty Variable DevTag String PropenyType( YSQﬁona
N
The in a
Comii ctual
Conn in a
coLl s an

examlple describing an IP Connection Point.

COMPIONENT ConnectionPoint HART IP
{
LABEL "HART IP Connection
CIASSTFICATION NETWORK CON
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionP

ARRAlY IPAddress

LABEL "IP e
CcLjaSS DEVIggii
TY[PE OCTET (1%
HANDLING REAL

TY[PE ENUMERA

{4 "Ipv4" 1},
{\6, "IPve" }

}
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE IPPort

{
LABEL "IP Port";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED INTEGER (2);
DEFAULT VALUE 5 094;
HANDLING READ & WRITE;
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COLLECTION ConnectionPoint IP

{

LABEL "Connection Point";

IEC 62769-109-1:2015 © IEC 2015

MEMBERS
{
IPADDRESS, IPAddress, "IP Address";
IPVERSION, IPVersion, "IP Version";
IPPORT, IPPort, "IP Port";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";
}
}
5.5.1}4 HART_TDMA
The ConnectionPoint type HART_TDMA shall be used to identify CP3{2)Xime sion media
access network communication and is defined in Table > TDMA communications
can e used on a variety of physical layers. The Connection ART_TDMA is a
subtype of abstract type ConnectionPointType d 5. WirelessflART
conng¢ctions shall all use the HART_TDMA connection dditional physical layers
developed in the future may also use the HART
The Network property shall be the net
The DevAddr property shall be the long
The DevMfg property sha ID, and can be used to help autgmate
the process of assigning i
The DevType props tended device type, and can be used to| help
automate the proses
The DevRev proger be\the dgvice revision, and can be used to help automatg the
procgss of assi e scan list to offline placeholders.
The DevFag property shall bethe long tag (with maximum 32 characters), and can be used to
help automate process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.
g 10 — ConnectionPointType HART_TDMA Definition
AttriQute Value
BrowgeName ConnnectionPoint HART TDMA
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5.
HasProperty Variable Network Uint16 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Optiona

The ConnectionPoint type HART_TDMA shall be described by an EDD element contained in a

Communication Device related FDI

Package that can drive a CP 9/2 network. Actual

ConnectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs grouped together in a
COLLECTION named ConnectionPoint. HART_TDMA. The following EDDL source code is an
example describing a TDMA Connection Point.
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COMPONENT ConnectionPoint HART TDMA

{
LABEL "HART TDMA Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;
CAN_DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION_POINT ConnectionPoint_TDMA;

VARIABLE Network
{
LABEL "Network ID";
CL]ASS DEVICE;
TY[PE UNSIGNED INTEGER (2);
HANDLING READ & WRITE;

COLLECTION ConnectionPoint TDMA

LABEL "Connection Point";
MEMBERS

INETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device
MEG, DevMfqg, "Manufa
DEV_TYPE, DevType, "Devide
DEV_REV, DevRev, "Device
TAG, DevTag, "Device

5.5.2

ment
mple

Acco
descu
desc

COMP
{
LA
CAl
CL
CO

COMPONENT RELATION Communication Device Setup HART
{

LABEL "Relation between Device and Communication Device";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
COMPONENTS
{
CommunicationDevice HART{AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM_NUMBER 1;
MAXIMUM_NUMBER 4;

Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT will be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to create an
instance of type CommunicationServerType as described in IEC 62769-7.
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According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain at least one EDD
element describing at least one communication device component. The following EDDL
source code is an example for a CP 9/1 communication device.

COMPONENT CommunicationDevice HART
{
LABEL "HART Communication Device";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS { ServiceProviderRelation HART}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;

COMPONENT RELATION ServiceProviderRelation HART
LABEL "Relation to communication service provider";
RE[LATION TYPE CHILD COMPONENT;

COMPONENTS

CommunicationServiceProvider HART {AUTO_CREAY

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

Semantics of the EDDL constructs 2 i EDDL
COMPONENT will be utilized by the I FDNCom unlcatlon Server to create an

5.5.3

According to IEC 62769- - i ackage shall contain at least one|EDD
element describing at|le - jcati service provider component. The follpwing
EDDL source code is g 3 9 communication service provider component.

lated
rding

The fomponent
Connlection Point dex
to thg protocol.

COMPIONENT
{
LABEZ
CA|N DEX
CLSSIFI _ _ _
COMPONENT/ RE { ServiceProviderConnectionPointRelation HART }
BYITE ORDER BIG ENDIAN;

COMPONENT RELATION ServiceProviderConnectionPointRelation HART
{
LABEL "Relation between communication service and connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING
{
IPAddress
}
COMPONENTS
{
ConnectionPoint HART IP { AUTO CREATE 1; }
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;
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Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT will be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to create an
instance of type CommunicationService Type as described in IEC 62769-7.

5.5.4 Network definition

According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain at least one EDD
element describing network configuration constraints using the component construct. The
following EDDL source code is an example describing a network.

COMPONENT Network HART
{

LABEL "HART Network";
CAN DELETE TRUE;
CLIASSIFICATION NETWORK;
COMPONENT RELATIONS { NetworkConnectionPointRelat/iox

COMPIONENT RELATION NetworkConnectionPointRelga

LABEL "Relation between network and conpes
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
ADDRESSING {DevPollAddr}
COMPONENTS

ConnectionPoint HART TP5

{
MAXIMUM NUMBER 16;

}y

ConnectionPoint

{

MAXIMUM NUMPB
}y

Connecti i

{
MAXIMUM N¥

MINIMUM

MAXIMUM_,UMB‘Q\6J- Defined to limitations of the comm. device

Semantics of-the EDRDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT~wil utilized by the FDI server and FDI Communication Server to create an

instance (of)'type NetworkType as described in IEC 62769-5. Some communication devices
may E;rganize multiple 10 cards as individual networks, while others may present a gingle
netw i i oimtsacross att toTards:

5.6 Methods

NE

5.6.1 Methods for FDI Communication Servers
5.6.1.1 General

The FDI Communication Server shall implement services according to the method signatures
described in 5.6.1 and according to the Information Model .

5.6.1.2 Connect

Table 11 shows the Method Connect arguments.
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Signature:

Connect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] ByteString longAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;

Table 11 — Method Connect arguments

Argument Description
CompmunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint
representing the connection between a device and a physi network Whjch
is directly connected to the FDI Communication Server hardware. The nofeld
allows finding the direct parent-child relation. N

Long/Address The argument name shall match with the corre

ServiceError 0: OK / execution finished, connecti
-1: Connect Failed / canceled b
-2: Call Failed / unknown se

-3: Connect Failed / devi

NOTE 1 |IEC 62769-7 defines the argument of\the Connect Method as an array of Variant] The
LonglAddress arguments defined in the table entedkas\entrigs of the Variant array in the order they are
speclfied above.

NOTE 2 [EC 62769-7 defines
Conrlect method stores the\result
The Devicelnformation argum j

as a protocol specific argument list in which the
ation argument is defined as an array of Variant.

5.6.1
Table
Signature
D
Argument Description
CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint
representing the connection between a device and a physical network which
is directly connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld
allows finding the direct parent-child relation.
ServiceError 0: OK / disconnect finished successfully
-1: Disconnect Failed / no existing communication relation
-2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier

5.6.1.4 Transfer

Table 13 shows the Method Transfer arguments.
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Signature:

Transfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[ ] UIntlo Command,
[in] ByteString Request,
[out] ByteString Reply,
[out] Int32 ServiceError) ;

in
in

Table 13 — Method Transfer arguments

Argument Description RN
ComfnunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConpegtionPoint\represerting
the connection between a device and a physical nétwork Wwhich is &
connected to the FDI Communication Server hagrdware. The nodeld 3
finding the direct parent-child relation.

Comfmand Command number of the CP 9/1 command to sent.\The\t DI
Communication Server is required to genexate an nd\the RDW'in the
proper format according to CP 9/1 ppdtosgl specifications\(e.g. taking car¢ of
command expansion). 0&

N

Regyest An array of bytes representing’the data bytes in the Phﬂ command request
(e.g. starting after the byte qéﬂt{,/apd e\;ﬁgiDQ)l:She checksum).

Repl An array of bytes repregen iWe atenbytes\n the CP 9/1 command
response (e/g\starti fter\the byte nt, ang ending before the
checksum

ServiceError

NOT
argu
orde

The
h the

NOT
argu

The

\K\\/
5.6.1|5 GetPublishedData

CP 9[1 burst and event notification messages represent unsolicited messages as defined in
IEC §2769-7. Table 14 shows the Method GetPublishedData arguments.

Signature:

GetPublishedData (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] UIntlo Command,

[out] ByteString Reply,

[out] DateTime TimeStamp

[out] Int32 ServiceError) ;
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Table 14 — Method GetPublishedData arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

Command

Command number of the CP 9/1 command published. The FDI
Communication Server is required to parse the PDU in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking care of command
expansion).

Reply

An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1
command response (e g starting after the byte count_and ending before the

checksum).

TimeStamp

ServiceError

Time at which the published data was captured. (
N
0: OK / execution finished, Reply contains the resu|t

-1: GetPublishedData Failed / cancelled by cal

-8: GetPublishedData Failed / n@rst [\ewent datg published

2\

NOT

ordef they are specified above.

IEC 62769-7 defines the argument RegeiveDat the\GetP, in@dDat
The arguments Command and Reply defined_in the table are représented/asefitries of the Variant array ip the

ethod as an array of Vafiant.

5.6.1|6 SetAddress

Tablg 15 shows the M

Sign[ture Q
SptAddress (

Table 15 — Method SetAddress arguments

Argumw

Description

OldPpllAddréss

The argument value holds the current address of a device. Allowed valuef are
0..63.

NewPollAddress

The argument value holds the new address for a device. Allowed values are
0..63

ServiceError

0: OK / execution finished successfully

-1: SetAddress Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: SetAddress Failed / not initialized

-4: SetAddress Failed / not connected to a network

-5: SetAddress Failed / no device found responding to oldAddress
-6: SetAddress Failed / duplicate address error

-7: SetAddress Failed / device did not accept new address

-8: SetAddress Failed / invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)
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Argument Description

-9: SetAddress Failed / invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)

-10: SetAddress Failed / not possible in status connected

argument OldPollAddress defined in the table is represented as the entry of the Variant array.

argument NewPollAddress defined in the table is represented as the entry of the Variant array.

NOTE 1 IEC 62769-7 defines the argument OldAddress of the SetAddress Method as an array of Variant. The

NOTE 2 IEC 62769-7 defines the argument NewAddress of the SetAddress Method as an array of Variant. The

5.6.1|7 Scan

The | method signature specified in IEC 62769-7 applies.
topolpgyScanResult schema is specified in Annex A.

5.6.1|8 ResetScan

The | method signature specified in [IEC 62769-7
topolpgyScanResult schema is specified in Annex A.

5.6.2 Methods for Gateways

5.6.2{1 General

The |method signatures described in\5.6.2 % aplemented in the EDD ele
IEC §2769-4 contained in a Gateway ckage containing the communig

device definitions.

5.6.2|2 Connect

Tablg 16 shows the M

Signature: Q

METHOD Begj
mm ationRelationId,
gAddress,

f$ServiceError)

DEFINITIQN A<Gateway specific implementation>}

METHOD FEndConnect (

nding

nding

ment
ation

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelID,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
}

METHOD CancelConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Table 16 — Method Connect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network which is directly
connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld allows
finding the direct parent-child relation.

LongAddress The argument name shall match with the corresponding attribute name
defined for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD
element specified in 5.5.1. The argument holds the device’s long (5-byte)
address. The value can be obtained by the method Scan.

Serviceld TIh i

request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndConnectNpvocation
cycle that shall not be faster than specified in the a1g eP4\vaIu

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, resul
EndConnect

0: OK / execution finished, connection es
-1: Connect Failed / cancelled by call€
-2: Call Failed / unknown service

-3: Connect Failed / device

-4: Connect Failed / invali i
-5: ConneWed / imglid Yevic

5.6.2(3 Disconnect

Signature:

METHOD Di n
DD Stri
Long

DEFINITRNON

Tablg 17 shows the Method\Discopnnec argts.

\ ble 17 — Method Disconnect arguments

ReldtionId,

pecific implementation>}

Argument \

Description

Com nunicationReIatM

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint represerting
the connection between a device and a physical network which is directly
connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld allow$

bild Lot

EH-w~ H . ~H 4 rS H
e gt e G et pareh Tttt erattof:

ServiceError

0: OK / disconnect finished successfully

-1: Disconnect Failed / no existing communication relation

-2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier

5.6.2.4 Transfer

Table 18 shows the Method Transfer arguments.
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Signature:

METHOD BeginTransfer (

DD _String
unsigned short
DD String

DD _String &
unsigned long
unsigned long &
long &

DEFINITION {<Gat

CommunicationRelationId,
Command,

Request,

Reply,

Serviceld,
DelayForNextCall,
ServiceError) ;

eway specific implementation>}

METHOD EndTransfer (
DD String C

unsigned long S
unsigned long &D
long &S

DEFINITION {<Gat

METHOD CancelTransfer (

DD _String C
unsigned long S
long &S

DEFINITION {<Gat

DD _String &Reply,

M ahsfer arguments

ommunicationRelationId,

erviceld,
elayForNextCall,
erviceError);

eway specific implepw

erviceld
erviceEr

eway Sp

ol > %

Description

CommunicationRelatiorld

Walue contains the nodeld of the ConnectionPoint represerjting
connediion between a device and a physical network which is directly
conrngctegd/to the FDI Communication Server hardware. The nodeld allow$

Reqy

Command \ }Cg)mand number of the CP 9/1 command to be sent. The FDI
mmunication Server is required to generate and send the PDU in the
proper format according to CP 9/1 protocol specifications (e.g. taking car¢ of
command expansion).
est \)

An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command request
(e.g. starting after the byte count, and ending before the checksum).

Repl An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command
response (e.g. starting after the byte count, and ending before the
checksum).

Serviceld The service transaction code establishes the relation between the service

request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, result has to be polled with
EndTransfer

0: OK / execution finished, REPLY contains the result

-1: Transfer Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: Transfer Failed / no existing communication relation.

-4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier

-5: Transfer Failed / invalid REQUEST content
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Argument

Description

-6: Transfer Failed / invalid REPLY format

5.6.2.5 GetPublishedData

CP 9/1 burst and event notification messages represent unsolicited messages as defined in
IEC 62769-7. Table 19 shows the Method GetPublishedData arguments.

Signature:

METHOD BeginGetPublishedData (

long &§ServiceError) ;

METHOD EndGetPublishedData (

DD _String Communita
unsigned short &Command,
DD_STRING &Reply,
TIME &TimeStanp

unsigned long
unsigned long
long

Serviceld,
&Rel zvFerNe

DD String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,

DD _String &Reply,

TIME &TimeStamp

unsigned long Serviceld,

unsigned long &DelayForNextCall,

DEFINITION {<Gateway specific implem
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Table 19 — Method GetPublishedData arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing

the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

The service transaction code establishes the relgtion between\the service
request and the corresponding response.

Command Command number of the CP 9/1 command published. The FDI
Communication Server is required to parse the PDU in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking care of command
expansion).

Reply An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1
command response (e.g. starting aiter the byte count, and ending before fthe
checksum). RN

TimeStamp Time at which the published data was captured. /\\

Serviceld

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to imitnhe\EndGetRublis echﬂ/ata
invocation cycle that shall not be faster than spetified)in theNargyment va
It s to

-1: GetPublishedData Fai

ue.
ServiceError 1: OK / function started asynchroneusly, to be Rolled with
EndGetPublishedData
0: OK / execution finished, bsult

5.6.2|6 SetAddress

Tablg 20 shows e K

PollAddress,

NewPollAddress,
Serviceld,
gngY&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

DEEINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndSetAddress (

unsigned long

Serviceld,

unsigned long &DelayForNextCall,

long

&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD BeginSetAddress (

unsigned long

long

Serviceld,
&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Table 20 — Method SetAddress arguments

Argument

Description

OldPollAddress

The argument value holds the current address of a device. The allowed
values are 0..63.

NewPollAddress

The argument value holds the new address for a device. The allowed values
are 0..63.

Serviceld

The service transaction code establishes the relation between the service
request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, result has to lled with
EndSetAddress

0: OK / execution finished successfully

-1: SetAddress Failed / cancelled by caller
-2: Call Failed / unknown service ID

-3: SetAddress Failed / not initialized

-5: SetAddress Failed / no deyiCe found resp d\to otdAddress

: icedi cept new address
-8: SetAddtess Railéd / invalid olgAddres

5.6.2|7 Scan

The method sig

shall |create the &3 S

communication deyice

holds| the list of

LIST | shall
component.

VARTABLE D

{

LABEL
CLASS DEVIC

TY[PE, UNSIGNED INTEGER(S) ;
HANDLING READ & WRITE;

logic
n the
NENT
This
SCAN_LIST attribute of the communication device
ppologyScanResult schema is specified in Annex A.

VARIABLE DevMfqg

{

LABEL "Manufacturer";

CLASS DEVICE;

TYPE UNSIGNED INTEGER(2);
HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevType

{
LABEL "Device Type";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED INTEGER(2);
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevRev

{
LABEL "Device Revision";
CLASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER;
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevTag

LABEL "Tag";

CLASS DEVICE;

TY[PE ASCII (32);
HAINDLING READ & WRITE;

COLLECTION ScanlItemType TP
{
MEMBERS
{
ADDRESS, DevAddr;
}

COLLECTION Device

{
MEMBERS Q
{

MEG, &
DEV_ TYPE,
DEV REY,
TAG,

COLLECTION ysultType

MEMBERS

o CdlIl L LI, o CdIl L LEIlL p@_lf,
DeviceIdentification, DeviceldentificationType;

LIST TopologyScanResult
{
TYPE ScanResultType;
CAPACITY 64; //Defined to limitation of the comm. device
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5.6.2.8 ScanNext

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The HART Gateway business logic
shall create the scan result using the same EDD definitions defined in 5.6.2.7. The
corresponding topologyScanResult schema is specified in Annex A.

@C@
S
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A1

Annex A
(normative)

Topology scan schema

General

The Topology scan result schema specified in Annex A describes the HART specific format
method scan argument topologyScanResult. The XML document content and structure shall

er to

corre

nond to the Information Model desianed concepnt to describe 2 tonoloav_in or
1 ) g g Ty

enable generic matching between physical devices connected to the n rk and thg

Servq

A.2

The 9

r hosted Information Model.

IdentificationType

lement content corresponds to the "FunctionalGroup Id

o

e FDI
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The XML schema for IdentificationType is:

<xs:complexType name="IdentificationT">

<xs:attribute name="MANUFACTURER ID" type="xs:unsignedShort"
use="required">

</xs:attribute>

<xs:attribute name="DEVICE TYPE" type="xs:unsignedShort"
use="required">

</xs:attribute>

<xs:attribute name="UNIVERSAL REVISION" type="xs:unsignedByte"
use="required">

< /preareeriout
<x[s:attribute name="DEVICE REVISION" type="xs:unsigne e"
use="required">
</lxs:attribute>
<x[s:attribute name="SERIAL NUMBER" use="required"
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedInt">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="16777216"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</lxks:attribute>
<x[s:attribute name="HARDWARE REVISZJO]
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xX
<xs:minInclusive value
<xs:maxInclusive value
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</lxs:attribute>
<x|s:attribute ngpg
use=|"required">
</lxs:attribute>
<xl|s: attrib
defajult="0">
</lxs:attribuyte
<x|ls:attribute

</lxs:atirib
</xs|: compFexType

The attributes of Idpn’rifir‘nfinnTypp are described in Table A1
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Table A.1 — Attributes of IdentificationT

Attribute Description

MANUFACTURER_ID Manufacturer identification number.
DEVICE_TYPE Manufacturer’'s model number associated with the resource.
UNIVERSAL_REVISION Universal HART revision associated with the device.
DEVICE_REVISION Manufacturer’s device revision number associated with the device.
SERIAL_NUMBER Unique serial number of the device.
HARDWARE_REVISION Manufacturer hardware revision associated with the device.
JOFTWARE_REVISION Manufacturer firmware revision associated with the de/v-'ree\
REV_COUNTER The configuration change counter associated withN device.
TAG The configured ldentification tag associated w}h{ﬂ\e de\K'Qe.

A.3 | AddressTypeTP

The XML schema for AddressTypeTP is:

<xs:lcomplexType name="AddressTypeTP"

<x|s:complexContent>

</

</xs|:

The 9

<xs:extension base="hart?
<xs:sequence>

<xs:element name="Devk Occurs="0">
<xs:simpleType>

peTP are described in Table A.2.

Table A.2 — Elements of AddressTypeTP

Element Description

DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.

DevPollAddr Holds the HART short address used for polling the associated device.
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A.4 AddressTypelP
The XML schema for AddressTypelP is:

<xs:simpleType name="IPv4T">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="(((25[0-5]112[0-4][0-9]1[01]2[0-9][0~-
912)\.) {3} (25[0-5112[0-4]1[0-9]11([01]2[0-9]1[0-912))"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:lsimpleType name="IPvoeT">
<xX[s:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="(([A-Fa-f0-9]1{1,4}:){7}[A-Fa-f0~d
</lxks:restriction>

</xs|l:simpleType>

<xs:lcomplexType name="AddressTypelIP">
<x|]s:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="IPv4Address
</xs:element>
<xs:element name="
</xs:element>
</xs:choice>
<xs:element name="IPPp
</xs:element>
</xXs:sequence
</xs:extension>
</|lxs:complexCon
</xs|l:complexType>

The elements of ibed inTable A.3.

Elements of AddressTypelP

%\lemN \ ) Description

]

ev@r \ \ \ Holds the 5-byte HART address of the associated device.

3Addre§.\\ \ Holds the network IP address of the associated device.

IPPort Holds the IP Port number used for the associated device.

A.5 AddressTypeTDMA
The XML schema for AddressTypeTDMA is:

<xs:complexType name="AddressTypeTDMA">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:element name="NetworkID" type="xs:unsignedShort">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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The elements of AddressTypeTDMA are described in Table A.4.

Table A.4 — Elements of AddressTypeTDMA

Element Description
DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.
IPAddress Holds the network IP address of the associated device.
IPVersion Holds the IP version number used for the associated device (either
version 4 or 6).
IPPort Holds the IP Port number used for the associated device.

A.6 | AddressType

The XML schema for AddressType is:

<xs:lcomplexType name="AddressT">
<xX|s:choice>

<xs:element name="AddressTP"

</xs:element>

<xs:element name="AddressIP"

</xs:element>

<xs:element name="Addres&§TD

</xs:element>
</lks:choice>

</xs|:complexType>

<xXs:
<X
</
</xs|:
The 4 [ype are described in Table A.5.
Table A.5 — Elements of AddressT
Element Deseription
AddressTP Token passing addresses hold the address information used for
ConnectionPointType_HART_TP5, 6, or 7 described in 5.5.1.2.
AddressIP IP addresses hold the address information described in
ConnectionPointType_HART_IP described in 5.5.1.2.
AddressTDMA TDMA addresses hold the address information described in
ConnectionPointType_ HART_TDMA described in 5.5.1.2.
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A.7 ConnectionPointType
The XML schema for ConnectionPointType is:

<xs:complexType name="ConnectionPointT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Identification" type="hart:IdentificationT">
</xs:element>
<xs:element name="Address" type="hart:AddressT">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs|:complexType>

The glements of a ConnectionPointType are described in Table A.6.

Table A.6 — Elements of ConnectionPoin

Element Descy‘p\tisn\ \\ \ \/

iffi

Igentification The element data holds the device
the Information Model (IEC 6
contain or refer to the devi
support the FDI host syste

connected device this
with the CwectionP int.

Address The address e t h‘ol the ecWin ofmation used to uniquely
address thendevice il\the network\The address will be one of three
possible ty descriped by/AddressType.

A.8 | NetworkType

The glement type desaribes the
method that is Qrow

relatipn to a netwo

iQn data. Compared tg
\ ipt does not

. But in order to
ge that matches the

e device type identification

result for a single network because of the[scan
Communication Device" which exists in g 1:1

The XML schem

<xs:lcompleXxType
<x|s:

S N amez"ConnectionPoint" type="hart:ConnectionPointT"

maxOcCyr's= bounded">

</xs:elemes
</lks:sequence>

</xsl:omplexType>

The elements of a NetworkType are described in Table A.7.

Table A.7 — Elements of NetworkT

Element Description

ConnectionPoint The ConnectionPoint element holds the address and identification of the
network connected device that has been found during bus scan
operations
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A.9 Network

The subsequent element hierarchy is used to return the scan result according to the
Information Model (IEC 62769-5) representation of a topology.

The XML schema for a Network element is:

<xs:element name="Network" type="hart:NetworkT">
</xs:element>

@%
S
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Annex B
(normative)

Transfer service parameters

General

t Access Services specified in I[EC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to

directly exchange data with the device. Direct data exchange means that data exchanged

betw 769-6
defingd interface IDirectAccess corresponds to the IEC 62769-2 specified Direct (A¢cess
Services. Interface IDirectAccess defined functions BeginTransfer and F ansfet ‘nepd to
convey protocol specific information. The following XML schema docu tocol
specifics.
B.2 | receiveData
The |element described in the following contains ed through the
IDire¢tAccess function Endtransfer and GetPublishedBPata d
<xs:lelement name="receiveData" type="
</xs|:element>
B.3 | sendData
The ¢lement described in the following 2 > i [ Ccess
function Begintransfer defj ii
<xs:lelement name=
</xs|:element>
B.4 | Transfe
The XML eleme es\the sejvice parameter data format that shall be applied fo the
EndTransfer gnd \Ge 3 i . i ined in
TrangferResyltData G ( nents
specified jn 56.1.4 and S
<xs:lcomplexT 3 "TransferResultDataT">

<xs:atfribuite name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"

use="reguired">

</%S8:attribute>

“xS:attribute name="REPLY" type="xs:hexBinary" use="required"

ottt ribhuito
</xs:complexType>
Table B.1 — Attributes of TransferResultDataT
Attribute Description
COMMAND The attribute corresponds to the CP9/1 command number.
REPLY The attribute corresponds to the REPLY data bytes in the CP9/1 command data field.
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B.5 TransferSendDataT

The XML element type defines the service parameter data format that shall be applied to
BeginTransfer defined argument sendData. The attribute names defined in
TransferSendDataType correspond to the same name of Transfer method arguments
specified in 5.6.1.4 and 5.6.2.4.

<xs:complexType name="TransferSendDataT">

<xs:attribute name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"
use="required">
</xs:attribute>
</xs:attribute>
</xsl:complexType>

i 1 1o e 11 ] . "
CYP< O e lICAD TITa LY o < TCHoOTrre

Table B.2 - Attributes of TransferSen{Deta\

Attribute DescﬁQﬁgh\QS\ \Q\j\ \\
GOMMAND The attribute corresponds to the CP%T@WMW\&{\/

REQUEST The attribute corresponds to the Q Td amﬁ\in)e CP9/1 command
data field.

&

N\ IN

N
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 109-1: Profils —
HART® et WirelessHART®

2015

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de ROr

de
int
pu
co

I"électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres axgtivit¢
brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de IIE -
nités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére

ordanisations internationales, gouvernementales et non gouverneenta

sation
B pour
haines
ormes
es au
a des
r. Les
cipent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec 1'Orga (1S0),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organis

2) Lesg décisions ou accords officiels de I'lEC concernant Ies quesfions teC S hesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudigs,\ étaht/dopné” que les Comités natlonaux de¢ I'IEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études. Q

3) Le$ Publications de I'lEC se présentent e, recommandatipni’s internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de raisopinables sont entrepris afin que¢ I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique-ge ses ne peut pas étre tenue responsgble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétati i Naite par un quelconque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager I'uniformité |ntern ationaux de I'lEC s'engagent, dans tgute la
megsure possible, a applique Publications de I'lEC dans leurs publications natipnales
et [régionales. Toutes dive S Pubtication's de I'lEC et toutes publications nationales ou
rédionales corresponda ¥ indi es clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC elle-méme ne fournit™a e. conformité. Des organismes de certification indépepdants
fodrnissent des geiic 'é ati ipé et, dans certains secteurs, accédent aux marqyes de
conformité de I'lE edn des services effectués par les organismes de certif|cation
indépendants.

6) Tols les utilisateu ont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aufune ilité, ne ( imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mgndataires \pri 3 arts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux d pourtout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dommage.de \quelgue™, e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
delju | s denenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC|ou de
toyte au , ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention estNa tlree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réfgrencées.est obligatgire pour une application correcte de la présente publication.

La Norme-internationale IEC 62769-109-1 a été établie par le sous-comité 65E: Les appfreils

et leur intégm’rinn dans les qutémpc de l'entreprise du comité d'études 65 de I'IEC- Mdsure,

commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/356/CDV 65E/419/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Intégration
des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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INTRODUCTION

2015

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
ré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation de brevets intéressant:

décla

a) la Méthode de Fourniture et d'Installation des Fonctionnalités Spécifiques aux Appareils
(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la Méthode et l'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéeme
automation (cf. famille de Brevets EP2182418);

dl
c) le

aj
B

d) m

L'1EQ
propr

Le dd

pplications logicielles du
revets US2013232186);

odéle d’objet d’appareil extensible (cf. famille de brevets US12/8

systtme de commande de processus~(cf. famill

ne prend pas position quant a la preuve, a la validité e
été.

des licences avec des demandeurs du monde entig

conditi

droitg

a) A

C
A
z
S
b) P
N

F
A
F
J

3
E
R

d)

—_

M
E
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 109-1: Profils —
HART® et WirelessHART®

1 Domaine d'application

La présente partie de IIEC 62769 spécifie un profil FDI de I''EC 62769 _ | pour
I''EC|61784-1_CP 9/1 (HART®)1 et I''EC 61784-1_CP 9/2 (WirelessHART?

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normat
partig, dans Ie présent document et sont |nd|spensabl

dernigre édition du document de
amerldements).

IEC §2541-100, Architecture unifiée OPC\— Part

IEC §2769-42015, Intégration des apparei

NOTE| L'IEC 62769-4 est techniguement identique - 24.

IEC §2769-5, Intégration ds

NOTE| L'IEC 62769-5~est t&
IEC §2769-7, I@ )

communication FD

terrain (FDI) — Partie 7: Appareily de

NOTE| L'IEC 62769- nent idéentique a la FDI-2027.

3.1 Termes-et déf

Pour | lesbesoins du présent document, les termes et définitions de I'IEC 62541100,
I''EC |62769-4, I'IEC 62769-5 et I'|EC 62769-7 s'appliquent.

3.2 Abréviations et acronymes

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent:

CP Communication profile (profil de communication, voir I'EC 61784-1
ou I'lEC 61784-2)
CPF Communication profile family (famille de profils de communication,

voir I''EC 61784-1 ou I'lEC 61784-2)

1 HART et WirelessHART sont les appellations commerciales du consortium HART Communication Foundation, une
organisation a but non lucratif d'Austin, Texas, USA. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent
document et ne signifie nullement que I''EC approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La
conformité n'exige pas I'utilisation de I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige I'autorisation
du détenteur de I'appellation commerciale.
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EDD Electronic Device Description (description d'appareil électronique,
voir I'lEC 61804)

EDDL Electronic Device Description Language (langage de description
d'appareil électronique, voir I'lEC 61804)

FDI Field Device Integration (intégration des appareils de terrain)

FSK Frequency-Shift-Keying (modulation par déplacement de fréquence)

HCF HART Communication Foundation

ID Identification

IM—_Information Modef (modete d'Tmformatton) ..., |

IP Internet protocol (protocole Internet)

PDOU Protocol data unit (unité de données de protocolé
PSK Phase-Shift-Keying (modulation par déplacem
TqQP Transmission Control Protocol (protocole

transmission, voir I'lETF RFC 793)

ubrP User Datagram Protocol (protocol gram utilisgteur, voir

XNIL Extended Markup Language (!

4.1

Le pnésent document spésifi
de Communication FDJ.

est

ulilisée pour lgs dé
de dgnnées et d@

I''ETF RFC 768)
iNg4

Gonventions

Syntaxe EDDL

Yosant EDD qui fait partie des Paque
a police Courier New. La Syntaxe EDDL
Wres de méthodes, des variables, des strudtures

ages

4.2 | Syntaxe XMi

Les gxemples d ent la police Courier New. La syntaxe XML est utjlisée
pour décrire Pré ments XML.

ExenpléssxsxsimpIeType name="ExampleT">

4.3 | Majus

La sdrie [E€C 62769

signiflication spécifique a la FDI.

tilise des termes en majuscules pour souligner que ces termes on

t une

Certains de ces termes utilisent un acronyme comme un préfixe, par exemple:

e FDI Client (Client FDI) ou
e FDI Server (Serveur FDI).

Certains de ces termes sont des termes composés comme:

FDI Communication Servers (Serveurs de communication FDI) ou

Profile Package (Paquetage de profil).

Les noms de parameétres ou attributs sont concaténés en un seul terme, ou les termes
orignaux commencent dans ce terme par une lettre majuscule comme:

ProtocolSupportFile, ou
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e ProtocolType.

Les noms de parameétres ou attributs peuvent aussi étre construits en utilisant le caractére de
soulignement pour concaténer deux ou plus de plus termes comme:

e PROFILE_ID, ou
e HART_Network

5 Profil pour CP 9/1 (HART®) ou CP 9/2 (WirelessHART®)

5.1 —Généralités

S spéciflicités
munigation

Ce dpcument de profil de la spécification FDI dans la norme IEC 6276 d
du priotocole dont ont besoin les Paquetages FDI décrivant des Servg
FDI, des passerelles et des appareils FDI.

5.2 | Profil de catalogue
5.2.1 Fichier de prise en charge de protocole

Aucup fichier complémentaire n'est exigé pour les pareils FDI CP 9[1 ou

CP 9(2.

5.2.2

L'IEC 62769-4 définit un type d'énumeérati S icati rofileT pour le schéma|XML

Catalpg. Le Tableau 1 définit les valeu 3Ci P 9/1 pour cette énumération.

unicationProfile

ComnjunicationProfile Description

hart_fgk il C UI prend en charge une couche physique FSK (Frequency}Shift-
|ng m uIa on p cement de fréquence sur une paire de fils).

hart_pgk i prend en charge une couche phyS|que PSK (Phase-Shift-

deplacement de phase) sur une paire de fils. Les appareils|
modulation PSK doivent également prendre intrinséquement gn
fon FSK. Par conséquent, la PSK ne sera toujours utilisée qu'en
vec au moins la FSK.

O
&x@

hart_wirelegshart *yp d'aMeil CP 9/2 qui prend en charge une couche physique sans fil
\ (communication entre appareil et passerelle).

hart_ig N Ty\ps/d'appareil CP 9/1 qui prend en charge le Protocole Internet (ces appareils
ennent en charge les protocoles TCP et UDP).

hart_r$485 Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge la communication numérique EIA-485.

hart_in Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une Couche physique infrarouge (congue

BOUF Stre frnnepgrnnfn albemaitres- ESK incluse. ||niq||nmnnf a-titre d'informationbour

indiquer que I'appareil prend en charge la connexion IR).

NOTE Un méme appareil CP 9/1 peut prendre en charge plus d'un CP.

5.2.3 Appareil de profil

Un Paquetage de Profils doit fournir les valeurs de catalogue pour les appareils des profils,
permettant au Serveur FDI d'exercer un effet de levier sur une description d'appareil
générique, si une description spécifique n'est pas disponible. Les définitions dans le
Tableau 2 sont axées sur le contenu de catalogue qui est indépendant du vendeur.
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Tableau 2 — Valeurs de catalogue pour appareils de profils

Elément Attribut Contenu
PackageType — Profile
DeviceModel — Vide
Manufacturer — Vide

5.2.4 Informations relatives a la version de protocole

L'IE R")'IRO /1 AnF.n. un—tuna A'AlAmant Ao en A It arfan AT e 1 onbh A

o l_Catal Le
T oty Pt eteeRrthRemme—thterace PO T—TC— o o7 v —ootat .

type |d'élément InterfaceT contient un élément nommé Version qui es sé foufnif des
informations de version relatives au profil de protocole de communicatiqn appliquéclLa valeur

doit guivre le schéma d'informations de version définie par I'|EC 6279-4 chéma est
définl dans le type d'élément VersionT. Le paragraphe 5.2.4 déc mmenthapphquer les
versipns de protocole actuellement connues pour les entrées CP 9 : alogue
d'appareils. La régle générale est d'utiliser la Révision Univer bartie
versiopn majeure de VersionT et la valeur "0" pour les i ION nedre et |build

("mouture"). Le Tableau 3 donne les informations relativesca |2

Tableau 3 — Informations relatives 2 Iafgars' n

Version de protocole (\‘(&e{r/ieﬁ\e(sio\ﬁ\l;\terfaceT

Révision universelle HART 5 < 5@0‘ C K Y )\/
\

Révision universelle HART 6 > 6\0\0
Révision universelle HART 7 7.0.0

La version de pro SfiAi da s u@etag est fournie a des fins d'information
seulement et ne 0|t p mimer la compatibilité ou I'applicabilité
d'un paquetage vis-g-vis dun apparejl

paquetage ,\PP

5.3 appare|I CP 9/1
5.3.1 e d'appareil
Les identifiées de fagon univoque par les parameétres
Man( evision. Ces parameétres sont utilisés pour associef une
insta : un Paquetage d'Appareil FDI. Ces paramétres sont mappés
au C d'Appareil FDI conformément au Tableau 4.
Tableau 4 — Mapping des types d'appareils au catalogue
Elément de Catalog Mapping CP (voir 5.4.2)
Eléement Manufacturer d'InterfaceT (IEC 62769-4-2015 Manufacturer
Article E.11) N R
Format de chaine "0xdddd" ou dddd est le
numéro Manufacturer au format hexadécimal.
Elément DeviceModel d'InterfaceT (IEC 62769-4:2015, Model
Article E.11) N R
Format de chaine "0Oxdddd" ou dddd est le
numéro Model au format hexadécimal.
Elément DeviceRevision DeviceRevision
ListOfSupportedDeviceRevisionsT (IEC 62769-4:2015, Chaine au format "x.0.0" ou x est la
Article E.21) DeviceRevision au format décimal (pas de
zéro de téte).
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5.3.2 Mapping de révisions de type d'appareil

Chaque type d'appareil est identifié selon 5.3.1. Si un paquetage avec une DeviceRevision
correspondante n'est pas disponible, tout paquetage FDI CP 9/1 pour un manufacturer
(fabricant) et model (modéle) qui correspondent doit toujours étre compatible avec un appareil
de terrain tant que la révision d'appareil relative a I'appareil de terrain est supérieure ou égale
a la révision d'appareil spécifiée dans le paquetage FDI.

5.4 Mapping du Modéle d'Information

5.4.1 Définition de ProtocolType

Le Tableau 5 définit le ProtocolType utilisé pour identifier des communicati réseau GR 9/1.

Tableau 5 — Définition du ProtocolType HAR

AttriQut Valeur \ )
BrowgeName HART
IsAbstract False
Réfélences NodeClass | BrowseName | DataTypé . TypeDefinition \ | ModellingRile
Héritg des propriétés de ProtocolType défini dans I'NEC 62541-100.
| | | 1\‘\\) |
5.4.2 Mapping de DeviceType
Chaque type d'appareil hérite des 3 Devi€eType.| Le mapping des propriétés
héritdes du DeviceType est défini dans
Tableau 6 — Mapping des tées de DeviceType

Propriété N \ w \\Mépping a la Foundation

~_
SeriallNumber D uniquendée’tr 'Wd'un appareil, retourné dans les octets 9 a 11 ¢e la
mmande™ ou la Commande 11 ou de la Commande 21.

RevisipnCounter

on géfini) pour les appareils de la révision HART 5.

&)@ Mgement de configuration de deux octets, retourné dar}s les

et de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la
Manufacturer \>ur les appareils de la révision HART 7 ou supérieure:
s'agit du code de fabricant de deux octets d'un appareil, retourné dang les

octets 17 et 18 de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la
Commande 21.

Pour les appareils de la révision HART 6 ou inférieure:

L'octet de poids fort doit étre fixé a 0 et I'octet de poids faible est retourné
dans I'octet 1 de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la
Commande 21.

Model Type étendu d'appareils de deux octets d'un appareil, retourné dans les
octets 1 et 2 de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la
Commande 21.

DeviceManual Entrée au format de chaine textuelle (non prise en charge)@.

DeviceRevision Niveau de révision d'appareils d'un octet d'un appareil, retourné dans I'octet 5
de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la Commande 21.

SoftwareRevision Niveau de révision de logiciel d'un octet d'un appareil, retourné dans l'octet 6
de la Commande 0 ou de la Commande 11 ou de la Commande 21.

HardwareRevision Niveau de révision de matériel d'un octet d'un appareil, retourné dans
I'octet 7 (seulement les cing bits de poids fort) de la Commande 0 ou de la
Commande 11 ou de la Commande 21.

@ Les manuels d'appareils sont exposés comme piéces jointes du Paquetage d'Appareil FDI.
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5.4.3 Définition du FunctionalGroup "ldentification”

Comme défini dans [I'IEC 62541-100, chaque représentation d'appareil dans le Modéle
d'Information hébergé par le Serveur FDI doit contenir un FunctionalGroup (c'est-a-dire:
groupe fonctionnel) spécifique a un protocole appelé "ldentification". Ce FunctionalGroup
organise les variables détectées dans l'instance de type d'appareil. Le FunctionalGroup
"Identification” pour CP 9/1 est défini dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Parameétres pour "ldentification"

BrowseName DataType Facultatif/Obligatoire
MANUFACTURER_ID OThiT6 Obligatoire
DEVIGE_TYPE UInt16 Obligatoire
DEVIGE_REVISION Uints Obligatoire . |
UNIVERSAL_REVISION Uint8 Facultatif ¢ (™
SERIAL_NUMBER Uint24 Facultatj#” \| \
HARDWARE_REVISION Uint8 Facultatf, \ D
SOFTWARE_REVISION Uint8 Fag(ltatif \ \
REVI$ION_COUNTER Uint16 Fabultatif X )

A

5.5 | Eléments de topologie

5.5.1 Définition de ConnectionPoint

5.5.1(1 Généralités

Les [|appareils CP 9/1 peuvent prend cing types différents de
ConngectionPoint qui sont utilisés pour le

5.5.1|12 HART_TP5, HAR

Les types ConnectionPqi RT _TH6 et HART_TP7 doivent étre utilisés| pour
identifier la communic 2 3 passage de jeton CP 9/1 et sont définis dgns le

P6 et HART_TP7 contiennent tous les mgmes
informations de quantification différentes|pour
g ci-dessous). La Version de Protpcole
.2.3 peut étre utilisée comme aide pour déterminer

Tablgau 8. Les S
propriétés, mais
certa

(UNI _

lequg i y i of\nexion avec passage de jeton est le plus appropri§. Les
com icati passagende jeton CP 9/1 peuvent étre utilisées sur une diversifé de
couc Si I ions de couche physique FSK, PSK, RS485 et infrarquges
doive i \- Ie type de connexion HART_TP. Les types ConnectionPoint HART |TP5,
HART S P7/sont des sous-types du type abstrait ConnectionPointType @éfini
dans 7

La prpprieté ' DevAddr doit étre I'adresse longue (cing octets) pour I'appareil. En outre, elle est
le se||1I parameétre nécessaire pour communiquer avec l'appareil de terrain.

La propriété DevMfg doit étre le Manufacturer ID (Identificateur de fabricant) de deux octets
et elle peut étre utilisée pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des
appareils actifs de la liste de balayage a des réceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le type étendu d'appareils de deux octets et elle peut étre
utilisée pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la
liste de balayage a des réceptacles hors ligne.

La propriété DevRev doit étre la révision d'appareil et elle peut étre utilisée pour aider a
automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a
des réceptacles hors ligne.
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La pro(g)riété DevTag doit étre le marqueur long pour les appareils de la version de protocole
HART" 6 ou 7. La propriété DevTag doit étre le marqueur pour les appareils de la version de

protocole 5.

La propriété DevTag peut étre utilisée pour aider a automatiser le processus

consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a des réceptacles hors ligne.
Les Points de Connexion HART_TP5 doivent limiter a 8 caractéres la longueur de DevTag.
Les Points de Connexion HART_TP6 et HART_TP7 doivent limiter a 32 caractéres la
longueur de DevTag.

La propriété DevPollAddr doit étre I'adresse d'interrogation. Par ailleurs, elle peut étre utilisée
pour identifier quel appareil est localisé a une adresse d'interrogation spécifique. Les Points
de Connexion HART_TP5 doivent étre limités a des valeurs comprises entre 0 et 15 pour la

gleurs

comgprises entre 0 et 31 pour la propriété DevPollAddr. Les Points de Coriexion HART| TP7

Pour|la post-compatibilité, un Point de Connexion HART_ TP

> est

complatible et peut étre utilisé pour une connexion d'apparei isi uwiverselle

supérieure. Par exemple, si un appareil d'une future révisi

rencgntré et

$ est

aucun point de connexion HART_TP8 n'est dis DI, le

point| de connexion HART_TP7 sera compatible et doi ilisgé~pour\se connecter a

I'appareil. Si

une raison quelconque, le Point de Connexion HARTJP
complatible avec les révisions universelles ultérieures.

la Version de Protocole (c'est-a-dire la i il ést inconnue| pour
étre\ utilisé et sera |post-

Tableau 8 - Définiti@ﬁ nnedtion oirQy HART_TP
Attrilut — Valewr
BrowgeName ConnnectionPoint_HART_TP5 o(l Conpngctioﬁ&oih&HAR{_TP(ﬁ ou ConnnectionPoint_ HART_TP7
IsAbstract False \ U \
Réféfences NodeClass / "\ | BrowseName ) | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Héritd des propriétés de ConnectionPointType définhdans MEC 62769%5.
HasPfoperty Variable [ DevAddr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasPfoperty Variable [ DevNig Uint16 PropertyType Facultatif
HasP}operty Variable, Dy Type. / Uint16 PropertyType Facultatif
HasPfoperty Varigble” A\ DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasPfoperty Variable” DavFag\ String PropertyType Facultatif
HasP}operty VarigBlg DevPolddr Uint8 PropertyType Facultatif
N
Les types C int _TP5, HART_TP6 et HART_TP7 doivent étre décrits pjar un
élément s un Paquetage FDI relatif aux appareils de communication qui

peut pilo
des const

ConnjectionReint™
Le cdde source ED

COMPORENT

CP 9/1. Les réelles propriétés de ConnectionPoint sont déclaréejs par
RIABLE regroupées dans une COLLECTION appelée
_TP5, ConnectionPoint HART_TP6 ou ConnectionPoint HART | TP7.
ci-aprés est un exemple décrivant un Point de Connexion TP5.

{

o i n : e ITN T
CUOIIIICC CLTOIIr OLITC  TIZyIN

LABEL "HART TP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;
CAN_DELETE FALSE;

PROTOCOL HART;

CONNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

}

VARIABLE DevAddr

{

LABEL "Address";

CLASS DEVICE;

TYPE UNSIGNED INTEGER (5);
HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevMfg

{
LABEL "Manufacturer";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(Z);
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevType
{

LABEL "Device Type";
CLJASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER(2) ;
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevRev

LABEL "Device Revision";
CILIASS DEVICE;

TYPE UNSIGNED INTEGER;
HAINDLING READ & WRITE;

}
VARIABLE DevTag
{
LABEL "Tag";
CLASS DEVICE;

TY[PE ASCII (32);
HANDLING READ &, WRYX

VARIABLE DevA
{

LABEL "Poll AS
CLASS DEVI
TYIPE UNS

MAX VAR ¥ne appropriate max value for various revisilons

HANDLIN TE;

COLLECTIQN ConnectionPoint TP5

LABEF—“ComnrmectTomr —PoIrt™s

MEMBERS

{
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfgqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

POLL ADDR, DevPollAddr, "Poll Address";
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5.5.1.3 HART_IP

Le type ConnectionPoint HART _IP doit étre utilisé pour identifier la communication de réseau
IP CP 9/1 et est défini dans le Tableau 9. Les communications HART_IP peuvent étre
utilisées sur une diversité de couches physiques. Toutes les connexions Ethernet doivent
utiliser le type de connexion HART_IP. Les couches physiques supplémentaires qui seront
développées dans le futur peuvent aussi utiliser le type de connexion HART_IP. Le type
ConnectionPoint HART_IP est un sous-type du type abstrait ConnectionPointType défini dans
I''EC 62769-5.

La propriété IPAddress doit indiquer l'adresse IP (jusqu'a 16 octets) utilisée pour la

connexiof-
La prppriété IPVersion doit indiquer la version IP utilisée pour la connexit 6).
La propriété IPPort doit étre le numéro de port IP pour la connexign. 2 port par
défadt utilisé pour HART IP est 5 094.
La prppriété DevAddr doit étre I'adresse longue (cing octetg
La pn ctets
et ell r des
appa
La pr étre
utilis de la
liste
La p - ider a
auton i ) appareils actifs de la liste de balayage a
des rg ~
La propriété Qit etr le m arqueur long (avec 32 caracteres au maximum) et elle
peut ili i areils
actifs
9°< Définition du ConnectionPointType HART_IP
AN
Attrifut <_ NN \ Valeur
Brow$eName~ | CoRgnextionRojrt HART_IP
IsAbstract SRalse  \
Réféfences NodeClas$ | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRyle
Héritg des propriétés de ConnectionPointType défini dans I'lEC 62769-5.
HasProperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Obligatoire
HasP! operty \ariable 1P\/ersion LUInt8 DrnlhnrhilTylhn ﬁhlignfnirn
HasProperty Variable IPPort Uint16 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif

Le type ConnectionPoint HART_IP doit étre décrit par un élément EDD contenu dans un
Paquetage FDI relatif aux appareils de communication qui peut piloter un réseau CP 9/1. Les
propriétés réelles ConnectionPoint sont déclarées par des constructions de VARIABLE
regroupées dans une COLLECTION appelée ConnectionPoint_ HART_IP. Le code source
EDDL ci-aprées est un exemple décrivant un Point de Connexion IP.
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COMPONENT ConnectionPoint HART IP

{
LABEL "HART IP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint IP;

ARRAY IPAddress

{
LABEL "IP Address":;
CLIASS DEVICE;
TYIPE OCTET (16) ;
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE IPVersion
LABEL "IP Version";
CILJASS DEVICE;

TYIPE ENUMERATED

{ 4, "IPv4" },

4
{ 6, "IPvo" }
}
HANDLING READ & WRITE;
}
VARTABLE IPPort

LABEL "IP Port";
CLASS DEVICE;

TYIPE UNSIGNED T
DE[FAULT VA X
HANDLING RE &

IPADDR "IP Address";

IPVERSTON, Version, "IP Version";

I PPORT, IPPort, "IP Port";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
TG PevMtgy; Moo factuorers
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

5.5.1.4 HART_TDMA

Le type ConnectionPoint HART_TDMA doit étre utilisé pour identifier une communication
réseau a accés multiple par répartition dans le temps CP 9/2 et il est défini dans le
Tableau 10. Les communications HART_TDMA peuvent étre utilisées sur une diversité de
couches physiques. Le type ConnectionPoint HART_TDMA est un sous-type du type abstrait
ConnectionPointType défini dans [I'lEC 62769-5. Toutes les connexions WirelessHART
doivent utiliser le type de connexion HART_TDMA. Les couches physiques supplémentaires
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qui seront développées dans le futur peuvent aussi utiliser le type
HART_TDMA.

La propriété Network doit étre I'ID de réseau pour le réseau.

La propriété DevAddr doit étre I'adresse longue (cing octets) pour I'appareil.

de connexion

La propriété DevMfg doit étre le Manufacturer ID (Identificateur de fabricant) de deux octets
et elle peut étre utilisée pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des

appareils actifs de la liste de balayage a des réceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le type étendu d'appareils de deux octe
utilisee pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des. &
liste e balayage a des réceptacles hors ligne.

La propriété DevRev doit étre la révision d'appareil et elle p

elle peut étre
Ns_actifs[de la

automatiser le processus consistant a assigner des appareils Aliste devbalayage a

des rgceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le marqueur long ( res_au’maximum) et elle
peut etre utilisée pour aider a automatiser le processus a assigner des appareils

actifs| de la liste de balayage a des réceptacles ig
Tableau 10 - Définitio@r& ectionP
/&

Attrijut Valel
BrowgeName | ConnnectionPoint HART_TDMA[  —~_ N
IsAbgtract False \ \ \
Réféfences NodeClass < \] BrowseName .N\__) | DafaType | TypeDefinition [ ModellingRule
Héritd des propriétés de ConnectiohPoinfRype définidans '1EC 627p9-5.
HasPfoperty Variable I Net\&oFR\ Uint16 PropertyType Obligatoire
HasP}operty Varighle [ evANdr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasPfoperty Vafiablyy, D DeyMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasP}operty Variabté NDevType \ Uint16 PropertyType Facultatif
HasPfoperty Variat;[( \4 Uint16 PropertyType Facultatif
HasPfoperty VaQéBQ\ DevTaQ} String PropertyType Facultatif
Le type Cqon i ink HART/TDMA doit étre décrit par un élément EDD contenu daps un
Paqugt iffaux\appareils de communication qui peut piloter un réseau CP 9/2. Les
propriétés™~ré ionPoint sont déclarées par des constructions de VARIABLE

regroupées d

EDDL ci-apres‘est\un€xemple décrivant un Point de Connexion TDMA.

COMPIONENT ConnectionPoint HART TDMA

S"une\COLLECTION appelée ConnectionPoint_ HART_TDMA. Le code spurce

{
LABEL "HART TDMA Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN_ DELETE FALSE;

PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint TDMA;

}

VARIABLE Network
{
LABEL "Network ID";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER (2);
HANDLING READ & WRITE;
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}
COLLECTION ConnectionPoint TDMA
{
LABEL "Connection Point";
MEMBERS
{
NETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";
}
}
5.5.2 Définition de I'Appareil de communication
Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de commy onter

elément EDD décrivant I'appareil de communication. Le g

exem

COMPONENT CommunicationServer HART

LABEL "HART Communication
CAN DELETE TRUE;

CLj
CO

COMP

LABEL
RE[LATION T
COMPONENTS

La sd

EDDI

créer

ple décrivant un Serveur de Communication FDI.

ung instance de type CommunicationServerType comme décrit dans I'lEC 62769-7.

2015

ir un

ci-aprés est un

69-7.
pour

Conformément a I'IEC 62769-7, chaque Paquetage de Communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD décrivant au moins un composant appareil de communication. Le code

sourc

COMP
{
LA
CA
CL
Cco
BY

e EDDL ci-aprés est un exemple décrivant un appareil de communication CP 9/1.

ONENT CommunicationDevice HART

BEL "HART Communication Device";

N_DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;

MPONENT RELATIONS { ServiceProviderRelation HART}
TE ORDER BIG _ENDIAN;
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COMPONENT RELATION ServiceProviderRelation HART

{

LABEL "Relation to communication service provider";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS
{
CommunicationServiceProvider HART {AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

La semantique des constructions EDDL affichées ci-dessus est décrite I'lEC 627|69-7.
EDDIL COMPONENT sera utilisé par le serveur FDI et le Serveur de Co pour
créer| une instance de type CommunicationServerChannelType dans
I'"EC [62769-7.
5.5.3 Définition de fournisseur de service de communicati
Conformément & I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de ir au
moing un élément EDD qui décrit au moins un e de
comnpunication. Le code source EDDL ci-aprés eg bsant
fourn
Laré ns de
Point 'DER
doit &
COMP
{

LA

CAN DELETE FALS|

CLASSIFICATZQN 1t

COMPONENT@ }

BY[TE ORDER B
}
COMP
{

LABE t";

RE[LA

AD

{

IPAddress
}
COMBONENTS

ConnectionPoint HART IP { AUTO_CREATE 1; }
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

La sémantique des constructions EDDL affichées ci-dessus est décrite dans I'lEC 62769-7.
EDDL COMPONENT sera utilisé par le serveur FDI et le Serveur de Communication FDI pour
créer une instance de type CommunicationServiceType comme décrit dans I'lEC 62769-7.

5.54 Définition de réseau

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de Communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD décrivant des contraintes de configuration de réseau utilisant la
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construction "composant". Le code source EDDL ci-aprés est un exemple décrivant un
réseau.

COMPONENT Network_HART
{
LABEL "HART Network";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK;
COMPONENT RELATIONS { NetworkConnectionPointRelation HART }

o
T

COM PONENF—REFATFON—Netw rCorrrreettrorPotreRetates —HA
LABEL "Relation between network and connection point!
RE[LATION TYPE CHILD COMPONENT;

ADDRESSING {DevPollAddr}

COMPONENTS

ConnectionPoint HART TP5

{
MAXIMUM NUMBER 16;

b
ConnectionPoint HART TP6
{

MAXIMUM NUMBER 32;
by
ConnectionPoint HART TP7
{

MAXIMUM NUMBER 64;
}

% X to
La sd

EDDIL
créer

MI
MA

69-7.
3 pour
pe comme décrit dans I'lEC 62769-5. Certains apphpreils
de ¢ ganiser plusieurs cartes E/S (entrées/sorties) commeg des
réseg e d'autres peuvent présenter un seul réseau qui comprend tous
les Pping ion a\travers toutes les cartes E/S.

5.6

5.6.1 Méthodes pour les Serveurs de communication FDI

5.6.11——Généralités

Le Serveur de Communication FDI doit mettre en ceuvre des services selon les signatures de
méthode décrites en 5.6.1 et conformément au Modéle d'Information.

5.6.1.2 Connect

Le Tableau 11 répertorie les arguments de la Méthode Connect.

Signature:

Connect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] ByteString longAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Tableau 11 — Arguments de la méthode Connect

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'appareil qui
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement
connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permet
de trouver la relation directe parent-enfant.

LongAddress Le nom d'argument doit correspondre au nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant
spécifié en 5.5.1. L'argument contient I'adresse longue (cing octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

ServiceErraor 0- OK/exé i ne i s i c slicceés
-1: Echec de Connect/annulée par I'appelant
-2: Echec de 'appel/ID de service inconnu
-3: Echec de Connect/appareil introuvable
-4: Echec de Connect/adresse de nceud apparel non valide
-5: Echec de Connect/identification d'appgeil\nok aki

N

NOTE 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument AddressData de la Mé t'-comie une matrice de

Varigntes. Les arguments LongAddress définis dans le tableau sont me )des entrées ¢le la

matrice de Variantes dans I'ordre dans lequel elles sont spécifiées ci-

NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument Devicelnformatio guments spécifiques au

protdcole dans laquelle la méthode Connect stocke les 5 rgument Devicelnformatiop est

définf comme une matrice de Variantes/\L'argu t n'est pas utilisé pour| les

appareils CP 9/1.

5.6.1|3 Disconnect
Le Tableau 12 répertorie
Signature:
Dfisconnec
[in] Bywe
[out] In
blea Arguments de la méthode Disconnect
AN
\wwt\ > Description

CommunicatiopRe&lationl La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'appareil|qui
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement
connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permiet
de trouver la relation directe parent-enfant.

ServiceError Q- QK/déconnexion effectude avec succes
-1: Echec de Disconnect/aucune relation de communication existante
-2: Echec de Disconnect/identificateur de relation de communication non
valide

5.6.1.4 Transfer
Le Tableau 13 répertorie les arguments de la Méthode Transfer.
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Signature:
Transfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] UIntlo Command,
[in] ByteString Request,
[out] ByteString Reply,
[out] Int32 ServiceError) ;
Tableau 13 — Arguments de la méthode Transfer
Argument Description VRN

ComfnunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectiogPoint repxésentan{ la
connexion entre un appareil et un réseau physique{qui esf dicectelent
connecté au matériel du Serveur de Communicati DI. nodeld permet
de trouver la relation directe parent-enfant.

Compand Numéro de commande relatif a la commagide 1 qui doit étresenvoyée. Le
Serveur de Communication FDI doit générer et envQyerNa P ns le
format correct conformément aux spécificationsxde‘\protocole CP 9/1 (ex.:
prise en compte de I'expansion de la~xcom N

N

Reqyest Une matrice d'octets représentant les actets de“donrées dans la demandg de
commande CP 9/1 (ex.: co en t appes.le mombre total d'octets et
finissant avant la somme_de\contydle)

N7

Repl Une matric ctets résentant les)ociets dedonnées dans la réponse| de
commandé CP 1 (&x.: comamencant es|te nombre total d'octets et
finissant av me de\controle)

ServiceError 0: OK/exécution termingezReply contient le résultat
-1: Echec dg¢ Trapsfet/anntlé par Pappelant

<:: : ppe de seryice inconnu
fer/aucyne relation de communication existante
de\Fransfer/identificateur de relation de communication non valide
Q er/contenu de Request non valide
/\ hy\c e Tpansfer/format de Reply non valide

NOTE 1 L'IEC 62%69- efini \bg:‘rl;f}ndData de la méthode Transfer comme une matrice de Variaptes.

Les arguments Com 2fini€ dans le tableau sont représentés comme des entrées de la matrice

de Variantes nsNequekelles sont spécifiées ci-dessus.

NOTE 2 C gument ReceiveData de la méthode Transfer comme une matricg de

varianteS\ L'ar en y defini dans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrice de Variantes.

AY
5.6.1(5 GetPublishedData
Les megssages de notification d'événements et de salves CP 9/1 représentent des messages
non seHieités—tels e défiris—dansHEC62769-FteTableau—44 i‘épcrturic tes argumes ts de

la Méthode GetPublishedData.

Signature:

GetPublishedData (

CommunicationRelationId,

[in] ByteString

[out] UIntleo Command,

[out] ByteString Reply,

[out] DateTime TimeStamp
[out] Int32 ServiceError) ;
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Tableau 14 — Arguments de la méthode GetPublishedData

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique au sein du Modele
d'Information.

Command Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 publiée. Le Serveur de
Communication FDI doit analyser la PDU dans divers formats conformément
aux normes de Protocole CP 9/1 (ex.: prise en compte de I'expansion de la
commande).

Reply Une matrice d'octets représentant les octets de données dans la réponse de

commande CP 9/1 publiée (ex ' commencant apreés le nombre total d'octets et

finissant avant la somme de contréle).

TimeStamp Heure a laquelle les données publiées ont été saisie}\.(

N
ServiceError 0: OK/exécution terminée, Reply contient le rés

-1: Echec de GetPublishedData/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconny

-3: Echec de GetPublishedData/non pri

-4 hte
-5: bn
non valide

blige

NOTE L'IEC 62769-7 définit 'argument Reégive
variantes. Les arguments Command et Reply
matrice de Variantes dans I'ordre dans lequel ell

e de
de la

5.6.1|6 SetAddress

Le Tableau 15 réperto éthlode SetAddress.

SignLture Q

SptAddress (

bleau 15 — Arguments de la méthode SetAddress

Argument Description

OldPpllAddress La valeur d'argument contient I'adresse actuelle d'un appareil. Les valeurls

pnrmiene sont-0-63

NewPollAddress La valeur d'argument contient la nouvelle adresse d'un appareil. Les valeurs
permises sont 0..63.

ServiceError 0: OK/exécution terminée avec succes

-1: Echec de SetAddress/annulé par I'appelant

-2: Echec de 'appel/ID de service inconnu

-3: Echec de SetAddress/non initialisé

-4: Echec de SetAddress/non connecté a un réseau

-5: Echec de SetAddress/aucun appareil correspondant a oldAddress n'a été
trouve

-6: Echec de SetAddress/erreur d'adresse en double
-7: Echec de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté la nouvelle adresse

-8: Echec de SetAddress/oldAddress non valide
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Argument Description

(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données, etc.)

-9: Echec de SetAddress/newAddress non valide
(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données, etc.)

-10: Echec de SetAddress/impossible a I'état connecté

NOTE 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument OldAddress de la méthode SetAddress comme une matrice de
Variantes. L'argument OldPollAddress défini dans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrice de
Variantes.

NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument NewAddress de la méthode SetAddress comme une matrice de
Variantes. L'argument NewPollAddress défini dans le tableau est représenté comme l'entrée de la matrice de
Variantes.
5.6.1|7 Scan

La signature de méthode spécifié¢e dans [I'lEC 62769-7
topolpgyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A.

5.6.1{8

héma

ResetScan

La signature de méthode spécifiéce dans I'IE schéma
topolpgyScanResult correspondant est spécifié a I'Any

5.6.2 Méthodes pour les passerelles

5.6.2{1 Généralités

Les gignatures de méthode décrites en—5.6. 3 t_étre mises en ceuvre dans l'élgment
EDD [IEC 62769-4 contenu dans un tif a une Passerelle contenant les

définitions d'appareils de co

5.6.2{2

Le Tagbleau 16 répertor

Signature: f:

METHOD Beginton
DD Stxing

Connect

aMéthode Connect.

tationRelationId,
gAddress,

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

}

METHOD CancelConnect (

DD _String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Tableau 16 — Arguments de la méthode Connect

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement
connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permet
de trouver la relation directe parent-enfant.

LongAddress Le nom d'argument doit correspondre au nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant
spécifié en 5.5.1. L'argument contient I'adresse longue (cing octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

Serviceld ]

service et la réponse correspondante.

DelayForNextCall

La valeur spécifie un délai, en ms, pour limiter le cyc|g d'invocation

EndConnect qui ne doit pas étre plus rapide que lg¥a urc;e\ci e dans|la

ServiceError

valeur d'argument. N
ukat-doi Wrragé

1: OK/fonction démarrée de fagon asynchroneNe r
avec EndConnect

-4: Echec de. Connect/adressed’ lide
-5: Echec 4&\% t/ident(ficati non valide

5.6.2(3 Disconnect

Le Tableau 17 répertorie

Signature:

M

17 — Arguments de la méthode Disconnect

Argume}t\/

Description

CompmunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement

a

TOoNNecté au materiet du-Serveur g Communication F DIt nodetdpermet
de trouver la relation directe parent-enfant.

ServiceError

0: OK/déconnexion effectuée avec succes
-1: Echec de Disconnect/aucune relation de communication existante

-2: Echec de Disconnect/identificateur de relation de communication non
valide

5.6.2.4 Transfer

Le Tableau 18 répertorie les

arguments de la Méthode Transfer.



https://iecnorm.com/api/?name=544372ccfc7dc5f0822da84b10668054

Signature:

- 66 — IEC 62769-109-1:2015 © IEC 2015

METHOD BeginTransfer (

DD _String

CommunicationRelationId,

unsigned short Command,

DD String

DD _String
unsigned long
unsigned long
long

Request,

&Reply,

Serviceld,
&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndTransfer (

DD String

DD _String
unsigned long
unsigned long
long

METHOD CancelTransfer (

DD _String
unsigned long
long

DEFINITION {<Gateway specific implem

DEFINITION {<Gateway sp

T@)W Is-de la méthode Transfer

CommunicationRelationId,
&Reply,

Serviceld,
&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

Serviceld
&ServiceEr

ol > %

Description

CommunicationRelatiorld

a

}}{gégzment contient le nodeld du ConnectionPoint représentant
iomeritre un appareil et un réseau physique qui est directement
conrngcté gu matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permiet

trouver la relation directe parent-enfant.

w

Le

Reqy

Command \ \g?éro de commande relatif a la commande CP 9/1 qui doit étre envoyé
rveur de Communication FDI doit générer et envoyer la PDU dans le
format correct conformément aux spécifications de protocole CP 9/1 (ex.:
prise en compte de I'expansion de la commande).
est \)

Une matrice d'octets représentant les octets de données dans la demandg de
commande CP 9/1 (ex.: commencant apres le nombre total d'octets et
finissant avant la somme de contrdle).

Repl Une matrice d'octets représentant les octets de données dans la réponse| de
commande CP 97T (ex.. commengcant apres le nombre tofal d octets et
finissant avant la somme de contrdle).

Serviceld Le code de transaction de service établit la relation entre la demande de

service et la réponse correspondante.

DelayForNextCall

La valeur spécifie un délai, en ms, pour limiter le cycle d'invocation
EndTransfer qui ne doit pas étre plus rapide que la valeur spécifiée dans la
valeur d'argument.

ServiceError

1: OK/fonction démarrée de fagon asynchrone, le résultat doit étre interrogé
avec EndTransfer

0: OK/exécution terminée, REPLY contient le résultat
-1: Echec de Transfer/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu

-3: Echec de Transfer/aucune relation de communication existante
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