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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/3548/FDIS 100/3564/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 63245 series, published under the general title Spatial wireless
power transfer based on multiple magnetic resonances, can be found on the I[EC website.
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INTRODUCTION

The |IEC 63245 (Spatial wireless power transfer based on multiple magnetic resonances,
SWPT-MMR) series provides requirements and a reference model for implementing a spatial
wireless power transfer system. The IEC 63245 series consists of the following parts:

— |IEC 63245-1: Spatial wireless power transfer based on multiple magnetic resonances —
Part 1: Requirements, which describes requirements of SWPTs with multiple magnetic
resonances; and

— |IEC 63245-2: Spatial wireless power transfer based on multiple magnetic resonances —
Part 2: Reference model, which describes a reference model for SWPTs with multiple
magnetic resonances.
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SPATIAL WIRELESS POWER TRANSFER
BASED ON MULTIPLE MAGNETIC RESONANCES -

Part 1: Requirements

1 Scope

This part of IEC 63245 specifies requirements for spatial wireless power transfer based on
multiple] magnetic resonances (SWPT-MMR), which is a non-radiative wireless power [transfer
(WPT). |This document contains two categories of requirements: general requiréments and
functional requirements. The general requirements cover charging proceduresyand ¢harging
zones. The functional requirements cover each component of a SWPT-MMR system, jsuch as
transmifter coils.

2 Norfmative references

There afe no normative references in this document.

3 Terms, definitions, and abbreviated terms
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressfes:

e |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Terms and definitions

3.11
null point
point or|area in the gharging zone where the magnetic field cancels out almost entirgly or is
below a|certain specified minimum

3.1.2
quiet zone
magnetic field having an equalized energy density corresponding to each of the magnefic fields
formed on the transmitter coils

3.1.3

spatial wireless power transfer

concept of wireless power transfer between multiple sources and multiple receiving devices
placed at a certain distance in various positions and postures within a space

Note 1 to entry: "Spatial" means that receiving devices will take various positions and postures, and will lead to
variable transfer efficiency including almost zero percent. This situation can occur when receiving devices are placed
far apart from the power source and are freely rearranged.

[SOURCE: IEC 62827-3:2016, 3.1.2, modified — In the definition, "receiving devices placed at
a certain distance in various positions and postures within a space" replaces "receiving devices
which are placed at a distance within a spatial space".]
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3.1.4

spatial wireless power transfer system

group implementing spatial wireless power transfer in which the power source can deliver power
and data to the power-receiving device

Note 1 to entry: In special cases, a spatial wireless power transfer system can consist of only a single power source
and only a single power-receiving device.

Note 2 to entry: Spatial wireless power transfer system includes the case in which a power source has the ability
to access a power-receiving device through a relay from other power sources when the power source attempts to
deliver data to the receiving device. In this document, "data" means control and management data for wireless power
transfer.

[SOURCE: IEC 62827-3:2016, 3.1.3]

3.1.5
transmitter coil
componjent of a wireless power transmitter that converts electric current to magnetic fliix

[SOURCE: IEC 63006:2019, 3.1.48]

3.2 Abbreviated terms

2D two-dimensional
3D three-dimensional
SWPT spatial wireless power transfer

SWPT-MMR spatial wireless power transfer based On multiple magnetic resonances
WPT wireless power transfer

4 Overview of spatial wireless power:transfer

IEC TR 62869 describes types of WRIphysical layer technologies. Among the technplogies,
electromagnetic induction and maghetic resonance technologies are dominantly used ip recent
industries. The IEC PAS 63095-and WPC Qi series specifies WPT based on electrompagnetic
inductiop technology, whereas-/IEC 63028 specifies WPT based on magnetic resonance
technolggy.

A spatigl wireless power)transfer (SWPT) system delivers the electronic power to one |or more
receivens within a_spatial space. Figure 1 shows a conceptual image of SWPT desdribed in
IEC 62827-3.



https://iecnorm.com/api/?name=c276bdd8164d1d47a3cd58ba56ff65b5

-8- IEC 63245-1:2021 © IEC 2021

WPMS-S2
WPMS-D1 /
g i O £
AC1C 10 \ E/Z
WPMS-D2
# '\
9
Q
NV

WPMS-S1 WP@;{
‘\ IEC

Figure 1 — Conceptual image of S [IEC 62827-3]

Spatial |wireless power transfer based on multiple&%gnetic resonances (SWPT-MMR) is a
specific|implementation of SWPT. Similar to IE 028, SWPT-MMR is based on magnetic
resonance. However, SWPT-MMR includes \§m%1iple magnetic resonances to generate a
charging zone. In the charging zone, electric power is transferred to one or more r¢ceivers
regardlgss of the position and direction of the receiver(s). Figure 2 shows a conceptual image
of SWPT-MMR. As shown in Figure 2, an\SWPT-MMR system generates a charging zpne in a
specific[space with multiple magnetic@onances.

. 0 .

s N Charging zone

e O —
>
O
Q‘® i | Receiver

O

O —
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IEC

Figure 2 — Conceptual image of SWPT-MMR
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5 General requirements

5.1 Requirements on charging zone
511 Three-dimensional charging zone

An SWPT-MMR system generates a three-dimensional charging zone for SWPT. In the charging
zone, the power-receiving device has an increased degree of freedom in a 3D space to expand
a range of wireless power transmission in a process of performing wireless charging when
compared to a pad structure corresponding to a two-dimensional (2D) area. Figure 3 depicts
various positionings of a receiver in a charging zone.

W
S

IEC

Figure 3 — Free positioning of a receivér)in a charging zone
REQ-ZONE1: an SWPT-MMR system shall be capable of generating a 3D charging zone.

5.1.2 Quiet zone

For tranjsferring electric energy to a receiver in any position within a 3D charging zone| energy
density fin the charging zone shall be equalized corresponding to each of the magnetjic fields
formed pn the transmitting coils. To equalize energy density within the charging zone,|at least
one paill of transmitter coils are arranged to face each other and they generate a magnetic field
by using the current supplied from at least one power source. The 3D space with equalized
energy density is referred to as @ "quiet zone". Figure 4 and Figure 5 show interaction etween
transmifter coils for generating a quiet zone. A pair of transmitter coils generates a qujet zone
in one direction. To add_a quiet zone in another direction, an additional pair of transmitter coils

can be arranged.
.
]
h
/

pae

Direction of a magnetic
field

— Direction of a current

|""I )
Transmitter coil A Transmitter coil B {__1Quiet zone

IEC

Figure 4 — Interaction between transmitter coils for generating a quiet zone


https://iecnorm.com/api/?name=c276bdd8164d1d47a3cd58ba56ff65b5

-10 - IEC 63245-1:2021 © IEC 2021

1

]

7 >

H ] ]
t - — An |nw§rd cur_rent ina
---------- transmitter coil

An outward currentin a
transmitter coil

Inward an

Figurg

REQ-Z(
magneti

REQ-Z(
to gene

5.1.3

In a chg
entirely

[

U Q// —» Direction of a magn
T Quiet zone

I
1
| .

etic field

d outward currents of the same colour belong to the same transmitter coil.

5 — Interaction between transmitter coils for generating a-quiet zone (top

NE2: an SWPT-MMR system shall be capable of genérating a quiet zone indi
c field having an equalized energy density in the charging zone.

NE3: an SWPT-MMR system shall be capable‘of controlling multiple transmit

ate multiple quiet zones.

Null point

IEC

view)

cating a

ter coils

rging zone, a null point is a point.@or,area where the magnetic field cancels ourt almost

or is below a certain specified minimum. Figure 6 depicts null points in a chargi

g zone.

An inward current ip a
transmitter coil

An outward current
transmitter coil

—» Direction of a magn

na

1
1
-

I
1
L

-

| Quiet zone

-

1 Null point

etic field

Inward and outward currents of the same colour belong to the same transmitter coil.

Figure 6 — Null points in a charging zone (top view)

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=c276bdd8164d1d47a3cd58ba56ff65b5

IEC 63245-1:2021 © IEC 2021 -1 -

To deal with null points, an SWPT-MMR system can have two pairs of transmitter coils. Figure 7
shows an example of an SWPT-MMR system equipped with two pairs of transmitter coils; each
transmitter coil can be identified by its colour. As shown in Figure 7, red and blue transmitter
coils generate a quiet zone on the y-axis, and green and yellow transmitter coils generate a
quiet zone on the x-axis. A quiet zone on one axis can eliminate the null point of a quiet zone
on another axis.

An inward curfent in a
transmitter coi
An outward cyrrent in a
transmitter coi

Direction of a magnetic
field

i Quiet zone on|a y axis

| Quiet zone on|a x axis

/‘/ \‘\ O Circular magnegtic field
\4

IEC

Inward and outward currents of the same colour belong*to the same transmitter coil.

Figufre 7 — Addressing null points(by using two pairs of transmitter coils (top yiew)

REQ-ZONE4: an SWPT-MMR system shall be capable of dealing with null points in a gharging
zone.

REQ-ZQNES5: it is recommended that an SWPT-MMR system be capable of generating |multiple
quiet zopes in different.directions.

5.2 Requirements on charging procedure

Figure § shows a basic charging procedure of SWPT-MMR. In standby state, an SWRT-MMR
preparepg.fat,generating a charging zone. After initialization, an SWPT-MMR system ggnerates
a Charg'uy zore—t-the-SWHRTMMR OyOtUIII. Duu;lly Hris: otcp, a qu;ct zore-wiltbefermed in the
generated charging zone. As a next step, the SWPT-MMR system can optimize the charging
zone based on the location and angle of a receiver coil in a power receiver. The optimization
may include adjusting the phase of current or the resonant frequency, and the SWPT-MMR
system and a receiver can communicate through various methods, such as Bluetooth Low
Energy or Zigbee™ 1, for the optimization. In addition, the SWPT-MMR system in standby state
may use the various communication methods for detecting a receiver. The SWPT-MMR system
can start power transmission when optimization is complete, and it can terminate power
transmission based on the charging status of the power receiver.

1 Zigbee is the trademark of a product supplied by the ZigBee Alliance Corporation. This information is given for
the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.
Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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REQ-PROCH1: it is recommended that an SWPT-MMR system follow the basic charging
procedure comprised of standby state, charging zone generation, optimization, power
transmission, and transmission termination.

REQ-PROC2: it is recommended that an SWPT-MMR system include a communication module
to interact with a receiver for optimization procedure.

REQ-PROCS3: it is recommended that an SWPT-MMR system include a communication module
to detect a receiver in standby state.

(=

A

Standby state

A 4

Charging zone generation

Optimization

A

Power transmission

A 4

Transmission termination

( End >
IEC

Figure 8 — Basic charging procedure of SWPT-MMR

6 Functional requirements

6.1 Riequirements on transmitter coils

6.1.1 Multiple transmitter coils

As described in 5.1, an SWPT-MMR system needs to have multiple transmitter coils.

REQ-COIL1: an SWPT-MMR system shall have at least a pair of transmitter coils for generating
a quiet zone on one axis.

REQ-COIL2: an SWPT-MMR system shall have at least two pairs of transmitter coils for
handling null points occurring on each axis of a quiet zone.
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Location of transmitter coils

Transmitter coils of an SWPT-MMR system can be placed at various locations in the system.
For example, a box-shaped SWPT-MMR system can have one transmitter coil on each wall.
Then, the coils can be placed on the centre of each wall. When the box-shaped SWPT-MMR
system has two transmitter coils on each wall, the upper part of a wall can have a transmitter

coil and

the bottom part of the wall can have another transmitter coil.

REQ-COIL3: an SWPT-MMR system shall be capable of accommodating transmitter coils
placed at various locations in the system.

6.1.3

Relationship between two transmitter coils

In order
to face ¢
can hay
system

REQ-C(
other in

6.1.4
An SWH

to form a quiet zone, two transmitter coils of an SWPT-MMR system are regcom

with two pairs of transmitter coils.

Charging.zone
SWPT-MMR

system

A pair of
transmitter coils

A pair of
transmitter coils

|

Figure 9°— Arrangement of transmitter coils

IEC

the charging.,zone.

Structure of connecting a pair of transmitter coils

T-MMR system has at least one pair of transmitter coils facing each other and

one pov
SWPT-
connect

erdsupplier for supplying current to the coils. Figure 10 shows the configurati

ed in parallel or in series.

pach other as a pair. To generate quiet zones on multiple axes, an SWPT{MMR
e multiple pairs of transmitter coils. Figure 9 shows an example of the/SWH

mended
system
PT-MMR

DIL4: an SWPT-MMR system shall have a pair of transmitter coils arranged to face each

at least
bn of an

ich are
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Transmitter coil A Transmitter coil B

L ()

REQ-C(
connect

REQ-C(

6.2 Requirements on operations related to current

6.2.1

An SWH
with a p

transmifter coils.

REQ-C|
of trans

6.2.2

To gend
coils. In

REQ-C|
to each

N

Power supplier IEC

Figure 10 — Example of transmitter coils and
a power supplier in an SWPT-MMR system

DIL5: an SWPT-MMR system shall have at least one pair of transmitter coils, w
ed in parallel or in series.

DIL6: an SWPT-MMR system shall have at least one power supply.

Supplying current

T-MMR system has at least two transmitter coils. The transmitter coils are co
bwer supplier as shown in Figure 10;%and the power supplier shall supply curre

JR1: an SWPT-MMR system(shall be capable of supplying currents to at least t
mitting coils.

Controlling phase'of current

rate a charging zone, an SWPT-MMR system may have multiple pairs of tra

IR2;7an SWPT-MMR system shall supply an in-phase current or an out-of-phass
pair of transmitter coils when the SWPT-MMR system has multiple pairs of tra

hich are

nnected
ht to the

Vo pairs

nsmitter

such a casejan in-phase or an out-of-phase current will be provided to each pair of
transmifters in orderto generate a charging zone.

current
nsmitter

coils.

REQ-CUR3: an SWPT-MMR system shall be capable of controlling the phase of the current
supplied to the plurality of transmitting coils included in the wireless charging zone.

REQ-CUR4: an SWPT-MMR system shall be capable of controlling a phase of the current
supplied to the plurality of transmitting coils based on the induced current formed on the receiver
coil using the current supplied to the entirety of the transmitter coils in the charging zone.
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6.3 Requirements on frequency
6.3.1 Adjusting resonance frequency

An SWPT-MMR system transfers electric power between the transmitter coil and the receiver
coil through the resonance between them. The efficiency of resonance is affected by resonance
frequency, and the condition of the SWPT may change the most appropriate resonance
frequency. For example, the size of an SWPT-MMR system affects the resonance frequency
because the size of transmitter coils depends on the the size of the SWPT-MMR system. The
number of transmitter coils in a SWPT-MMR system can also affect the resonance frequency.
In addition, the position or the direction of the receiver coil can affect the resonance frequency.

REQ-FREQ1: an SWPT-MMR qutpm shall he r‘npahlp of adjucfing resonance frpqnp cies of
the trangmitting coils.

REQ-FREQ2: the transmitting coils of a SWPT-MMR system shall use the same regsonance
frequencgy.

REQ-FREQ3: it is recommended that an SWPT-MMR system be capable of selecting the
resonance frequency that results in the most efficient power transfer.
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TRANSFERT D’ENERGIE SANS FIL DANS L’ESPACE REPOSANT

SUR DES RESONANCES MAGNETIQUES MULTIPLES -
Partie 1: Exigences
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La Norme internationale IEC 63245-1 a été établie par le domaine technique 15: Transfert
d’énergie sans fil, du comité d’études 100 de I'l[EC: Systémes et équipements audio, vidéo et services
de données.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
100/3548/FDIS 100/3564/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 63245, publiées sous le titre général Transfert
d’énergie sans fil dans I'espace reposant sur des résonances magnétiques multiples, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture d¢ cette
publicption indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme| utiles
a ung bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséguent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série IEC 63245 (Transfert d’énergie sans fil dans I'espace reposant sur des résonances
magnétiques multiples, SWPT-MMR) donne les exigences et un modéle de référence relatifs a
la mise en ceuvre d’un systéme de transfert d’énergie sans fil dans 'espace. La série IEC 63245
est composée des parties suivantes:

— |IEC 63245-1: Transfert d’énergie sans fil dans l'espace reposant sur des résonances
magnétiques multiples — Partie 1: Exigences, qui décrit les exigences relatives aux SWPT
a résonances magnétiques multiples; et

— |EC 63245-2: Transfert d’énergie sans fil dans l'espace reposant sur des résonances
magnétiques multiples — Partie 2: Modéle de référence, qui décrit un modéle de référence
pourides SWPT a résonances magnétiques multiples.
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TRANSFERT D’ENERGIE SANS FIL DANS L’ESPACE REPOSANT
SUR DES RESONANCES MAGNETIQUES MULTIPLES -

Partie 1: Exigences

1 Domaine d’application

La présente partie de I'|EC 63245 spécifie les exigences relatives au transfert d’énergie sans
fil dans J’espace reposant sur des resonances magnéetiques multiples (SWPT-MMR),,qdii est un
mode dg transfert d’énergie sans fil (WPT) non radiatif. Le présent document contignt deux
catégories d’exigences: les exigences générales et les exigences fonctionnelles [Les ejigences
généralgs couvrent les procédures de charge et la zone de charge.nLe&s exigences
fonctionnelles couvrent chaque composant d’un systéme SWPT-MMR.-{(les boblnes de
transmission, par exemple).

2 Réflérences normatives

Le prés¢nt document ne contient aucune référence normative:

3 Termes, définitions et abréviations
Pour leg besoins du présent document, les termes;et définitions suivants s’appliquent.

L’'ISO e{ 'IEC tiennent a jour des bases de.donhnées terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC [Electropedia: disponible a ladresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platforpiiidisponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.1 Termes et définitions

3.11
point zéro
point oul surface dans‘la zone de charge dans lequel ou laquelle le champ magnétique $’annule
presque entierement ou est inférieur une certaine valeur minimale spécifiée

3.1.2
zone de_caime
champ magnétique dont la densité d’énergie égalisée correspond a chacun des champs
magnétiques formés sur la bobine de transmission

3.1.3

transfert d’énergie sans fil dans I’espace

concept de transfert d’énergie sans fil entre plusieurs sources et plusieurs dispositifs de
réception placés a une certaine distance et dans différentes positions et postures dans un
espace

Note 1 al’article: "Dans I'espace" signifie que les dispositifs de réception prennent différentes positions et postures,
ce qui donne lieu a une efficacité de transfert variable, parfois proche de zéro pour cent. Cette situation peut se
produire lorsque les dispositifs de réception sont éloignés de la source d’énergie et librement réorganisés.

[SOURCE: IEC 62827-3:2016, 3.1.2, modifiée — Dans la définition, "dispositifs de réception
placés a une certaine distance et dans différentes positions et postures dans un espace”
remplace "dispositifs de réception placés a une certaine distance dans un espace".]
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3.1.4

systéme de transfert d’énergie sans fil dans I’espace

groupe mettant en ceuvre le transfert d’énergie sans fil dans I’espace dans lequel la source
d’énergie peut fournir I’énergie et les données au dispositif de réception d’énergie

Note 1 a l'article: Dans des cas particuliers, un systéme de transfert d’énergie sans fil dans I'espace peut n’étre
composé que d’'une seule source d’énergie et d’'un seul dispositif de réception d’énergie.

Note 2 a l'article: Le systéme de transfert d’énergie sans fil dans I’'espace inclut le cas dans lequel une source
d’énergie a la possibilité d’accéder a un dispositif de réception d’énergie par l'intermédiaire d’'un relais a partir
d’autres sources d’énergie lorsque la source d’énergie tente de délivrer des données au dispositif de réception. Dans
le présent document, "données" signifie "données de commande et de gestion" pour le transfert d’énergie sans fil.

[SOURCE: IEC 62827-3:2016, 3.1.3]

3.1.5
bobine |[de transmission
compospnt d’'un émetteur d’énergie sans fil qui convertit le courant éleetrique [en flux
magnétique

[SOURCE: IEC 63006:2019, 3.48]

3.2 Abréviations

2D deux dimensions
3D trois dimensions
SWPT Spatial Wireless Power Transfer (transfert d’énergie sans fil dans I'espdce)

SWPT-MMR Spatial Wireless Power Transfer_based on Multiple Magnetic Res@nances
(transfert d’énergie sans fil dans I'espace reposant sur des résgnances
magnétiques multiples)

WPT Wireless Power Transfer (transfert d’énergie sans fil)
4 Transfert d’énergie sans fil dans I’espace - Vue d’ensemble

L'IEC TR 62869 décrit les types de technologies de couche physique WPT. Pafmi ces
technolggies, les technologiques d’induction électromagnétique et de résonance magnétique
sont principalement utilisées dans les industries récentes. La série IEC PAS 63095 et WPC Qi
spécifie| le transfert (diénergie sans fil en s’appuyant sur la technologie d’imduction
électromagnétique,_alors que I'lEC 63028 le spécifie en s’appuyant sur la technologie de
résonance magnéfique.

Un systémecde. transfert d’énergie sans fil dans I'espace (SWPT) délivre I’énergie élecjronique
a un oy plusieurs récepteurs a l'intérieur d’un espace. La Figure 1 représente unT image
conceptuelie du SWPT décrit dans 'EC 62827.3
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Figure 1 — Image conceptuelle du S@' [IEC 62827-3]

Le trangfert d’énergie sans fil dans I'espace rq&%s\ant sur des résonances magnétiques
multiplep (SWPT-MMR) est une mise en ceuvre spécifique du SWPT. Comme dans I'lEG 63028,
le SWPT-MMR repose sur la résonance magn%ﬂ@e. Toutefois, le SWPT-MMR inclut plusieurs
résonances magnétiques pour générer une zone de charge. Dans la zone de charge, I[énergie
électriqlie est transférée a un ou plusieunsﬁepteurs, quelles que soient leur position et leur
directiof. La Figure 2 représente une i conceptuelle du SWPT-MMR. Comme représenté
a la Figlre 2, un systéme SWPT-MMR\_@énére une zone de charge dans un espace spécifique
avec plysieurs résonances magnfét es.

<

Zone de charge

C)é i Récepteur
| —

IEC

Figure 2 — Image conceptuelle du SWPT-MMR
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5 Exigences générales

5.1 Exigences relatives a la zone de charge

5.1.1

Zone de charge a trois dimensions

Un systéme SWPT-MMR génére une zone de charge a trois dimensions pour le SWPT. Dans
la zone de charge, le dispositif de réception d’énergie dispose d’un niveau de liberté plus
important dans un espace 3D pour développer une plage de transmissions d’énergie sans fil
dans le cadre d’'une charge sans fil, par rapport a une structure de tampon correspondant a une
surface a deux dimensions (2D). La Figure 3 représente différents positionnements d’un
récepteur dans une zone de charge.

4
S

IEC

REQ-Z(

5.1.2

Pour trd
d'une z
fonction
égaliser
transmig
fourni p
est appe

une zon
directio

de trans’lmission pour générer une zone de calme. Une paire de bobines de transmissior

NE1: un systeme SWPT-MMR doit étre capable de générer une zone de charg

Zone de calme

nsférer I’énergie électrique vers~un récepteur dans toutes les positions a I
bne de charge 3D, la densité“d’énergie dans la zone de charge doit étre éga
de chacun des champs.magnétiques formés sur les bobines de transmissig
la densité d’énergie a“llintérieur de la zone de charge, au moins deux bol
sion sont disposées face a face et générent un champ magnétique a l'aide du
Ar au moins une seurce d’énergie. L’espace 3D dont la densité d’énergie est ¢
lé "zone de calme".'La Figure 4 et la Figure 5 présentent I'interaction entre les

e de calme«dans une seule direction. Pour ajouter une zone de calme dans u
, deux autres bobines de transmission peuvent étre disposées.

igure 3 — Libres positionnements d’un récepteur dans une zone de charge

e 3D.
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Figure 4 — Interaction entre les bobines de transmission pour générer une zone de

calme
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Un courant d'entrée dans

une bobine de transmission

Un courant de sortie dans
une bobine de transmission
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nts d’entrée et de sortie de méme couleur appartiennent a la méme bobine deftransmission.

calme (vue de dessus)

re 5 — Interaction entre les bobines de transmission pour générer une zone de

NE3: Un systéeme SWPT-MMR doit étre capable de contrdler plusieurs bollines
bsion pour générer plusieurs zones de calme.

IEC

NE2: un systeme SWPT-MMR doit étre capable de générer une zone d¢ calme

t un champ magnétique dont la densité d’énergie est égalisée dans la zone de|charge.

de

e zone de charge, un point zéro“est un point ou une surface dans lequel ou laquelle le
magnétique s’annule presque-entierement ou est inférieur a une certaing
e spécifiée. La Figure 6 représente des points zéro dans une zone de charge.

valeur

&)

Un courant d'entrég dans

une bobine de trangmission

Un courant de sortie dans

une-bobine-de-transmission

Direction d'un champ
magnétique

Zone de calme

Point zéro

Les courants d’entrée et de sortie de méme couleur appartiennent a la méme bobine de transmission.

Figure 6 — Points zéro dans une zone de charge (vue de dessus)
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