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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX ISOLANTS -
STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES EN PLANCHES
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 4: Valeurs typiques

AVANT-PROPOS

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Qatignaux d
poyr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, !

intdrnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux avauxdesq

intdressé par le sujet traité peut participer. Les organisations jn
goyvernementales, en liaison avec la CEl, participent également “aux travaux.
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), oTTd
deyx organisations.

2) Led décisions ou accords officiels de la CEI concernant les
du possible, un accord international sur les sujets étudié
sont représentés dans chaque comité d’étugdes

3) Leq documents produits se présentent so
comme normes, spécifications techniques,
Corités nationaux.

4) Darps le but d'encourager I'unification interna
fagpn transparente, dans toyte
natlonales et régionales. ¥
corfespondante doit étre indiquée

5) La CEIl n’a fixé aucune proséd re

n’'e$t pas engagé
6) L’aftention est a
dro|ts de propriéte e
pad avoir identifié de

La tache principa
nationales.

lorsqy’il a.réuni de
commje ? s, in
I'état de 13

Un rgpport.technique
contignt ne soient plus jugées valables ou utiles par le groupe de maintenance.

ne doit pas nécessairement étre révisé avant que les données

isation
CEl a
ns les
Normes
ational
et non
tement
tre les

mesure
ressés

publiés
bar les

iquer de

hormes

épionale

sabilité

‘dbjet de
de ne

inter-
nique
bliées
NS sur

b qU’”
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Spécifications, du comité d’études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

15C/1325/DTR 15C/1381/RVC

15C:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING MATERIALS -
INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 4: Typical values

FOREWORD

1) Thg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig 8
all [national electrotechnical committees (IEC National Committees). The o'ect of\the
intdgrnational co-operation on all questions concerning standardization in t i

thi§ end and in addition to other activities, the IEC publishes International

entfusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
parficipate in this preparatory work. International, governmental agd non

with the IEC also participate in this preparation. The L 3 €
Ordanization for Standardization (ISO) in accordance with cofditio € agreement
two| organizations.

2) Thd formal decisions or agreements of the IEC on tee
intdgrnational consensus of opinion on the re i
from all interested National Committees.

prising
romote
iglds. To
ation is
ith may
liaising
Internjational
betwgen the

Yas nearly as possiple, an
sal committee has represgntation

3) Thgq documents produced have the form of ré internatiopial use and are published in the form
of ptandards, technical specifications, 34 pOrts guides~and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In ¢rder to promote international un|f|cat|o ational
Stajpdards transparently tothe Is. Any
divgrgence between the | clearly
ind{cated in the latter.

5) Thg IEC provides no m A for any
eqdipment declargt\to be_i

6) Attention is dra ject of
patgnt rights. The | ;

The mpain task of \E ver, a

techn|cal committe ected

data of a diffgrent ki rd, for

exampl

Technical reperts- do\ not” necessarily have to be reviewed until the data they provide are

consigdlered to*be™o lghger valid or useful by the maintenance team.

IEC 60893-4, which is a technical report, has been prepared by subcommittee| 15C:

Specificati .

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
15C/1325/DTR 15C/1381/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Ce document, purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme
internationale.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
S
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This document which is purely informative is not to be regarded as an International Standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60893 fait partie d’'une série qui traite des stratifiés industriels
rigides en planches a base de résines thermodurcissables a usages électriques.

Cette série comprend quatre parties:

Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEl 60893-1)
Partie 2: Méthodes d’essai (CEI 60893-2)

Partie 3: Spécifications pour les matériaux particuliers (CEIl 60893-3)
Partig 4: Valeurs typiques (CEl 60893-4)

La CEI 60893-4 est un rapport technique et concerne des infor s es valeurs

typiqyes qui ne font pas partie des prescriptions pour ces stratifiés.

®
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INTRODUCTION

This part of IEC 60893 is one of a series which deals with industrial rigid laminated sheets
based on thermosetting resins for electrical purposes.

The series consists of four parts:

Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 60893-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60893-2)

Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60893-3)
Part 4: Typical values (IEC 60893-4)

IEC 60893-4 is a technical report that deals with typical value informati
the rejqguirements for these laminates.

art of

&
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MATERIAUX ISOLANTS —
STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES EN PLANCHES
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 4: Valeurs typiques

1 Domaine d’application

:2003

La prlsente partie de la CEI 60893 sert comme rapport technique et présente des tabled

ux de

valeurs typiques pour des propriétés qui ne sont pas étudiées ni indiquéss dans e Tablleau 5

de la [CEI 60893 (Parties 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6 et 3-7). L'intention dg
de dgnner une indication générale et il y a lieu de ne pas le
exigenhces de la spécification.

Les fableaux suivants donnent des valeurs typiques
industriels en planches a usage électrique, décrits dans
la CE| 60893.

2 Documents de référence

CEl 6 e-de résines thermodurciss

a usa et conditions générales 1

CEl 6 ] nches a base de résines thermodurcisg
a usa j

CEl © -3-1, /Stratifiés ingduostri (gi en planches a base de résines th
durcis : ges <é fS artre” 3-1: Spécification pour matériaux particul
Types ; >

CEl jfié iels rigides en planches a base de résines th
durcig : ges. électriq jes — Partie 3-2: Spec:flcat/on pour mater/aux particu

Prescyi

CEl 3
durcigsables.\a™usage
Prescyiptions pour e

industriels rigides en planches a base de résines th
électriques — Partie 3-3: Spécification pour mater/aux particuli
stratifiés rigides en planches a base de résine mélamine "

bs est
b des

atifies

i¢ 3 de

ables

ables

ermo-
jers —

ermo-
jers —

ermo-
ers —

CEI a¥a¥o¥ats Nis W, | QL VA 4 HpN | o HP | L Ia S N al 4 H 4
OAVIORvES L bl 4 Oratirmre S TTTUUSTTICTS  TIYTutT S CTr  PUIrdiTeITe S ad Vadst UtT  TTCOITICS 1

ermo-

durcissables a usages électriques — Partie 3-4: Spécification pour matériaux particuliers -

Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches a base de résine phénolique

CEl 60893-3-5, Stratifiés industriels rigides en planches a base de résines th

ermo-

durcissables a usages électriques — Partie 3-5: Spécification pour matériaux particuliers -

Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches a base de résine polyester 1

1A publier (Deuxiéme édition).
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INSULATING MATERIALS -
INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 4: Typical values

1 Scope

This i Ls for
prope Parts 3 l, 3-5,
3-6 a ' : Id not
be co

The f 3tris i heets

ctrical

§0893-2, Industrial rigid laminat ctrical
es — Part 2: Methods.of test’

ctrical
nated

ctrical
nated

igid laminated sheets based on thermosetting resins for elegtrical
jcation for individual materials — Requirements for rigid laminated

ctrical

60893-3-4, Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for ele
D ificati indivi ] R i o or rigid laminated
sheets based on phenolic resins’

IEC 60893-3-5, Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical
purposes — Part 3-5: Specification for individual materials — Specification for individual
materials — Requirements for rigid laminated sheets based on polyester resins’

1 To be published (Second edition).
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CEIl 60893-3-6, Stratifiés industriels rigides en planches a base de résines thermo-
durcissables a usages électriques — Partie 3-6: Spécification pour matériaux particuliers -
Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches a base de résine silicone’

CEl 60893-3-7, Stratifies industriels rigides en planches & base de résines thermo-
durcissables a usages électriques — Partie 3-7: Spécification pour matériaux particuliers -
Types de stratifiés industriels en planches a base de résine polyimide 1

3 Valeurs typiques pour les stratifiés industriels rigides en planches

3.1 [Valeurs typiques pour les stratifies industriels rigides
en planches a base de résine époxyde

Voir l¢ Tableau 1.

3.2 |Valeurs typiques pour les stratifiés industriels rigides
a base de résine mélamine

Voir |¢ Tableau 2.

3.3 |Valeurs typiques pour les stratifiés industriels
Len planches a base de résine phénolique
Voir |

Tableau 3.

3.4 |Valeurs typiques pour les strati
a base de résine polyester

Voir ¢ Tableau 4.

3.5 |Valeurs typiques
a base de S

Voir ¢ Tableau 5.

3.6 atifiés industriels rigides

esine polyimide

1A publier (Deuxiéme édition).
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IEC 60893-3-6, Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical
purposes — Part 3-6: Specification for individual materials — Requirements for rigid laminated
sheets based on silicone resins’

IEC 60893-3-7, Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical
purposes — Part 3-7: Specification for individual materials — Requirements for rigid laminated
sheets based on polyimide resins

3 Typical values for industrial rigid laminated sheets

3.1 [Typical values for industrial rigid laminated sheets based on epoxy resin

See Tlable 1.

3.2 |Typical values for industrial rigid laminated sheets based\o

See Tlable 2.

3.3 |Typical values for industrial rigid laminated

See Tlable 3.

3.4 |Typical values for industrial

See Tlable 4.

3.5 |Typical values for ip

See Tlable 5.

3.6 |Typical v@s 0
See Tlable 6.

1 To be published (Second edition).
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Tableau 2 — Valeurs typiques pour les types MF
(Référence: CEI 60893-3-3, Tableau 5)

Epaisseur Type
Méthode nominale
d’essai de la
p L de la Unité planche
roprlete CEIl 60893-2 nite a Iaquelle MF CC MF GC
I’essai 201 201
Paragraphe s’applique
mm
Module d’élasticité apparent en flexion 5.2 MPa >1,5 5000 14 000
Résistd nce alla compression o 53 MPa 55 b75
perpendiculairement au plan de la stratification
Résistdnce au cisgi]lement paralléelement 55 MPa > \ 12
au plar| de la stratification ;\
Résistgnce a la traction 5.6 MPa =1, \ 6}\ / 50
Permitfivité a 48 Hz-62 Hz 6.2 - \ 53\ W 7,5
Permit{ivité a 1 MHz 6.2 —Q \sk \8,0 7,5
Facteul de dissipation a 48 Hz-62 Hz 6.2 - \23 \ 0,03 Q,02
Facteu} de dissipation & 1 MHz 6.2 ( Q /| 003 d.02
N\ A

Indice fle résistance au cheminement % X /— { \>3 500 00
Endurance thermique 3\1 \ \i{ ) >3 130 30
Masse [volumique é\k Toute 1,3-1,5 1,B-2,0
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Table 2 — Typical values for MF types
(Reference: IEC 60893-3-3, Table 5)

Nominal Type
Test thickness
method of sheet
Property In Unit to which
IEC 60893-2 test is MF CC 201 | MF GC 201
applicable
Subclause
mm
Apparent modulus of elasticity in flexure 5.2 MPa >1,5 5000 14 000
Compr PSsive strength perpendicular to 53 MPa >5 fg(\ 175
laminafions
Shearing strength parallel to laminations 5.5 MPa >5 N rS\ 2
Tensild strength 5.6 MPa 21,5(\ ?}({ \150
Permitfivity at 48 Hz-62 Hz 6.2 - /93\ \ 30 1,5
Permitfivity at 1 MHz 6.2 - N8 SNsoN ] 15
Dissipdtion factor at 48 Hz-62 Hz 6.2 - < \Q\ \ 0,03 002
~N
Dissipgtion factor at 1 MHz 6.2 - 3 \6,03 002
Compalrative tracking index 6.4 ( —§ 7 \<3 500 500
i N
Thermal endurance 71 TI / (\ >3 130 130
Density \\ \g/cm\ )AII 1,3-1,5 1,8-2,0
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