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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 9-2: Propagation des flammes en surface —
Résumé et pertinence des méthodes d'essai

AVANT-PROPOS

1) L4 Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale del normalisatian\composée

dg I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la € El a\pour ohjet de
fayoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati smaings de
I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p Iie des \ \aternatiopales,
dgs Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications, accessit i ) ¢t des
Gtiides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratiop/es 1 3 i 'éfudes,
ayx travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité artrciper. \Les /organisptions

infernationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisd (Ci également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Interndti g Normalisatign (1SO), selop des
cqdnditions fixées par accord entre les deux organisations.

ésentent, dans la mesure
dJ possible, un accord international sur les sujets étudiés,|étant d S oMmités nationaux de lp CEI

3) Lgs Publications de la CEIl se présentent Q iong”internationales et sont agréées

cdmme telles par les Comités nationaux d K. S ks raisonrjables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique icafl ; e peut pas étre tenue responsaple de
I'@ventuelle mauvaise utilisation ou interprétgtio® S

4) Dans le but d'encourager I'uniformité interngtionate i{é ationaux de la CEl s'engagent, dans tdute la
mesure possible, a applique Publications de la CEIl dans leurs publichtions
ndtionales et régionales. e i 2QCR outes\Publications de la CEIl et toutes publicptions
ndtionales ou régionales corre i QUE

5) Lg CEIl n’a prévu auguhe < € Iant indication dapprobatlon et n'engage pfs sa

6) Tqus les utilisat ive '‘asgurer qu'ils sonth\epypossession de la derniére édition de cette publication.

imputéey> a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairés ou
iers et les membres de ses comités d'études et des Cqgmités

7) Adicune responsabili

ntlonaux de la € judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout|autre
dgmmage de quelque Yatwre qlie ce™saity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le$ frais
dg justice) S dé ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
topte autre i owau crédit qui lui est accordé

8) L'atteption I\ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicptions

9) L’pttention es e sur [e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuven} faire
I'dbjet de_ droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue| pour

La t che pr|n0|pale des com|tes detudes de Ia CEIl est Ielaborat|on des Normes nter-
‘une

spe0|f|cat|on technique

* lorsqu’en dépit de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.


https://iecnorm.com/api/?name=0e5b332fbf316875cd547466212af800

TS 6

0695-9-2 O IEC:2005 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 9-2: Surface spread of flame —
Summary and relevance of test methods
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FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees).
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the eIe g
s end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ar
the subject dealt with may participate in this preparatory work.

reement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical mat
nsensus of opinion on the relevant subjects since eac
erested IEC National Committees.

order to promote international uniformity, IE€ i €
nsparently to the maximym extent possjble eir nati and regional publications. Any diver
tween any |IEC Publicatiq sspanding |ona| oy regional publication shall be clearly indic

b |atter.

littees undertake to apply IEC Public}tions

rising
bmote
s. To

dtional

m all

dtional
f IEC
r any

ence
ted in

IC provides no marking apgroval and cannot be rendered responsible fdr any
uipment declared

users should

liability shall attagh te_Ik i i mployees, servants or agents including individual experfs and
embers of its tech 2’National Committees for any personal injury, property damage or
her damage of an { whether direct or indirect, or for costs (including legal feeq) and
penses arising\out \of Ublicati use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
blication
tentio e references C|ted in this publication. Use of the referenced publicatipns is
Hispghsa
tention possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

tent rights: C shalN notbe held responsible for identifying any or all such patent rights.

majn< task o
ptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a tech

speg

ification when

IEC technical committees is to prepare International Standards.

In
nical

» the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,

d

espite repeated efforts, or

* The subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide

whet

her they can be transformed into International Standards.
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La CEI 60695-9-2, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 89
de la CEIl: Essais relatifs aux risques du feu.

Cette seconde édition annule et remplace la premiere édition publiée en 2001 et constitue une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont indiquées ci-dessous:

Elle f le statut de publication fondamentale de sécurité, conformémekt ay G

Le tgxte de cette spécification technique est issu des docum

Le ra
abodti a I'approbation de cette spécificat

Il convient que la prése
60695-9-1.

La sgrie CEI 69
parties suivantes:

Parti
Parti

Le c

introduction et références normatives révisées;

une liste détaillée des termes et des définitions a été ajoutée;

trois méthodes d'essai supplémentaires ont été ajoutées;

des données de répétabilité et de reproductibilité ont été ajoutée
d'essai (voir Annexes A, B et C).

Projet d'enquéte

89/651/DTS

ansformée en Norme internationale,

pdes

CEl

H les

ssai

e de
hées

recenduite,

supprimee,
remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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IEC 60695-9-2, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical

committee 89: Fire hazard testing.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001 and constitutes a

technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

revised introduction and normative references;

— comprehensive list of terms and definitions has been added;

— three additional test methods have been added:;

bpeatability and reproducibility data has been added for three test m
,Band C)

>

It hap the status of a basic safety publication in accordance with IEC

The fext of this technical specification is based on the follow;j

Enquiry draft
89/651/DTS

Full
repo

This

This

bconfirmed,
ithdrawn,
pplaced by a revised edition, or

L]
= < =~

Iexes

h the

wing

| the
data

* amended.
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INTRODUCTION

Il est nécessaire que le risque d'incendie soit envisagé pour tout circuit électrique. L’objectif
lors de la conception des composants, des circuits et des équipements, ainsi que lors du choix
des matériaux est de réduire la probabilité d’'incendie méme dans le cas d'une utilisation
anormale prévisible, d’'un mauvais fonctionnement ou d’'une défaillance.

Les produits électrotechniques, initialement victimes de [lincendie, peuvent néanmoins
contribuer a I'incendie. Le risque du feu augmente avec I'augmentation de la zone d’allumage,
conduisant dans certains cas a un embrasement éclair et a un feu développé. Cela constitue
un anario fypinllm des incendies d'immeuble Clest |a raison pour laquelle il est utile de

mesuirer la vitesse et la propagation du front de flammes en surface.

Cette spécification technique décrit les méthodes d'essai de la prop
surfgce d'utilisation courante pour évaluer les produits électrotechni
utilisgs dans ces produits. Elle fait partie de la série CEl 60695-9,
aux fomités de produits désirant incorporer dans leurs norme
proppgation des flammes en surface.

N
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INTRODUCTION

The risk of fire needs to be considered in any electrical circuit. The objective of component,
circuit and equipment design, as well as the choice of materials, is to reduce the likelihood of
fire, even in the event of foreseeable abnormal use, malfunction or failure.

Electrotechnical products, primarily as victims of fire, may nevertheless contribute to the fire.
Fire hazard increases as the burning area increases, leading in some cases to flash-over and a
fully developed fire. This is a typical fire scenario in buildings. It is therefore useful to measure
the rate and extent of the surface spread of flame.

This

meth

technical specification describes surface spread of flame test methodsi
asseiss electrotechnical products or materials used in electrotechnical prod
the IEC 60695-9 series which gives guidance to product committees wig

ods for surface spread of flame in product standards.

W

ommon‘uge to

orms’part of

test
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 9-2: Propagation des flammes en surface —
Résumé et pertinence des méthodes d'essai

1 Domaine d'application

CettJe spécification technique donne un résumé des méthodes d'essai qui-sent utilisges
détefminer la propagation des flammes en surface provenant des produi

ou des matériaux a partir desquels ils sont fabriqués.

pour
igues

Elle représente I'état de I'art de ces méthodes d'essai et, lorsque cel L ap inclut
des pbservations spéciales concernant leur pertinence et leur utili

Pour I'établissement de ses publications, il est de la abilite<d’'un\comité d’études
d'utiliser, a chaque fois qu'elles sont applicables, les put i é.

2 Reéférences normatives

Les |documents référencés ci-aprés sent
docuyment. Pour les références datées, s non
datéges, la derniere édition du document ofe tuels
amepdements).

CEI 0332-3 (toutes les Essai

de ptopagation vertica

CEl aux
essq

CEl s en
surfg

Guide

: on des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamenta

& et publications groupées de sécurité

Guide ISOAEC 51,
normes

Aspects lies a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure danjs les

ISO/CEI 13943:2000, Sécurité au feu — Vocabulaire

ISO 5658-2, Essais de réaction au feu — Propagation du feu — Partie 2: Propagation latérale sur
les produits de batiment en position verticale

ISO 5658-4, Essais de réaction au feu — Propagation du feu — Partie 4: Essai a échelle
intermédiaire de la propagation de la flamme avec éprouvette orientée verticalement
(disponible en anglais seulement)
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 9-2: Surface spread of flame —
Summary and relevance of test methods

1 Scope

This|technical specification provides a summary of test methods that are used-to determing the
surfgce spread of flame of electrotechnical products or materials from whic are(formed.

It represents the current state of the art of the test methods and includes
spedial observations on their relevance and use.

One|of the responsibilities of a technical committee is, whereve ake use of
basi¢ safety publications in the preparation of its publicatio

2 Normative references

The following referenced documents ate indisg pliCation of this documen{. For
datefl references, only the edition cited i erences, the latest editipn of
the referenced document (including any amm

IEC $0332-3 (all parts), T der fire conditions — Part 3: Tegt for
vertigcal flame spread of v&

IEC $0695-4:2005, Fire erminology concerning fire tests

IEC $0695-9-1, /\;r Part 9-1: Surface spread of flamg -
Gengral guidance

IEC Guide 10 of safety publications and the use of basic safety publicafions
and group sa

ISO/JEC Guide ty @spects — Guidelines for their inclusion in standards

ISO/|EC 13943:200Q, Fire safety — Vocabulary

ISO |5658-2, Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 2: Lateral spread on bufding

products in vertical configuration

ISO 5658-4, Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 4: Intermediate-scale test of vertical
spread of flame with vertically oriented specimen (available in English only)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes, dont certaines sont tirées de

I'ISO/CEI 13943 et de la CEIl 60695-4, s'appliquent:

3.1
longueur bralée
longueur maximale dans une direction spécifiée de la surface brilée

NOTE Elle est exprimée en métres.

[ISOJCEI 13943, définition 12]

3.2
résidu charbonneux (substantif)
résiqu carboné résultant d'une pyrolyse ou d'une combustion incompl&

[ISOJCEI 13943, définition 16]

3.3
longlueur du résidu charbonneux

longleur maximale dans une direction spécifiée
charponneux

gomportant un

NOTH Dans certaines normes, la longueur de eux ‘est définie

3.4
compustible
obje{ pouvant briler

[ISOJCEI 13943, définition 2

3.5
compustion
réaclion exothermiqu S vec un comburant

r¢sidu

par une méthode d'essai spécigle.

NOTH g effluents accompagnés de flammes et/ou d'incandescence.

[ISO

3.6

long § :

long 9 dans une direction spécifiée, de la surface endommagée d'un matgriau

dans itionsd'essai spécifiées (voir aussi longueur brilée)

NOTH . Elle est exprimée en métres.

3.7
longueur brilée

longueur maximale d'un matériau détruite par combustion ou pyrolyse, dans des conditions
d'essai spécifiées, a I'exclusion de toute autre zone endommagée seulement par déformation

(voir aussi longueur endommagée)

[CEI 60695-4, définition 3.16]

3.8
feu
incendie

a) feu: combustion caractérisée par une émission de chaleur et d'effluents accompagnée de

fumée et/ou de flammes et/ou d'incandescence;
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document the following definitions apply, some of which are taken
from ISO/IEC 13943 and IEC 60695-4:

3.1
burned length
maximum extent in a specified direction of the burned area

NOTE It is expressed in metres.

[ISOJIEC 13943 definition 12]

3.2
char (noun)
carbpnaceous residue resulting from pyrolysis or incomplete combus

[ISOJIEC 13943 definition 16]

3.3

charnlength

maximum extent in a specified direction of the charr
NOTH In some standards, char length is defingdXy a s

34

compustible
item|capable of combustion

[ISOJIEC 13943 definition
3.5
compustion
exothermic reac

NOTH Combustion geh
[ISO[IEC 13943 defi

3.6
dampg
maximum extent\i

test conditions\tsee also extent of combustion)

ified

NOTH It iS'expressed in metres.

3.7
extent of combustion

maximum length of a material that has been destroyed by combustion or pyrolysis, under
specified test conditions, excluding any region damaged only by deformation (see also
damaged length)

[IEC 60695-4 definition 3.16]

3.8

fire

a) process of combustion characterized by the emission of heat and effluent accompanied by
smoke, and/or flame, and/or glowing;
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b) incendie: combustion rapide qui se développe sans contréle dans le temps et dans I'espace

[CEI 60695-4, définition 3.19]

3.9

risques du feu

danger d’incendie

possibilité de blessures ou de perte de la vie et/ou de dégats matériels que représente un
incendie

[CEI 60695-4, définition 3.26]

3.10
ignifuge (substantif)

substance ajoutée ou traitement appliqué a un matériau pour suppri
combustion du matériau

er la

[CEI|60695-4, définition 3.31]

3.11
scérnario feu

description détaillée des conditions, y compris
déroflent une ou plusieurs étapes d'un feu ré
simuflation dans un essai en vraie grangdeur, de
la combustion

Se

1°2

dans lesquelle
at spécifique ou d'une
le début jusqu'a la f|n de

[ISOJCEI 13943, définition 58]

3.12
flamme (substantif)

zonel de combustion e on de lumiére visible

3.13

front de flamme

limit¢ de la zone de ¢4 ase/gazeuse a la surface d'un matériau

[CEI

3.14

retar eur e - ignifugeant (substantif)

sub joute aitement appliqué a un matériau pour supprimer ou retarder I'appatfition

d'un
NOTH L'utilisation d'ignifugeant ou de retardateur de flamme ne supprime pas nécessairement le feu.

[ISOJCEI13943, définition 65]

3.15
propagation de flamme
propagation d'un front de flamme

[CEI 60695-4, définition 3.36]

3.16

embrasement éclair

flash-over

passage brusque a I'état de combustion généralisée en surface de I'ensemble des matériaux
combustibles dans un espace fermé

[CEI 60695-4, définition 3.42]
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b) rapid combustion spreading uncontrolled in time and space
[IEC 60695-4 definition 3.19]

3.9
fire hazard
potential for injury or loss of life and/or damage to property from fire

[IEC 60695-4 definition 3.26]

3.10

firesrta'rdaut (lluun)
substance added or a treatment applied to a material in order to suppress, ce or delal,/ the
combustion of the material

[IEC|60695-4 definition 3.31]

3.1
fire $cenario
deta(led description of conditions, including environmental{of org\or\ore s
ignition to after completion of combustion in an actual fire_at.a sp€cCific tac
scalg simulation

ges from be¢fore
ation or in a|real-

[ISOJIEC 13943 definition 58]

3.12
flampe (noun)

zong of combustion in the gaseous pha of visible light

3.13
flame front

bourldary of the comb ase at the surface of a material

[IEC|60695-4 d
3.14

flam

sub

appe

NOTE
[1ISO

3.15
flamge. spread

aatian £ flona et
propayauull Ul a 1ianrirc 1muTrit

[IEC 60695-4 definition 3.36]

3.16

flash-over

rapid transition to a state of total surface involvement in a fire of combustible materials within
an enclosure

[IEC 60695-4 definition 3.42]
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3.17
feu développé

état de combustion généralisé avec flamme de l'ensemble des matériaux combustibles au

cours d'un incendie

[ISO/CEI 13943, définition 80]

3.18
débit thermique

énergie thermique dégagée par unité de temps par la combustion d'un matériau ou d'un produit

dansdes conditions d'essai spécifiées

NOTH Il est exprimé en watts.

[ISO[CEI 13943, définition 88]

3.19
allumage
actign d'allumer

NOTH Le terme “ignition” a en frangais un sens trés différent [état d'

[ISOJCEI 13943, définition 96]

3.20
soulce d’allumage
sourge d’énergie qui provoque une comb

[ISOJCEI 13943, définition 97]

3.21
température (minimal
température (minimal
une
métHh

NOTH
requie
contrgi
appro

[CEI

3.22
essqi 3 &
essafi dontda tallle dépasse celle d’un essai sur une paillasse typique de laboratoire

[CEI|60695-4, définition 3.53]

ncer

combustio itions d'essais spécifiées, telle que défini damps la

tenue
E une
fagon

3.23

pyrolyse
décomposition chimique irréversible d'un matériau sous la seule action de la chaleur

[CEI 60695-4, définition 3.70]

3.24
front de pyrolyse
limite de la zone de pyrolyse a la surface d'un matériau

[CEI 60695-4, définition 3.71]
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3.17
fully developed fire
state of total involvement of combustible materials in a fire

[ISO/IEC 13943 definition 80]

3.18
heat release rate
thermal energy released per unit time by an item during combustion under specified conditions

NOTE It is expressed in watts.

[ISO[IEC 13943 definition 88]

3.19

igniall:on
initiation of combustion

NOTH The term "ignition" in French has a very different meaning [state of bod

[ISOJIEC 13943 definition 96]

3.20
ignition source
sourge of energy that initiates combustip

[ISOJIEC 13943 definition 97]

3.21
ignition temperature (mini
(minjmum) temperature ¢
can be initiated under 3

NOTH Ignition requires a
sufficlent rate of pgo
infinitp time. For prattica

[IEC|60695-4 defini

stion

res a
ng to

3.22
large-scale
test, [the

[[EC|60695-4

3.23

pyraolysis
irreversi

[IEC 60695-4 definition 3.70]

3.24
pyrolysis front
boundary of pyrolysis at the surface of a material

[IEC 60695-4 definition 3.71]
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3.25
essai en vraie grandeur
essai qui simule une situation d’utilisation finale dans la taille et le décor environnant

[CEI 60695-4, définition 3.73]

3.26
cable montant
cable posé verticalement entre les étages d'un batiment

NOTE Le terme anglais "riser cable" est surtout utilisé en Amérique du nord.

3.27
colohne montante
colomne prévue pour les équipements techniques entre les étages d'u

NOTH Le terme anglais "riser shaft" est surtout utilisé en Amérique du nord.

3.28
essgi a petite échelle
essafi qui peut étre effectué sur une paillasse typique de Jabora

[CEI|60695-4, définition 3.77]

3.29
progagation de flamme(s) en surface

proppgation d'une (ou de) flamme(s) a pa > mage sur la surface d'un lig

ou dlun solide
[ISOJCEI 13943, définition
4 Résumés des

Ces [résumés ne
documents de référe

41144 But et principe

uide

seuls

b-11-

Ces essais se rapportent aux matériaux d'isolation solides et ont pour but de servir d'indication
préliminaire de leur comportement quand ils sont exposés a une source d'allumage. Les
résultats rendent possible la vérification de la constance des caractéristiques d'un matériau,
fournissent une indication sur l'avancement de |'amélioration des matériaux d'isolation et

permettent une comparaison et un classement entre les différents matériaux.

4.1.1.2 Eprouvette

L'éprouvette est relativement petite : 125 mm de longueur, 13 mm de largeur et une épaisseur

allant jusqu'a 13 mm.

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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3.25
real-scale test
test which simulates an end-use situation in both size and surroundings

[IEC 60695-4 definition 3.73]

3.26
riser cable
cable that runs vertically between floors in a building

NOTE This is a term used predominantly in North America.

3.27
risenl shaft
shaf{ provided to run services between floors in a building

NOTH This is a term used predominantly in North America.

3.28
small-scale test
a tegt which may be made on a typical laboratory bench

[IEC|60695-4 definition 3.77]

3.29
surface spread of flame
prop

[ISO

4 9

This ¢ & published standards which are the only

refer

4.1

4.1.1 % 3 < al 50 W and 500 W flame tests — IEC 60695-11-10 and

IEC 0 is @ test using a 50 W flame. |IEC 60695-11-20 [2] is a test usi

500

4.1.1.1 Purpose and principle

e’surface of a liquid or a so

id

valid

ng a

4 4 £ 4 [ 1 P [ L 4 ;] ! .y ! [
Thetc LIES1S TTITCT LU SUNU  TIctiitdal nisuitatity  Tidieridis  daifud arc nmneridcu U STIvVe

as a

preliminary indication of their behaviour when exposed to an ignition source. The results make
it possible to check the constancy of the characteristics of a material and provide an indication
of the progress in the development of insulating materials and a relative comparison and

classification of various materials.

4.1.1.2 Test specimen

The relatively small test specimen is 125 mm long, 13 mm wide, and up to 13 mm thick.

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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4.1.1.3 Méthode d’essai

Ces essais impliquent une source d'allumage appliquée sur des éprouvettes horizontales ou
verticales en mesurant la longueur brilée ou la vitesse de propagation des flammes en
surface.

41.1.4 Répétabilité et reproductibilité

Les données se trouvent dans la CEl 60695-11-10 [1], Annexes A et B, et dans la CEl 60695-
11-20 [2], Annexe A.

4.1.1.5 Pertinence des résultats d'essai

Ces Iméthodes d'essai sont utilisées pour la présélection des matériaux; BVa ior] des
produits et leur contréle de qualité. Elles ne sont pas utilisa L S ingr le
comportement au feu et vis-a-vis du risque du feu sur des équipe - nple ns la

meslire ou les dimensions des systémes d'isolation, la conceptior ¢ e _chdleul aux
parties métalliques adjacentes, etc. ont une grande influence sb fla ion deg Sfiaux
isolants utilisés.

4.1.2 Essai de combustion vertical des cables -

4.1.2.1 But et principe

Cett¢ méthode d’essai spécifie une a s au
feu. La CEIl 60332-1-1 définit Iapparellle Ress afini : . On
mesuyire la longueur du résidu charbonne rovette vertlcale exposée a un brulaaur a
gaz [dans une enceinte appropriée. (Cet 3 les exigences de conformit§. La

CEl | 60332-1-3 est
enflgmmées.

rhination des particules/gouttelgttes

netre
dent

La méthode spécifiée
inférleur a 0,8
avant la fin de I'

NOTH

4.1.4.
L'ép
4.1.1.
L'épouvette est maintenue en position verticale au moyen de deux supports dans une cabine
métcllique é trois cétés Un brtlleur étalonné est utilisé pour aIIumer I'échantillon. La flamme

est 4 : . c
I eprouvette La Iongueur endommagee de I eprouvette est notee

4.1.2.4 Répétabilité et reproductibilité

Aucune donnée connue disponible.

4.1.2.5 Pertinence des résultats d'essai

Cette méthode est utilisée pour déterminer la propagation de la combustion verticale d'un fil ou
d'un cable fini isolé en mesurant la longueur du résidu charbonneux.
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4.1.1.3 Test method

These tests involve the application of an ignition source to a horizontal or vertical test

specimen and the measurement of the burned length or surface spread of flame rate.

4.1.1.4 Repeatability and reproducibility

Data are available in IEC 60695-11-10 [1] Annexes A and B, and IEC 60695-11-20 [2],
Annex A.

Thede test methods are used for the preselection of materials, for quality/ contrel and-product

evaljyiation. They are not valid for determining the fire behaviour and
item$ of equipment, since the dimensions of the insulating syste
trangfer to adjacent metallic parts, etc. greatly influence the fla
insullating materials being used.

4.1.2 Vertical burning test for cables — IEC 60332-1 |

4.1.2.1 Purpose and principle

conditions. IEC 60332-1-1 defines the & 1-2 d

char|length of a vertical test speci

This| test method specifies a method of testing~a\ sipgle wértisal wife or cable unde
y @ fines the procedure.

plete
heat
frical

fire
The

ef in a suitable chambgér, is

measured. The standard includes the\ require pliance. IEC 60332-1-3 |is a
procgdure for determination of flaming drop

The Imethod specified is i s ti mall conductors less than 0,8 mm in
diamleter or small conductors tegs tha A<, because the conductor melts before thg test
is completed — see 4.1

NOTH The correspoﬁing E

4.1.3.2 :

The fest specimer coqs

4.1.4.3

The [test n a vertical position by means of two support arms within a three-
sided metallj e is
continuouslyapp test

No data are known to be available.

4.1.2.5 Relevance of test data

This method is used to determine the extent of vertical burning of a single finished wire or

cable by measuring the char length.
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L'utilisation d'un fil ou d'un cable isolé qui retarde la propagation de la flamme et qui est
conforme a toutes les exigences de la présente norme ne peut étre considérée comme
pouvant parer a elle seule a la propagation du feu dans toutes les conditions d'installation.
Deux exemples de telles conditions sont données ci-dessous:

a) pose verticale de cables en nappes ou en faisceaux;

b) sources d'allumage éventuelles qui imposeraient un environnement thermique d'une
intensité supérieure a celui de la méthode d'essai.

Il est recommandé de prendre des précautions particulieres pour l'installation a chaque fois
qu'il existe un risque élevé de propagation.

4.1.3 Essai de combustion verticale des cables — CEIl 60332-2 [3

4.1.3.1 But et principe

Cett¢ méthode d'essai s'applique a un petit fil isolé soumis au<eu lorsx \ pde d’g¢ssai
de cpmbustion verticale de la CEl 60332-1 n'est pas applicab i its"conducieurs
; it I'appareiflage
d'esgai. La CEIl 60332-2-2 définit la procédure. On mestreNa 3 idu charbonheux
d'ung¢ éprouvette verticale exposée a un brlleur a ¢ nceiite sans tirage. Cette
norme inclut les exigences de conformité.

NOTH Les normes EN correspondantes sont Jés E

4.1.3.2 Eprouvette

L'épfouvette est constituée. d'un écha | € en cuivre ou de cable en état de
livraison de 600 mm + 2 : mm
de djamétre pour les < € section de 0,1 mm2 & 0,5 mm?2 podr les
ames$ cablées.

4143  Mmét @

L'épouvette est
meétgllique a trois eure
de lléprouvetts est
appliquée S ueur
endgmmgagée\de [éprs < :

bine

41.3.4

Aucyne donnhee connle disponible.

4.1.3.5."_ Pertinence des résultats d'essai

Cette méthode est utilisée pour déterminer la propagation de la combustion en mesurant la
longueur du résidu charbonneux.

Dans la mesure ou l'utilisation d'un fil ou d'un céble qui retarde la propagation de la flamme et
qui est conforme aux exigences de la présente norme n'est pas, a elle seule, suffisante pour
empécher la propagation du feu dans toutes les conditions d'installation, il est recommandé, a
chaque fois que le risque de propagation est élevé, par exemple pour les longs parcours
verticaux de cables en nappes, de prendre des précautions particulieéres pour l'installation. Ce
n'est pas parce que I'éprouvette de cable est conforme aux performances exigées dans la
présente norme que l'on peut considérer que les cables en nappes auront un comportement
similaire.
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The use of insulated wire or cable, which retards flame propagation and complies with the
requirements of this standard, cannot be assumed by itself to prevent propagation of fire under
all conditions of installation. Two examples of such conditions are:

a) vertical runs of bunched or bundled cables;
b) potential ignition sources that would impose a more intense thermal environment than that
provided by the test method.

It is recommended that wherever the risk of propagation is high, special installation precautions
should be taken.

4.1.3 Vertical burning test for cables — IEC 60332-2 [3]

4.1.3.1 Purpose and principle
This|test method specifies a method of testing a small insulated itions
when the method specified in vertical burning test IEC 60332-1 ome
small conductors may melt during the application of the flame. ? ' $ the
appdratus. IEC 60332-2-2 defines the procedure. The charAdengt g imen,
expdsed to a gas burner in a draught-free chamber, is m \ ‘ i 5 the
requlrement for compliance.

NOTH The corresponding EN standards are EN 50265-1 and E 65

4.1.3.2 Test specimen
The test specimen consists of a piece offini i * ong,

with |a range of application of 0,4 mm(to imdi i and
0,1 mm2to 0,5 mm2 cross-section for stran

4.1.3.3 Test methad
by means of two support arms within a three-

The fest specimen\is h
sided metallic s. . cf mm?2 of conductor area is attached to the lower
part [of the test spegci rner is used to ignite the test specimen. Its flamme is

continuously applig i period of 20 s. The damaged length of the test specjmen
is thén noted.

4.1.3.4

No data 2

4.1.3.5 Relevance of test data

This|méthod is used to determine the extent of burning by measuring the char length.

Since the use of insulated wire or cable, which retards flame propagation and complies with the
requirements of this standard, is not sufficient by itself to prevent propagation of fire under all
conditions of installation, it is recommended that wherever the risk of propagation is high, for
example in long vertical runs of bunched cables, special installation precautions should also be
taken. It cannot be assumed that, because the cable test specimen complies with the
performance required in this standard, bunched cables will behave in a similar manner.
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41.4 Propagation latérale de la flamme sur les produits de construction —
ISO 5658-2 [4]

4.1.4.1 But et principe

Cet essai offre une méthode simple de détermination de la propagation latérale des flammes
sur une éprouvette verticale a des fins de comparaison. Cet essai fournit des données
adaptées a la comparaison des performances des matériaux plats, des matériaux composites
et des assemblages qui sont essentiellement utilisés pour les surfaces exposées des parois.

NOTE Cet essai a été élaboré a partir d'une méthode de I'Organisation Maritime Internationale (OMI) publiée sous
la référence-Résolution-OMIA G653 [’-'\]

4.1.4.2 Eprouvette

Les gprouvettes sont d'une longueur de 800 mm et d'une largeur de
ont line épaisseur inférieure ou égale a 70 mm subissent I'essai &
dont|lI'épaisseur est supérieure a 70 mm, la face exposée est coupé
a 70(mm.

it qui
duits
igseur

4.1.4.3 Méthode d’essai

La méthode d'essai consiste a exposer les eprouve es i & i éfini
de chaleur radiante et a mesurer le temps nécessza s i S de la
flamme et I'extinction finale. Une éproynette e 5e ¢ 31 d'un
panrleau radiant. Une flamme pilot : b de
I'éprpuvette pour allumer les gaz volatil Ui se
développe et on consigne la progres r de
I'éprpuvette. Les résultats sont expri et la
chal¢ur moyenne pour la cq

4.1.4.4 Répétabilité

Les lonnées obt

4.1.4.5

L'esgai ne traite 3 i ! iculi i i feu
poteptielle typec z nir a
lui seul de i lxeek concerhant le comportement ou la sécurité au feu. Cet essal est

partitulig pouk la recherche, le développement et le contrble de la qualité.
NOTH Le mé pareillaged'essai est utilisé pour les procédures décrites dans I'ASTM E-1321-99 [6] qui fournit
une méthode plusSscientifique pour la détermination des parametres d'allumabilité et de propagation des flammes
des produits de-constryction. Les données fournies par cet essai sont appropriées pour une utilisation daps les
modeé|es (mathématiques) de croissance du feu.

4.1.5— Essai a échetleimtermédiaire deta propagatiom de ta flammeavecéprouvette
orientée verticalement — ISO 5658-4 [7]

4.1.51 But et principe

Cette méthode d'essai consiste a exposer la partie inférieure d'une éprouvette conditionnée
orientée verticalement a un flux thermique radiant de champ bien défini (au maximum
40 kWn—2) et & mesurer le temps avant l'allumage, la propagation verticale et horizontale des
flammes et, lorsque cela est approprié, a observer d'autres effets de la propagation du feu
comme des gouttes ou des débris enflammés ainsi que la propagation latérale. Un brlleur
rectiligne non incident piloté est placé au-dessus de la zone touchée de I'éprouvette pour
allumer les gaz volatils.
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4.1.4 Lateral flame spread on building products — ISO 5658-2 [4]
4.1.4.1 Purpose and principle

This test provides a simple method by which lateral spread of flame on a vertical test specimen
can be determined for comparative purposes. The test provides data suitable for comparing the
performance of essentially flat materials, composites or assemblies, which are used primarily
as the exposed surfaces of walls.

NOTE The test was developed from the method of the International Maritime Organization (IMO) published as IMO
Resolution A.653 [5].

4.1.4.2 Test specimen

Test|specimens are 800 mm long by 155 mm wide. Products of thickg
testgd using their full thickness. For products of thickness greater than\ 7
facelis cut away to reduce the thickness to 70 mm.

5 are
psed

4.1.4.3 Test method

The |test method consists of exposmg cond|t|oned te i X i ield of
radig final
extin fiant
pandgl. ses.
Follg [ the
progf sults
are ¢ ained
burn

4.1.4.

Data

4.1.4.

The ia] fire
situ ; it cannot alone provide any direct
guid in fire. The test is particularly useful for resefrch,

deve pUrposes.

NOTE 4 R Xapparatys is used for the procedures described in ASTM E-1321-99 [6] which provides a
more | scientif ich the ignitability and spread of flame parameters of building products can be
determined. Data is test are suitable for use in mathematical fire growth models.

4.1. Intermediate scale test of vertical flame spread — ISO 5658-4 [7]
4.1.11_Eu.=pasaand_pzmuple' i

This test method consists of exposing the lower part of a conditioned vertically-oriented test
specimen to a single well-defined field of radiant heat flux (maximum 40 kwmn'z) and
measuring the time to ignition, vertical and horizontal spread of flame and, where appropriate,
observing other fire spread effects such as flaming drips or debris and lateral spread. A non-
impinging line pilot burner is positioned above the radiated area of the test specimen to ignite
volatile gases.
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4.1.5.2 Eprouvette

Les éprouvettes sont représentatives du produit et ont une longueur de 1 525 mm et une
largeur de 1 025 mm. L'éprouvette est montée dans un dispositif de maintien sur un chariot,
son bord long étant a la verticale et son bord court étant a I'horizontale.

4.1.5.3 Méthode d’essai

Des traits de repérage (verticaux et horizontaux) sont portés sur |'éprouvette. Lorsque le
panneau radiant a atteint son équilibre thermique, le brdleur piloté est allumé et le chariot est
déplacé dans la position d'essai. Le temps d'allumage est consigné ainsi_que tout autre effet
d'inflammation. Le temps mis par une flamme soutenue pour arriver aux traits de repéragg sur
I'éprpuvette et sur les bords de celle-ci est consigné. Le meilleur tempg i in au
maximum. La zone brllée et le type de dommage sont consignés.

4.1.3.4 Répétabilité et reproductibilité

Les gdonnées obtenues dans le cadre d'un essai interlaboratoire s

4.1.8.5 Pertinence des résultats d'essai

Cet g¢ssai S cifi 5 a € i 2didire /Py - a’propagation verficale
(verd it orienté bition
verti¢ urnit
des ariaux
com s ou
d'aulr e de
chal mme
une hario
sera Blop-
peme

4.1.6

4.1.4.

Les ¢ 5.869
(a). doit
étre hs la

Les g¢xigence & ori i€ ilisé i ‘équipage
huto-
extinguibleNorsqu'il ést soumis aux essais au bec bunsen décrit dans la partie |, Annexe [F du
docymentFAR 25.

4.1.6.2 Eprouvette

L'éprouvette pour I'essai au bec Bunsen vertical a une largeur d’au moins 50 mm et une
longueur de 30,5 mm, a moins que la taille réelle utilisée dans les avions soit de dimensions
inférieures. L’épaisseur de I'éprouvette ne doit pas étre supérieure a I’épaisseur minimale
qualifiée pour étre utilisée dans un avion.

L'éprouvette pour le bec Bunsen a 60° est une longueur de fils ou de cables. Le calibre est le
méme que celui utilisé dans 'avion.
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4.1.5.2 Test specimen

Test specimens are representative of the product and are 1 525 mm long by 1 025 mm wide.
The specimen is mounted in a holder on a support trolley with the long edge vertical and the
short edge horizontal.

4.1.5.3 Test method

The test specimen is marked with reference lines (vertical and horizontal). When the radiant
panel has attained thermal equilibrium, the pilot burner is lit and the trolley is moved into the
test position. The ignition time is recorded together with any other flaming effects. Times of

arrival of any sustained flame at the reference lines on the test specimen and at the edg
the test specimen are recorded. The test time is a maximum of 30 min. T ned-ared
the type of damage are recorded.

4.1.5

Data

4.1.4.5 Relevance of test data

This

downward) of flame over a test specimen of &

A me
com
expo
heat
an u

appl
4.1.6
4.1.6

4 Repeatability and reproducibility

from an interlaboratory trial are given in Annex B.

test specifies an intermediate-scale method for

A Purp@a
reqwrement or

bs of
and

and
tion.

for
b the
The
in or
ed to

ign on

self-
art |,

b are
ance

2 Mm

long, unless the actual size used in the airplane is smaller. The test specimen thlckness is no

thick

er than the minimum thickness qualified for use in an airplane.

The test specimen for the 60 ° Bunsen burner test is a length of wire or cable. The gauge is the
same as that used in the airplane.
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4.1.6.3 Méthode d’essai
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Ces essais consistent a appliquer une source d’allumage a une éprouvette orientée a 60° ou
verticale. La durée de la flamme, la longueur brilée et le temps de projection de gouttelettes,

le cas échéant, sont mesurés et consignés.

Les conduits électriques sont soumis a une application de la flamme pendant 12 s. Les fils et
les cables sont soumis a une application de la flamme pendant 30 s.

4.1.6.4 Répétabilité et reproductibilité

Aucyne donnée connue disponible.

4.1.4.5 Pertinence des résultats d'essai

Ces méthodes d'essai sont utilisées pour la présélection des matéria

dang l'industrie aéronautique.

4.1.7 Vitesse de combustion horizontale pour le
ISO 3795 [9]

4.1.71.1 But et principe

Cett¢ méthode d'essai décrit une
horigontale des matériaux utilisés dans I'

détefminer si la flamme s’éteint et le témps qui Wive ecessaire pour parcourir une dist

meslirée.
Cett¢ norme inclut les

4.1.7.2

Les dimensions d
I'épalisseur du progui

4.1.1.3

la vitesse de combu
routiers. Elle est utilisée

He |la
gers

stion
pour
Ance

nd a

Pendan L . yées
horiZontate nceinte spéciale. Le brlleur a gaz est un bec Bunsen de 9,5/mm.
La hauteur della* flagnm¥ est de 38 mm et la partie supérieure du brileur est a 19 mm en
dessjous dul coteé grieur de l'éprouvette. La vitesse de combustion B, en mm/min| est
meslirée,

Une Léprouvettie—est-maintenye—dans—un—s t-on—forme—de—J—ot olle—estexposée—a une

3Rs—Uh—supporte
flamme définie, de faible énergie, pendant 15 s
appliquée a l'extrémité libre de I'éprouvette.

4.1.7.4 Répétabilité et reproductibilité

Aucune donnée connue disponible.

4.1.7.5 Pertinence des résultats d'essai

dans une chambre a combustion, la flamme est

La plupart des fabricants de l'industrie automobile prescrivent cet essai pour les matériaux

utilisés a l'intérieur des véhicules.
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4.1.6.3 Test method

These tests involve applying an ignition source to a 60 ° or vertical test specimen. The flame

time,

burned length, and flaming time of drippings, if any, are then measured or noted.

Electrical conduits are submitted to a 12 s application of flame. Wire and cable are submitted
to a 30 s application of flame.

4.1.6.4 Repeatability and reproducibility

No d

ta ara lenaan 1 h
154

4.1.4

Thes

evalliation mainly for light fittings in the aviation industry.

4.1.7
4.1.7
This

com
requ

The

4.1.1.

The
thick

4.1.1.

cha
burn
test

A tes

ener
test

Durirmg the test, a

o
T ar IS TowWTIT tO

5 Relevance of test data

e test methods are used for the preselection of materials,

Horizontal burning rate for road vehicle materia

A Purpose and principle

partment of road vehicles. It is used to dete
red for the flame to travel a mea d_di

ber, mount

specimens

4.1.7

4 Repeatability and reproducibility

duct

pant
time

stion
hsen
f the

low-

No d

ata are known to be available.

4.1.7.5 Relevance of test data

Most automotive manufacturers require this test for interior materials.
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4.2 Essais de combustion a grande échelle

De nombreux essais a grande échelle sont utilisés dans le monde, en particulier dans le
domaine du comportement au feu des cébles. Une liste non exhaustive, couvrant les méthodes
CEIl et une sélection de méthodes similaires ne provenant pas de la CEI, est donnée ici.

4.2.1 Essais de combustion verticale pour les cables (essais de céables installés sur
une échelle)

Plusieurs normes nationales et internationales sont fondées sur cette méthode — voir 4.2.1.6 et
les références [10] a [14].

4.2.1.1 But et principe

Ces [méthodes sont utilisées pour évaluer la propagation de la flampig™e C 8s cables
moniés verticalement.

Les cables sont fixés sur une échelle verticale et allumés four
élecfrique. La propagation de la flamme, la longueur fq gueur du regsidu
charponneux sont mesurées.

4.2.1.2 Eprouvettes

Les |éprouvettes sont des longueurs de\cablé i$ e/télécommunication ou de
cablgs a fibres optiques.

4.2.1.3 Méthode d’essai

Les gJppropriée en faisceaux, sont allumées
avegc e placé prés de la partie inférieure de
I’éch . ior ethode d’essai choisie, la propagation visuelle de
la fl ~ r de résidu charbonneux sont mesurées.

4.2.1.

Aucy

4.2.1.

Ces [méth ilisées dans plusieurs pays pour déterminer la propagation de la flamme
ou |3 iduwcharbonneux (qui est utilisée pour représenter la propagation fle la
flam

NOTH 1 Certains résultats de ces essais peuvent étre utilisés pour évaluer la contribution au risque du feu dlobal,
pour lp récherche et le développement de produits.

NOTH2~lLe proaramme—de—recherche FIPEC (Firg Pgrformance of Electric Cables) [15]1 3 maontré ade les
Py T 7T <t

protocoles fondés sur les procédures modifiées de la CElI 60332-3 correspondaient bien au comportement d'essai
au feu en vraie grandeur.

4.2.1.6 Normes applicables

Un résumé et une comparaison des méthodes d’essai sur échelle verticale de la CEIl sont
donnés au Tableau 1. Un résumé et une comparaison des méthodes d’essai sur échelle
verticale non-CEI sont donnés au Tableau 2.

L'essai sur chemin de cables vertical a été supprimé de I'UL 1581.

NOTE Le rapport technique CEI 62222 concerne les performances au feu des cables de communication dans les
batiments. La propagation de la flamme sur une échelle verticale est I'un des paramétres de feu examiné [16].
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4.2 Large-scale burning tests
Many large-scale tests are in use all around the world, especially for dealing with the fire

behaviour of cables. A non-exhaustive list, covering the IEC methods and a selection of similar
non-IEC methods, is presented here.

4.2.1 Vertical burning tests for cables (ladder tests)

Several national and international standards are based on this method — see 4.2.1.6 and
references [10] to [14].

4.2.1.1 Purpose and principle

Thegde methods are used to assess the surface spread of flame of verticdllyx me d| cablgs.

Cables are mounted vertically on a ladder and ignited with a gas b gven.

The flame spread, melt and/or char length are measured.

4.2.1.2 Test specimens

The est specimens are lengths of power, communication or ogti

4.2.1.3 Test method

The
burn
the t

are ignited by a propang gas
ical cable ladder. Dependirlg on
har length are measured.

4.2.1.

No d

4.2.1.

Theg ing flame spread or char length (which is usgd to

NOTH Pre e tests may be used as input to evaluate the contribution to the overall fire
hazarf, )

NOTH E ir¢ Performance of Electric Cables) research programme [15] showed that protocols pased
on md

4.2.1.

A summary and comparison of IEC vertical ladder test methods is given in Table 1. A summary
and comparison of non-1EC vertical ladder test methods IS given in Table 2.

The vertical tray test has been deleted from UL 1581.

NOTE Technical report IEC 62222 concerns the fire performance of communication cables in buildings. Vertical
ladder flame spread is one of the fire parameters that is discussed [16].
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4.2.2 Essai de combustion verticale des cables — NF C 32-070 [17]

4.2.2.1 But et principe

Cet essai est utilisé pour évaluer la réaction au feu d'un conducteur ou d'un cable isolé.
L'étendue de la dégradation subie par une éprouvette verticale est mesurée. L'éprouvette est
exposée a un environnement thermique prescrit d'un four électrique dans une enceinte

venti

Iée, avec une flamme pilotée.

4.2.2.2 Eprouvette

En f
com
pas

Les

cablgs a fibres optiques.

4.2.2

L'ess
extrg
paro
120

Apré
périg
sont
endd

bnction du diameétre du conducteur ou du cable soumis a l'essai, chaque éprouvett
pose d'un ou de plusieurs élément(s) de conducteur ou de cable dont ongueurng
ptre inférieure a 1 600 mm.

éprouvettes sont des longueurs de cables de puissance, de 0

.3 Méthode d’essai

mm/min = 10 mm/min au coeur g\ four.

s 10 min, la
de totale de
éteintes et

e se
doit

U de

des
t de
pour

xg—1

.| Les

eme

§ une

tées

dueur
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4.2.2 Vertical burning test for cables — NF C 32-070 [17]

4.2.2.1 Purpose and principle

This test is used to assess the fire reaction of an insulated conductor or cable. The extent of
degradation of a vertical test specimen is measured. The test specimen is exposed to a
prescribed thermal environment from an electric furnace in a ventilated chamber, with a pilot
flame.

4.2.2.2 Test specimen

Depgnding on the diameter of the core or cable tested, each test specimen consists of-ofe or

moreg

The

4.2.2

The

extrg
walls
throu
efflu

The
0,1 K

The
are i
switd

pieces of core or cable, the length of which shall not be less than 1600 mm

.3 Test method

les.

Df an

ctor fan mounted axially in the roof of the chambe side
. The extractor system is calibrated to obtain & "flow /min
gh the core of the furnace. Two propane burn njte any flammabl¢ fire
bNts.

electric furnace is calibrated to 5"+

test specimen is held
gnited and the electri
hed on.

Afte 10 min the min and then switched on again. After a to
30 nin, the elec] & pilot flames are extinguished and time is all
for the test specime y~he extinguished if necessary. The damaged length of the

Spec

imen is then

mes
m is

al of
pwed
test
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Tableau 1 — Résumé et comparaison des méthodes d'essai sur échelles verticales
de la CEI 60332 [10] @

Partie 3-21 Partie 3-22 Partie 3-23 Partie 3-24 Partie 3-25
(Catégorie (Catégorie A) (Catégorie B) (Catégorie C) (Catégorie D)
A/FR)
) . 20,5 kW
Puissance du brileur 20,5 kW ou 40,9 KW 20,5 kW
Temps d'application de la . . .
flamme U TTITT LU TITITT

Durée d'essai max.

1h (

Source alternative

Non

NN

Plosition du braleur

600 mm au-dessus de la base, a 75 mm de la S\(f&lkg\o‘e\l'ép

uWe

Angle du braleur Horizontal \ \ >
~N
Lophgueur de I'échelle ém \ \ \
X
Largeur de I'échelle 0,5m 03‘05 énm 0,5m
’ JA
Longueur de I'éprouvette f\\}(é/{woiﬁi&é\l
Larg eur de I'éprouvette et 0.3 m max. 3 §ax U 0.3 m max.
techniques de montage ouQ,6™n ma
Chafge du cable [NMV] b 7 }hﬁl 3,5 1/m 1,5 1/m 015 I/m
Cables en {\ \ Q \\/ o
faisceaux /\
N

Cables a espacer [

i, si les cables ont au moins un conducteur avec une

dépassant 35 mm?. Sinon, non.

ection

Oui Q
<

Encginte d'essai sécif}e \/ Oui
Débit d'air W 5000 I/min
prescrit
Nombre d’essai}/é\rekﬂse)\ 1
Lorjgueur maxjmale \/
rdsidy/Charbonne 2,5m

reconpmandg a paghr d

N\
NOTH 1 Les différentes catégories ne sont pas nécessairement liées aux différents niveaux de sécurité| dans les
installations de..cab réelles. La catégorie A F/R est destinée aux conceptions particuliéres de cébles| pour les

installations- spéciales. Les catégories A, B, C et D sont pour l'usage général ou différents volumes non métalliques

sont gpplicables.

NOT 2 1 r EN__core EN Q2066 1 EN EQ2668 2 1 EN EQ26Q 2 9 EN 0266_2_3
=5 = S EN—OUZ 00— E TN O U001 E N U 00— 1Y ,

EN 50266-2-4, et EN 50266-2-5.

noEm-as o
REHRES S

@ L'appareillage est défini dans la CEl 60332-3-10.

b “NMV" est un volume non métallique (non-metallic volume).
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Table 1 — Summary and comparison of IEC 60332 vertical ladder test methods [10] ®

Part 3-21 Part 3-22 Part 3-23 Part 3-24 Part 3-25
(Category A/FR) (Category A) (Category B) (Category C) (Category D)
Burner power 20,5 kW on'ng?kakVW 20,5 kW
Flame application time 40 min 20 min
Max. test duration 1h
Alternate source No

Burner placement

600 mm above the base, 75 mm from the test spe}i\éen swe, infror

=3

Angle of burner

Ladder length

Horizontal /\\ (\
4m

Ladder width 0,5m 0.5m \ 5w
or0,8m
AN
Teft specimen length e\asl{m \ )
WidtH of test specimen and 0,3 m max.
) . 0,3 m max. >3 m max.
meunting techniques or 0,6 m max
Y
i b 7 /\& > (3(\} > 1,5 l/m of5 I/m
Cable loading [NMV] /ﬁ\ N
C4gbles to be bundled
Cables to be spaced Yes Yes if cakles\have\at least one conductor with a cross-sect|onal area
exceeding 35 mmZ. Otherwise no.
Tes{ enclosure specified < (\
N
Required air flow rate [\ (\ \\\J 5 000 I/min
Test runs needﬁd\ > > 1
Recdmmended maM
25m
chaf length from botto
A\
NOTH 1 The differ tegorie aNrDJcessarily related to different safety levels in actual cable installations.
Catedory A F/IR j | cable designs used in particular installations. Categories A, B, C and|D are for
generpl use w volumes are applicable
NOTH 2 Thexcorkes standards are EN 50266-1, EN 50266-2-1, EN 50266-2-2, EN 50266-2-3, EN 50266-2-
4,and E 266°22%5.
N\
@ Thq apparatug¥e defined in IEC 60332-3-10.
® "NNIV" is noh-metalli ume.
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Tableau 2 — Résumé et comparaison des méthodes d’essai non-CEl
sur échelles verticales

ASTM ASTM
D 5537 [22]
D 5537 [22]
ICEA Protocole B CEI
IEEE 383 7.29-520 CSA-FT4 | IEEE 1202 Protocole A 20-22/2
[18] [20] [211 | uL1ess[23) | UL 1685 [25]
[19] Protocole UL [23]
a Protocole CSA
a
Puissance du brileur en a4 an 4 24 24 24 30b
kW[ (approx.) = - - - B i
T "application d 4
emps qapplication de 20 20 20 20 20 2 50 C.d
la flamme en min
Sourck alternative ﬁ:illzar): Non Non Non N(){/\ \%\ Non
610mm | 300mm | 300mm | 305mm 5 57 200 mm
Positioh du braleur © 76 mm 200 mm 75 mm 76 mm 76 m 78m enlavant et
en arriére | en arriére en avant en avant{ e arri?& en avant o d
enlarriére
Angl¢ du brileur Horizontal | Horizontal 20°h\;eurts le ZOW or&nt}\ \;&h\;ﬁrts le Hgrizontal
Longuepr de I'’échelle 244 2 44 30 3 N 244 45
enm ’ ' O \N\C AL : ' '
Largedr de Iechell 0.305 0,305 o,3<\ QO’SOQ ) )~s¢fo5 0.3 0,5
Lompgueur de AN
I'éprouvette en m 2,44 2,44 2,3 » 2,44 2,44 4,5
. 0,15
Largeur [de I'éprouvette J 0,15 0,25 0,20
en m et|techniques de ur?ivie \T/ﬁ\ devant unique- devant d¢vant et
montage . ment uniquement derriére
meqt o
. . Montage
A . S Si Si .
Cables| en faisceaux on DXxA1%mm | D <13 mm Non D <13 mm sefré sans
éspace
Encente d'essai QIN N\ / Oui Oui Oui Ooui Ooui
spécifiée /\
Dgbit d ar N_o W > 03'17 0,65 m3/s 0,65 m3/s 0,65 m3/s 0,167 m3/s
rescrit \gpp ca licable m3/s
Nombfe d’essais\a f
g DNV [+ (e | o [ [T
j 1,786 (UL
Longueyr maxim $ \) 24400 9 i( )
résidu gharbonneux 44 244 | 1,786 90 | 1,786 9 Pas P 4,1
paftir du sol ’ ’ ’ ’ . as '
en m d'exigence d'exigence
(ASTM) (ASTM)
@ La ULl 1685 et 'ASTM D 5537 contiennent toutes les deux 2 protocoles d'essai. Le protocole A de I'ASTM D|5537 est

équivalent au protocole UL de la UL 1685 et le protocole B de I'ASTM D 5537 est équivalent au protocole CSA de la
UL 1685. Les deux essais sont utilisés pour mesurer la propagation des flammes, le dégagement de chaleur et de
fumée. Les deux mémes protocoles d'essai sont utilisés dans I'"ASTM D 5424 [24] mais pour la mesure de la
propagation des flammes et I'obscurcissement provoqué par la fumée uniquement. Les normes d'essais au feu ASTM
ne contiennent pas de critéeres d'acceptation/de refus. Lorsqu'un cable est soumis aux essais selon la UL 1685 et
satisfait aux critéres de propagation de la flamme, de dégagement de chaleur et de fumée, il est classé cable "a faible

émiss

ion de fumée".

Hauteur a partir du bas, distance a partir de la surface de I'éprouvette.

Four électrique, a deux panneaux radiants face a face (500 mm x 500 mm), pas de flamme.

Pour le montage, se référer a la section correspondante de la CEl 60332-3.

La source d’allumage est un four électrique réglé a une distance minimale de la surface du cable.
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Table 2 — Summary and comparison of non-IEC vertical ladder test methods

ASTM ASTM
D 5537 D 5537
IEEE 383 ICEA 221 [22]
Prot 1A
CSA-FT4 | IEEE 1202 rotoco Protocol B CEI
[18] T-29-520 20-22/2
[20] [21] UL 1685 UL 1685
[19] [23] [23] [25]
UL Protocol | CSA Protocol
a a
Bufer poweT kW 21 62 21 21 21 21 30
(approx.) N
Flpme application 20 20 20 20 20 \( 20 60 d,d
time in min N
Alternate QOily rag No No No N< N BN(
source
Burner 610 mm | 300mm | 300mm | 305mm 45%5& d5gm N A0 P
lacement € 76 mm 200 mm 75 mm 76 mm (6 mm 6 m front hnd
P in back in back in front in frogt in\ba in\front rear d
Angle of burner Horizontal | Horizontal 20° up m\Hqi%nta \%" up Horizgntal
-adder length 2,44 2,44 3,0 ( @ 2 244 4,
inm N
Ladder width 0,305 o,3o<\ @\\ o,f\os Q_ Tq,%s 0.3 0,
Tes| specimen length | 5 44 244 N2 o~ 244 2,44 4
in m b ’ / ’ b ’ ’ b
Width of test 0.15 o \f}} 015 0.25 0,2p
spgcimen in m and 5 front bnd
moynting techniques frontonly fron va nt only | front only front only badk
N \H\J If If Mounted
Cabjes to be bundled DXx13mm | D <13 mm No D <13 mm flush, jwith
no spfces
est engl_osure\/ Yes Yes Yes Yes Yep
specified N
Reqpired air flow r@\Ngab 'I\:gt e >m03‘/1s7 0,65 m%s | 0,65m%s | 0,65 m%s |0,167 m%s
Tgst runs n?é(%d\ \3 2 2 2x2 f 1 1 1
X 2,44 (UL)J | 1,786 (UL)
Max] 9l
r 2,4 2,44 1,786 3N | 1,786 9 |No require- | No require- 4,
ment ment
(ASTM) (ASTM)
a8  Both(UlsM685 and ASTM D 5537 contain 2 test protocols. Protocol A of ASTM D 5537 is equivalent to {he
L< protocol of UL 1685, and protocol B of ASTM D 5537 is equivalent to the CSA protocol of UL 1685.
Both” tests are used to measure flame spread. heat release and smoke release. The same two test

(]

(o

The mounting refers to the relevant section of IEC 60332-3.

Height above bottom, distance from test specimen surface.

Electrical oven, two radiant plates facing (500 mm x 500 mm), no flames.

The ignition source is an electrical oven set at a minimum distance from the cable surface.

protocols are used in ASTM D 5424 [24] but for the measurement of flame spread and smoke obscuration
only. ASTM fire test standards do not contain pass/fail criteria. When a cable is tested to UL 1685 and
meets the flame spread, heat release and smoke release criteria, it is classified as a "limited smoke"
cable.
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Tableau 2 (suite)

f

Deux sur chaque différente taille de I'éprouvette.

9 La longueur de résidu charbonneux de 1,5 m est mesurée a partir du niveau horizontal du brileur.

h" La norme CSA FT4 contient également des critéres d'acceptation/de rejet pour I'obscurcissement par la fumée comme

suit: la vitesse de créte de dégagement de fumée ne doit pas dépasser 0,40 m2[3-1 et la quantité totale de fumée
dégagée ne doit pas dépasser 150 m2, ce qui donne un listing de ST 1.

Un cable qui satisfait au critére de propagation de flamme pour la UL 1685 (protocole UL) donné dans le tableau sera
classé "UL/a faible émission de fumée" s'il satisfait aussi au critére suivant d'acceptation/de rejet pour I'obscurcis-
sement par la fumée: la vitesse de créte de dégagement de fumée ne doit pas dépasser 0,25 m2[3-1 et la quantité

totale de-fumdée-dégagde—ne-doit-pas-dépasser95-m2
g9 L L

4.2.3.4 Répétabilité et reproductibilité

Aucyne donnée connue disponible.

4.2.4.5 Pertinence des résultats d'essai

Cett¢ méthode est utilisée pour déterminer la propagati
résiqu charbonneux (qui est utilisée pour représenier—ta
donrjées de cet essai peuvent étre utilisées pour le gontrdle
prodyit et pour la recherche et le développement de produifs.

la longueyr du
‘ flammes).| Les
it®, pour I'évaluatign du

4.2.3 Essai de combustion vertics UL 1666 [26]
4.2.3.1 But et principe

Cett¢ méthode est utilisée
entrg les étages.

pour évalue 3 e/la flamme dans la colonne montante,

Les pables sont instal gaz.
La pfopagation deNa f t est
mesyirée.

4.2.3.2

Les |éprouvettes. sant \dé& gueurs de cables de puissance, de télécommunication ou de

4.2.3.3

Les [gprouvettes o ai sont installées verticalement sur une colonne montante simulge et
sont|allumées au moyen d’un brdleur a propane. La propagation visuelle de la flamme |et la
température de la partie supérieure de I'enceinte sont surveillées. La durée de I'essai et de
30 miin

4.2.3.4 Répétabilité et reproductibilité

Aucune donnée connue disponible.

4.2.3.5 Pertinence des résultats d'essai

Sur le plan de la réglementation, cette méthode est utilisée pour déterminer la propagation de
la flamme et 'augmentation de la température.

Les résultats de ces essais peuvent étre utilisés pour évaluer la contribution au risque du feu
global, pour la recherche et le développement de produits.
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Table 2 (continued)

f Two each on two different sizes of test specimens.

9 The char length of 1,5 m is measured from the horizontal height line of the burner.

h The CSA FT4 standard also contains pass/fail criteria for smoke obscuration as follows: peak smoke

release rate not to exceed 0,40 m?E~" and total smoke released not to exceed 150 m2, which yields a
listing of ST 1.

I A cable that meets the flame spread criteria for UL 1685 (UL protocol) shown in the table will be classified
as "limited smoke/UL" if it also meets the following pass/fail criteria for smoke obscuration: peak smoke
release rate not to exceed 0,25 m?3™" and total smoke released not to exceed 95 m?.

4.2.2.4 Repeatability and reproducibility

No diata are known to be available.

4.2.2.5 Relevance of test data

This|method is used to determine flame spread or cha _ sent
flame spread). Data from the test may be used for guality contro i and

4.2.3 Vertical burning test for risgr cabl

o

et by a ghg burner. The flame spread is monifored

4.2.3.1 Purpose and principle

This|method is used to evaluate flame

Cabl
visual

4.2.3.

The

by a
are

4.2.3.4 Repeatability and reproducibility

No diata‘are known to be available

4.2.3.5 Relevance of test data

This method is used for determining the flame spread or temperature increase for regulatory
purposes.

Data from these test may be used as input to evaluate the contribution to the overall fire
hazard, and for research and product development.
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4.2.4 Essai de propagation horizontale de la flamme — EN 50289-4-11 et NFPA 262

Une norme européenne et plusieurs normes nationales sont fondées sur cette méthode;
EN 50289-4-11 [27] et NFPA 262 [28].

4.2.4.1 But et principe

Cette méthode d'essai fournit des mesures de propagation de la flamme en surface pour des
fils et des cables destinés a étre utilisés dans des espaces horizontaux encastrés.

Les Anrauvattes-sont alhhimdes ot 12 nraonaaation de-la flamma an siirfacg aet maosiirée
PO -ett AR t—a—-pHopagatoh-a6—+a—+Hahh -S4 +—h HH 0

4.2.4.2 Eprouvette

L'éprouvette est constituée de longueurs de fils ou de cables.

4.2.4.3 Méthode d’essai

Les Eprouvettes sont installées cote a codte sur toute la |4
seul¢ couche, elles sont allumées avec un brlleur a gaz-

helle\pour formel une

Lap
de fl

dd déplacement du|front

Lad

4.2.4,

Des s de

Cett¢ méthode d'ess Ol des
fins
Les 3 ) feu
global, pouyr la recherche\et lexdéveloppement de produits.
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4.2.4 Horizontal flame spread test for cables — EN 50289-4-11 and NFPA 262

A European and several national standards are based on this method; EN 50289-4-11 [27] and
NFPA 262 [28].

4.2.4.1 Purpose and principle

This test method provides measurements of the surface spread of flame for wires and cables
intended for use in horizontal concealed spaces.

The

4.2.4

The

4.2.4

The
and

The
throy

The

4.2.4

Inter

given in Annex C.

4.2.4

This

ast enacimans are-ianited-and tha siirfacag enraad of flama ic maasurad
—SP HeRs—atetghitteaaha—+H HH= SpHeaa—-o—Hae+s1ReasSUea-

.2 Test specimen

est specimen consists of lengths of wires or cables.

.3 Test method

gh windows spaced at intervals.

Huration of the test is 20 min.

4 Repeatability and reprodu ibi%
aboratory evaluation S PA 262 eybeen conducted. Data from these test

.5 Rele e

fest specimens are laid side by side to form a single |a width of a |g
bre ignited with a gas burner.
surface spread of flame is determined by went of the flame

dder

front

b are

ada,

fire
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Annexe A

(informative)

TS 60695-9-2 O CEI:2005

Un essai interlaboratoire a été réalisé au cours duquel des lots réitérés de six matériaux ont
été soumis aux essais. Une sélection des résultats de cet essai est donnée au Tableau A.1.

Tableau A.1 — Résultats d'essai interlaboratoire selon ISO

-2

Moyenne ictibilite
Matériau Paramétre 2 I bNo'td?
aboratoires m
Poly
(methyl methacrylate) HSB 7 2,02 49
Contrg-plaqué avec CIE 8 3, 0
couche en bouleau HSB 8 1,9 0
Contrg-plaqué résistant CIE 8 11,30 9
au fe HSB 6 49 43
Plaque de platre CIE 6 237 8
recoulerte de PVC HSB /\ 6 73 1
Polysfyréne expansé \g\/
sur plaque en silicate '_?é% 7 183‘630 760
de calcium ’ ’
GRP bhénolique R \ % \%?]g 23 P
a HSB = Heat for sustained burning (Nleur p utenue) et elle est exprimée en MJ/m2,

Clg

= Critical heat flux a

Ming ishmen

e critique a l'extinction) et il est exprimé en kW/m2,

ourcdmbustion
x theymi j
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