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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELEMENTS RECHARGEABLES ET BATTERIES D’ACCUMULATEURS
AU NICKEL-CADMIUM POUR LES APPLICATIONS DE PROPULSION
DES VEHICULES ROUTIERS ELECTRIQUES -

Partie 1: Essai des caractéristiques de décharge dynamique (DDPT)
et essai d’endurance dynamique (DET)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondja isation hposée
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux dedla G 3 bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligatio S ines de
I'élgctricité et de 'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publi nterhationales. Leur
élaloration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout i e sujet
traifé peut participer. Les organisations internationales, gouvernememia liaison
avef la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroftemeni\a S isati ionale de
Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre-tes jsati

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les qlesti 2 igu nesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ét " s sont
repfésentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent spGs a i i . publiés
conjme normes, rapports techniques ou guid 3 8

4) Dars le but d'encourager I'unification internationale, 5 ionaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, ¢ internationales de la CEl dans leurs pormes
natijonales et régionales. Toute divergence e tre Ia et la'‘porme nationale ou régionale correspdndante
doifl &tre indiquée en termes claj

5) La LCEI n’a fixé aucune protédure A me indication d’approbation et sa respongabilité
n'egt pas engagée quang une de ses normes.

6) L’aftention est attirée s r le fait g i 3 ents de la présente Norme internationale peuvent faire
'objet de droits d Rropri Q S analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour respgnsabie
de fe pas avoir i ‘ i

La tjche principa ité tudes de la CEl est I'élaborer des N¢rmes
internationales. E i S n comité d’études peut proposer la publication d’un
rapport technigue\de :
of ty en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réaligé en
fave

¢| type ujet en question est encore en cours de développement technique
ol lorsque; ne raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publi¢ation
dlune Norme internationale peut étre envisagée pour I’avenir mais pas dans l'immédiat;

. type 3 lorsqu’un comité d’etudes a réuni des donnees de nature différente de gelles

comprendre par exemple des mformatlons sur I etat de la techmque.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font 'objet d’un nouvel examen trois ans au plus
tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre
révisés avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 1382-1, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d'études 69 de la
CEl: Véhicules électriques destinés a circuler sur la voie publique et chariots de
manutention électriques.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NICKEL/CADMIUM RECHARGEABLE CELLS AND BATTERIES
FOR ELECTRIC ROAD VEHICLE PROPULSION APPLICATIONS -

Part 1: Dynamic discharge performance test (DDPT)
and dynamic endurance test (DET)

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization foy’s nd dlzat Qrcompprising

all atlonal electrotechnlcal commmees (IEC Natlonal Comm:ttees) The obje

entjusted to technical committees; any lEC National Committee intere with may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and non-go Rta yanizati liaising with
the [EC also participate in this preparation. The IEC collaborates clogé 8 |onal Organizafion for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by ag the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica atte ngarly as possiljle, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects i N tation
from all interested National Committees.

3) Thel documents produced have the form of re ommenda ion Bse and are published in the form
of sfandards, technical reports or guides angd

4) In qrder to promote international unificatio i { rlatlonal
Stapdards transparently to the maximum extenf\possib al a gence
between the IEC Standard and the correspopding natio ¥ in the
lattgr.

5) The| IEC provides no marking proceduyre i i or any
equ|pment declared to be in <¢onformi 2

6) Attdntion is drawn to the [possibi |ty th 5 PNhE ject of
patgnt rights. IEC shall i yi

The rpain task s. In

exceptional circurista of a

technical report of Ore 0 th

* [ type 1 ' S i upport cannot be obtained for the publication ¢f an
InternationabStea ite repeated efforts;

| type the subject is still under technical development or where for any |other
reason i uture but no immediate possibility of an agreement on an
Internati rd;

* [ type<3; When & technical committee has collected data of a different kind from that
whichlis normally published as an International Standard, for example "state of the| art".

Technicatreportsof types—t=and—2are—subjecttoreview withimthree years of puttication to

decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to
be no longer valid or useful.

IEC 1382-1, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 69: Electric road vehicles and electric industrial trucks.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

69/46/CDV

69/65/RVC

1382-1 © CEI:1996

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de type 2
(conformement au paragraphe G. 3.2.2 de la partie 1 des Dlrectlves ISO/CEI) comme

de I'd

obseryations éventuelles relatives au contenu de ce doc

Il serg proposé a un nouvel examen de ce rapport téchni

aprés|sa publication, avec la faculté d’en prolo

de le fransformer en Norme internatio

L'anngxe A est donnée uniquement a ti

nvoyer les
ntral de I CEI.

ard

brois ans au plug t
ées,

trois autres an

=5
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft ) Report on voting

69/46/CDV 69/65/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (according to
G.3.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a “prospective standard for provisional
application” in the field of nickel-cadmium rechargeable cells and batteries because there is

an urgent requirement for guidance on how standards in this field shou
an idgntified need.

This gocument is not to be regarded as an “International Standaxd
providional application so that information and experience of its\use
gathefed. Comments on the content of this document should

Officd.

A review of this type 2 technical report will be carrieg-©
publidation, with the options of either extension for &
Internptional Standard or withdrawal.

AnneX A is for information only.

Q@

meet

proposed for
ay be
Central

hrée years affer its

5 Or conversion |[to an
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ELEMENTS RECHARGEABLES ET BATTERIES D’ACCUMULATEURS
AU NICKEL-CADMIUM POUR LES APPLICATIONS DE PROPULSION

DES VEHICULES ROUTIERS ELECTRIQUES -

Partie 1: Essai des caractéristiques de décharge dynamique (DDPT)

et essai d’endurance dynamique (DET)

1 Généralités

1.1

élém
véhic

battetri

1.2
Le dd

omaine d’application et objet

nts rechargeables au nickel-cadmium utilisés pour les appl
Liles. Son objet est de spécifier certaines caractéristique

est f4di
mom

regis

CEl ¢

cadmj

Amen
Amen

2.1

La te

2.2 (

dement 1 (1992
dement 2 9

3dément au nickel-cadmium est de 1,2 V.

La capdcité assngnee est |nd|quee par le fabricant lorsqu’elle est soumise a ¢
confo 1623

2. Au
matifs
de la
te du
ent le

vickel-

pssais

3 Conditions générales d’essais

3.1 Essais de caractéristiques dynamiques

3.11

Préparation des échantillons d’essais

Il convient que les éléments soumis & un essai de caractéristiques de la décharge
dynamique ou d’un essai d’endurance dynamique aient préalablement atteint une capacité
réelle au moins égale a la capacité assignée lorsqu’ils sont soumis a essais conformément
a la CEl 623.
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NICKEL/CADMIUM RECHARGEABLE CELLS AND BATTERIES
FOR ELECTRIC ROAD VEHICLE PROPULSION APPLICATIONS -

Part 1: Dynamic discharge performance test (DDPT)
and dynamic endurance test (DET)

1 General

1.1 $cope and object

This part of IEC 1382 specifies tests and requirements for nickel-c¢4 ecable
cells |lused for vehicle propulsion applications. Its object is to : taln esgential
charapteristics of cells and batteries used for propulsion of electy 8 i gether

with the relevant test methods for their specification.

1.2 Normative reference

The fpllowing normative document contains provisiop
constitute provisions of this part of IEC 1382. A
indicgted was valid. All normative document j vision, and parti
agreements based on this part of IEC 4382 ar
apply|ng the most recent edition of 4
I[EC apd ISO maintain registers of curre

Amendment 1 (1992)
Amendment 2 (1992)

2 Functional cp;ra
2.1 Nominal voltage
The nominal volfa ium cell is 1,2 V.

2.2 Rated capaci

described in

g text,

dition
es to

ijity of

brs of

edure

3 Gelneral test conditions

3.1 Dynamic performance tests

3.1.1 Preparation of the test samples

Cells subjected to a dynamic discharge performance test or a dynamic endurance test
should previously have achieved an actual capacity at least equal to the rated capacity

when tested according to IEC 623.
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3.1.2 Charge
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1996

Les éléments sont chargés conformément au mode de charge pour les essais de 4.1 de la
CEl 623 avant I'essai. Aprés la charge, I’élément dcit étre mis au repos pendant 1ha4 h a

une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

4 Procédures d’essais

4.1 Essai de caractéristiques de décharge dynamique

4.1.1 Considérations fondamentales

L’'objdctif du présent essai est de specifier ies conditions nécessaires pour trouve

r une

valeur pour la capacité d’'une batterie d’accumulateurs qui soit étroitem ala
puissance disponible dans un véhicule routier électrique. Pour cette Edure
d’essai spéciale, décrite plus loin, a été mise au point.

Dans |les applications de véhicules routiers électriques, les i g ldteurs de
propulsion doivent étre capables de fournir des valeurs dltenSI S ifé Les
profilg de conduite peuvent étre simplifiés en courants d Srption,
en coprants de faible intensité pour la conduite a vite pour
les pdriodes de repos.

4.1.2 | Définition des cycles d’essais

Le cygle des caractéristiques de décha eprésenté par une décharge
avec frois niveaux de courant sur un mis 11,6 C5 (A) [ = 8 I5] pepdant
10 s quivi par 0,4 C5 (A) [ = 2 I5] penda ne période de courant nul de BO s.

4.1.3

La capacité dynamique Gy, 5 p&res-heures (Ah)) est la quantité de décharge,
et le |[temps de { e les
élémgnts sont d etant
initialement chargéé finale
de 0,§

4.2 Bssai dlend

4.2.1

L'objgctif du(pyésenh essai est de définir le nombre de cycles de décharge accumulés
jusqula ce-sgue le ps de service dynamique réel (Ty,) conformément a la procgdure
décritp ci-dessous, descende a 110 min ou moins.

4.2.2 Définition du cycle d’essais

Le cycle d’endurance dynamique doit étre représenté par une décharge avec trois niveaux

de courant sur un microcycle répété de 60 s: 1,6 C5 (A) [ =

8 Ig] pendant 10 s suivi par

0,4 C5 (A) [ = 2 Ig] pendant 20 s suivi par une période de courant nul de 30 s. La décharge
totale jusqu’a la tension en décharge finale de 0,8 V par élément sera appelée cycle de

décharge.
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3.1.2 Charging
The cells are charged in accordance with charging procedure for test purposes of 4.1 of

IEC 623 prior to the test. After charging, the cell shall be stored for 1 h to 4 h at an ambient
temperature of 20 °C = 5 °C.

4 Testing procedures

4.1 Dynamic discharge performance test

4.1.1 Basic considerations

The opject of this test is to specify the conditions to derive a value for the battery capacity
which|is closely related to the available capacity in an electric road vehjcle application. For
this rgason, a special test procedure, described below, has been developed

In elegtric vehicle application, propulsion batteries shall be capable y Widely
varyirlg current rates. The driving profiles can be simplif 8 s for
accelgration, low-rate currents for constant speed driving and ipds.

4.1.2

The d three
currer, 4 Cg
(A) [ 3
4.1.3
The d b and
the dy arged

in_4/1.2 starting with a fully charged battery
of 0,8 V per cell (see figure 1).

-accorfling to the repe

accorgling to 3.1 ; to
4.2 Dynamic enddrz

4.2 .1
The © il the
actua lls to

110 mi

4.2.2

The dynamic endurance cycle shall be represented by a discharge with three current levels
onaé f —+6€3 =813 4G5 = 2 |g]
for 20 s followed by a 30 s zero current period. The total discharge to the final on-load
voltage 0,8 V per cell will be referred to as a discharge cycle.
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4.2.3 Conditions d’essais

L’essai d’endurance dynamique est effectué avec des éléments partiellement immergés. La
température du liquide (eau ou huile) doit étre maintenue a 20 °C = 2 °C et la circulation du
liquide doit permettre un refroidissement efficace des éléments.

Pour les éléments et batteries d’accumulateurs avec un systeme de refroidissement intégré,
celui-ci peut étre utilisé pour atteindre les mémes conditions d’essais.

Pendant I'essai, s’il y a lieu, et si nécessaire, le niveau d’électrolyte doit étre maintenu dans
les limites recommandées par le fabricant.

4.2.4 [Essal dendurance

4.2.4.t Conditions de charge

Il convient que la charge soit effectuée dans I'heure qui suit Is te. Ii
convi{nt gue le profil de charge, indiqué par le fabricant, perm pléte
dans les 8 h.

4.2.4.2 Repos apres charge

Aprés|la recharge, I'élément est mis au repos pend

4.2.4.B Décharge

La dégharge est effectuée en utilisant Ie

4.2.4.4 Frequence de cyclage

Les p¢riodes de charge €
deux ¢ycles de chargefdécha

prevues de maniére a permettre au roins

4.2.4.
Un cy acifiepar le fabricant est autorisé a des intervalle$ non
inférig : ;

4.2.4.¢

La fin cend

a110

L'essdi d’endurance™ést alors considéré comme terminé.

4.2.4. 7 Enregistrenrent
Les données suivantes doivent étre enregistrées:

— durée pour chaque cycle de décharge;
— durée de décharge cumulative;
— nombre total des cycles de décharge obtenus.

4.3 Remarques
4.3.1 Les résultats des essais DDPT et DET sont destinés a la comparaison des batteries

d’accumulateurs au nickel-cadmium. lls ne sont pas valables pour la comparaison avec
d’autres produits essayés d’aprés la méme spécification. -


https://iecnorm.com/api/?name=2d4346651637f9350176cdd81874517e

1382-1 ©® IEC:1996 -13 -

4.2.3 Test conditions

The dynamic endurance test is carried out with the cells partially immersed. The liquid
(water or oil) temperature shall be kept within 20 °C + 2 °C and the liquid circulation shall
allow for efficient cooling of the cells.

For cells or batteries with an integrated cooling system, this may be used to reach the same
test conditions.

During the test, if applicable and necessary, the electrolyte level has to be kept within the
limits as recommended by the manufacturer.

4.2.4 Endurance test

4.2.4.1 Charge conditions

The recharge should follow within 1 h after the previous discharg
stateq by the manufacturer, should allow for a full recharge within 8

4.2.4.p Rest after charge

After the recharge, the cell is stored for 1 hto 4 h.

4.2.4.8 Discharge

The djscharge is carried out using thé

4.2.4.4 Cycling frequency

The charge and rest periods shall-be a rao alow at least two charge/discharge dycles
per dgy.

4.2.4.6 Reconditioning
A rectnditioning®

50 charge/discharge

manufacturer is allowed at intervals of not lesg than

4.2.4.p

The epd

The ehdurance

4.2.4.Y Recording

The fotowing-stattberecorded:

— time for each discharge cycle;
— cumulative discharge time;
— total number of discharge cycles achieved.

4.3 Remarks

4.3.1 The results of the DDPT and DET tests are intended for the comparison of nickel-
cadmium batteries. They are not valid for comparison with other products tested to the
same specification.
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4.3.2 La tension de I'élément doit étre la tension de I'unité d’essai divisée par le nombre
d’éléments.

4.3.3 Les essais destinés a la comparaison des batteries d’accumulateurs au nickel-

cadmium conformément a:

— la CEIl 623,
— I'essai de caractéristiques de décharge dynamique (voir 4.1), et
— lPessai d’endurance dynamique (voir 4.2)

doivent étre effectués dans I'ordre énuméré ici.

4.3.4| L'essai de caractéristiques de décharge dynamique (voir 4.1) pe g soit
sur upe nouvelle batterie d’accumulateurs compléte soit sur une partie repré iye de
celle-gi.

4.3.5| L'essai d’endurance dynamique (voir 4.2) est destructi i scute” sur un
minimum de cinq éléments en série du méme type. Lorsgwunehatiekie teurs
compléte est soumise a essais, celle-ci doit étre considé gredpe d’inités
d'essai. Une unité d’'essai recommandée ne comprend pa 8. gé e dix
élémgnts.

4.3.6 | Si nécessaire, il convient de prévoir k ¥$ d’essai un support
mécanique afin de maintenir les mémes dim 3 squ'ils sont installés dars les

batterjes d’accumulateurs.
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4.3.2 The cell voltage shall be the voltage of the test unit divided by the number of cells.

4.3.3 The tests intended for the comparison of nickel-cadmium batteries, in accordance

with:

— |EC 623,
— the dynamic discharge performance test (see 4.1), and

— the dynamic endurance test (see 4.2)

shall be carried out in the order listed here.

4.3.4

The d\llnnmir\ dicnharga pnrfnrmnnr\n test (cnn 4 1) may be carried out-either

new cpmplete battery or on a representative part thereof.

4.3.5
minim

be copsidered as a group of test units. A recommended test up
than ten cells.

4.3.6

maintain the same dimensions as when installed in bz

The dynamic endurance test (see 4.2) is destructive and sR
um of five cells in series of the same type. When testing a o

on a

on a
shall
more

If necessary, mechanical support should be provided fo E ples in ordler to

Q@



https://iecnorm.com/api/?name=2d4346651637f9350176cdd81874517e

	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 24



