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N F PA
®

 c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S tan d ar d s ” ) ,  o f wh i c h  th e  d o c u m e n t
c o n tai n e d  h e r e i n  i s  o n e ,  ar e  d e ve l o p e d  th r o u g h  a c o n s e n s u s  s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s  ap p r o ve d  b y th e
Am e r i c an  N ati o n al  S tan d ar d s  I n s ti tu te .  T h i s  p r o c e s s  b r i n g s  to g e th e r  vo l u n te e r s  r e p r e s e n ti n g  var i e d  vi e wp o i n ts
an d  i n te r e s ts  to  ac h i e ve  c o n s e n s u s  o n  fre  an d  o th e r  s afe ty i s s u e s .  Wh i l e  th e  N F PA ad m i n i s te r s  th e  p r o c e s s  an d
e s tab l i s h e s  r u l e s  to  p r o m o te  fai r n e s s  i n  th e  d e ve l o p m e n t o f c o n s e n s u s ,  i t d o e s  n o t i n d e p e n d e n tl y te s t,  e val u ate ,  o r
ve r i fy th e  ac c u r ac y o f an y i n fo r m ati o n  o r  th e  s o u n d n e s s  o f an y j u d g m e n ts  c o n tai n e d  i n  N F PA S tan d ar d s .

T h e  N FPA d i s c l ai m s  l i ab i l i ty fo r  an y p e r s o n al  i n j u r y,  p r o p e r ty,  o r  o th e r  d am ag e s  o f an y n atu r e  wh ats o e ve r,
wh e th e r  s p e c i al ,  i n d i r e c t,  c o n s e q u e n ti al  o r  c o m p e n s ato r y,  d i r e c tl y o r  i n d i r e c tl y r e s u l ti n g  fr o m  th e  p u b l i c ati o n ,  u s e
o f,  o r  r e l i an c e  o n  N F PA S tan d ar d s .  T h e  N F PA al s o  m ake s  n o  g u ar an ty o r  war r an ty as  to  th e  ac c u r ac y o r
c o m p l e te n e s s  o f an y i n fo r m ati o n  p u b l i s h e d  h e r e i n .

I n  i s s u i n g  an d  m aki n g  N F PA S tan d ar d s  avai l ab l e ,  th e  N F PA i s  n o t u n d e r taki n g  to  r e n d e r  p r o fe s s i o n al  o r  o th e r
s e r vi c e s  fo r  o r  o n  b e h al f o f an y p e r s o n  o r  e n ti ty.  N o r  i s  th e  N F PA u n d e r taki n g  to  p e r fo r m  an y d u ty o we d  b y an y
p e r s o n  o r e n ti ty to  s o m e o n e  e l s e .  An yo n e  u s i n g  th i s  d o c u m e n t s h o u l d  r e l y o n  h i s  o r  h e r  o wn  i n d e p e n d e n t
j u d g m e n t o r,  as  ap p r o p r i ate ,  s e e k th e  ad vi c e  o f a c o m p e te n t p r o fe s s i o n al  i n  d e te r m i n i n g  th e  e x e r c i s e  o f
r e as o n ab l e  c ar e  i n  an y g i ve n  c i r c u m s tan c e s .

T h e  N FPA h as  n o  p o we r,  n o r  d o e s  i t u n d e r take ,  to  p o l i c e  o r  e n fo r c e  c o m p l i an c e  wi th  th e  c o n te n ts  o f N F PA
S tan d ar d s .  N o r  d o e s  th e  N F PA l i s t,  c e r ti fy,  te s t,  o r  i n s p e c t p r o d u c ts ,  d e s i g n s ,  o r  i n s tal l ati o n s  fo r  c o m p l i an c e  wi th
th i s  d o c u m e n t.  An y certifcation  o r  o th e r  s tate m e n t o f c o m p l i an c e  wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  d o c u m e n t s h al l
n o t b e  attr i b u tab l e  to  th e  N F PA an d  i s  s o l e l y th e  r e s p o n s i b i l i ty o f th e  certifer  o r  m ake r  o f th e  s tate m e n t.

RE VI S I O N  S YM B O L S  I D E N T I FYI N G  C H AN G E S  FRO M  T H E  P RE VI O U S  E D I T I O N

Te x t r e vi s i o n s  ar e  s h ad e d .  A Δ  b e fo r e  a s e c ti o n  n u m b e r  i n d i c ate s  th at wo r d s  wi th i n  th at s e c ti o n  we r e
d e l e te d  an d  a Δ  to  th e  l e ft o f a tab l e  o r  fgure  n u m b e r  i n d i c ate s  a r e vi s i o n  to  an  e x i s ti n g  tab l e  o r
fgure.  Wh e n  a c h ap te r  was  h e avi l y r e vi s e d ,  th e  e n ti r e  c h ap te r  i s  m ar ke d  th r o u g h o u t wi th  th e  Δ

s ym b o l .  Wh e r e  o n e  o r  m o r e  s e c ti o n s  we r e  d e l e te d ,  a •  i s  p l ac e d  b e twe e n  th e  r e m ai n i n g  s e c ti o n s .
C h ap te r s ,  an n e x e s ,  s e c ti o n s ,  fgures,  an d  tab l e s  th at ar e  n e w ar e  i n d i c ate d  wi th  an  N.

N o te  th at th e s e  i n d i c ato r s  ar e  a g u i d e .  Re ar r an g e m e n t o f s e c ti o n s  m ay n o t b e  c ap tu r e d  i n  th e
m ar ku p ,  b u t u s e r s  c an  vi e w c o m p l e te  r e vi s i o n  d e tai l s  i n  th e  F i r s t an d  S e c o n d  D r aft Re p o r ts  l o c ate d  i n
th e  ar c h i ve d  r e vi s i o n  i n fo r m ati o n  s e c ti o n  o f e ac h  c o d e  at www. n fp a. o r g / d o c i n fo .  An y s u b s e q u e n t
c h an g e s  fr o m  th e  N F PA Te c h n i c al  M e e ti n g ,  Te n tati ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts ,  an d  E r rata ar e  al s o
l o c ate d  th e r e .

RE M I N D E R:  U P D AT I N G  O F N FPA S TAN D ARD S

U s e r s  o f N F PA c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S tan d ar d s ” )  s h o u l d  b e
awar e  th at th e s e  d o c u m e n ts  m ay b e  s u p e r s e d e d  at an y ti m e  b y th e  i s s u an c e  o f a n e w e d i ti o n ,  m ay b e
am e n d e d  wi th  th e  i s s u an c e  o f Te n tati ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts  ( T I As ) ,  o r  b e  c o r r e c te d  b y E r r ata.   I t i s
i n te n d e d  th at th r o u g h  r e g u l ar  r e vi s i o n s  an d  am e n d m e n ts ,  p ar ti c i p an ts  i n  th e  N F PA s tan d ar d s
d e ve l o p m e n t p r o c e s s  c o n s i d e r  th e  th e n -c u r r e n t an d  avai l ab l e  i n fo r m ati o n  o n  i n c i d e n ts ,  m ate r i al s ,
te c h n o l o g i e s ,  i n n o vati o n s ,  an d  m e th o d s  as  th e s e  d e ve l o p  o ve r  ti m e  an d  th at N F PA S tan d ar d s  refect
th i s  c o n s i d e r ati o n .   T h e r e fo r e ,  an y p r e vi o u s  e d i ti o n  o f th i s  d o c u m e n t n o  l o n g e r  r e p r e s e n ts  th e  c u r r e n t
N FPA S tan d ar d  o n  th e  s u b j e c t m atte r  ad d r e s s e d .  N F PA e n c o u r ag e s  th e  u s e  o f th e  m o s t c u r r e n t e d i ti o n
o f an y N F PA S tan d ar d  [ as  i t m ay b e  am e n d e d  b y T I A( s )  o r  E r r ata]  to  take  ad van tag e  o f c u r r e n t
e x p e r i e n c e  an d  u n d e r s tan d i n g .  An  offcial  N F PA S tan d ar d  at an y p o i n t i n  ti m e  c o n s i s ts  o f th e  c u r r e n t
e d i ti o n  o f th e  d o c u m e n t,  i n c l u d i n g  an y i s s u e d  T I As  an d  E r r ata th e n  i n  e ffe c t.

To  d e te r m i n e  wh e th e r  an  N F PA S tan d ar d  h as  b e e n  am e n d e d  th r o u g h  th e  i s s u an c e  o f T I As  o r
c o rr e c te d  b y E r r ata,  vi s i t th e  “ C o d e s  &  S tan d ar d s ”  s e c ti o n  at www. n fp a. o r g .
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U p d ati n g o f N FPA S tan d ard s

U s e r s  o f N F PA c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r a c ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S ta n d a r d s ” )  s h o u l d  b e  awar e  th a t th e s e
d o c u m e n ts  m ay b e  s u p e r s e d e d  at an y ti m e  b y th e  i s s u a n c e  o f a  n e w e d i ti o n ,  m ay b e  am e n d e d  wi th  th e  i s s u an c e  o f Te n ta ti ve
I n te r i m  Am e n d m e n ts  ( T I As ) ,  o r  b e  c o r r e c te d  b y E r r a ta .   I t i s  i n te n d e d  th at th r o u g h  r e gu l ar  r e vi s i o n s  an d  a m e n d m e n ts ,
p arti c i p an ts  i n  th e  N F PA s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s  c o n s i d e r  th e  th e n - c u r r e n t a n d  avai l ab l e  i n fo r m ati o n  o n  i n c i d e n ts ,
m ate r i al s ,  te c h n o l o g i e s ,  i n n o va ti o n s ,  an d  m e th o d s  as  th e s e  d e ve l o p  o ve r  ti m e  a n d  th a t N F PA S tan d ar d s  refect th i s
c o n s i d e r ati o n .  T h e r e fo r e ,  a n y p r e vi o u s  e d i ti o n  o f th i s  d o c u m e n t n o  l o n ge r  r e p r e s e n ts  th e  c u r r e n t N F PA S ta n d a r d  o n  th e
s u b j e c t m a tte r  ad d r e s s e d .  N F PA e n c o u r ag e s  th e  u s e  o f th e  m o s t c u r r e n t e d i ti o n  o f an y N F PA S ta n d ar d  [ as  i t m a y b e  am e n d e d
b y T I A( s )  o r  E r r a ta ]  to  ta ke  a d van tag e  o f c u r r e n t e x p e r i e n c e  a n d  u n d e r s tan d i n g .  An  offcial  N F PA S tan d ar d  a t a n y p o i n t i n
ti m e  c o n s i s ts  o f th e  c u r r e n t e d i ti o n  o f th e  d o c u m e n t,  i n c l u d i n g  an y i s s u e d  T I As  an d  E r r a ta  th e n  i n  e ffe c t.

To  d e te r m i n e  wh e th e r  a n  N F PA S ta n d a r d  h as  b e e n  a m e n d e d  th r o u g h  th e  i s s u a n c e  o f T I As  o r  c o r r e c te d  b y E r r ata,  vi s i t th e
“ C o d e s  &  S tan d ar d s ”  s e c ti o n  a t www. n fp a. o r g .

I n te rp re tati o n s  o f N FPA S tan d ard s

A s tate m e n t,  wr i tte n  o r  o r al ,  th at i s  n o t p r o c e s s e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  6  o f th e  Re gu l ati o n s  Go ve r n i n g th e
D e ve l o p m e n t o f N F PA S ta n d ar d s  s h a l l  n o t b e  c o n s i d e r e d  th e  offcial  p o s i ti o n  o f N F PA o r  a n y o f i ts  C o m m i tte e s  an d  s h a l l  n o t
b e  c o n s i d e r e d  to  b e ,  n o r  b e  r e l i e d  u p o n  as ,  a F o r m al  I n te r p r e tati o n .

P ate n ts

T h e  N F PA d o e s  n o t ta ke  an y p o s i ti o n  wi th  r e s p e c t to  th e  va l i d i ty o f an y p ate n t r i gh ts  r e fe r e n c e d  i n ,  r e l a te d  to ,  o r  a s s e r te d  i n
c o n n e c ti o n  wi th  a n  N F PA S ta n d a r d .  T h e  u s e r s  o f N F PA S tan d ar d s  b e ar  th e  s o l e  r e s p o n s i b i l i ty fo r  d e te r m i n i n g  th e  val i d i ty o f
a n y s u c h  p a te n t r i g h ts ,  as  we l l  as  th e  r i s k o f i n fr i n g e m e n t o f s u c h  r i g h ts ,  an d  th e  N F PA d i s c l a i m s  l i a b i l i ty fo r  th e  i n fr i n ge m e n t
o f an y p ate n t r e s u l ti n g fr o m  th e  u s e  o f o r  r e l i a n c e  o n  N F PA S tan d a r d s .

N F PA ad h e r e s  to  th e  p o l i c y o f th e  Am e r i c an  N ati o n al  S tan d a r d s  I n s ti tu te  ( AN S I )  r e g ar d i n g th e  i n c l u s i o n  o f p ate n ts  i n
Am e r i c a n  N a ti o n a l  S ta n d ar d s  ( “ th e  AN S I  P a te n t P o l i c y” ) ,  an d  h e r e b y gi ve s  th e  fo l l o wi n g n o ti c e  p u r s u an t to  th a t p o l i c y:

N O T I C E :  T h e  u s e r ’ s  atte n ti o n  i s  c al l e d  to  th e  p o s s i b i l i ty th at c o m p l i a n c e  wi th  a n  N F PA S ta n d ar d  m a y r e q u i r e  u s e  o f an
i n ve n ti o n  c o ve r e d  b y p ate n t r i gh ts .  N F PA take s  n o  p o s i ti o n  as  to  th e  val i d i ty o f a n y s u c h  p a te n t r i g h ts  o r  a s  to  wh e th e r  s u c h
p ate n t r i gh ts  c o n s ti tu te  o r  i n c l u d e  e s s e n ti al  p ate n t c l a i m s  u n d e r  th e  AN S I  P ate n t P o l i c y.  I f,  i n  c o n n e c ti o n  wi th  th e  AN S I  P a te n t
P o l i c y,  a  p ate n t h o l d e r  h as  fled  a  s tate m e n t o f wi l l i n g n e s s  to  g r an t l i c e n s e s  u n d e r  th e s e  r i gh ts  o n  r e a s o n a b l e  an d
n o n d i s c r i m i n a to r y te r m s  an d  c o n d i ti o n s  to  ap p l i c a n ts  d e s i r i n g  to  o b tai n  s u c h  a  l i c e n s e ,  c o p i e s  o f s u c h  fled  s ta te m e n ts  c a n  b e
o b tai n e d ,  o n  r e q u e s t,  fr o m  N F PA.  F o r  fu r th e r  i n fo r m a ti o n ,  c o n ta c t th e  N F PA at th e  a d d r e s s  l i s te d  b e l o w.

L aw an d  Re gu l ati o n s

U s e r s  o f N F PA S ta n d ar d s  s h o u l d  c o n s u l t ap p l i c a b l e  fe d e r al ,  s tate ,  a n d  l o c al  l aws  an d  r e gu l ati o n s .  N F PA d o e s  n o t,  b y th e
p u b l i c ati o n  o f i ts  c o d e s ,  s ta n d a r d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  gu i d e s ,  i n te n d  to  u r ge  ac ti o n  th a t i s  n o t i n  c o m p l i a n c e  wi th
ap p l i c a b l e  l a ws ,  a n d  th e s e  d o c u m e n ts  m a y n o t b e  c o n s tr u e d  a s  d o i n g  s o .

C o p yri gh ts

N F PA S ta n d ar d s  a r e  c o p yr i gh te d .  T h e y ar e  m ad e  avai l ab l e  fo r  a  wi d e  var i e ty o f b o th  p u b l i c  an d  p r i vate  u s e s .  T h e s e  i n c l u d e
b o th  u s e ,  b y r e fe r e n c e ,  i n  l aws  a n d  r e gu l a ti o n s ,  an d  u s e  i n  p r i vate  s e l f-r e gu l a ti o n ,  s ta n d a r d i z ati o n ,  an d  th e  p r o m o ti o n  o f s a fe
p r ac ti c e s  a n d  m e th o d s .  B y m a ki n g th e s e  d o c u m e n ts  avai l ab l e  fo r  u s e  an d  a d o p ti o n  b y p u b l i c  au th o r i ti e s  a n d  p r i va te  u s e r s ,  th e
N F PA d o e s  n o t wa i ve  a n y r i gh ts  i n  c o p yr i gh t to  th e s e  d o c u m e n ts .

U s e  o f N F PA S ta n d a r d s  fo r  r e gu l a to r y p u r p o s e s  s h o u l d  b e  ac c o m p l i s h e d  th r o u g h  ad o p ti o n  b y r e fe r e n c e .  T h e  te r m
“ a d o p ti o n  b y r e fe r e n c e ”  m e a n s  th e  c i ti n g o f ti tl e ,  e d i ti o n ,  a n d  p u b l i s h i n g  i n fo r m a ti o n  o n l y.  An y d e l e ti o n s ,  ad d i ti o n s ,  a n d
c h an ge s  d e s i r e d  b y th e  a d o p ti n g  au th o r i ty s h o u l d  b e  n o te d  s e p a r ate l y i n  th e  ad o p ti n g  i n s tr u m e n t.  I n  o r d e r  to  a s s i s t N F PA i n
fo l l o wi n g  th e  u s e s  m a d e  o f i ts  d o c u m e n ts ,  ad o p ti n g  a u th o r i ti e s  ar e  r e q u e s te d  to  n o ti fy th e  N F PA ( Atte n ti o n :  S e c r e ta r y,
S tan d a r d s  C o u n c i l )  i n  wr i ti n g o f s u c h  u s e .  F o r  te c h n i c a l  as s i s tan c e  an d  q u e s ti o n s  c o n c e r n i n g ad o p ti o n  o f N F PA S tan d a r d s ,
c o n tac t N F PA at th e  ad d r e s s  b e l o w.

Fo r Fu r th e r I n fo r m ati o n

Al l  q u e s ti o n s  o r  o th e r  c o m m u n i c ati o n s  r e l ati n g  to  N F PA S tan d ar d s  an d  al l  r e q u e s ts  fo r  i n fo r m ati o n  o n  N F PA p r o c e d u r e s
go ve r n i n g  i ts  c o d e s  an d  s tan d a r d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s ,  i n c l u d i n g i n fo r m ati o n  o n  th e  p r o c e d u r e s  fo r  r e q u e s ti n g  F o r m a l
I n te r p r e tati o n s ,  fo r  p r o p o s i n g  Te n ta ti ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts ,  a n d  fo r  p r o p o s i n g r e vi s i o n s  to  N F PA s tan d ar d s  d u r i n g  r e gu l ar
r e vi s i o n  c yc l e s ,  s h o u l d  b e  s e n t to  N F PA h e ad q u ar te r s ,  ad d r e s s e d  to  th e  atte n ti o n  o f th e  S e c r e ta r y,  S ta n d a r d s  C o u n c i l ,  N F PA,  1
B atte r ym a r c h  P ar k,  P. O .  B o x  9 1 0 1 ,  Qu i n c y,  M A 0 2 2 6 9 - 9 1 0 1 ;  e m a i l :  s td s _ad m i n @ n fp a . o r g .

F o r  m o r e  i n fo r m a ti o n  a b o u t N F PA,  vi s i t th e  N F PA we b s i te  at www. n fp a . o r g .  Al l  N F PA c o d e s  a n d  s ta n d ar d s  c a n  b e  vi e we d  a t
n o  c o s t at www. n fp a. o r g/ d o c i n fo .
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T h i s  e d i ti o n  o f N F PA 7 5 ,  Standard for the Fire Protection of Information Technology Equipment,  was
p r e p a r e d  b y th e  Te c h n i c a l  C o m m i tte e  o n  E l e c tr o n i c  C o m p u te r  S ys te m s .  I t wa s  i s s u e d  b y th e
S tan d a r d s  C o u n c i l  o n  D e c e m b e r  1 ,  2 0 2 3 ,  wi th  an  e ffe c ti ve  d ate  o f D e c e m b e r  2 1 ,  2 0 2 3 ,  a n d
s u p e r s e d e s  al l  p r e vi o u s  e d i ti o n s .

T h i s  e d i ti o n  o f N F PA 7 5  was  ap p r o ve d  as  an  Am e r i c an  N ati o n al  S tan d a r d  o n  D e c e m b e r  2 1 ,  2 0 2 3 .

O ri gi n  an d  D e ve l o p m e n t o f N FPA 7 5

T h e  C o m m i tte e  o n  E l e c tr o n i c  C o m p u te r  S ys te m s  was  fo r m e d  b y th e  ac ti o n  o f th e  N F PA B o ar d  o f
D i r e c to r s  i n  J a n u ar y 1 9 6 0 ,  fo l l o wi n g  a  r e q u e s t fo r  s tan d a r d i z a ti o n  o f fre  p r o te c ti o n
r e c o m m e n d ati o n s  b y th e  c o m p u te r  i n d u s tr y.

T h e  c o m m i tte e  frst s u b m i tte d  th e  Standard for the Protection of Electronic Computer Systems to  th e
1 9 6 1  N F PA An n u a l  M e e ti n g ,  an d  i t wa s  te n tati ve l y a d o p te d .  At th e  1 9 6 2  An n u al  M e e ti n g,  i t was
offcially ad o p te d  a s  a n  N F PA s tan d a r d .  Re vi s i o n s  we r e  a d o p te d  i n  1 9 6 3 ,  1 9 6 4 ,  1 9 6 8 ,  1 9 7 2 ,  1 9 7 6 ,
1 9 8 1 ,  1 9 8 7 ,  a n d  1 9 8 9 .  T h e  d o c u m e n t wa s  c o m p l e te l y r e wr i tte n  fo r  th e  1 9 9 2  e d i ti o n .  T h e  d o c u m e n t
was  r e vi s e d  i n  1 9 9 5 ,  1 9 9 9 ,  an d  a ga i n  i n  2 0 0 3 .  T h e  2 0 0 3  e d i ti o n  i n c o r p o r ate d  th e  Manual of Style for
NFPA Technical Committee Documents r e vi s i o n s .

I n  e d i ti o n s  o f th i s  s tan d a r d  p r i o r  to  2 0 0 3 ,  th e  te r m s  electronic computer/data processing equipment a n d
electronic computer system we r e  u s e d  wh e r e  th e  c u r r e n t te r m s  information technology equipment a n d
information technology equipment system,  r e s p e c ti ve l y,  a r e  u s e d .  S i m i l a r l y,  th e  te r m s  computer room an d
computer area we r e  r e p l ac e d  b y information technology equipment room a n d  information technology equipment
area,  r e s p e c ti ve l y.  T h e  ti tl e  was  c h a n ge d  fr o m  Standard for the Protection of Electronic Computer/Data
Processing Equipment to  Standard for the Protection of Information Technology Equipment.  Wh i l e  th e  ti tl e  a n d
s o m e  te r m i n o l o g y we r e  c h a n ge d  i n  th e  2 0 0 3  e d i ti o n  to  m o r e  c l o s e l y al i g n  th i s  s ta n d a r d ’ s  te r m i n o l o g y
wi th  te r m i n o l o g y b e i n g  u s e d  i n  o th e r  s tan d ar d s ,  s u c h  as  NFPA 70,  National Electrical Code,  a n d  U L
6 0 9 5 0 ,  Safety of Information Technology Equipment,  th e  s c o p e  o f th i s  s tan d ar d  a n d  an y defnitions
a s s o c i a te d  wi th  th o s e  l i ke  te r m s  r e m ai n e d  th e  s am e .

F o r  th e  2 0 0 9  e d i ti o n ,  S e c ti o n  4 . 2 ,  Te l e c o m m u n i c ati o n s  Ri s ks ,  was  u p d ate d ;  m an y o f th e  U L
r e fe r e n c e s  we r e  u p d ate d ;  n e w r e q u i r e m e n ts  we r e  a d d e d  fo r  s i g n ag e  to  i n d i c ate  th at e q u i p m e n t wi l l
r e m a i n  e n e r gi z e d  wh e r e  c o n ti n u o u s  p o we r  i s  p r o vi d e d ;  a n d  fame  s p r e ad  i n d e x e s  we r e  p r o vi d e d  fo r
m a n y o f th e  m a te r i al s  l i s te d  i n  th e  s tan d a r d .

F o r  th e  2 0 1 3  e d i ti o n ,  th e  ti tl e  was  ag ai n  c h an g e d ,  to  Standard for the Fire Protection of Information
Technology Equipment,  to  b e tte r  refect th e  s c o p e  o f th e  d o c u m e n t an d  to  b e  c l e ar  th a t th e  s tan d ar d  i s
s tr i c tl y fo r  fre  p r o te c ti o n .  T h e  2 0 1 3  e d i ti o n  fe a tu r e d  a n e w s e c ti o n  o n  th e  e m e r g i n g  u s e  o f ai s l e
c o n tai n m e n t s ys te m s  fo r  i n fo r m ati o n  te c h n o l o g y e q u i p m e n t a n d  h o w s u c h  s ys te m s  m u s t b e  as s e s s e d
fo r  th e i r  i n te r a c ti o n  wi th  fre  p r o te c ti o n  fe atu r e s .  A n u m b e r  o f defnitions  we r e  e x tr ac te d  fr o m  NFPA
70 to  defne  wo r d s  u s e d  i n  th e  b o d y o f th e  s ta n d ar d  th a t p r e vi o u s l y we r e  n o t defned.

T h e  2 0 1 7  e d i ti o n  o f th e  s tan d ar d  wa s  r e vi s e d  to  p e r m i t p e r fo r m an c e -b as e d  d e s i gn s  fo r  specifc
p r o vi s i o n s  o f th e  s ta n d ar d .  C h ap te r  4  was  r e vi s e d  to  s ta te  th e  a p p r o a c h e s  th at ar e  p e r m i tte d  to  b e
fo l l o we d  ( p r e s c r i p ti ve  o r  p e r fo r m an c e -b as e d ) ,  a n d  a n e w C h ap te r  5  wa s  a d d e d  th a t d e ta i l s  th e
r e q u i r e m e n ts  wh e n  a p e r fo r m a n c e - b a s e d  ap p r o ac h  i s  s e l e c te d .  T h i s  wa s  d o n e  to  ac c o u n t fo r  c h a n ge s
i n  th e  o p e r a ti o n  o f d ata c e n te r s  th at c a n  r e q u i r e  m o r e  fexibility th a n  i s  o fte n  p r o vi d e d  b y
p r e s c r i p ti ve  ap p r o ac h e s .
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E x te n s i ve  an n e x  m ate r i al  th a t p r o vi d e s  g u i d an c e  o n  d e s i g n i n g  d e te c ti o n  fo r  h i gh  airfow e n vi r o n m e n ts ,  i n c l u d i n g d e te c to r
s e n s i ti vi ty a n d  s p a c i n g,  wa s  a d d e d  to  th e  s tan d a r d  b as e d  o n  F i r e  P r o te c ti o n  Re s e ar c h  F o u n d ati o n  r e p o r ts .

F o r  th e  2 0 2 0  e d i ti o n  o f th e  s ta n d a r d ,  ai r  s am p l i n g  d e te c to r  p o r t l o c a ti o n  a n d  c o ve r a ge  wa s  clarifed.  T h e  r e q u i r e m e n t fo r
i n s i d e  h o s e  s tr e am  wa s  d e l e te d  as  th e  fre  d e p ar tm e n t u ti l i z e s  th e i r  o wn  h o s e  a n d  wi l l  m o s t l i ke l y n o t u s e  th e  i n s i d e  h o s e
l o c ate d  i n  th e  s tr u c tu r e .  N e w C h ap te r  1 3 ,  M o d u l ar  D a ta  C e n te r s ,  wa s  a d d e d  to  s p e c i fy wh i c h  r e q u i r e m e n ts  fr o m  o th e r  c h ap te r s
a p p l y to  m o d u l a r  d ata c e n te r s .  T h e  r e q u i r e m e n ts  fo r  1 - an d  2 -h o u r  fre  b ar r i e r s  we r e  clarifed  fo r  s tr u c tu r e s  th at c o n tai n
m u l ti p l e  o c c u p an c i e s .  B atte r y r e q u i r e m e n ts  we r e  e x tr a c te d  fr o m  C h ap te r  5 2  o f N F PA 1 ,  Fire Code.

F o r  th e  2 0 2 4  e d i ti o n ,  r e q u i r e m e n ts  fo r  I T E  i m m e r s i o n  c o o l i n g  e q u i p m e n t h ave  b e e n  ad d e d  i n  C h ap te r  8  to  i n c r e as e  s afe ty
a r o u n d  th i s  te c h n o l o g y.  I T E  i m m e r s i o n  c o o l i n g i s  b e c o m i n g m o r e  p r e va l e n t,  a n d  s afe ty s ta n d ar d s  a r e  n e e d e d  to  c o ve r
e q u i p m e n t b e i n g u s e d  an d  d e ve l o p e d  fo r  u s e  wi th  I T E .  Al l  r e q u i r e m e n ts  fo r  l i th i u m -i o n  b a tte r i e s  i n  C h a p te r  1 1  h ave  b e e n
r e m o ve d ,  as  N F PA 8 5 5 ,  Standard for the Installation of Stationary Energy Storage Systems,  al r e a d y c o ve r s  th e  p r o te c ti o n  r e q u i r e m e n ts
fo r  l i th i u m -i o n  b atte r i e s  l o c a te d  wi th i n  e n e r gy s to r ag e  s ys te m s .  O ff-ga s  d e te c ti o n  r e q u i r e m e n ts  h a ve  b e e n  ad d e d  to  C h ap te r  1 1
fo r  s i tu ati o n s  wh e r e  th o s e  s ys te m s  ar e  i n s tal l e d .  T h e r e  we r e  p r e vi o u s l y n o  r e q u i r e m e n ts  fo r  th e s e  typ e s  o f d e te c ti o n  s ys te m s  th at
a r e  b e i n g u s e d  i n  th e  feld,  an d  i t wa s  i m p o r ta n t to  a d d r e s s  th e i r  i n s ta l l ati o n  fr o m  a s afe ty s tan d p o i n t.  A n e w An n e x  F  h a s  b e e n
d e ve l o p e d  b as e d  o n  o p ti o n al  te s ts  a l r e ad y i n c l u d e d  i n  N F PA 7 6 ,  Standard for the Fire Protection of Telecommunications Facilities,
b e c au s e  th e s e  te s ts  a r e  a l s o  u s e d  i n  d ata c e n te r s  an d  c o n tai n  i m p o r ta n t g u i d an c e  fo r  u s e r s  o f th i s  s tan d ar d .
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Te c h n i c al  C o m m i tte e  o n  E l e c tro n i c  C o m p u te r S ys te m s

L e e  A.  Kai s e r,  Chair
O r r  P r o te c ti o n  S ys te m s ,  I n c . ,  KY [ I M ]

S c o tt R.  L an g,  Secretary
H o n e ywe l l  I n te r n a ti o n a l ,  I L  [ M ]

Re p .  Au to m ati c  F i r e  Al ar m  As s o c i a ti o n ,  I n c .

Al as tai r R.  B ro wn ,  H KA Gl o b a l ,  S c o tl a n d  [ S E ]

T h o m as  M .  B u rke ,  U L  L L C ,  C A [ RT ]
Re p .  U L  S o l u ti o n s

S h e i l a C .  D e M an d ,  Ao n ,  M O  [ I ]

J o h n  Au gus t D e n h ard t,  Am e r i c a n  F i r e  S p r i n kl e r  As s o c i a ti o n
( AF S A) ,  T X  [ I M ]

Ro b e r t Kas i s ki ,  F M  Gl o b a l ,  RI  [ I ]

S tan l e y Kaufm an ,  C a b l e S a fe ,  I n c . / O F S ,  GA [ M ]
Re p .  P l as ti c s  I n d u s tr y As s o c i ati o n  ( P l as ti c s )

S c o tt Ki n c ai d ,  B r o o ks  E q u i p m e n t C o m p a n y,  N C  [ M ]
Re p .  F i r e  E q u i p m e n t M a n u fa c tu r e r s '  As s o c i ati o n

Ri c h ard G .  Kl uge ,  E r i c s s o n ,  N J  [ U ]
Re p .  Al l i a n c e  fo r  Te l e c o m m u n i c a ti o n s  I n d u s tr y S o l u ti o n s

Wi l l i am  E .  Ko ffe l ,  Ko ffe l  As s o c i a te s ,  I n c . ,  M D  [ S E ]

B e n j am i n  H .  L ap a,  N a ti o n a l  S e c u r i ty Ag e n c y,  M D  [ E ]

C h arl e s  S .  M ac au l ay,  M i c r o s o ft D a ta  C e n te r  O p e r a ti o n s  ( C O + I ) ,  WA
[ U ]

C h ad  M ari s ka,  AP S  F i r e C o ,  O K [ I M ]
Re p .  N ati o n a l  As s o c i a ti o n  o f F i r e  E q u i p m e n t D i s tr i b u to r s

Ri ta L .  N e i d e rh e i s e r,  UA S p r i n kl e r  F i tte r s  L U  6 6 9 ,  C O  [ L ]
Re p .  U n i te d  As s n .  o f J o u r n e ym e n  &  Ap p r e n ti c e s  o f th e

P l u m b i n g  &  P i p e  F i tti n g  I n d u s tr y

M i c h ae l  P aras ,  E n vi r o n m e n ta l  S ys te m s  D e s i g n ,  I n c . ,  I L  [ S E ]

J ac k P o o l e ,  P o o l e  F i r e  P r o te c ti o n ,  I n c . ,  KS  [ S E ]

B r yan  K.  P o we l l ,  AX A X L  Ri s k  C o n s u l ti n g ,  VA [ I ]

Ro d ge r Re i s wi g,  J o h n s o n  C o n tr o l s ,  VA [ M ]

M ark L .  Ro b i n ,  C h e m o u r s ,  D E  [ M ]
Re p .  F i r e  S u p p r e s s i o n  S ys te m s  As s o c i a ti o n

J as o n  D .  Ro to n do ,  C O D E p l i a n c e  I n c . ,  M A [ U ]

Al e x S c h i e b e r,  Am a z o n  We b  S e r vi c e s ,  C O  [ U ]

P h i l i p  C .  S m i th ,  T h e  B o e i n g  C o m p a n y,  S C  [ U ]

J o s e p h  M .  S o u th e rl an d,  U S  D e p ar tm e n t O f D e fe n s e ,  H I  [ E ]

J o s e p h  A.  S p ataro ,  Am e r i c a n  I n te r n a ti o n a l  Gr o u p ,  I n c . ,  N Y [ I ]

D avi d  Two rk o ws ki ,  F i r e  P r o te c ti o n  Te s ti n g ,  C T  [ I M ]

D an  Wi l d e r,  We s te r n  S ta te s  F i r e  P r o te c ti o n ,  AZ  [ M ]
Re p .  N ati o n a l  F i r e  S p r i n kl e r  As s o c i a ti o n

Ran d y Wi l l ard ,  U S  C e n tr a l  I n te l l i g e n c e  Ag e n c y,  M D  [ U ]

Ke vi n  Wi s e m an ,  Al l i an z ,  T X  [ I ]

T h o m as  J .  Wys o c ki ,  G u ar d i a n  S e r vi c e s ,  I n c . ,  I L  [ S E ]

D avi d  K.  Yo un g,  I d a h o  N a ti o n a l  L a b o r a to r y,  I D  [ RT ]

Al te r n ate s

Ro b e r t J .  B al l ard,  Vi c ta u l i c ,  PA [ M ]
( Al t.  to  M a r k L .  Ro b i n )

C o n n i e  B o tte m i l l e r,  Ao n  Gl o b a l  Ri s k,  WA [ I ]
( Al t.  to  S h e i l a  C .  D e M a n d )

M ark H .  B u s c h m an ,  U S  D e p a r tm e n t o f D e fe n s e ,  M D  [ E ]
( Al t.  to  B e n j a m i n  H .  L a p a )

M ark E .  Fe s s e n de n ,  J o h n s o n  C o n tr o l s ,  WI  [ M ]
( Al t.  to  Ro d g e r  Re i s wi g )

C h ad wi c k Wad e  Fo rs yth e ,  G e tz  F i r e  E q u i p m e n t,  I L  [ I M ]
( Al t.  to  C h a d  M a r i s ka )

B ran d o n  W.  Frake s ,  AX A X L / Gl o b a l  As s e t P r o te c ti o n  S e r vi c e s ,
L L C ,  N C  [ I ]

( Al t.  to  B r ya n  K.  P o we l l )

Ke vi n  R yan  H al l ,  Am e r i c a n  F i r e  S p r i n kl e r  As s o c i a ti o n  ( AF S A) ,  M D
[ I M ]

( Al t.  to  J o h n  Au g u s t D e n h a r d t)

Ke vi n  P.  H o l b ro o k,  L o c a l  6 6 9  J AT C ,  O H  [ L ]
( Al t.  to  Ri ta L .  N e i d e rh e i s e r )

J e s s i c a A.  H u b e r t,  Gu a r d i a n  S e r vi c e s  I n c . ,  VT  [ S E ]
( Al t.  to  T h o m a s  J .  Wys o c k i )

Al an  G .  L ars o n ,  Re l i ab l e  Au to m a ti c  S p r i n kl e r  C o m p a n y,  I n c . ,  S C
[ M ]
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Rac h e l  L i l i e n fe l d ,  Am a z o n  We b  S e r vi c e s  ( AWS ) ,  VA [ U ]
( Al t.  to  Al e x  S c h i e b e r )

M ax M c L e o d ,  S i e m e n s  I n d u s tr y,  I n c . ,  AL  [ M ]
( Al t.  to  S c o tt R.  L a n g )

An d re w W.  P o o l e ,  P o o l e  F i r e  P r o te c ti o n ,  I n c . ,  KS  [ S E ]
( Al t.  to  J a c k P o o l e )

J o c e l yn  S ar ran to n i o ,  KW M i s s i o n  C r i ti c a l  E n g i n e e r i n g ,  N Y [ S E ]
( Al t.  to  M i c h a e l  P a r a s )

Ran d y H .  S c h ub e r t,  E r i c s s o n ,  N J  [ U ]
( Al t.  to  Ri c h a r d  G .  Kl u g e )

B l ake  M .  S h ugar m an ,  U L  L L C ,  I L  [ RT ]
( Al t.  to  T h o m a s  M .  B u r ke )

M ark S u s ki ,  J E N S E N  H U GH E S ,  I L  [ S E ]
( Vo ti n g  Al t. )

S tac i e  K.  Tun n e s s e n ,  U S  C e n tr a l  I n te l l i g e n c e  Ag e n c y,  VA [ U ]
( Al t.  to  Ran d y Wi l l a r d )

An th o n y Vi l l am o r,  O r a c l e  Am e r i c a ,  I n c . ,  C A [ M ]
( Vo ti n g  Al t. )

D e re k  P.  We s te r,  Am e r e x  C o r p o r a ti o n ,  AL  [ M ]
( Al t.  to  S c o tt Ki n c a i d )

N o n vo ti n g

E dward  D .  L e e dy,  N ap e r vi l l e ,  I L  [ O ]
( M e m b e r  E m e r i tu s )

D o n al d E .  Re i l l y,  S ta te n  I s l an d ,  N Y [ O ]
( M e m b e r  E m e r i tu s )



F I RE  P RO T E C T I O N  O F  I N F O RM AT I O N  T E C H N O L O GY E QU I P M E N T7 5 - 4

2 0 2 4  E d i t i o n

T h o m as  H ar ri s ,  N F PA S ta ff L i ai s o n

This list represents the membership at the time the Committee was balloted on the fnal text of this edition.
Since that time,  changes in the membership may have occurred.  A key to classifcations is found at the
back of the document.

N O T E :  M e m b e r s h i p  o n  a  c o m m i tte e  s h al l  n o t i n  a n d  o f i ts e l f c o n s ti tu te  a n  e n d o r s e m e n t o f
th e  As s o c i a ti o n  o r  a n y d o c u m e n t d e ve l o p e d  b y th e  c o m m i tte e  o n  wh i c h  th e  m e m b e r  s e r ve s .

C o m m i tte e  S c o p e :  T h i s  C o m m i tte e  s h a l l  h a ve  p r i m a r y r e s p o n s i b i l i ty fo r  d o c u m e n ts  o n  th e
p r o te c ti o n  o f e l e c tr o n i c  c o m p u te r  e q u i p m e n t,  c o m p o n e n ts ,  a n d  a s s o c i a te d  r e c o r d s .
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d o c u m e n t.  E x tr ac te d  te x t m ay b e  e d i te d  fo r  c o n s i s te n c y an d
s tyl e  an d  m a y i n c l u d e  th e  r e vi s i o n  o f i n te r n a l  p a r ag r ap h  r e fe r ‐

e n c e s  a n d  o th e r  r e fe r e n c e s  as  a p p r o p r i ate .  Re q u e s ts  fo r  i n te r ‐
p r e ta ti o n s  o r  r e vi s i o n s  o f e x tr a c te d  te x t s h a l l  b e  s e n t to  th e
te c h n i c al  c o m m i tte e  r e s p o n s i b l e  fo r  th e  s o u rc e  d o c u m e n t.

I n fo r m ati o n  o n  r e fe r e n c e d  a n d  e x tr a c te d  p u b l i c a ti o n s  c a n
b e  fo u n d  i n  C h ap te r  2  a n d  An n e x  G.

C h ap te r  1       Ad m i n i s trati o n

1 . 1  S c o p e .    T h i s  s tan d a r d  c o ve r s  th e  r e q u i r e m e n ts  fo r  th e
p r o te c ti o n  o f i n fo r m ati o n  te c h n o l o gy e q u i p m e n t ( I T E )  an d

I T E  a r e as .

Δ 1 . 2 *  P u rp o s e .    T h e  p u r p o s e  o f th i s  s ta n d a r d  i s  to  s e t fo r th  th e
m i n i m u m  r e q u i r e m e n ts  fo r  th e  p r o te c ti o n  o f I T E  an d  I T E

ar e as  fr o m  d am ag e  b y fre  o r  i ts  as s o c i ate d  e ffe c ts  — n am e l y,
s m o ke ,  c o r r o s i o n ,  h e a t,  an d  wate r.

1 . 3 *  Ap p l i c ati o n .    T h e  ap p l i c ati o n  o f th i s  s ta n d ar d  i s  b as e d  o n
th e  r i s k c o n s i d e r ati o n s  o u tl i n e d  i n  C h ap te r   4 .

1 . 3 . 1    A d o c u m e n te d  r i s k as s e s s m e n t s h al l  b e  th e  b as i s  fo r
i m p l e m e n tati o n  o f th i s  s ta n d ar d .

Δ 1 . 3 . 2 *    T h e  m e r e  p r e s e n c e  o f I T E  s h al l  n o t c o n s ti tu te  th e  n e e d
to  i n vo ke  th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  s ta n d ar d .

1 . 3 . 3    I f a p p l i e d ,  th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  s ta n d a r d  s h a l l
i n c l u d e  th e  i n s tal l ati o n  o f I T E  i n  m o d u l a r  d a ta  c e n te r s ,  fab r i c a‐

te d  c o n ta i n e r s ,  an d  o th e r  g r o u p i n g s .

1 . 4  Re tro ac ti vi ty.

1 . 4 . 1    T h e  p r o vi s i o n s  o f th i s  s ta n d ar d  refect a c o n s e n s u s  o f
wh at i s  n e c e s s a r y to  p r o vi d e  an  a c c e p ta b l e  d e g r e e  o f p r o te c ti o n
fr o m  th e  h az ar d s  ad d r e s s e d  i n  th i s  s ta n d ar d  at th e  ti m e  th e

s tan d ar d  was  i s s u e d .

1 . 4 . 2    U n l e s s  o th e r wi s e  specifed,  th e  p r o vi s i o n s  o f th i s  s ta n d ‐
ar d  s h al l  n o t ap p l y to  fac i l i ti e s ,  e q u i p m e n t,  s tr u c tu r e s ,  o r  i n s tal ‐

l ati o n s  th at e x i s te d  o r  we r e  ap p r o ve d  fo r  c o n s tr u c ti o n  o r
i n s ta l l a ti o n  p r i o r  to  th e  e ffe c ti ve  d ate  o f th e  s tan d ar d .  Wh e r e
specifed,  th e  p r o vi s i o n s  o f th i s  s ta n d a r d  s h al l  b e  r e tr o ac ti ve .

1 . 5  E q ui val e n c y.    N o th i n g  i n  th i s  s tan d a r d  i s  i n te n d e d  to
p r e ve n t th e  u s e  o f s ys te m s ,  m e th o d s ,  o r  d e vi c e s  o f e q u i val e n t o r

s u p e r i o r  q u a l i ty,  s tr e n gth ,  fre  r e s i s ta n c e ,  e ffe c ti ve n e s s ,  d u r a b i l ‐
i ty,  a n d  s afe ty o ve r  th o s e  p r e s c r i b e d  b y th i s  s tan d a r d .  Te c h n i c al

d o c u m e n ta ti o n  s h a l l  b e  s u b m i tte d  to  th e  a u th o r i ty h avi n g  j u r i s ‐
d i c ti o n  to  d e m o n s tr a te  e q u i val e n c y.  T h e  s ys te m ,  m e th o d ,  o r
d e vi c e  s h a l l  b e  a p p r o ve d  fo r  th e  i n te n d e d  p u r p o s e  b y th e

au th o r i ty h a vi n g j u r i s d i c ti o n .

C h ap te r 2    Re fe re n c e d  P u b l i c ati o n s

2 . 1  G e n e ral .    T h e  d o c u m e n ts  o r  p o r ti o n s  th e r e o f l i s te d  i n  th i s
c h a p te r  ar e  r e fe r e n c e d  wi th i n  th i s  s tan d ar d  an d  s h a l l  b e

c o n s i d e r e d  p a r t o f th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  d o c u m e n t.

2 . 2  N FPA P ub l i c ati o n s .    N a ti o n a l  F i r e  P r o te c ti o n  As s o c i ati o n ,
1  B atte r ym ar c h  P ar k,  Qu i n c y,  M A 0 2 1 6 9 -7 4 7 1 .

N F PA  1 ,   Fire Code,  2 0 2 4  e d i ti o n .
N F PA  1 0 ,   Standard for Portable Fire Extinguishers,  2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  1 2 ,   Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems,

2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  1 2 A,   Standard on Halon 1 301  Fire Extinguishing Systems,

2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  1 3 ,   Standard for the Installation of Sprinkler Systems,  2 0 2 2

e d i ti o n .
N F PA  2 5 ,   Standard for the Inspection,  Testing,  and Maintenance

of Water-Based Fire Protection Systems,  2 0 2 3  e d i ti o n .
NFPA  70®,   National Electrical Code®,  2 0 2 3  e d i ti o n .

NFPA  72®,   National Fire Alarm and Signaling Code®,  2 0 2 2
e d i ti o n .

N F PA  7 6 ,   Standard for the Fire Protection of Telecommunications
Facilities,  2 0 2 4  e d i ti o n .

N F PA  8 0 ,   Standard for Fire Doors and Other Opening Protectives,
2 0 2 2  e d i ti o n .

N F PA  9 0 A,   Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems,  2 0 2 4  e d i ti o n .

N F PA  1 01 ®,   Life Safety Code®,  2 0 2 4  e d i ti o n .
N F PA  1 0 5 ,   Standard for Smoke Door Assemblies and Other Open‐

ing Protectives,  2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  2 2 0 ,   Standard on Types of Building Construction,  2 0 2 4

e d i ti o n .
N F PA  2 3 2 ,   Standard for the Protection of Records,  2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  2 5 9 ,   Standard Test Method for Potential Heat of Building

Materials,  2 0 2 3  e d i ti o n .
N F PA  7 5 0 ,   Standard on Water Mist Fire Protection Systems,  2 0 2 3

e d i ti o n .
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N F PA  7 7 0 ,   Standard on Hybrid (Water and Inert Gas) Fire-
Extinguishing Systems,  2 0 2 1  e d i ti o n .

N F PA  8 5 5 ,   Standard for the Installation of Stationary Energy Stor‐
age Systems,  2 0 2 3  e d i ti o n .

N F PA  1 2 2 5 ,   Standard for Emergency Services Communications,
2 0 2 2  e d i ti o n .

N F PA  2 0 0 1 ,   Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems,
2 0 2 2  e d i ti o n .

2 . 3  O th e r P u b l i c ati o n s .

2 . 3 . 1  AS T M  P ub l i c ati o n s .    AS T M  I n te r n ati o n a l ,  1 0 0  B a r r
H ar b o r  D r i ve ,  P. O .  B o x  C 7 0 0 ,  We s t C o n s h o h o c ke n ,  PA

1 9 4 2 8 -2 9 5 9 .

AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning Character‐
istics of Building Materials,  2 0 2 3 .

AS T M  E 1 3 6 ,  Standard Test Method for Assessing Combustibility of
Materials Using a Vertical Tube Furnace at 750°C,  2 0 2 2 .

AS T M  E 8 1 4 ,  Standard Test Method for Fire Tests of Penetration
Firestop Systems,  2 0 1 3 a ,  r e a p p r o ve d  2 0 1 7 .

AS T M  E 1 3 5 4 ,  Standard Test Method for Heat and Visible Smoke
Release Rates for Materials and Products Using an Oxygen Consump‐

tion Calorimeter,  2 0 2 3 .

AS T M  E 1 5 3 7 ,  Standard Test Method for Fire Testing of Upholstered
Furniture,  2 0 2 2 .

AS T M  E 2 6 5 2 ,  Standard Test Method for Assessing Combustibility
of Materials Using a Tube Furnace with a Cone-Shaped Airfow Stabil‐

izer,  at 750°C,  2 0 2 2 .

AS T M  E 2 9 6 5 ,  Standard Test Method for Determination of Low
Levels of Heat Release Rate for Materials and Products Using an
Oxygen Consumption Calorimeter,  2 0 2 2 a.

Δ 2 . 3 . 2  U L  P u b l i c ati o n s .    U n d e r wr i te r s  L a b o r a to r i e s  I n c . ,  3 3 3
Pfngsten  Ro a d ,  N o r th b r o o k,  I L  6 0 0 6 2 -2 0 9 6 .

U L  7 2 ,  Tests for Fire Resistance of Record Protection Equipment,
2 0 2 0 .

U L   2 4 2 ,  Nonmetallic Containers for Waste Paper,  2 0 1 8 .

U L   7 2 3 ,  Test for Surface Burning Characteristics of Building Mate‐
rials,  2 0 1 8 .

U L   9 0 0 ,  Air Filter Units, 2 0 2 2 .

U L   1 3 1 5 ,  Containers for Waste Paper, 2 0 2 2 .

U L   1 4 4 9 ,  Surge Protective Devices,  2 0 2 2 .

U L   1 4 7 9 ,  Fire Tests of Penetration Firestops,  2 0 2 1 .

U L  6 0 9 5 0 ,  Information Technology Equipment,  2 0 0 0 ,  i n c l u d i n g
r e vi s i o n s  th r o u g h  O c to b e r  3 0 ,  2 0 0 7 .

U L  6 0 9 5 0 -1 ,  Information Technology Equipment — Safety —
Part 1 : General Requirements,  2 0 1 9 .

U L  6 2 3 6 8 -1 ,  Audio/Video,  Information and Communication Tech‐
nology Equipment — Part 1 : Safety Requirements,  2 0 2 1 .

Δ 2 . 3 . 3  O th e r P u b l i c ati o n s .

Merriam-Webster’s Collegiate Dictionary,  1 1 th  e d i ti o n ,  M e r r i am -
We b s te r,  I n c . ,  Springfeld,  M A,  2 0 2 0 .

2 . 4  Re fe re n c e s  fo r E x trac ts  i n  M an d ato r y S e c ti o n s .

N F PA  1 ,   Fire Code,  2 0 2 4  e d i ti o n .
NFPA  70®,   National Electrical Code®,  2 0 2 3  e d i ti o n .

N F PA  9 0 A,   Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems,  2 0 2 4  e d i ti o n .

N F PA  1 01 ® ,   Life Safety Code®,  2 0 2 4  e d i ti o n .
N F PA  1 1 1 ,   Standard on Stored Electrical Energy Emergency and

Standby Power Systems,  2 0 2 2  e d i ti o n .
N F PA  8 5 5 ,   Standard for the Installation of Stationary Energy Stor‐

age Systems,  2 0 2 3  e d i ti o n .
NFPA  5000®,   Building Construction and Safety Code®,  2 0 2 4

e d i ti o n .

C h ap te r  3       Defnitions

Δ 3 . 1  G e n e ral .

N 3 . 1 . 1    T h e  defnitions  c o n tai n e d  i n  th i s  c h ap te r  s h a l l  a p p l y to
th e  te r m s  u s e d  i n  th i s  s tan d a r d .

N 3 . 1 . 2    Wh e r e  te r m s  ar e  n o t defned  i n  th i s  c h a p te r  o r  wi th i n
an o th e r  c h ap te r,  th e y s h al l  b e  defned  u s i n g th e i r o r d i n ar i l y

a c c e p te d  m e a n i n g s  wi th i n  th e  c o n te x t i n  wh i c h  th e y ar e  u s e d .

N 3 . 1 . 3    Merriam-Webster’s Collegiate Dictionary,  1 1 th  e d i ti o n ,  s h a l l
b e  th e  s o u r c e  fo r  th e  o r d i n a r i l y ac c e p te d  m e an i n g

3 . 2  N FPA Offcial  Defnitions.

3 . 2 . 1 *  Ap p ro ve d .    Ac c e p tab l e  to  th e  a u th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ‐
ti o n .

3 . 2 . 2 *  Au th o ri ty H avi n g J u ri s d i c ti o n  ( AH J ) .    An  o rga n i z ati o n ,
offce,  o r  i n d i vi d u a l  r e s p o n s i b l e  fo r  e n fo r c i n g  th e  r e q u i r e m e n ts
o f a  c o d e  o r  s tan d ar d ,  o r  fo r  a p p r o vi n g  e q u i p m e n t,  m ate r i al s ,

an  i n s tal l ati o n ,  o r  a  p r o c e d u r e .

3 . 2 . 3  L ab e l e d .    E q u i p m e n t o r  m ate r i al s  to  wh i c h  h a s  b e e n
atta c h e d  a l ab e l ,  s ym b o l ,  o r  o th e r  i d e n ti fyi n g  m a r k o f an  o r g an ‐

i z a ti o n  th at i s  a c c e p ta b l e  to  th e  au th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n
a n d  c o n c e r n e d  wi th  p r o d u c t e va l u a ti o n ,  th at m ai n ta i n s  p e r i ‐

o d i c  i n s p e c ti o n  o f p r o d u c ti o n  o f l ab e l e d  e q u i p m e n t o r  m ate r i ‐
a l s ,  an d  b y wh o s e  l ab e l i n g th e  m an u fa c tu r e r i n d i c ate s
c o m p l i an c e  wi th  ap p r o p r i a te  s tan d ar d s  o r  p e r fo r m a n c e  i n  a
specifed  m an n e r.

3 . 2 . 4 *  L i s te d .    E q u i p m e n t,  m ate r i a l s ,  o r  s e r vi c e s  i n c l u d e d  i n  a
l i s t p u b l i s h e d  b y an  o r g an i z a ti o n  th a t i s  a c c e p tab l e  to  th e

a u th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n  an d  c o n c e r n e d  wi th  e va l u ati o n  o f
p r o d u c ts  o r  s e r vi c e s ,  th a t m ai n ta i n s  p e r i o d i c  i n s p e c ti o n  o f

p r o d u c ti o n  o f l i s te d  e q u i p m e n t o r  m a te r i al s  o r  p e r i o d i c  e val u a‐
ti o n  o f s e r vi c e s ,  a n d  wh o s e  l i s ti n g  s ta te s  th at e i th e r th e  e q u i p ‐
m e n t,  m ate r i al ,  o r  s e r vi c e  m e e ts  ap p r o p r i ate  d e s i g n ate d

s tan d ar d s  o r  h a s  b e e n  te s te d  a n d  fo u n d  s u i tab l e  fo r a specifed
p u r p o s e .

3 . 2 . 5  S h al l .    I n d i c a te s  a m an d ato r y r e q u i r e m e n t.

3 . 2 . 6  S h o u l d .    I n d i c a te s  a  r e c o m m e n d ati o n  o r  th at wh i c h  i s
a d vi s e d  b u t n o t r e q u i r e d .

3 . 2 . 7  S tan d ard .    An  N F PA s ta n d a r d ,  th e  m ai n  te x t o f wh i c h
c o n tai n s  o n l y m a n d ato r y p r o vi s i o n s  u s i n g th e  wo rd  “ s h a l l ”  to
i n d i c a te  r e q u i r e m e n ts  an d  th a t i s  i n  a fo r m  g e n e r al l y s u i tab l e

fo r  m an d a to r y r e fe r e n c e  b y an o th e r  s ta n d ar d  o r  c o d e  o r  fo r
a d o p ti o n  i n to  l a w.  N o n m a n d a to r y p r o vi s i o n s  ar e  n o t to  b e
c o n s i d e r e d  a p ar t o f th e  r e q u i r e m e n ts  o f a  s ta n d ard  an d  s h a l l
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b e  l o c ate d  i n  an  ap p e n d i x ,  an n e x ,  fo o tn o te ,  i n fo r m ati o n al
n o te ,  o r  o th e r  m e a n s  as  p e r m i tte d  i n  th e  N F PA m a n u al s  o f
s tyl e .  Wh e n  u s e d  i n  a ge n e r i c  s e n s e ,  s u c h  a s  i n  th e  p h r a s e s
“ s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s ”  o r  “ s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t
ac ti vi ti e s , ”  th e  te r m  “ s tan d a r d s ”  i n c l u d e s  al l  N F PA s ta n d a r d s ,
i n c l u d i n g  c o d e s ,  s ta n d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r a c ti c e s ,  an d
gu i d e s .

Δ 3 . 3  G e n e ral  Defnitions.

3 . 3 . 1  Ab an d o n e d  C ab l e s .    I n s tal l e d  c a b l e  th a t i s  n o t te r m i n a‐
te d  at e q u i p m e n t o th e r  th an  a te r m i n a ti o n  ftting  o r  a  c o n n e c ‐
to r  an d  i s  n o t identifed  fo r  fu tu r e  u s e  wi th  a ta g.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2  Ai r S p ac e .    T h e  s p a c e  b e l o w a  r ai s e d  foor  o r  a b o ve  a
s u s p e n d e d  c e i l i n g  u s e d  to  c i r c u l ate  e n vi r o n m e n ta l  ai r  wi th i n
th e  I T E  r o o m  o r  I T E  ar e a.

3 . 3 . 3  Au to m ate d  I n fo r m ati o n  S to rage  S ys te m  ( AI S S ) .    An
e n c l o s e d  s to r ag e  a n d  r e tr i e va l  s ys te m  th at m o ve s  r e c o r d e d
m e d i a  b e twe e n  s to r ag e  an d  I T E  s ys te m s .

3 . 3 . 4  B atte r y Typ e s ,  S tati o n ar y.

Δ 3 . 3 . 4 . 1  Lithium-Ion Battery.    A s to r ag e  b atte r y th at c o n s i s ts
o f l i th i u m  i o n s  i m b e d d e d  i n  a c a r b o n  gr a p h i te  o r  n i c ke l

m e tal -o x i d e  s u b s tr a te .  T h e  e l e c tr o l yte  i s  a c ar b o n ate  m i x tu r e
o r  a  g e l l e d  p o l ym e r.  T h e  l i th i u m  i o n s  ar e  th e  c h a r ge  c ar r i e r s
o f th e  b atte r y.  [ 1 ,  2 0 2 4 ]

Δ 3 . 3 . 4 . 2  Nickel Cadmium (NiCad)  Battery.    An  al ka l i n e  s to r ‐
a ge  b a tte r y i n  wh i c h  th e  p o s i ti ve  ac ti ve  m a te r i al  i s  n i c ke l

o x i d e ,  th e  n e ga ti ve  c o n tai n s  th e  c a d m i u m ,  an d  th e  e l e c tr o ‐
l yte  i s  p o tas s i u m  h yd r o x i d e .  [ 1 ,  2 0 2 4 ]

3 . 3 . 4 . 3 *  Valve-Regulated Lead-Acid (VRLA) .    A l e a d -a c i d
b a tte r y c o n s i s ti n g o f s e al e d  c e l l s  fu r n i s h e d  wi th  a  va l ve  th at
o p e n s  to  ve n t th e  b a tte r y wh e n e ve r  th e  i n te r n al  p r e s s u r e  o f

th e  b a tte r y e x c e e d s  th e  am b i e n t p r e s s u r e  b y a s e t am o u n t.
[ 1 ,  2 0 2 4 ]

3 . 3 . 4 . 4 *  Vented (Flooded) .    A l e ad - ac i d  b atte r y c o n s i s ti n g  o f
c e l l s  th a t h ave  e l e c tr o d e s  i m m e r s e d  i n  l i q u i d  e l e c tr o l yte .

3 . 3 . 5  B u s i n e s s  I n te r r up ti o n .    T h e  e ffe c t o n  b u s i n e s s  o p e r a‐
ti o n s  fr o m  th e  ti m e  th at e q u i p m e n t was  i n i ti a l l y l o s t o r
d am ag e d  u n ti l  i t h as  b e e n  r e s to r e d  to  th e  fo r m e r  l e ve l  o f o p e r ‐
ati o n .

3 . 3 . 6  C o m m u n i c ati o n s  C i rc ui t.    A m e tal l i c ,  fber,  o r  wi r e l e s s
c i r c u i t th at p r o vi d e s  vo i c e / d ata ( an d  a s s o c i a te d  p o we r )  fo r
c o m m u n i c a ti o n s - r e l ate d  s e r vi c e s  b e twe e n  c o m m u n i c ati o n s
e q u i p m e n t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 7  C o m m u n i c ati o n s  E q u i p m e n t.    T h e  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t
th a t p e r fo r m s  th e  te l e c o m m u n i c a ti o n s  o p e r ati o n s  fo r  th e  tr a n s ‐
m i s s i o n  o f au d i o ,  vi d e o ,  an d  d ata,  a n d  i n c l u d e s  p o we r  e q u i p ‐
m e n t ( e . g. ,  d c  c o n ve r te r s ,  i n ve r te r s ,  an d  b a tte r i e s ) ,  te c h n i c al
s u p p o r t e q u i p m e n t ( e . g. ,  c o m p u te r s ) ,  an d  c o n d u c to r s  d e d i c a‐
te d  s o l e l y to  th e  o p e r ati o n  o f th e  e q u i p m e n t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 8  D e te c to r.

3 . 3 . 8 . 1  Heat Detector.    A fre  d e te c to r  th at d e te c ts  e i th e r
ab n o r m a l l y h i g h  te m p e r atu r e s  o r  r a te  o f te m p e r a tu r e  r i s e ,

o r  b o th .

3 . 3 . 8 . 2  Smoke Detector.    A d e vi c e  th at s e n s e s  vi s i b l e  o r  i n vi s i ‐
b l e  p ar ti c l e s  o f c o m b u s ti o n .

3 . 3 . 9  E l e c tro n i c al l y I n te rc o n n e c te d .    U n i ts  th a t m u s t b e
c o n n e c te d  b y a  s i g n al  c h a n n e l  to  c o m p l e te  a  s ys te m  o r  p e r fo r m

an  o p e r ati o n .

N 3 . 3 . 1 0 *  E n e rgy S to rage  S ys te m  ( E S S ) .    O n e  o r  m o r e  d e vi c e s
i n s ta l l e d  a s  a s ys te m  c a p a b l e  o f s to r i n g  e n e r g y an d  p r o vi d i n g
e l e c tr i c al  e n e r gy i n to  th e  p r e m i s e s  wi r i n g s ys te m  o r  an  e l e c tr i c

p o we r  p r o d u c ti o n  an d  d i s tr i b u ti o n  n e two r k.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 1 1  Fi re - Re s i s tan t- Rate d  C o n s tr u c ti o n .    C o n s tr u c ti o n  i n
wh i c h  th e  s tr u c tu r al  m e m b e r s ,  i n c l u d i n g wa l l s ,  p ar ti ti o n s ,

c o l u m n s ,  foors,  a n d  r o o f c o n s tr u c ti o n ,  h ave  fre  r e s i s ta n c e
r ati n g s  o f ti m e  d u r ati o n  n o t l e s s  th an  th at specifed  i n  th i s

s tan d ar d .

3 . 3 . 1 2  Fi re  Ri s k  An al ys i s .    A p r o c e s s  to  c h ar a c te r i z e  th e  r i s k
a s s o c i a te d  wi th  fre  th at ad d r e s s e s  th e  fre  s c e n ar i o  o r  fre

s c e n a r i o s  o f c o n c e r n ,  th e i r  p r o b a b i l i ty,  an d  th e i r  p o te n ti al
c o n s e q u e n c e s .

Δ 3 . 3 . 1 3 *  I n fo r m ati o n  Te c h n o l o gy E q ui p m e n t ( I T E ) .    E q u i p ‐
m e n t a n d  s ys te m s  r ate d  1 0 0 0  vo l ts  o r  l e s s ,  n o r m al l y fo u n d  i n
offces  o r  o th e r  b u s i n e s s  e s ta b l i s h m e n ts  a n d  s i m i l ar  e n vi r o n ‐

m e n ts  classifed  a s  o r d i n ar y l o c ati o n s ,  th a t ar e  u s e d  fo r  c r e a ti o n
a n d  m an i p u l ati o n  o f d ata,  vo i c e ,  vi d e o ,  an d  s i m i l ar  s i g n al s  th a t
a r e  n o t c o m m u n i c ati o n s  e q u i p m e n t a n d  d o  n o t p r o c e s s

c o m m u n i c a ti o n s  c i r c u i ts .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 1 4  I n te rc o n n e c ti n g C ab l e s .    S i g n al  an d  p o we r  c ab l e s  fo r
o p e r ati o n  an d  c o n tr o l  o f a s ys te m .

3 . 3 . 1 5 *  I T E  Are a.    An  ar e a  o f a  b u i l d i n g  wh e r e  th e  I T E  r o o m
i s  l o c ate d ,  i n c l u d i n g  s u p p o r t r o o m s  s e r ve d  b y th e  s am e  s p e c i al

a i r-c o n d i ti o n i n g/ ai r-h a n d l i n g e q u i p m e n t a s  th e  I T E  r o o m .

N 3 . 3 . 1 6  I T E  I m m e rs i o n  C o o l i n g L i q ui d .    An  i n s u l a ti n g l i q u i d
( d i e l e c tr i c )  u s e d  fo r  th e  p u r p o s e  o f c o o l i n g  I T E  th r o u gh  d i r e c t
c o n tac t th at i s  c o n tai n e d  wi th i n  th e  I T E  s ys te m .

3 . 3 . 1 7  I T E  Ro o m .    A r o o m  wi th i n  th e  I T E  ar e a th a t c o n tai n s
th e  I T E .

3 . 3 . 1 8 *  I T E  S ys te m .    An y e l e c tr o n i c  d i g i tal  o r  an a l o g
c o m p u te r,  al o n g wi th  al l  p e r i p h e r a l ,  s u p p o r t,  m e m o r y,

p r o gr a m m i n g,  o r  o th e r  d i r e c tl y as s o c i ate d  e q u i p m e n t,  r e c o r d s ,
s to r ag e ,  a n d  ac ti vi ti e s .

3 . 3 . 1 9  L e ak D e te c ti o n  S ys te m .    A d e vi c e  o r  ar r a n ge m e n t o f
s e n s o r s  th at d e te c ts  th e  p r e s e n c e  o f l i q u i d s .

3 . 3 . 2 0  M ate ri al .

3 . 3 . 2 0 . 1  Combustible Material.    A m ate r i a l  th a t,  i n  th e  fo r m
i n  wh i c h  i t i s  u s e d  an d  u n d e r  th e  c o n d i ti o n s  a n ti c i p a te d ,  wi l l

i gn i te  an d  b u r n ;  a  m a te r i al  th at d o e s  n o t m e e t th e  defni‐
tion  o f n o n c o m b u s ti b l e  o r  l i m i te d -c o m b u s ti b l e .

3 . 3 . 2 0 . 2  Limited-Combustible Material.    S e e  6 . 2 . 2 .

Δ 3 . 3 . 2 0 . 3 *  Maximum Allowable Quantity (MAQ) .    T h e  q u an ‐
ti ty o f h az ar d o u s  m a te r i al  p e r m i tte d  i n  a c o n tr o l  a r e a.  [ 1 ,
2 0 2 4 ]

3 . 3 . 2 0 . 4  Noncombustible Material.    S e e  6 . 2 . 1 .

3 . 3 . 2 1 *  M o d u l ar D ata C e n te r ( M D C ) .    P r e fab r i c a te d  u n i ts ,
r ate d  1 0 0 0  vo l ts  o r  l e s s ,  c o n s i s ti n g  o f an  o u te r  e n c l o s u r e  h o u s ‐

i n g m u l ti p l e  r a c ks  o r  c a b i n e ts  o f i n fo r m ati o n  te c h n o l o gy e q u i p ‐
m e n t ( I T E )  ( e . g . ,  s e r ve r s )  a n d  va r i o u s  s u p p o r t e q u i p m e n t,

s u c h  as  e l e c tr i c al  s e r vi c e  a n d  d i s tr i b u ti o n  e q u i p m e n t,  H VAC
s ys te m s ,  a n d  th e  l i ke .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]
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N 3 . 3 . 2 2  O ff- G as .    T h e  e ve n t i n  wh i c h  th e  [ b atte r y]  c e l l  c a s e
ve n ts  d u e  to  a r i s e  i n  i n te r n a l  p r e s s u r e  o f th e  c e l l .  [ 8 5 5 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 3  O p ti c al  Fi b e r  C ab l e .    A fa c to r y as s e m b l y o r  feld  as s e m ‐
b l y o f o n e  o r  m o r e  o p ti c a l  fbers  h avi n g  a n  o ve r al l  c o ve r i n g .
[ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

Δ 3 . 3 . 2 4  P l e n u m .    A c o m p ar tm e n t o r  c h am b e r  to  wh i c h  o n e  o r
m o r e  d u c ts  ar e  c o n n e c te d  a n d  th a t fo r m s  p a r t o f th e  a i r  d i s tr i ‐

b u ti o n  s ys te m .  [ 9 0 A,  2 0 2 4 ]

3 . 3 . 2 5 *  Rac e way.    An  e n c l o s e d  c h a n n e l  o f m e tal l i c  o r  n o n m e ‐
ta l l i c  m ate r i al s  d e s i g n e d  e x p r e s s l y fo r  h o l d i n g  wi r e s ,  c a b l e s ,  o r
b u s b a r s ,  wi th  a d d i ti o n al  fu n c ti o n s  a s  p e r m i tte d  i n  NFPA  70.

3 . 3 . 2 6 *  Rai s e d  Fl o o r.    A p l a tfo r m  wi th  r e m o vab l e  p an e l s
wh e r e  e q u i p m e n t i s  i n s ta l l e d ,  wi th  th e  i n te r ve n i n g  s p a c e

b e twe e n  i t a n d  th e  m ai n  b u i l d i n g foor  u s e d  to  h o u s e  th e  i n te r ‐
c o n n e c ti n g  c ab l e s  an d  at ti m e s  i s  u s e d  as  a  m e an s  fo r  s u p p l yi n g
c o n d i ti o n e d  ai r  to  th e  I T E  a n d  th e  r o o m .

3 . 3 . 2 7  Re c o rd s .

3 . 3 . 2 7 . 1  Important Records.    Re c o r d s  th at c o u l d  b e  r e p r o ‐
d u c e d  o n l y a t c o n s i d e r ab l e  e x p e n s e  a n d  l ab o r  o r  o n l y afte r

c o n s i d e r ab l e  d e l ay.

3 . 3 . 2 7 . 2  Vital Records.    Re c o r d s  th a t ar e  i r r e p l a c e a b l e ,  s u c h
as  r e c o r d s  o f wh i c h  a  r e p r o d u c ti o n  d o e s  n o t h ave  th e  s a m e

val u e  a s  a n  o r i gi n al ;  r e c o r d s  n e e d e d  to  s u s ta i n  th e  b u s i n e s s
p r o m p tl y o r  to  r e c o ve r  m o n i e s  u s e d  to  r e p l ac e  b u i l d i n g s ’
e q u i p m e n t,  r a w m a te r i al s ,  fnished  go o d s ,  an d  wo r k i n

p r o gr e s s ;  a n d  r e c o r d s  n e e d e d  to  a vo i d  d e l a y i n  r e s to r a ti o n
o f p r o d u c ti o n ,  s al e s ,  an d  s e r vi c e .

3 . 3 . 2 8  Re m o te  D i s c o n n e c t C o n tro l .    An  e l e c tr i c  d e vi c e  an d
c i r c u i t th at c o n tr o l s  a  d i s c o n n e c ti n g  m e a n s  th r o u gh  a r e l a y o r
e q u i val e n t d e vi c e .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 9  S e p arate  Fi re  D i vi s i o n .    A p o r ti o n  o f a b u i l d i n g c u t o ff
fr o m  a l l  o th e r  p o r ti o n s  o f th e  b u i l d i n g  b y fre  wal l s ,  fre  d o o r s ,

a n d  o th e r  ap p r o ve d  m e an s  a d e q u a te  to  p r e ve n t an y fre  th a t
c a n  o c c u r  i n  o n e  fre  d i vi s i o n  fr o m  e x te n d i n g  to  a n o th e r  fre
d i vi s i o n .

3 . 3 . 3 0 *  S up p o r t E q u i p m e n t.    P e r m an e n tl y i n s tal l e d  e q u i p ‐
m e n t th at i s  e s s e n ti a l  to  th e  o p e r a ti o n  o f I T E ,  as  we l l  a s  e q u i p ‐

m e n t te m p o r a r i l y u s e d  fo r  m a i n te n an c e ,  i n s ta l l a ti o n ,  o r  d e -
i n s ta l l ati o n  o f I T E .

N 3 . 3 . 3 1  T h e r m al  Ru n away.    S e l f-h e ati n g  o f a n  e l e c tr o c h e m i c al
s ys te m  i n  a n  u n c o n tr o l l ab l e  fas h i o n .  [ 8 5 5 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 3 2  U n i n te r r up ti b l e  P o we r S u p p l y ( U P S ) .    A d e vi c e  o r
s ys te m  th at p r o vi d e s  q u al i ty an d  c o n ti n u i ty o f a c  p o we r  th r o u g h
th e  u s e  o f a  s to r e d -e n e r g y d e vi c e  as  th e  b ac ku p  p o we r  s o u r c e
d u r i n g an y p e r i o d  wh e n  th e  n o r m a l  p o we r  s u p p l y i s  i n c a p ab l e

o f p e r fo r m i n g  a c c e p ta b l y.  [ 1 1 1 ,  2 0 2 2 ]

3 . 3 . 3 3  Z o n e .    A p h ys i c a l l y identifable  a r e a ( s u c h  a s  b ar r i e r s  o r
s e p ar ati o n  b y d i s ta n c e )  wi th i n  an  i n fo r m ati o n  te c h n o l o g y

e q u i p m e n t r o o m ,  wi th  d e d i c ate d  p o we r  a n d  c o o l i n g s ys te m s
fo r  th e  i n fo r m ati o n  te c h n o l o g y e q u i p m e n t o r  s ys te m s .  [ 7 0 ,

2 0 2 3 ]

3 . 4  Ai s l e  C o n tai n m e n t.

3 . 4 . 1 *  Ai s l e .    T h e  p as s ag e wa y b e twe e n  I T E  o r  b e twe e n  I T E
a n d  a  wal l  th at al l o ws  p e r s o n n e l  a c c e s s  to  th e  I T E  fo r  s e r vi c e  o r

o p e r ati o n  o f th e  e q u i p m e n t.

3 . 4 . 2 *  Ai s l e  C o n tai n m e n t.    An  H VAC  m e th o d  d e p l o ye d  i n  th e
o c c u p i e d  ar e a  o f a n  ai r-c o o l e d  I T E  s p a c e  u ti l i z i n g  p h ys i c al
s e p ar a ti o n  o f h o t e x h au s t ai r  fr o m  c o o l e r  i n ta ke  a i r  b e twe e n

e q u i p m e n t c ab i n e ts ,  r o ws  o f I T E ,  o r  as s o c i ate d  p o we r  an d  c o o l ‐
i n g  i n fr as tr u c tu r e ;  c o n tai n m e n t i s  typ i c al l y ab o ve  a n d  a t b o th
e n d s  o f a h o t a i s l e  o r  a c o l d  ai s l e ,  i n  wh o l e  o r  p ar t.

3 . 4 . 3 *  C o l d  Ai s l e .    T h e  a i s l e  i n  fr o n t o f th e  airfow i n take s  o n
th e  I T E  wh e r e  H VAC  c o o l i n g  airfow i s  c o n tr o l l e d .

3 . 4 . 4 *  H o t Ai r C o l l ar.    An  a i r  c o n ve yan c e  a s s e m b l y u s e d  to
d i r e c t h e ate d  e x h au s t ai r  fr o m  I T E  c a b i n e t( s ) ,  e n c l o s u r e ( s ) ,  o r

r a c k( s )  d i r e c tl y to  a  r e tu r n  a i r  p a th .

3 . 4 . 5 *  H o t Ai s l e .    T h e  ai s l e  a t th e  r e ar  o f th e  I T E  wh e r e
h e a te d  e x h au s t a i r  i s  c o n tr o l l e d  an d  d i r e c te d  i n to  th e  ai s l e  fo r

r e tu r n  to  th e  H VAC  e q u i p m e n t.

C h ap te r 4    Fi re  P ro te c ti o n  Ap p ro ac h e s

4 . 1  Fi re  P ro te c ti o n  Ap p ro ac h .    T h e  fre  p r o te c ti o n  a p p r o a c h
fo r  I T E  s ys te m s ,  I T E  r o o m s ,  an d  I T E  a r e as  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to
b e  d e te r m i n e d  b a s e d  o n  a n  e val u a ti o n  o f fre  r i s ks  a n d  h az ar d s
as s o c i ate d  wi th  th e  s i te  a n d  s e r vi c e s  p r o vi d e d  a n d  th e  b u s i n e s s

c o n ti n u i ty p l a n n i n g  an d  d i s as te r  r e s to r a ti o n  c ap a b i l i ti e s  o f th e
I T E  specifc  to  th e  s i te .

4 . 1 . 1    T h e  fre  p r o te c ti o n  ap p r o ac h  s h al l  b e  e s tab l i s h e d  wi th
c o n s i d e r ati o n  gi ve n  to  th e  fo l l o wi n g  fa c to r s :

( 1 ) E x p o s u r e  th r e at to  fac i l i ty o c c u p an ts ,  th e  g e n e r al  p u b l i c ,
e m e r g e n c y r e s p o n d e r s ,  an d  e x p o s e d  p r o p e r ty fr o m  a fre
o c c u r r i n g at th e  fac i l i ty,  ad j a c e n t to  o r  wi th i n  I T E  a r e as

( 2 ) T h e  i m p o r tan c e  o f th e  c o n ti n u i ty o f th e  d ata b e i n g  s to r e d
o r  p r o c e s s e d  b y th e  I T E

( 3 ) M e th o d s  an d  e q u i p m e n t e m p l o ye d  as  p a r t o f a  r i s k
m a n ag e m e n t o r  b u s i n e s s  c o n ti n u i ty s tr ate g y th at a l l o w
d ata to  r e m ai n  vi ab l e  d u r i n g  a n d  afte r  an  e ve n t o r  to  b e
r e p l a c e d  o r  r e s to r e d

( 4 ) T h e  p o te n ti al  fo r  a g i ve n  p r o te c ti o n  s tr a te g y to  r e s u l t i n  a
s e r vi c e  o r  d ata d i s r u p ti o n  o r  i n h i b i t th e  ab i l i ty o f th e  d ata
p r o vi d e r  to  r e s to r e  o p e r ati o n  a n d  ac c e s s  to  th e  d a ta  i n  a

ti m e l y m an n e r  p o s t-e ve n t

4 . 1 . 2    T h e  fre  p r o te c ti o n  ap p r o ac h  s h al l  b e  d e ve l o p e d  i n
c o n j u n c ti o n  wi th  th e  c o n s i d e r ati o n s  i n  4 . 2 . 3  r e s u l ti n g  i n  th e

u s e  o f o n e  o r  b o th  o f th e  fo l l o wi n g  s tr ate gi e s  wi th i n  I T E  ar e a s :

( 1 ) P r e s c r i p ti ve -b as e d  a p p r o a c h e s  i n  a c c o r d an c e  wi th  th i s
s tan d ar d

( 2 ) A fre  r i s k–b a s e d  a p p r o a c h  i n  a c c o r d a n c e  wi th  4 . 1 . 3  an d
S e c ti o n   4 . 2

4 . 1 . 3    A fre  r i s k–b as e d  ap p r o ac h  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  u s e d
to  d e te r m i n e  th e  c o n s tr u c ti o n ,  fre  s u p p r e s s i o n ,  fre  d e te c ti o n ,

an d  u ti l i ty r e q u i r e m e n ts  fo r  I T E  s ys te m s ,  I T E  r o o m s ,  a n d  I T E
a r e as  wh e r e  specifcally p e r m i tte d  b y th i s  s ta n d ar d  th at ar e
n e c e s s ar y to  ac h i e ve  th e  p u r p o s e  o f th i s  s tan d a r d .  (See
Section  1.2.)

4 . 2  Fi re  Ri s k  As s e s s m e n t.

4 . 2 . 1 *    T h e  fre  r i s k a s s e s s m e n t p e r m i tte d  b y 4 . 1 . 2  s h a l l  b e
d o c u m e n te d  a n d  ac c e p tab l e  to  th e  au th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ‐

ti o n  ( AH J ) .

4 . 2 . 2    T h e  fre  r i s k a s s e s s m e n t s h a l l  i n c l u d e  a n  e val u ati o n  o f
th e  r i s k m a n ag e m e n t c o n s i d e r ati o n s  o u tl i n e d  i n  4 . 2 . 3 .
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Δ 4 . 2 . 3 *    T h e  fo l l o wi n g  e l e m e n ts  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  to  d e te r ‐
m i n e  th e  l e ve l  o f ac c e p tab l e  fre  r i s k d o c u m e n te d  a s  p a r t o f th e
fre  r i s k as s e s s m e n t (see also Annex  C):

( 1 ) * L i fe  s afe ty as p e c ts  o f th e  c o m p u ti n g  fu n c ti o n
( 2 ) L i fe  s a fe ty o f o c c u p a n ts  o f I T E  a r e as  a n d  a d j ac e n t

s p ac e s ,  e m e r g e n c y r e s p o n d e r s ,  an d  th e  ge n e r a l  p u b l i c
( 3 ) F i r e  th r e a t o f th e  i n s tal l ati o n  to  o c c u p a n ts  o r  e x p o s e d

p r o p e r ty
( 4 ) C o n ti n u i ty o f s e r vi c e ,  o p e r ati o n ,  a n d  d a ta  ac c e s s
( 5 ) S i z e  an d  val u e  o f I T E  a r e as
( 6 ) E c o n o m i c  l o s s  fr o m  l o s s  o f fu n c ti o n  o r  l o s s  o f r e c o r d s
( 7 ) E c o n o m i c  l o s s  fr o m  va l u e  o f d am a ge d  e q u i p m e n t
( 8 ) L o s s  o f c u s to m e r  d ata h o s te d  o n  I T E
( 9 ) Re g u l ato r y i m p ac t

( 1 0 ) Re p u tati o n  i m p a c t
( 1 1 ) C o n s tr u c ti o n  an d  c o m p a r tm e n tati o n  o f I T E  ar e a s
( 1 2 ) F i r e  s u p p r e s s i o n  a n d  d e te c ti o n  fe atu r e s  p r o vi d e d  fo r  I T E

a r e as
( 1 3 ) Re s p o n s e  ti m e  to  an  al ar m
( 1 4 ) L o c al  frefghting  c ap ab i l i ti e s
( 1 5 ) Re d u n d a n t i n fr as tr u c tu r e ,  i n c l u d i n g o ff-s i te  p r o c e s s i n g

s ys te m s

4 . 2 . 4    T h e  fre  r i s k as s e s s m e n t s h al l  c o ve r  th e  e n ti r e  I T E  ar e a ,
i n c l u d i n g  al l  ad j a c e n t e x p o s u r e s .

4 . 2 . 5    An  a p p r o ve d  p e r fo r m an c e -b as e d  ap p r o ac h ,  i n  ac c o r d ‐
an c e  wi th  C h ap te r  5 ,  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e  a p p l i e d  s e l e c ‐
ti ve l y to  specifcally identifed  ar e a s ,  h az ar d s ,  o r  e q u i p m e n t o r

to  specifc  fre  p r o te c ti o n  r e q u i r e m e n ts  fo r  a n  e n ti r e  I T E  a r e a.

4 . 3  Te l e c o m m u n i c ati o n s  Ri s k s .

4 . 3 . 1  Te l e c o m m u n i c ati o n s  Ri s k s  fo r th e  P ri vate  N e two rk.

4 . 3 . 1 . 1    To  a s s e s s  a n d  e va l u ate  th e  d am ag e  an d  i n te r r u p ti o n
p o te n ti a l  o f th e  l o s s  o f I T E  r o o m  o p e r ati o n s ,  a r i s k e val u a ti o n

s h a l l  b e  c o n d u c te d  o n  th e  i m p a c t o f th e  l o s s  o f d ata an d
c o m m u n i c a ti o n s .

4 . 3 . 1 . 2    T h e  p r o vi s i o n s  o f th i s  s ta n d a r d  s h a l l  ap p l y to  th o s e
ar e as  h o u s i n g  te l e c o m m u n i c ati o n s  e q u i p m e n t th at a r e  p ar t o f

a  p r i va te  n e two r k o r  wh e r e  th e  n e e d  fo r  p r o te c ti o n  h a s  b e e n
d e te r m i n e d  b y th e  r i s k e val u ati o n  o u tl i n e d  i n  4 . 3 . 1 . 1 .

4 . 3 . 2  Te l e c o m m u n i c ati o n s  Ri s k s  fo r th e  P u b l i c  N e two rks .

4 . 3 . 2 . 1    N F PA 7 6  s h al l  ap p l y to  te l e c o m m u n i c a ti o n s  fa c i l i ti e s
th a t ar e  p ar t o f th e  p u b l i c  n e two r k a s  o u tl i n e d  i n  th e  s c o p e  o f
N F PA  7 6 .

4 . 3 . 2 . 2    T h e  p r o vi s i o n s  o f th i s  s tan d ar d  s h al l  n o t a p p l y to  te l e ‐
c o m m u n i c a ti o n s  fac i l i ti e s  th a t a r e  p ar t o f th e  p u b l i c  n e two r k.

C h ap te r 5    P e r fo r m an c e - B as e d  D e s i gn  Ap p ro ac h

Δ 5 . 1  G e n e ral .

N 5 . 1 . 1    T h e  r e q u i r e m e n ts  o f C h a p te r  5  s h a l l  a p p l y to  r e c o gn i z e d
p e r fo r m a n c e -b as e d  p r a c ti c e s .

Δ 5 . 1 . 2     T h e  p e r fo r m a n c e - b a s e d  d e s i gn  ap p r o ac h  s h al l  i n c l u d e
al l  o f th e  fo l l o wi n g c o m p o n e n ts :

( 1 ) Go al s  an d  o b j e c ti ve s  specifed  i n  S e c ti o n   5 . 2
( 2 ) P e r fo r m a n c e  c r i te r i o n  specifed  i n  S e c ti o n   5 . 3
( 3 ) F i r e  r i s k as s e s s m e n t e l e m e n ts  specifed  i n  4 . 2 . 3

5 . 2  G o al s  an d  O b j e c ti ve s .    T h e  p e r fo r m an c e -b a s e d  d e s i g n
s h a l l  m e e t th e  fo l l o wi n g g o a l s  an d  o b j e c ti ve s :

( 1 ) T h e  p e r fo r m a n c e - b a s e d  ap p r o ac h  al l o ws  th e  a l te r n ati ve
m e a n s  to  b e  u ti l i z e d  fo r  th e  e l e m e n ts  o f th e  I T E  s ys te m s ,
I T E  r o o m s ,  a n d  I T E  ar e a s  a s  p e r m i tte d  i n  th i s  s tan d a r d .

( 2 ) T h e  r i s k a n al ys i s ,  d e s i g n  c r i te r i a ,  d e s i gn  b r i e f,  s ys te m
p e r fo r m a n c e ,  an d  te s ti n g  c r i te r i a  a r e  d e ve l o p e d  i n
a c c o r d an c e  wi th  th i s  s e c ti o n .

( 3 ) T h e  d e s i gn  m e e ts  th e  s c o p e  a n d  p u r p o s e  o f th e  s tan d ar d
as  d e tai l e d  i n  S e c ti o n s  1 . 1  an d  1 . 2 .

( 4 ) T h e  p e r fo r m a n c e -b as e d  d e s i gn  p r o vi d e s  e q u i va l e n t
p e r fo r m an c e  to  th e  p r e s c r i p ti ve  r e q u i r e m e n ts  o f th i s

s tan d ar d .

Δ 5 . 3  P e r fo r m an c e  C ri te ri o n .    I T E  s ys te m s  a n d  I T E  a r e as  s h a l l
b e  p r o te c te d  fr o m  d am a ge  b y fre  o r  i ts  as s o c i ate d  e ffe c ts ,

i n c l u d i n g  s m o ke ,  c o r r o s i o n ,  h e a t,  an d  wate r.

5 . 4  S tak e h o l d e rs .    T h e  s take h o l d e r s  s h a l l  b e  p a r t o f th e
p e r fo r m a n c e -b as e d  d e s i gn  ap p r o ac h  an d  i n c l u d e  th e  o wn e r  o r

o wn e r ’ s  r e p r e s e n ta ti ve ,  a l i c e n s e d  d e s i g n  p r o fe s s i o n al  e x p e r i ‐
e n c e d  i n  th e  d e s i g n  o f fre  an d  l i fe  s a fe ty s ys te m s  fo r  I T E  an d

I T E  ar e a s ,  i n s u r an c e  r e p r e s e n ta ti ve s ,  th e  au th o r i ty h avi n g  j u r i s ‐
d i c ti o n  ( AH J ) ,  an d  r e p r e s e n ta ti ve s  o f th e  e m e r ge n c y r e s p o n s e
e n ti ti e s .

5 . 5 *  Qualifcations.    T h e  p e r fo r m an c e -b as e d  d e s i g n  d o c u ‐
m e n ts  s h al l  b e  p r e p a r e d  b y a  l i c e n s e d  d e s i gn  p r o fe s s i o n a l  wi th

e x p e r i e n c e  i n  fre  p r o te c ti o n ,  a n d  b e  ac c e p tab l e  to  th e  AH J .

Δ 5 . 6 *  D e s i gn  B ri e f.

N 5 . 6 . 1    T h e  d e s i g n  o f th e  I T E  a r e a s h al l  i n c l u d e  a  d e s i g n  b r i e f
th at i s  p r e p ar e d  u s i n g  r e c o gn i z e d  p e r fo r m a n c e -b as e d  d e s i gn

p r ac ti c e s .

5 . 6 . 2    An y d e vi a ti o n  fr o m  a p r e s c r i p ti ve  r e q u i r e m e n t s h al l  b e
d e tai l e d  i n  th e  d e s i g n  b r i e f.

5 . 6 . 3    D e s i g n  specifcations  an d  b r i e fs  u s e d  i n  th e
p e r fo r m an c e -b as e d  d e s i g n  s h a l l  b e  c l e a r l y s ta te d  an d  s h o wn  to
b e  r e a l i s ti c  an d  s u s tai n ab l e .

5 . 6 . 4    Specifc  i n s p e c ti o n ,  te s ti n g,  o r  m ai n te n an c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  th at ar e  n e c e s s a r y to  m a i n tai n  r e l i ab l e  p e r fo r m a n c e  o f

th e  fre  s afe ty fe a tu r e s  o f th e  I T E  ar e a s h al l  b e  s tate d  i n  th e
d e s i g n  b r i e f.

5 . 7 *  I n d e p e n d e n t Re vi e w.    T h e  AH J  s h al l  b e  p e r m i tte d  to
r e q u i r e  an  a p p r o ve d ,  i n d e p e n d e n t th i r d  p a r ty to  r e vi e w th e
p r o p o s e d  d e s i g n  b r i e f b as e d  o n  th e  d o c u m e n te d  fre  r i s k

a s s e s s m e n t ac c e p te d  b y th e  AH J  to  p r o vi d e  an  e val u ati o n  o f th e
d e s i g n .

5 . 8  Fi n al  D e te r m i n ati o n .    T h e  AH J  s h al l  m a ke  th e  fnal  d e te r ‐
m i n ati o n  a s  to  wh e th e r  th e  p e r fo r m an c e  o b j e c ti ve s  h a ve  b e e n
m e t.

5 . 9  M ai n te n an c e  o f D e s i gn  Fe atu re s .    T h e  d e s i gn  fe a tu r e s
r e q u i r e d  fo r  th e  I T E  ar e a to  c o n ti n u e  to  m e e t th e  p e r fo r m a n c e

g o al s  a n d  o b j e c ti ve s  o f th i s  s ta n d a r d  s h al l  b e  m ai n ta i n e d  fo r  th e
l i fe  o f th e  b u i l d i n g .
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C h ap te r 6    C o n s tr uc ti o n  Re q u i re m e n ts

6 . 1 *  B u i l d i n g C o n s tr u c ti o n .

Δ 6 . 1 . 1    T h e  I T E  ar e a  s h a l l  b e  h o u s e d  i n  a  fu l l y s p r i n kl e r e d
b u i l d i n g  i n  a c c o r d a n c e  wi th  N F PA 1 3  o r  h o u s e d  i n  o n e  o f th e

fo l l o wi n g :

( 1 ) A b u i l d i n g  wi th  Typ e  I  ( 4 4 2  o r  3 3 2 )  o r  Typ e  I I  ( 2 2 2  o r
1 1 1 )  c o n s tr u c ti o n  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA 2 2 0  (for
nonsprinklered buildings,  see 9. 1 . 1 )

( 2 ) A s i n g l e -s to r y b u i l d i n g  wi th  Typ e  I I  ( 0 0 0 )  c o n s tr u c ti o n  i n
ac c o r d an c e  wi th  N F PA 2 2 0  (for nonsprinklered buildings,  see
9. 1 . 1 . 1 )

6 . 1 . 1 . 1    T h e  b u i l d i n g  c o n s tr u c ti o n  r e q u i r e m e n ts  i n  6 . 1 . 1  s h a l l
b e  p e r m i tte d  to  b e  modifed  wh e r e  a  r i s k as s e s s m e n t,  a s
o u tl i n e d  i n  C h ap te r  4 ,  identifes  th at a n  al te r n a ti ve  m e an s  o f

c o n s tr u c ti o n  i s  a c c e p ta b l e .

6 . 1 . 2 *    P r o te c ti o n  fo r  th e  b u i l d i n g  h o u s i n g  th e  I T E  ar e a  s h a l l
b e  p r o vi d e d  wh e r e  i t i s  s u b j e c t to  d a m ag e  fr o m  e x te r n a l  e x p o ‐

s u r e .

6 . 1 . 3 *    T h e  I T E  a r e a s h a l l  b e  s e p a r ate d  fr o m  o th e r  o c c u p an ‐
c i e s  wi th i n  th e  b u i l d i n g,  i n c l u d i n g  atr i a o r  o th e r  o p e n -s p a c e
c o n s tr u c ti o n ,  b y fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n .

6 . 1 . 3 . 1    T h e  I T E  r o o m  s h a l l  b e  s e p a r ate d  fr o m  o th e r  o c c u p an ‐
c i e s  i n  th e  I T E  ar e a  b y fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n .

6 . 1 . 3 . 2    T h e  fre  r e s i s ta n c e  r ati n g  s h al l  b e  c o m m e n s u r ate  wi th
th e  e x p o s u r e  b u t n o t l e s s  th an  1   h o u r  fo r  b o th .

6 . 1 . 3 . 3    T h e  fre-resistant-rated  e n c l o s u r e s  s h al l  e x te n d  fr o m
th e  s tr u c tu r al  foor  to  th e  s tr u c tu r a l  foor  ab o ve  o r  to  th e  r o o f.

6 . 1 . 3 . 4    E ve r y o p e n i n g  i n  th e  fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n
s h a l l  b e  p r o te c te d  to  l i m i t th e  s p r e ad  o f fre  a n d  to  r e s tr i c t th e

m o ve m e n t o f s m o ke  fr o m  o n e  s i d e  o f th e  fre-resistant-rated
c o n s tr u c ti o n  to  th e  o th e r.  T h e  fre  r e s i s ta n c e  r a ti n g fo r  d o o r s
s h a l l  b e  as  fo l l o ws :

( 1 ) 2 -h o u r fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n  — 1 1 ∕2 -h o u r  fre-
resistance-rated  d o o r s

( 2 ) 1 -h o u r  fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n  — 3 ∕4 -h o u r  fre-
resistance-rated  d o o r s

6 . 1 . 3 . 5    T h e  fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n  s h al l  b e  i n  a c c o r d ‐
a n c e  wi th  N F PA  1 01  an d  a p p l i c ab l e  b u i l d i n g  an d  fre  c o d e s .

6 . 1 . 3 . 6    U n d e r  th e  fo l l o wi n g  c o n d i ti o n s ,  th e  fre  s e p ar a ti o n
r e q u i r e m e n ts  o f 6 . 1 . 3  th r o u gh  6 . 1 . 3 . 4  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e

e va l u a te d  a s  p ar t o f th e  r i s k as s e s s m e n t a s  o u tl i n e d  i n  C h a p te r
4 :

( 1 ) T h e  a n ti c i p a te d  fre  e x p o s u r e s  ar e  d o c u m e n te d .
( 2 ) Al te r n a te  fo r m s  o f fre  s e p a r ati o n  ar e  p r o vi d e d  b as e d  o n

th e  an ti c i p ate d  fre  e x p o s u r e s .

6 . 2 *  C o m b us ti b i l i ty o f M ate ri al s .

Δ 6 . 2 . 1  N o n c o m b u s ti b l e  M ate ri al .

Δ 6 . 2 . 1 . 1    A m a te r i al  th at c o m p l i e s  wi th  an y o n e  o f th e  fo l l o wi n g
s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  a  n o n c o m b u s ti b l e  m ate r i al :

( 1 ) * T h e  m a te r i al ,  i n  th e  fo r m  i n  wh i c h  i t i s  u s e d ,  an d  u n d e r
th e  c o n d i ti o n s  an ti c i p ate d ,  wi l l  n o t i g n i te ,  b u rn ,  s u p p o r t
c o m b u s ti o n ,  o r  r e l e a s e  fammable  vap o r s  wh e n  s u b j e c te d

to  fre  o r  h e at.

( 2 ) T h e  m ate r i a l  i s  r e p o r te d  a s  p a s s i n g AS T M  E 1 3 6 ,  Standard
Test Method for Assessing Combustibility of Materials Using a
Vertical Tube Furnace at 750°C.

( 3 ) T h e  m ate r i al  i s  r e p o r te d  as  c o m p l yi n g wi th  th e  p a s s / fa i l
c r i te r i a o f AS T M  E 1 3 6  wh e n  te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th
th e  te s t m e th o d  an d  p r o c e d u r e  i n  AS T M  E 2 6 5 2 ,  Standard

Test Method for Assessing Combustibility of Materials Using a
Tube Furnace with a Cone-Shaped Airfow Stabilizer,  at 750°C.

[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 1 . 1 ]

6 . 2 . 1 . 2    Wh e r e  th e  te r m  limited-combustible i s  u s e d  i n  th i s  s tan d ‐
a r d ,  i t s h a l l  a l s o  i n c l u d e  th e  te r m  noncombustible.
[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 1 . 2 ]

Δ 6 . 2 . 2  L i m i te d - C o m b us ti b l e  M ate ri al .    A m ate r i a l  s h al l  b e
c o n s i d e r e d  a  l i m i te d -c o m b u s ti b l e  m ate r i al  wh e r e  o n e  o f th e
fo l l o wi n g  i s  m e t:

( 1 ) T h e  c o n d i ti o n s  o f 6 . 2 . 2 . 1  an d  6 . 2 . 2 . 2 ,  a n d  th e  c o n d i ti o n s
o f e i th e r  6 . 2 . 2 . 3  o r  6 . 2 . 2 . 4 ,  s h al l  b e  m e t.

( 2 ) T h e  c o n d i ti o n s  o f 6 . 2 . 2 . 5  s h a l l  b e  m e t.
[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 ]

6 . 2 . 2 . 1    T h e  m a te r i al  d o e s  n o t c o m p l y wi th  th e  r e q u i r e m e n ts
fo r  a n o n c o m b u s ti b l e  m ate r i a l  i n  ac c o r d a n c e  wi th  6 . 2 . 1 .
[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 1 ]

6 . 2 . 2 . 2    T h e  m a te r i al ,  i n  th e  fo r m  i n  wh i c h  i t i s  u s e d ,  e x h i b i ts  a
p o te n ti a l  h e a t va l u e  n o t e x c e e d i n g 3 5 0 0  B tu / l b  ( 8 1 4 1  kJ / kg)
wh e n  te s te d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  N F PA  2 5 9 .  [ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 2 ]

Δ 6 . 2 . 2 . 3    T h e  m ate r i a l  s h a l l  h ave  a s tr u c tu r a l  b as e  o f n o n c o m ‐
b u s ti b l e  m ate r i a l  wi th  a s u r fac i n g  n o t e x c e e d i n g  a th i c kn e s s  o f
1 ∕8  i n .  ( 3 . 2  m m )  wh e r e  th e  s u r fac i n g e x h i b i ts  a fame  s p r e ad
i n d e x  n o t g r e ate r  th an  5 0  wh e n  te s te d  i n  a c c o r d an c e  wi th

AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning Characteris‐
tics of Building Materials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for Surface Burning Char‐
acteristics of Building Materials.  [ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 3 ]

Δ 6 . 2 . 2 . 4 *    T h e  m ate r i a l  s h al l  b e  c o m p o s e d  o f m a te r i al s  th a t i n
th e  fo r m  a n d  th i c kn e s s  u s e d  n e i th e r  e x h i b i t a  fame  s p r e ad
i n d e x  g r e ate r  th a n  2 5  n o r  e x h i b i t e vi d e n c e  o f c o n ti n u e d

p ro gr e s s i ve  c o m b u s ti o n  wh e n  te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  AS T M
E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of
Building Materials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for Surface Burning Characteris‐

tics of Building Materials,  an d  ar e  o f s u c h  c o m p o s i ti o n  th at a l l
s u r fac e s  th at wo u l d  b e  e x p o s e d  b y c u tti n g th r o u g h  th e  m a te r i al

o n  a n y p l an e  wo u l d  n e i th e r  e x h i b i t a fame  s p r e a d  i n d e x
g re ate r  th an  2 5  n o r  e x h i b i t e vi d e n c e  o f c o n ti n u e d  p r o g r e s s i ve

c o m b u s ti o n  wh e n  te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  AS T M  E 8 4  o r
U L   7 2 3 .  [ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 4 ]

N 6 . 2 . 2 . 5    M ate r i al s  s h al l  b e  c o n s i d e r e d  l i m i te d -c o m b u s ti b l e
m a te r i al s  wh e r e  te s te d  i n  a c c o r d an c e  wi th  AS T M  E 2 9 6 5 ,  Stand‐
ard Test Method for Determination of Low Levels of Heat Release Rate

for Materials and Products Using an Oxygen Consumption Calorime‐
ter,  at an  i n c i d e n t h e at fux  o f 7 5  kW/ m 2  fo r  a 2 0 -m i n u te  e x p o ‐
s u r e ,  a n d  b o th  th e  fo l l o wi n g c o n d i ti o n s  ar e  m e t:

( 1 ) T h e  p e ak h e a t r e l e as e  r a te  s h a l l  n o t e x c e e d  1 5 0  kW/ m 2

fo r  l o n g e r  th an  1 0   s e c o n d s .
( 2 ) T h e  to ta l  h e at r e l e as e d  s h a l l  n o t e x c e e d  8  M J / m 2 .

[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 5 ]

6 . 2 . 2 . 6    Wh e r e  th e  te r m  limited-combustible i s  u s e d  i n  th i s  s tan d ‐
a r d ,  i t s h a l l  a l s o  i n c l u d e  th e  te r m  noncombustible.
[ 5 0 0 0 : 7 . 1 . 4 . 2 . 6 ]
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2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

6 . 3  L o c ati o n  o f I T E  Are a Wi th i n  th e  B u i l d i n g.

6 . 3 . 1 *    T h e  I T E  a r e a s h al l  n o t b e  l o c a te d  ab o ve ,  b e l o w,  o r  a d j a‐
c e n t to  ar e as  o r  o th e r  s tr u c tu r e s  wh e r e  h az ar d o u s  p r o c e s s e s  a r e
l o c ate d  u n l e s s  ap p r o ve d  p r o te c ti ve  fe a tu r e s  a r e  p r o vi d e d .

6 . 3 . 2 *    Ac c e s s  to  th e  I T E  a r e a s h al l  b e  r e s tr i c te d  to  au th o r i z e d
p e r s o n s .

6 . 3 . 3 *    A s tr u c tu r al  foor  wh e r e  an  I T E  s ys te m  i s  l o c a te d  o r  th at
s u p p o r ts  a r ai s e d  foor  i n s ta l l ati o n  s h a l l  i n c o r p o r ate  p r o vi s i o n s
to  a l l o w fo r  r e m o val  o f l e aks  fr o m  c h i l l e d  wa te r,  h e a ti n g wate r,
s te am  c o n d e n s a te ,  d o m e s ti c  wate r,  l i q u i d  c o o l an ts ,  o r  wate r
fr o m  s p r i n kl e r s  o r  frefghting  o p e r ati o n s .

6 . 3 . 3 . 1 *    O n e  o r  m o r e  o f th e  fo l l o wi n g  m e th o d s  s h al l  b e  u s e d
fo r  l i q u i d  r e m o val :

( 1 ) F l o o r  d r ai n ( s )
( 2 ) L i q u i d  c o n tai n m e n t wi th  r e m o val  p u m p s
( 3 ) Al te r n a te  m e th o d s  a s  a p p r o ve d  b y th e  AH J

6 . 3 . 3 . 2 *    Underfoor  s p ac e s  s h a l l  b e  p r o vi d e d  wi th  a l e ak
d e te c ti o n  s ys te m  wh e r e  a n y u ti l i ty l i q u i d s  o r  c o m p u te r  a u x i l i ar y
c o o l i n g l i q u i d s  a r e  p i p e d  i n to  th e  I T E  r o o m  o r  a r e  c a p ab l e  o f
e n te r i n g th e  r o o m  fr o m  ad j o i n i n g a r e as .

6 . 3 . 4    Wh e r e  an  al te r n ate  s o l u ti o n ,  s u c h  as  c o n tai n m e n t wi th
l e ak d e te c ti o n ,  i s  p r o vi d e d ,  th e  d r ai n ag e  r e q u i r e m e n ts  i n  6 . 3 . 3
s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  e val u ate d  as  p a r t o f th e  p e r fo r m an c e -
b a s e d  r i s k a n al ys i s  as  o u tl i n e d  i n  C h a p te r s  4  an d  5 .

6 . 4  I T E  Are a I n te ri o r C o n s tr u c ti o n  M ate ri al s .

6 . 4 . 1    Al l  i n te r i o r  wal l  an d  c e i l i n g  fnishes  i n  th e  I T E  a r e a s h a l l
h ave  a  C l a s s  A r ati n g  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  1 01 .

6 . 4 . 1 . 1    I n te r i o r  wa l l  an d  c e i l i n g fnishes  i n  fu l l y s p r i n kl e r e d
I T E  ar e as  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e  C l as s  B  i n  ac c o r d a n c e  wi th
N F PA  1 01 .

6 . 4 . 1 . 2    I n te r i o r  foor  fnishes  u s e d  i n  I T E  a r e as  s h al l  b e  C l as s  I
i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  1 01 .

6 . 4 . 1 . 2 . 1    I n te r i o r  foor  fnishes  i n  fu l l y s p r i n kl e r e d  I T E  ar e a s
s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  C l as s  I I  i n  ac c o r d a n c e  wi th  N F PA  1 01 .

6 . 4 . 1 . 3    E x p o s e d  c e l l u l ar  p l as ti c s  s h a l l  n o t b e  u s e d  i n  I T E  ar e a
c o n s tr u c ti o n .

6 . 5 *  Rai s e d  Fl o o rs .    Wh e r e  r ai s e d  foors  ar e  u s e d ,  th e y s h a l l
c o m p l y wi th  6 . 5 . 1  th r o u g h  6 . 5 . 4 .

6 . 5 . 1    S tr u c tu r al  s u p p o r ti n g  m e m b e r s  fo r  r ai s e d  foors  s h al l  b e
o f n o n c o m b u s ti b l e  m ate r i a l .

Δ 6 . 5 . 2    D e c ki n g  fo r  r ai s e d  foors  s h a l l  b e  o n e  o f th e  fo l l o wi n g:

( 1 ) N o n c o m b u s ti b l e
( 2 ) P r e s s u r e -i m p r e gn a te d ,  fre-retardant-treated  l u m b e r

h avi n g  a  fame  s p r e a d  i n d e x  o f 2 5  o r  l e s s  i n  a c c o r d a n c e
wi th  AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning

Characteristics of Building Materials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for
Surface Burning Characteristics of Building Materials

( 3 ) Wo o d  o r  s i m i l ar  c o r e  m a te r i al  th a t i s  e n c as e d  o n  th e  to p
an d  b o tto m  wi th  s h e e t,  c a s t,  o r  e x tr u d e d  m e ta l ,  wi th  a l l
o p e n i n g s  o r  c u t e d g e s  c o ve r e d  wi th  m e tal  o r  p l as ti c  c l i p s

o r  g r o m m e ts  s o  th a t n o n e  o f th e  c o r e  i s  e x p o s e d ,  a n d  th a t
h a s  an  a s s e m b l y fame  s p r e ad  i n d e x  o f 2 5  o r  l e s s  i n
a c c o r d an c e  wi th  U L  7 2 3 ,  Test for Surface Burning Character‐

istics of Building Materials

6 . 5 . 3    Ac c e s s  s e c ti o n s  o r  p an e l s  s h al l  b e  p r o vi d e d  i n  r ai s e d
foors  s o  th at a l l  th e  s p a c e  b e n e ath  i s  ac c e s s i b l e .  To o l s  n e e d e d

to  p r o vi d e  a c c e s s  to  th e  underfoor  s p ac e  s h a l l  b e  l o c a te d  i n
th e  r o o m ,  an d  th e i r  l o c a ti o n  s h a l l  b e  we l l  m a r ke d .

6 . 5 . 4 *    E l e c tr i c  c a b l e  o p e n i n gs  i n  foors  s h al l  b e  m ad e  s m o o th
o r  s h a l l  b e  o th e r wi s e  p r o te c te d  to  p r e c l u d e  th e  p o s s i b i l i ty o f
d am a ge  to  th e  c a b l e s .

Δ 6 . 6  P e n e trati o n s  an d  O p e n i n gs  i n  Fi re - Re s i s tan t- Rate d  E n c l o ‐
s u re s .

Δ 6 . 6 . 1    C ab l e  p e n e tr ati o n s  o r  o th e r  p e n e tr a ti o n s  th r o u g h
r e q u i r e d  fre-rated  a s s e m b l i e s  s h a l l  b e  frestopped  wi th  a  l i s te d
frestop  s ys te m  th at h a s  a r ati n g  a s  specifed  i n  6 . 6 . 1 . 1  an d
6 . 6 . 1 . 2  wh e r e  te s te d  wi th  m i n i m u m  p o s i ti ve  fu r n ac e  p r e s s u r e

d i ffe r e n ti a l  o f 2 . 5  P a  ( 0 . 0 1  i n .  o f wate r )  u n d e r  AS T M  E 8 1 4 ,
Standard Test Method for Fire Tests of Penetration Firestop Systems,  o r
U L   1 4 7 9 ,  Fire Tests of Penetration Firestops.

6 . 6 . 1 . 1  F Rati n gs .    F i r e s to p  s ys te m s  a n d  d e vi c e s  s h a l l  h a ve  a n  F
r a ti n g o f n o t l e s s  th a n  1  h o u r,  a n d  n o t l e s s  th an  th e  r e q u i r e d
fre  r e s i s tan c e  r a ti n g o f th e  fre  b ar r i e r  p e n e tr a te d .

[101:8 . 3 . 4 . 2 . 3 ]

6 . 6 . 1 . 2  T  Rati n gs .    P e n e tr ati o n s  i n  fre-r e s i s tan c e -r a te d  h o r i ‐
z o n ta l  as s e m b l i e s  s h a l l  h ave  a  T  r a ti n g o f n o t l e s s  th an  1  h o u r,
a n d  n o t l e s s  th a n  th e  fre  r e s i s tan c e  r a ti n g o f th e  h o r i z o n tal

as s e m b l y.  [101:8 . 3 . 4 . 2 . 4 . 1 ]

6 . 6 . 1 . 2 . 1    A T  r a ti n g s h a l l  n o t b e  r e q u i r e d  fo r  e i th e r  o f th e
fo l l o wi n g :

( 1 ) F l o o r  p e n e tr a ti o n s  c o n tai n e d  wi th i n  th e  c a vi ty o f a  wa l l
as s e m b l y

( 2 ) P e n e tr ati o n s  th r o u g h  foors  o r  foor  as s e m b l i e s  wh e r e  th e
p e n e tr a ti o n  i s  n o t i n  d i r e c t c o n tac t wi th  c o m b u s ti b l e
m a te r i al

[101:8 . 3 . 4 . 2 . 4 . 2 ]

6 . 6 . 2    P as s -th r o u gh s  o r  wi n d o ws  l o c ate d  i n  fre-resistant-rated
c o n s tr u c ti o n  s h al l  b e  e q u i p p e d  wi th  an  a u to m a ti c  fre-rated
s h u tte r,  a  s e r vi c e  c o u n te r  fre  d o o r,  o r  fre-rated  wi n d o ws

i n s ta l l e d  an d  m a i n tai n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  8 0 .

6 . 6 . 2 . 1    T h e  s h u tte r s ,  s e r vi c e  c o u n te r  d o o r,  o r  wi n d o ws  s h al l  b e
o p e r ate d  a u to m a ti c a l l y b y th e  p r e s e n c e  o f e i th e r  s m o ke  o r  fre

o n  e i th e r  s i d e  o f th e  wal l .

6 . 6 . 2 . 2    T h e  fre  r ati n g  o f th e  s h u tte r s ,  s e r vi c e  c o u n te r  d o o r,  o r
wi n d o ws  s h al l  n o t b e  l e s s  th a n  th e  fre  r ati n g  o f th e  wa l l  i n

wh i c h  i t i s  l o c a te d .

6 . 6 . 3    Al l  a i r  d u c ts  a n d  ai r  tr an s fe r  o p e n i n g s  p a s s i n g th r o u g h
fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  au to ‐

m a ti c  fre  a n d  s m o ke  d am p e r s .

6 . 6 . 3 . 1 *    F i r e  a n d  s m o ke  d am p e r s  s h a l l  b e  i n s tal l e d  i n  ac c o r d ‐
an c e  wi th  N F PA  9 0 A.

6 . 6 . 3 . 2    F i r e  d am p e r s  s h a l l  b e  m ai n ta i n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th
N F PA  8 0 .

6 . 6 . 3 . 3    S m o ke  d am p e r s  a n d  c o m b i n a ti o n  fre/smoke  d a m p e r s
s h a l l  b e  m ai n ta i n e d  i n  a c c o r d an c e  wi th  N F PA  1 0 5 .
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6 . 7 *  Ai s l e  C o n tai n m e n t an d  H o t Ai r C o l l ar S ys te m s  fo r I T E .

6 . 7 . 1    Ai s l e  c o n ta i n m e n t a n d  h o t ai r  c o l l ar  s ys te m s  s h al l  b e
p e r m i tte d  to  b e  o n e  o f th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) F ac to r y- p ac kag e d  an d  a fte r m ar ke t:  s ys te m s  d e s i gn e d ,
p r o vi d e d ,  an d  i n s tal l e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  m an u fa c ‐
tu r e r ' s  i n s tr u c ti o n s

( 2 ) F i e l d -c o n s tr u c te d :  s ys te m s  d e s i g n e d  an d  c o n s tr u c te d
u s i n g  c o m m o n  c o n s tr u c ti o n  m ate r i a l s

6 . 7 . 2    B o th  typ e s  o f ai s l e  c o n ta i n m e n t s ys te m s  s h a l l  c o m p l y
wi th  6 . 7 . 3  th r o u gh  6 . 7 . 1 0 . 1 .

Δ 6 . 7 . 3    E l e m e n ts  o f a i s l e  c o n tai n m e n t a n d  h o t a i r  c o l l ar s  s h a l l
b e  c o n s tr u c te d  o f m a te r i al s  th at h ave  a m a x i m u m  fame  s p r e ad
i n d e x  o f 5 0  a n d  a m ax i m u m  s m o ke  d e ve l o p m e n t o f 4 5 0  i n

a c c o r d an c e  wi th  o n e  o r  m o r e  o f th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning Charac‐
teristics of Building Materials

( 2 ) U L  7 2 3 ,  Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials

6 . 7 . 4 *    Ai s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  a n d  h o t a i r  c o l l ar s  s h a l l  n o t
b e  c o n s i d e r e d  to  b e  p l e n u m s .

6 . 7 . 5    Ai s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e
ap p l i e d  to  h o t a i s l e s  o r  c o l d  ai s l e s  o f I T E .

6 . 7 . 6 *    D e te c ti o n  an d  s u p p r e s s i o n  c o m p o n e n ts  wi th i n  a i s l e
c o n tai n m e n t s ys te m s  s h a l l  b e  r ate d  fo r  th e  i n te n d e d  te m p e r a‐

tu r e s  o f h o t a i s l e s  wh e n  i n s tal l e d  i n  th o s e  l o c a ti o n s .

6 . 7 . 7    Wh e r e  a i s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  a r e  i n s tal l e d ,  th e  e x i s t‐
i n g s u p p r e s s i o n  an d  d e te c ti o n  s ys te m s  s h al l  b e  e val u ate d ,  m o d i ‐
fed,  an d  te s te d  as  n e c e s s a r y to  m ai n ta i n  c o m p l i an c e  wi th  th e

ap p l i c a b l e  c o d e s  a n d  s ta n d a r d s .

6 . 7 . 8    Wh e r e  au to m ati c  s p r i n kl e r s  a r e  p r e s e n t an d  th e  ap p l i c a‐
ti o n  o f ai s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  o r  h o t a i r  c o l l a r s  c r e ate s

o b s tr u c ti o n s  to  p r o p e r  o p e r ati o n  o f s p r i n kl e r  s ys te m s ,  th e
s p r i n kl e r  s ys te m  s h al l  b e  modifed  as  n e c e s s a r y to  c o m p l y wi th

N F PA  1 3 .

6 . 7 . 8 . 1 *    S p r i n kl e r  s ys te m  modifcations  s h al l  n o t b e  r e q u i r e d
wh e r e  al l  o f th e  fo l l o wi n g c o n d i ti o n s  ar e  m e t:

( 1 ) * An  au to m ati c  m e a n s  o f s m o ke  d e te c ti o n  i n i ti ate s  th e
r e m o val  o f th e  o b s tr u c ti o n  p r i o r  to  o p e r ati o n  o f th e
s u p p r e s s i o n  s ys te m .

( 2 ) Re m o vi n g th e  o b s tr u c ti o n  o r  a  p o r ti o n  th e r e o f d o e s  n o t
c o m p r o m i s e  m e an s  o f e gr e s s  p e r  N F PA  1 01 .

( 3 ) T h e  d e s i g n  a n d  i n s ta l l ati o n  o f r e m o va b l e  o b s tr u c ti o n
e l e m e n ts  d o e s  n o t d i m i n i s h  th e  l e ve l  o f p r o te c ti o n  th at
e x i s te d  p r i o r  to  th e  i n s tal l ati o n  o f th e  a i s l e  c o n ta i n m e n t

o r  h o t a i r  c o l l a r.
( 4 ) * T h e  r e l e a s i n g  d e vi c e s  a r e  l i s te d  fo r  th e  a p p l i c a ti o n .
( 5 ) Al l  r e m o va b l e  o b s tr u c ti o n s  ar e  r e m o ve d  fo r  th e  e n ti r e

s u p p r e s s i o n  z o n e .

6 . 7 . 9    Wh e r e  g as e o u s  s u p p r e s s i o n  s ys te m s  ar e  p r e s e n t,  th e y
s h a l l  b e  d e s i g n e d  to  d e ve l o p  th e  r e q u i r e d  c o n c e n tr ati o n  o f
a ge n t fo r  th e  e n ti r e  vo l u m e  th e y s e r ve ,  i n  ac c o r d a n c e  wi th

N F PA  2 0 0 1 .

6 . 7 . 1 0    I f th e  a i s l e  c o n tai n m e n t p r e ve n ts  th e  g as e o u s  s u p p r e s ‐
s i o n  s ys te m ,  wh e r e  p r e s e n t,  fr o m  p r o d u c i n g  th e  r e q u i r e d

d e s i g n  c o n c e n tr a ti o n s ,  th e  g as e o u s  s u p p r e s s i o n  s ys te m  s h al l  b e
modifed  to  p r o d u c e  th e  r e q u i r e d  c o n c e n tr ati o n  th r o u g h o u t

th e  vo l u m e  s e r ve d .

6 . 7 . 1 0 . 1 *    Ga s e o u s  s u p p r e s s i o n  s ys te m  modifcations  s h a l l  n o t
b e  r e q u i r e d  wh e r e  al l  th e  fo l l o wi n g  c o n d i ti o n s  a r e  m e t:

( 1 ) * An  au to m ati c  m e a n s  o f s m o ke  d e te c ti o n  i n i ti ate s  th e
r e m o val  o f th e  o b s tr u c ti o n  p r i o r  to  th e  s u p p r e s s i o n

s ys te m  o p e r ati o n .
( 2 ) Re m o vi n g th e  o b s tr u c ti o n  o r  p o r ti o n  th e r e o f d o e s  n o t

c o m p r o m i s e  m e an s  o f e gr e s s  p e r  N F PA  1 01 .
( 3 ) T h e  d e s i g n  a n d  i n s ta l l ati o n  o f r e m o va b l e  o b s tr u c ti o n

e l e m e n ts  d o e s  n o t d i m i n i s h  th e  l e ve l  o f p r o te c ti o n  th at
e x i s te d  p r i o r  to  th e  i n s tal l ati o n  o f th e  a i s l e  c o n ta i n m e n t

o r  h o t a i r  c o l l a r.
( 4 ) * T h e  r e l e a s i n g  d e vi c e s  a r e  l i s te d  fo r  th e  a p p l i c a ti o n .
( 5 ) Al l  r e m o va b l e  o b s tr u c ti o n s  ar e  r e m o ve d  fo r  th e  e n ti r e

s u p p r e s s i o n  z o n e .

C h ap te r 7    M ate ri al s  an d  E q u i p m e n t P e r m i tte d  i n  th e
I n fo r m ati o n  Te c h n o l o gy E q ui p m e n t Are a

7 . 1  G e n e ral .

7 . 1 . 1 *    O n l y I T E  an d  s u p p o r t e q u i p m e n t s h al l  b e  p e r m i tte d  i n
th e  I T E  r o o m .

Δ 7 . 1 . 2    S m al l  wo r k ar e a s  s h a l l  b e  p e r m i tte d  wi th i n  th e  I T E  r o o m
i f a l l  th e  fo l l o wi n g  c o n d i ti o n s  a r e  m e t:

( 1 ) Ar e a s  a r e  n o t o c c u p i e d  o n  a fu l l -ti m e  b as i s .
( 2 ) C as e  fu r n i tu r e ,  i n c l u d i n g d e s ks ,  i s  c o n s tr u c te d  o f

n o n c o m b u s ti b l e  m a te r i al  ( e . g. ,  m e tal ) .  T h e  c o n s tr u c ti o n
c a n  i n c l u d e  a h i gh - p r e s s u r e  l am i n a te  ve n e e r  o n  th e  d e s k‐
to p .

( 3 ) S p ac e  d i vi d e r s  a n d  s ys te m  fu r n i tu r e  p a n e l s  a n d  c h ai r s
wi th  u p h o l s te r e d  as s e m b l i e s  e x h i b i t a  m a x i m u m  r a te  o f
h e a t r e l e a s e  n o t e x c e e d i n g  8 0  kW ( 2 7 3 , 0 0 0  B T U / h r )  an d

a m a x i m u m  to ta l  h e a t r e l e a s e  n o t e x c e e d i n g  2 5  M J
( 2 3 , 7 0 0  B T U )  wi th i n  th e  frst 1 0  m i n u te s  o f te s t wh e r e

te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  AS T M  E 1 5 3 7 ,  Standard Test
Method for Fire Testing of Upholstered Furniture.

( 4 ) P ap e r  r e c o r d s ,  m an u a l s ,  d r awi n g s ,  an d  al l  o th e r  c o m b u s ti ‐
b l e  m ate r i al s  ar e  s to r e d  i n  fu l l y e n c l o s e d  n o n c o m b u s ti b l e

c a b i n e ts  o r  c as e s .
( 5 ) T h e  q u an ti ty o f r e c o r d s ,  m a n u al s ,  d r awi n gs ,  an d  al l  o th e r

c o m b u s ti b l e  m a te r i al s  ke p t i n  th e  r o o m  a r e  l i m i te d  to  th e
ab s o l u te  m i n i m u m  r e q u i r e d  fo r  e s s e n ti al  an d  effcient

o p e r ati o n .
( 6 ) Tr as h  r e c e p tac l e s ,  wh e r e  p r o vi d e d ,  ar e  l i s te d ,  p r o vi d e d

wi th  tight-ftting  o r  s e l f-c l o s i n g  l i d s ,  a n d  c o n s tr u c te d  o f
m a te r i al s  th at a r e  e i th e r  n o n c o m b u s ti b l e  o r  m e e t a  p e ak
h e at r e l e a s e  r ate  n o t e x c e e d i n g  3 0 0  kW/ m 2  ( 9 5 , 1 0 0
B T U / h r / ft2 )  wh e r e  te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  AS T M

E 1 3 5 4 ,  Standard Test Method for Heat and Visible Smoke
Release Rates for Materials and Products Using an Oxygen

Consumption Calorimeter,  a t an  i n c i d e n t h e a t fux  o f
5 0   kW/ m 2  ( 1 5 , 8 5 0  B T U / h r / ft2 )  i n  th e  h o r i z o n ta l  o r i e n ta‐
ti o n  i n  ac c o r d an c e  wi th  U L  2 4 2 ,  Nonmetallic Containers for

Waste Paper,  o r  U L   1 3 1 5 ,  Containers for Waste Paper.

7 . 2  Re c o rd  S to rage .

7 . 2 . 1    T h e  am o u n t o f r e c o r d s  wi th i n  th e  I T E  r o o m  s h a l l  b e
ke p t to  th e  ab s o l u te  m i n i m u m  r e q u i r e d  fo r  e s s e n ti al  an d  eff‐
cient o p e r a ti o n .

7 . 2 . 1 . 1    O n l y r e c o r d s  th at ar e  e s s e n ti al  to  th e  I T E  o p e r ati o n s
s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  ke p t i n  th e  I T E  r o o m .
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2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

7 . 2 . 1 . 2    An  au to m ate d  i n fo r m a ti o n  s to r a ge  s ys te m  ( AI S S )
c o n fo r m i n g to  th e  r e q u i r e m e n ts  o f 9 . 1 . 4  s h al l  b e  p e r m i tte d  i n
th e  I T E  r o o m .

7 . 2 . 2    Tap e  l i b r a r i e s  an d  r e c o r d  s to r ag e  r o o m s  wi th i n  th e  I T E
ar e a s h al l  b e  p r o te c te d  b y an  e x ti n gu i s h i n g  s ys te m  an d  s e p ar a‐
te d  fr o m  th e  I T E  r o o m  a n d  o th e r  p o r ti o n s  o f th e  I T E  a r e a b y
fre-resistant-rated  c o n s tr u c ti o n .  T h e  fre  r e s i s tan c e  r a ti n g s h a l l
b e  c o m m e n s u r ate  wi th  th e  e x p o s u r e  b u t n o t l e s s  th an  1  h o u r.

7 . 2 . 3    T h e  r e c o r d s  s to r ag e  r o o m  s h al l  b e  u s e d  o n l y fo r  th e  s to r ‐
ag e  o f r e c o r d s .

7 . 2 . 3 . 1    Al l  o th e r  o p e r ati o n s ,  i n c l u d i n g  s p l i c i n g ,  r e p ai r i n g ,
e r as i n g ,  r e p r o d u c i n g ,  c a ta l o g i n g ,  an d  s o  fo r th ,  s h a l l  b e  p r o h i b i ‐
te d  i n  th i s  r o o m .

7 . 2 . 3 . 2    S p a r e  m e d i a  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  s to r e d  i n  th i s
ro o m  i f th e y ar e  u n p a c ke d  a n d  s to r e d  i n  th e  s am e  m a n n e r  a s
th e  m e d i a c o n tai n i n g  r e c o r d s .

7 . 3  G e n e ral  S to rage .

7 . 3 . 1    P a p e r  s to c k,  i n ks ,  u n u s e d  r e c o r d i n g m e d i a ,  an d  o th e r
c o m b u s ti b l e s  wi th i n  th e  I T E  r o o m  s h a l l  b e  r e s tr i c te d  to  th e
ab s o l u te  m i n i m u m  n e c e s s ar y fo r  effcient o p e r a ti o n .  An y s u c h
m a te r i al s  i n  th e  I T E  r o o m  s h al l  b e  ke p t i n  to tal l y e n c l o s e d
m e tal  fle  c a s e s  o r  c a b i n e ts  o r,  i f p r o vi d e d  fo r  i n  i n d i vi d u al
m a c h i n e  d e s i g n ,  s h a l l  b e  l i m i te d  to  th e  q u an ti ty p r e s c r i b e d  an d
l o c a te d  i n  th e  a r e a d e s i g n ate d  b y th e  e q u i p m e n t m an u fa c tu r e r.

7 . 3 . 2    Re s e r ve  s to c ks  o f p ap e r,  i n ks ,  u n u s e d  r e c o r d i n g  m e d i a ,
an d  o th e r  c o m b u s ti b l e s  s h a l l  b e  s to r e d  o u ts i d e  th e  I T E  r o o m .

7 . 3 . 3    T h e  s p ac e  b e n e ath  th e  r a i s e d  foor  s h a l l  n o t b e  u s e d  fo r
s to r ag e  p u r p o s e s .

7 . 3 . 4  S to rage  i n  B atte r y Ro o m s .    C o m b u s ti b l e  m ate r i a l  s h a l l
n o t b e  s to r e d  i n  b a tte r y r o o m s ,  b a tte r y c ab i n e ts ,  o r  b atte r y
e n c l o s u r e s .

C h ap te r 8    C o n s tr u c ti o n  o f I n fo r m ati o n  Te c h n o l o gy
E q u i p m e n t

8 . 1  I T E .

Δ 8 . 1 . 1    E q u i p m e n t an d  r e p l ac e m e n t p ar ts  s h a l l  m e e t th e
r e q u i r e m e n ts  o f U L  6 0 9 5 0 - 1 ,  Information Technology Equipment
— Safety — Part 1 : General Requirements,  o r  U L  6 2 3 6 8 -1 ,  Audio/
Video,  Information and Communication Technology Equipment —
Part 1 : Safety Requirements.

8 . 1 . 2 *    E a c h  i n d i vi d u al  u n i t s h al l  b e  c o n s tr u c te d  i n  s u c h  a wa y
th a t b y l i m i ti n g  c o m b u s ti b l e  m a te r i al s  o r  b y u s e  o f e n c l o s u r e s ,
fre  i s  n o t l i ke l y to  s p r e ad  b e yo n d  th e  u n i t wh e r e  th e  s o u r c e  o f
i gn i ti o n  i s  l o c a te d .  Au to m ati c  p r o te c ti o n  s h al l  b e  p r o vi d e d  fo r
al l  u n i ts  n o t s o  c o n s tr u c te d .

8 . 1 . 3    L i s te d  I T E  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  as  m e e ti n g  th e  r e q u i r e ‐
m e n ts  o f 8 . 1 . 2 .

Δ 8 . 1 . 4 *    E n c l o s u r e s  o f foor-standing  e q u i p m e n t h a vi n g e x te r ‐
n al  s u r fa c e s  o f c o m b u s ti b l e  m ate r i a l s  o f s u c h  s i z e  th a t c a n
c o n tr i b u te  to  th e  s p r e ad  o f a n  e x te r n al  fre  s h a l l  h a ve  a fame
s p r e ad  i n d e x  o f 5 0  o r  l e s s  i n  ac c o r d a n c e  wi th  AS T M  E 8 4 ,  Stand‐
ard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Mate‐
rials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials.

Δ 8 . 1 . 4 . 1    E q u i p m e n t c o n fo r m i n g  to  th e  r e q u i r e m e n ts  o f
U L  6 0 9 5 0 ,  Information Technology Equipment;  U L  6 0 9 5 0 -1 ,  Infor‐

mation Technology Equipment — Safety — Part 1 : General Require‐
ments;  o r  U L  6 2 3 6 8 - 1 ,  Audio/Video,  Information and
Communication Technology Equipment — Part 1 : Safety Require‐

ments,  s h al l  b e  c o n s i d e r e d  as  m e e ti n g th e  r e q u i r e m e n ts  o f 8 . 1 . 4 .

Δ 8 . 2  C o n s tr u c ti o n  Fe atu re s .    I f th e  d e s i gn  o f th e  u n i t i s  s u c h
th at o i l  o r  e q u i val e n t l i q u i d  i s  r e q u i r e d  fo r  l u b r i c a ti o n  o r

h yd r au l i c  p u r p o s e s ,  i t s h al l  h ave  a c l o s e d -c u p  fash  p o i n t o f
1 4 9 ° C  ( 3 0 0 ° F )  o r  h i gh e r  a n d  a  c o n tai n e r  th at i s  o f s e a l e d

c o n s tr u c ti o n ,  i n c o r p o r a ti n g au to m ati c  p r e s s u r e  r e l i e f d e vi c e s .

8 . 2 . 1 *  Ac o u s ti c al  M ate ri al s .  ( Re s e r ve d )

N 8 . 2 . 2  I T E  I m m e rs i o n  C o o l i n g S ys te m .

N 8 . 2 . 2 . 1  I m m e rs i o n  C o o l i n g U n i t I n s tal l ati o n .    M an u fac tu r e r s '
i n s tr u c ti o n s  s h a l l  b e  fo l l o we d  fo r  i n s tal l ati o n ,  m ai n te n a n c e ,

an d  o p e r a ti o n  fo r  al l  i m m e r s i o n  c o o l i n g u n i ts .

N 8 . 2 . 2 . 2  I T E  I m m e rs i o n  C o o l i n g L i q u i d .    I n s u l ati n g  l i q u i d s
s h a l l  b e  n o n c o m b u s ti b l e  o r  h ave  a  c l o s e d -c u p  fash  p o i n t o f
1 3 5 ° C  ( 2 7 5 ° F )  o r  h i gh e r.

N 8 . 2 . 2 . 3  I T E  I m m e rs i o n  C o o l i n g U n i t — S i n gl e - P h as e .    A
s ys te m  d e s i g n e d  fo r  th e  p u r p o s e  o f s i n g l e - p h as e  i m m e r s i o n

c o o l i n g o f I T E  u s i n g i n s u l ati n g  l i q u i d s  s h a l l  c o m p l y wi th  th e
fo l l o wi n g :

( 1 ) H a ve  a l i d  o r  ac c e s s  p o i n t
( 2 ) U s e  c l o s e d  p i p i n g
( 3 ) B e  l i s te d  o r  ap p r o ve d

N 8 . 2 . 2 . 4  I T E  I m m e rs i o n  C o o l i n g U n i t — Two - P h as e .  ( Re s e r ve d )

N 8 . 3 *  I T E  wi th  I n te gral  B atte r y B ac k u p .

N 8 . 3 . 1    Wh e r e  I T E  i n c l u d e s  i n te gr a l  b a tte r y b a c ku p ,  th e  i n te g r al
b a tte r y b ac ku p  s h al l  b e  i n c l u d e d  i n  th e  p r o d u c t l i s ti n g.

N 8 . 3 . 2    Wh e r e  I T E  i n c l u d e s  i n te g r al  b a tte r y b ac ku p ,  th e  I T E
s h a l l  b e  i n s tal l e d  an d  o p e r a te d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  i ts  l i s ti n g

a n d  th e  m a n u fac tu r e r ' s  i n s tr u c ti o n s .

C h ap te r 9    Fi re  P ro te c ti o n  an d  D e te c ti o n  E q u i p m e n t

9 . 1  Au to m ati c  Fi re  P ro te c ti o n  S ys te m s .

9 . 1 . 1    I T E  r o o m s  a n d  I T E  a r e as  l o c a te d  i n  a s p r i n kl e r e d  b u i l d ‐
i n g s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  a n  au to m ati c  s p r i n kl e r  s ys te m .

9 . 1 . 1 . 1    I T E  r o o m s  an d  I T E  ar e a s  l o c ate d  i n  a n o n s p r i n kl e r e d
b u i l d i n g  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  o n e  o r  m o r e  a u to m a ti c  fre

s u p p r e s s i o n  s ys te m s  a s  p e r m i tte d  b y C h ap te r   9 .

9 . 1 . 1 . 2    T h e  r e q u i r e m e n t o f 9 . 1 . 1 . 1  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e
e va l u a te d  a s  p ar t o f th e  fre  r i s k as s e s s m e n t as  o u tl i n e d  i n
C h ap te r   4 .

9 . 1 . 1 . 3 *    An  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m ,  as  p e r m i tte d  b y
C h ap te r  9 ,  s h al l  b e  p r o vi d e d  fo r  th e  p r o te c ti o n  o f th e  ar e a

b e l o w a r a i s e d  foor  i n  a n  I T E  r o o m  o r  I T E  ar e a  wh e r e  th e  ar e a
b e l o w th e  r a i s e d  foor  c o n tai n s  c o m b u s ti b l e  m ate r i a l  o th e r
th a n  wh at i s  p e r m i tte d  i n  9 . 1 . 1 . 4 .
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9 . 1 . 1 . 4    An  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m  s h al l  n o t b e
r e q u i r e d  fo r  th e  p r o te c ti o n  o f th e  ar e a b e l o w a r ai s e d  foor  i n

an  I T E  r o o m  o r  I T E  a r e a wh e r e  c o m b u s ti b l e  m ate r i a l  u n d e r
th e  foor  i s  l i m i te d  to  th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) C ab l e s  l i s te d  fo r  p l e n u m  u s e
( 2 ) L i s te d  p l e n u m  c o m m u n i c ati o n s  r ac e ways
( 3 ) L i s te d  e q u i p m e n t p o we r  c o r d s  u p  to  4 . 6   m  ( 1 5   ft)  e ac h
( 4 ) C ab l e s  i n s tal l e d  i n  m e tal l i c  r a c e ways
( 5 ) I n s tal l ati o n s  i n  c o m p l i a n c e  wi th  S e c ti o n  3 0 0 . 2 2 ( C )  o f

NFPA  70
( 6 ) L i s te d  c o o l i n g  h o s e s

9 . 1 . 1 . 5    Wh e r e  a  ga s e o u s  fre  e x ti n gu i s h i n g  s ys te m  i s  p r o vi d e d
o n l y u n d e r  a r ai s e d  foor,  th e  g as e o u s  s ys te m  s h al l  b e  e i th e r
c a r b o n  d i o x i d e  o r  an  i n e r t ga s .

9 . 1 . 1 . 6    Wh e r e  a c l e a n  a ge n t fre  e x ti n g u i s h i n g s ys te m  i s  p r o vi ‐
d e d  to  p r o te c t th e  s p ac e  ab o ve  th e  r ai s e d  foor,  th e  s p a c e  u n d e r
th e  r ai s e d  foor  s h al l  b e  s i m u l ta n e o u s l y p r o te c te d  b y th e  c l e a n

a ge n t fre  e x ti n g u i s h i n g s ys te m .

9 . 1 . 2 *    Au to m a ti c  s p r i n kl e r  s ys te m s  p r o te c ti n g  I T E  r o o m s  o r
I T E  a r e as  s h al l  b e  i n s tal l e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  1 3 .

9 . 1 . 3    S p r i n kl e r  s ys te m s  p r o te c ti n g  I T E  ar e a s  s h a l l  b e  val ve d
s e p ar ate l y fr o m  o th e r  s p r i n kl e r  s ys te m s .

9 . 1 . 3 . 1    Va l ve s  s h a l l  b e  i n  a n  ap p r o ve d  l o c ati o n  th at i s  e x te r i o r
to  th e  r o o m ,  r e a d i l y ac c e s s i b l e ,  an d  l a b e l e d  as  to  wh at th e y

c o n tr o l .

9 . 1 . 4 *    Au to m ate d  i n fo r m ati o n  s to r ag e  s ys te m  ( AI S S )  u n i ts
c o n tai n i n g  c o m b u s ti b l e  m e d i a wi th  an  ag gr e g ate  s to r ag e
c a p a c i ty o f m o r e  th a n  0 . 7 6  m 3  ( 2 7   ft 3 )  s h al l  b e  p r o te c te d  wi th i n
e a c h  u n i t b y an  au to m ati c  s p r i n kl e r  s ys te m  o r  a  g as e o u s  ag e n t
e x ti n g u i s h i n g s ys te m  wi th  e x te n d e d  d i s c h ar g e .

9 . 1 . 5    T h e  r e q u i r e m e n t o f 9 . 1 . 4  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e  e val u ‐
a te d  as  p ar t o f th e  fre  r i s k as s e s s m e n t as  o u tl i n e d  i n  C h ap te r   4 .

9 . 1 . 6    Au to m a ti c  s p r i n kl e r  s ys te m s  p r o te c ti n g  I T E  r o o m s  o r
I T E  a r e as  s h al l  b e  m ai n ta i n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  2 5 .

9 . 2 *  Au to m ati c  D e te c ti o n  S ys te m s .

9 . 2 . 1 *    Au to m ati c  d e te c ti o n  e q u i p m e n t s h al l  b e  i n s tal l e d  to
p r o vi d e  e ar l y wa r n i n g  o f fre.

9 . 2 . 1 . 1    T h e  e q u i p m e n t u s e d  s h a l l  b e  a  l i s te d  s m o ke  d e te c ti o n –
typ e  s ys te m  i n s tal l e d  a n d  m ai n tai n e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th
NFPA  72.

9 . 2 . 1 . 2    E ac h  o f th e  I T E  a r e as ,  i n c l u d i n g  ai s l e  c o n tai n m e n t an d
h o t ai r  c o l l ar  s ys te m s ,  wh e r e  p r e s e n t,  s h al l  b e  e val u ate d  to

d e te r m i n e  th e  h az ar d s  a n d  am b i e n t c o n d i ti o n s  th at ar e  p r e s e n t
a n d  th e  c o r r e s p o n d i n g  p e r fo r m an c e  l e ve l  o f th e  d e te c ti o n

s ys te m .

9 . 2 . 2 *    Au to m ati c  d e te c ti o n  s ys te m s  s h al l  b e  i n s tal l e d  to
p r o vi d e  e ar l y wa r n i n g  o f fre  i n  th e  fo l l o wi n g l o c a ti o n s :

( 1 ) At th e  c e i l i n g  l e ve l  th r o u gh o u t th e  I T E  a r e a
( 2 ) B e l o w th e  r a i s e d  foor  o f th e  I T E  ar e a  c o n tai n i n g c ab l e s
( 3 ) * I n  th e  e x h a u s t/ r e tu r n  ai r  s tr e am  wh e r e  a i s l e  c o n ta i n m e n t

s ys te m s  ar e  u s e d
( 4 ) I n  th e  r e tu r n  ai r  s tr e a m  wh e r e  th e  a b o ve  c e i l i n g  a r e a i s

u s e d  as  a r e tu r n  ai r  p l e n u m

9 . 2 . 2 . 1    S m o ke  d e te c to r s  o r  s a m p l i n g p o r ts  i n s tal l e d  o n  r e tu r n
a i r  o p e n i n gs  s h a l l  h a ve  a  c o ve r ag e  ar e a  o f n o  m o r e  th a n  0 . 4  m 2

( 4   ft2 ) .

9 . 2 . 3 *    Wh e r e  d e te c ti o n  i s  u s e d  fo r  th e  m o n i to r i n g o f fre  i n
i n d i vi d u a l  I T E  c ab i n e ts ,  th e  fo l l o wi n g  s h al l  b e  m e t:

( 1 ) D e te c to r s  o r  s a m p l i n g p o r ts  s h a l l  b e  l o c ate d  i n  th e  m ai n
airfow a t th e  e x h au s t ve n ts ,  d o wn s tr e a m  o f th e  airfow

d i s tr i b u ti o n  p ath ,  o r  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  m an u fa c tu r ‐
e r ' s  p u b l i s h e d  i n s tr u c ti o n s .

( 2 ) M u l ti p l e  d e te c to r s  o r  p o r ts  s h al l  b e  p r o vi d e d  wh e n  th e
c a b i n e t h a s  m u l ti p l e  o u tl e t ve n ts .

( 3 ) I f th e  c ab i n e t i s  c o m p ar tm e n ta l i z e d ,  e a c h  c o m p ar tm e n t
s h a l l  h a ve  a d e te c to r  o r  p o r t.

( 4 ) Wh e r e  c ab i n e ts  ar e  ftted  wi th  i n -c a b i n e t s u p p r e s s i o n
s ys te m s ,  th e  d e te c ti o n  s ys te m  s h a l l  p r o vi d e  an  al a r m
s i gn a l  fo r  e a c h  c ab i n e t o r  gr o u p  o f c ab i n e ts  i f th e
s u p p r e s s i o n  s ys te m  i s  to  b e  r e l e as e d  i n to  s e ve r al  c ab i n e ts

s i m u l tan e o u s l y.

Δ 9 . 2 . 4    Wh e r e  d e te c ti o n  i s  u s e d  fo r  th e  m o n i to r i n g o f fre  i n
I T E  wi th  c l o s e -c o u p l e d  c o o l i n g  u n i ts ,  d e te c to r s  o r  s a m p l i n g
p o r ts  s h al l  b e  p r o vi d e d  at th e  r e tu r n  i n l e ts .

9 . 2 . 5    I n  th e  I T E  ar e a ,  wh e r e  th e  s p ac e  a b o ve  th e  s u s p e n d e d
c e i l i n g  o r  b e l o w th e  r ai s e d  ac c e s s  foor  i s  u s e d  to  c i r c u l a te  ai r  to
o th e r p ar ts  o f th e  b u i l d i n g,  au to m ati c  s m o ke  d e te c ti o n  s h al l  b e

i n s ta l l e d  i n  o n e  o f th e  fo l l o wi n g l o c a ti o n s  to  o p e r a te  th e  s m o ke
d am p e r s  r e q u i r e d  b y 6 . 6 . 3 :

( 1 ) T h r o u gh o u t th e  ab o ve  c e i l i n g  s p ac e  o r  b e l o w r a i s e d
ac c e s s  foor  s p a c e

( 2 ) At e ac h  s m o ke  d am p e r
( 3 ) At o th e r  a p p r o ve d  l o c ati o n s  to  d e te c t s m o ke  e n te r i n g o r

e x i ti n g th e  I T E  a r e a

9 . 2 . 6    Wh e r e  i n te r l o c k an d  s h u td o wn  d e vi c e s  ar e  p r o vi d e d ,  th e
e l e c tri c al  p o we r  to  th e  i n te r l o c ks  an d  s h u td o wn  d e vi c e s  s h al l  b e
s u p e r vi s e d  b y th e  fre  al ar m  c o n tr o l  p a n e l .

9 . 2 . 7    Wh e r e  p o we r  i s  r e q u i r e d  fo r  th e  o p e r ati o n  o f th e  d i s c o n ‐
n e c ti n g  m e an s  i n  1 1 . 4 . 5 ,  th at e l e c tr i c a l  p o we r  s h al l  b e  s u p e r ‐

vi s e d  b y th e  fre  al ar m  c o n tr o l  p a n e l .

9 . 2 . 8    T h e  al a r m s  a n d  tr o u b l e  s i gn a l s  o f au to m ati c  d e te c ti o n  o r
e x ti n g u i s h i n g s ys te m s  s h al l  b e  ar r an g e d  to  an n u n c i ate  at a

c o n s tan tl y a tte n d e d  l o c ati o n .

9 . 3  P o r tab l e  E x ti n gu i s h e rs .

9 . 3 . 1    L i s te d  p o r tab l e  fre  e x ti n gu i s h e r s  o f th e  c a r b o n  d i o x i d e
typ e  o r  a  h al o ge n a te d  a ge n t typ e  s h a l l  b e  p r o vi d e d  fo r  th e
p r o te c ti o n  o f e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t.  T h e  e x ti n g u i s h e r s  s h al l  b e

m a i n tai n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  1 0 .

9 . 3 . 2 *    L i s te d  e x ti n gu i s h e r s  wi th  a m i n i m u m  r a ti n g o f 2 -A s h a l l
b e  p ro vi d e d  fo r  u s e  o n  fres  i n  o r d i n a r y c o m b u s ti b l e  m ate r i al s ,

s u c h  as  p ap e r  an d  p l a s ti c s .  D r y c h e m i c al  e x ti n g u i s h e r s  s h al l  n o t
b e  p e r m i tte d .

9 . 3 . 3    A s i gn  s h al l  b e  l o c ate d  ad j ac e n t to  e ac h  p o r tab l e  e x ti n ‐
gu i s h e r  a n d  s h a l l  p l ai n l y i n d i c ate  th e  typ e  o f fre  fo r  wh i c h  i t i s

i n te n d e d .

9 . 4  G as e o us  To tal  Fl o o d i n g E x ti n gu i s h i n g S ys te m s .

9 . 4 . 1 *    Wh e r e  th e r e  i s  a c r i ti c al  n e e d  to  p r o te c t d a ta  i n  p r o c ‐
e s s ,  r e d u c e  e q u i p m e n t d am a ge ,  an d  fa c i l i ta te  r e tu r n  to  s e r vi c e ,

c o n s i d e r ati o n  s h a l l  b e  gi ve n  to  th e  u s e  o f a  ga s e o u s  ag e n t



F I RE  P RO T E C T I O N  O F  I N F O RM AT I O N  T E C H N O L O G Y E QU I P M E N T7 5 - 1 6

2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

i n s i d e  u n i ts  o r  to tal  fooding  s ys te m s  i n  s p r i n kl e r e d  o r
n o n s p r i n kl e r e d  I T E  a r e as .

9 . 4 . 2    Wh e r e  ga s e o u s  ag e n t o r  i n e r t g as  a ge n t to tal  fooding
s ys te m s  ar e  u s e d ,  th e y s h al l  b e  d e s i gn e d ,  i n s tal l e d ,  a n d  m ai n ‐
tai n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f N F PA 1 2 ,
N F PA 1 2 A,  o r  N F PA 2 0 0 1 .  T h e  a ge n t s e l e c te d  s h al l  n o t c au s e
d am a ge  to  th e  I T E  s ys te m s  an d  m e d i a.  (See Annex  D. )

9 . 4 . 2 . 1    T h e  p o we r  to  al l  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t s h al l  b e  d i s c o n ‐
n e c te d  u p o n  a c ti va ti o n  o f a  g as e o u s  ag e n t to ta l  fooding
s ys te m ,  u n l e s s  th e  r i s k c o n s i d e r a ti o n s  o u tl i n e d  i n  C h ap te r  4
i n d i c ate  th e  n e e d  fo r  c o n ti n u o u s  p o we r.

9 . 4 . 3 *    H o t a i s l e  o r  c o l d  ai s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  s h al l  n o t
o b s tr u c t th e  fr e e  fow o f ga s e o u s  c l e a n  ag e n t s u p p r e s s i o n
s ys te m s  to  th e  I T E  o r  c o o l i n g  s ys te m  s e r vi n g  th e  c o n tai n e d  ai s l e
wi th i n  an  I T E  r o o m  o r  z o n e .

9 . 4 . 4 *    Gas e o u s  a ge n t s ys te m s  s h al l  b e  au to m ati c a l l y ac tu a te d
b y an  a p p r o ve d  m e th o d  o f d e te c ti o n  m e e ti n g  th e  r e q u i r e m e n ts
o f NFPA 72 a n d  a  l i s te d  r e l e a s i n g  d e vi c e  c o m p a ti b l e  wi th  th e
s ys te m .

9 . 4 . 5 *    Wh e r e  o p e r a ti o n  o f th e  a i r-h an d l i n g s ys te m  wo u l d
e x h a u s t th e  a ge n t s u p p l y,  i t s h al l  b e  i n te r l o c ke d  to  s h u t d o wn
wh e n  th e  e x ti n g u i s h i n g  s ys te m  i s  ac tu ate d .

9 . 4 . 6 *    Al ar m s  s h a l l  b e  p r o vi d e d  to  g i ve  p o s i ti ve  wa r n i n g  o f a
p e n d i n g d i s c h a r ge  a n d  an  ac tu a l  d i s c h a r ge .

9 . 5  War n i n g S i gn s .    Wh e r e  c o n ti n u o u s  p o we r  i s  p r o vi d e d ,
s i gn s  s h al l  b e  p o s te d  at e a c h  p e r i m e te r  e n tr a n c e  to  th e  I T E
ar e as  war n i n g  th at e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t wi l l  r e m ai n  e n e r gi z e d ,
e i th e r  u p o n  ac ti va ti o n  o f th e  s u p p r e s s i o n  s ys te m  o r  d i s c o n n e c t
o f m a i n  e l e c tr i c al  s e r vi c e .

N 9 . 6 *  I n - B u i l d i n g E m e rge n c y Re s p o n d e r C o m m un i c ati o n s
E n h an c e m e n t S ys te m s .    Wh e r e  i n - b u i l d i n g  e m e r g e n c y
r e s p o n d e r  c o m m u n i c a ti o n s  e n h a n c e m e n t s ys te m s  a r e  r e q u i r e d
fo r  th e  b u i l d i n g ,  s u c h  s ys te m s  s h al l  b e  i n s ta l l e d  to  m i n i m i z e
i n te r fe r e n c e  wi th  I T E  i n  a c c o r d a n c e  wi th  N F PA  1 2 2 5 .

9 . 7  Trai n i n g.    D e s i gn a te d  I T E  a r e a p e r s o n n e l  s h a l l  b e  c o n ti n u ‐
al l y an d  th o r o u gh l y tr a i n e d  i n  th e  fu n c ti o n i n g  o f th e  a l a r m
s ys te m ,  d e s i r e d  r e s p o n s e  to  al a r m  c o n d i ti o n s ,  l o c ati o n  o f a l l
e m e r g e n c y e q u i p m e n t a n d  to o l s ,  an d  u s e  o f a l l  a va i l a b l e  e x ti n ‐
gu i s h i n g  e q u i p m e n t.  T h i s  tr ai n i n g  s h a l l  e n c o m p as s  b o th  th e
c a p a b i l i ti e s  an d  th e  l i m i ta ti o n s  o f e a c h  avai l a b l e  typ e  o f e x ti n ‐
gu i s h e r  an d  th e  p r o p e r  o p e r ati n g  p r o c e d u r e s  o f th e  e x ti n ‐
gu i s h i n g  s ys te m s .

9 . 8  E x p an s i o n  o r Re n o vati o n s .

9 . 8 . 1    Wh e n e ve r  c h an g e s  ar e  m a d e  to  th e  I T E  ar e a  — fo r
e x am p l e ,  s i z e ,  i n s tal l ati o n  o f n e w p ar ti ti o n s ,  modifcation  o f th e
ai r-h an d l i n g s ys te m s ,  o r  r e vi s e d  I T E  l a yo u t — th e  p o te n ti al
i m p a c t o n  e x i s ti n g  fre  d e te c ti o n  an d  e x ti n g u i s h i n g s ys te m s
s h a l l  b e  e va l u a te d  an d  c o r r e c ti ve  c h an g e s  s h al l  b e  m ad e  i f
n e c e s s ar y.

9 . 8 . 2    Modifcations  o r  a l te r ati o n s  as  o u tl i n e d  i n  9 . 8 . 1  s h a l l  b e
s u b m i tte d  to  th e  AH J  fo r  a p p r o val .

N 9 . 9  H yb ri d  Fi re - E x ti n gui s h i n g S ys te m s .

N 9 . 9 . 1    Wh e r e  p r o vi d e d ,  h yb r i d  fre-extinguishing  s ys te m s  s h a l l
b e  i n s tal l e d  i n  a c c o r d an c e  wi th  N F PA  7 7 0 .

N 9 . 9 . 2    H yb r i d  fre-extinguishing  s ys te m s  s h a l l  b e  d e s i gn e d  an d
i n s ta l l e d  fo r  th e  specifc  h az ar d s  an d  p r o te c ti o n  o b j e c ti ve s  o f

I T E  a r e as  i n  ac c o r d a n c e  wi th  th e  l i s ti n g .

N 9 . 9 . 3    D e te c ti o n  s ys te m s  u s e d  fo r  th e  o p e r a ti o n  o f h yb r i d  fre-
extinguishing  s ys te m s  s h a l l  b e  i n s ta l l e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e

l i s ti n g  c r i te r i a.

9 . 1 0  Wate r M i s t Fi re  P ro te c ti o n  S ys te m s .

9 . 1 0 . 1    Wh e r e  p r o vi d e d ,  wa te r  m i s t fre  p r o te c ti o n  s ys te m s
s h a l l  b e  i n s ta l l e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f
N F PA  7 5 0 .

9 . 1 0 . 2    Wate r  m i s t fre  p r o te c ti o n  s ys te m s  s h al l  b e  d e s i gn e d
an d  i n s tal l e d  fo r  th e  specifc  h a z a r d s  a n d  p r o te c ti o n  o b j e c ti ve s

i n  I T E  ar e as  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e  l i s ti n g .

9 . 1 0 . 3    D e te c ti o n  s ys te m s  u ti l i z e d  fo r  th e  o p e r ati o n  o f wate r
m i s t fre  p r o te c ti o n  s ys te m s  s h a l l  b e  i n s tal l e d  i n  ac c o r d a n c e

wi th  th e  l i s ti n g c r i te r i a .

C h ap te r 1 0    Re c o rd s  Ke p t o r S to re d  i n  I n fo r m ati o n
Te c h n o l o gy E q u i p m e n t Ro o m s

Δ 1 0 . 1 *  P ro te c ti o n  Re q u i re d  fo r Re c o rd s  Wi th i n  th e  I T E  Ro o m .
An y r e c o r d s  r e g u l a r l y ke p t o r  s to r e d  i n  th e  I T E  r o o m  s h al l  b e

p r o vi d e d  wi th  th e  fo l l o wi n g  p r o te c ti o n :

( 1 ) Vi tal  o r  i m p o r ta n t r e c o r d s  th at h a ve  n o t b e e n  d u p l i c ate d
s h a l l  b e  s to r e d  i n  l i s te d  r e c o r d  p r o te c ti o n  e q u i p m e n t wi th

a C l as s  1 5 0  1 -h o u r  o r  b e tte r  fre  r e s i s tan c e  r ati n g  a s
o u tl i n e d  i n  U L  7 2 ,  Tests for Fire Resistance of Record Protec‐

tion Equipment.
( 2 ) Al l  o th e r  r e c o r d s  s h a l l  b e  s to r e d  i n  c l o s e d  m e tal  fles  o r

c a b i n e ts .

1 0 . 2  Re c o rd s  S to re d  O u ts i d e  th e  I T E  Ro o m .

1 0 . 2 . 1 *    Al l  vi ta l  a n d  i m p o r tan t r e c o r d s  s h al l  b e  d u p l i c a te d .
D u p l i c ate d  r e c o r d s  s h al l  b e  s to r e d  i n  a r e m o te  l o c a ti o n  th a t

wo u l d  n o t b e  e x p o s e d  to  a fre  i n vo l vi n g th e  o r i g i n a l  r e c o r d s .
Re c o r d s  s h al l  b e  s to r e d  i n  fre-resistive  r o o m s  i n  a c c o r d a n c e

wi th  N F PA  2 3 2 .

1 0 . 2 . 2    T h e  i n s ta l l a ti o n  o f p o r tab l e  e x ti n g u i s h i n g e q u i p m e n t
s h a l l  b e  i n  ac c o r d a n c e  wi th  S e c ti o n   9 . 3 .

C h ap te r  1 1       U ti l i ti e s

Δ 1 1 . 1  H e ati n g,  Ve n ti l ati n g,  an d  Ai r C o n d i ti o n i n g ( H VAC ) .

1 1 . 1 . 1    Al l  m a te r i al s  a n d  p r o d u c ts ,  i n c l u d i n g  th e  m ate r i a l s  o f
c o n s tr u c ti o n  o f th e  H VAC  s ys te m ,  s h al l  c o m p l y wi th  th e

r e q u i r e m e n ts  o f N F PA  9 0 A.

1 1 . 1 . 2 *    An y H VAC  s ys te m  th a t s e r ve s  o th e r  o c c u p an c i e s  s h a l l
al s o  b e  p e r m i tte d  to  s e r ve  th e  I T E  ar e a.

1 1 . 1 . 3    D am p e r s  i n  H VAC  s ys te m s  s e r vi n g I T E  ar e a s  s h al l  o p e r ‐
ate  u p o n  a c ti vati o n  o f s m o ke  d e te c to r s  an d  b y o p e r a ti o n  o f th e
d i s c o n n e c ti n g m e an s  r e q u i r e d  b y 1 1 . 4 . 5 .  T h e  a u to m a ti c  fre

a n d  s m o ke  d am p e r s  r e q u i r e d  b y 6 . 6 . 3  s h a l l  a l s o  o p e r ate  u p o n
ac ti va ti o n  o f s m o ke  d e te c to r s  a n d  b y o p e r ati o n  o f d i s c o n n e c t‐
i n g  m e a n s  r e q u i r e d  b y 1 1 . 4 . 5 .

1 1 . 1 . 4    Ai r  d u c ts  th at p a s s  th r o u gh  th e  i n fo r m a ti o n  te c h n o l o g y
ar e a a n d  o n l y s e r ve  o th e r  r o o m s  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  fre

d am p e r s .
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S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

Δ 1 1 . 1 . 5    Al l  p i p e  a n d  d u c t i n s u l a ti o n  an d  l i n i n gs ,  i n c l u d i n g
vap o r  b a r r i e r s  a n d  c o a ti n gs ,  s h a l l  h a ve  a fame  s p r e ad  i n d e x  o f

2 5  o r  l e s s  wi th o u t e vi d e n c e  o f c o n ti n u e d  p r o g r e s s i ve  c o m b u s ‐
ti o n  an d  a s m o ke  d e ve l o p e d  i n d e x  n o  h i g h e r  th an  5 0 ,  i n
ac c o r d an c e  wi th  AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface

Burning Characteristics of Building Materials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for
Surface Burning Characteristics of Building Materials.

Δ 1 1 . 1 . 6 *    Ai r  flters  fo r  u s e  i n  ai r-c o n d i ti o n i n g  s ys te m s  s h a l l
c o m p l y wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f U L   9 0 0 ,  Air Filter Units.

1 1 . 2 *  C o o l an t S ys te m s .    I f a s e p ar a te  c o o l an t s ys te m  i s
r e q u i r e d  fo r  o p e r ati o n  o f an  I T E  i n s ta l l a ti o n ,  th e  s ys te m  s h a l l
b e  p r o vi d e d  wi th  an  a p p r o ve d  al ar m  to  i n d i c ate  l o s s  o f l i q u i d .

1 1 . 3 *  E l e c tri c al  S e r vi c e .    E q u i p m e n t,  p o we r-s u p p l y wi r i n g ,
e q u i p m e n t i n te r c o n n e c ti n g wi r i n g,  an d  gr o u n d i n g  o f I T E  an d

s ys te m s  i n  an  I T E  r o o m  s h al l  c o m p l y wi th  th i s  s e c ti o n .

1 1 . 3 . 1 *    I n s tal l ati o n  o f a l l  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t a n d  wi r i n g an d
a l l  o p ti c a l  fber  c a b l i n g  s h al l  c o n fo r m  to  NFPA  70.

1 1 . 3 . 2    Tr a n s fo r m e r s  i n s tal l e d  i n  th e  I T E  a r e a s h al l  b e  o f th e
d r y typ e  o r  th e  typ e  flled  wi th  a n o n c o m b u s ti b l e  d i e l e c tr i c

m e d i u m .  S u c h  tr an s fo r m e r s  s h al l  b e  i n s tal l e d  i n  a c c o r d a n c e
wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f Ar ti c l e  4 5 0  o f NFPA  70.

1 1 . 3 . 3    S e r vi c e  e n tr an c e  tr an s fo r m e r s  s h a l l  n o t b e  p e r m i tte d  i n
th e  e l e c tr o n i c  I T E  ar e a.

1 1 . 3 . 4 *    P r o te c ti o n  ag ai n s t o ve r vo l tag e  s h al l  b e  p r o vi d e d  i n
ac c o r d an c e  wi th  Ar ti c l e  2 4 2  o f NFPA  70.

N 1 1 . 3 . 4 . 1    S u r ge  p r o te c ti ve  d e vi c e s  s h a l l  b e  l i s te d  an d  l a b e l e d  i n
ac c o r d an c e  wi th  U L   1 4 4 9 ,  Surge Protective Devices.

1 1 . 3 . 5    E m e r g e n c y l i gh ti n g  s h al l  b e  p r o vi d e d  i n  th e  I T E  ar e a.

1 1 . 3 . 6    Al l  e l e c tr i c a l  wi r i n g a n d  o p ti c al  fber  c ab l i n g i n  th e  ai r
s p ac e  ab o ve  a s u s p e n d e d  c e i l i n g s h a l l  c o n fo r m  to  th e  r e q u i r e ‐

m e n ts  i n  N F PA 9 0 A fo r  i n s tal l ati o n  i n  a c e i l i n g  c avi ty p l e n u m
an d  to  th e  r e q u i r e m e n ts  i n  NFPA 70 fo r  i n s tal l ati o n  i n  “ o th e r
s p ac e s  u s e d  fo r  e n vi r o n m e n tal  ai r ”  wh e n  th a t ai r  s p ac e  i s  u s e d

fo r  th e  m o ve m e n t o f ai r.

1 1 . 3 . 7 *    S i g n al  wi r i n g  an d  c ab l i n g,  i n c l u d i n g  o p ti c al  fber
c a b l e s ,  i n s ta l l e d  i n  a n  ai r  s p ac e  b e l o w a r a i s e d  foor  s h a l l  b e

l i s te d .

1 1 . 3 . 7 . 1    Wh e r e  th e  a i r  s p ac e  b e l o w a r ai s e d  foor  i s  p r o te c te d
b y an  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m ,  s i gn a l  wi r i n g  an d
c a b l i n g  l i s te d  fo r  p l e n u m ,  r i s e r,  a n d  g e n e r al - p u r p o s e  u s e  s h a l l

b e  p e r m i tte d  to  b e  i n s ta l l e d  e x p o s e d  to  th e  airfow i n  th e  ai r
s p ac e .

1 1 . 3 . 7 . 2    Wh e r e  th e  ai r  s p ac e  b e l o w a r a i s e d  foor  i s  n o t p r o te c ‐
te d  b y an  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m ,  o n l y s i g n al  wi r i n g
an d  c ab l i n g  l i s te d  fo r  p l e n u m  u s e  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e

i n s ta l l e d  e x p o s e d  to  th e  airfow i n  th e  ai r  s p ac e .

1 1 . 3 . 7 . 3    Wh e r e  th e  ai r  s p ac e  b e l o w a  r a i s e d  foor  i s  n o t p r o te c ‐
te d  b y an  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m ,  s i gn a l  wi r i n g an d

c a b l i n g  l i s te d  fo r  p l e n u m ,  r i s e r,  a n d  g e n e r al - p u r p o s e  u s e  s h a l l
b e  p e r m i tte d  to  b e  i n s tal l e d  i n  m e tal  r a c e ways  i n  th e  ai r  s p ac e .

1 1 . 3 . 8    E l e c tr i c a l  p o we r  s u p p l y c o r d s  u p  to  4 . 6  m  ( 1 5  ft)  i n
l e n g th  s h al l  b e  p e r m i tte d  i n  an  ai r  s p ac e  b e l o w a r ai s e d  foor.

Δ 1 1 . 4  S u p p l y C i rc ui ts  an d  I n te rc o n n e c ti n g C ab l e s .

1 1 . 4 . 1  I n te rc o n n e c ti n g C ab l e s .    S e p ar a te  I T E  u n i ts  s h a l l  b e
p e r m i tte d  to  b e  i n te r c o n n e c te d  b y m e a n s  o f l i s te d  c ab l e s  an d

c a b l e  as s e m b l i e s .

1 1 . 4 . 2    T h e  4 . 6  m  ( 1 5  ft)  l i m i ta ti o n  o n  p o we r  c o r d s  s h al l  n o t
a p p l y to  i n te r c o n n e c ti n g  c a b l e s .

1 1 . 4 . 3 *  Ab an d o n e d  C ab l e s .    T h e  a c c e s s i b l e  p o r ti o n  o f ab an ‐
d o n e d  c ab l e s  s h al l  b e  r e m o ve d  u n l e s s  c o n tai n e d  i n  a  r a c e way.

1 1 . 4 . 4  I n s tal l e d  C i rc ui ts  an d  C ab l e s  Identifed  fo r Fu tu re  U s e .

1 1 . 4 . 4 . 1    C i r c u i ts  an d  c a b l e s  s h al l  b e  p e r m i tte d  to  b e  i n s tal l e d
i n  I T E  a r e as  a n d  identifed  fo r  fu tu r e  u s e  i f th e y c o m p l y wi th

1 1 . 4 . 4 . 2  an d  1 1 . 4 . 4 . 3 .

1 1 . 4 . 4 . 2    T h e  c i r c u i ts  an d  c ab l e s  s h al l  b e  m ar ke d  wi th  a tag  o f
suffcient d u r ab i l i ty to  wi th s tan d  th e  e n vi r o n m e n t i n vo l ve d .

1 1 . 4 . 4 . 3    T h e  tag s  s h a l l  h a ve  th e  fo l l o wi n g  i n fo r m ati o n :

( 1 ) D ate  identifed  fo r  fu tu r e  u s e
( 2 ) D ate  o f i n te n d e d  u s e
( 3 ) I n fo r m ati o n  r e l ati n g  to  th e  i n te n d e d  fu tu r e  u s e

1 1 . 4 . 5  D i s c o n n e c ti n g M e an s .

1 1 . 4 . 5 . 1 *    An  a p p r o ve d  m e an s  s h al l  b e  p r o vi d e d  to  d i s c o n n e c t
p o we r  to  al l  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t i n  th e  I T E  r o o m  o r  i n  d e s i g‐
n ate d  z o n e s  wi th i n  th e  r o o m .

1 1 . 4 . 5 . 2 *    T h e r e  s h a l l  b e  a  s i m i l ar  a p p r o ve d  m e a n s  to  d i s c o n ‐
n e c t th e  p o we r  to  al l  d e d i c ate d  H VAC  s ys te m s  s e r vi n g  th e  r o o m

o r  d e s i gn a te d  z o n e s .

1 1 . 4 . 5 . 3    Ac ti vati o n  o f an  H VAC  d i s c o n n e c ti n g m e an s  s h a l l
c a u s e  al l  r e q u i r e d  fre/smoke  d am p e r s  to  c l o s e .

1 1 . 4 . 5 . 4 *    D i s c o n n e c ti n g  m e an s  s h al l  b e  i m p l e m e n te d  b y o n e
o f th e  m e th o d s  l i s te d  i n  1 1 . 4 . 5 . 4 . 1  th r o u g h  1 1 . 4 . 5 . 4 . 2 .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1  Re m o te  D i s c o n n e c t C o n tro l s .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1 . 1    Re m o te  d i s c o n n e c t c o n tr o l s  s h al l  b e  l o c a te d  at
a p p r o ve d  l o c ati o n s  r e a d i l y ac c e s s i b l e  i n  c as e  o f fre  to  au th o r ‐

i z e d  p e r s o n n e l  an d  e m e r g e n c y r e s p o n d e r s .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1 . 2    T h e  r e m o te  d i s c o n n e c t c o n tr o l s  fo r  th e  c o n tr o l
o f e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t p o we r  a n d  H VAC  s ys te m s  s h al l  b e
gr o u p e d  an d  identifed.

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1 . 3    A s i n gl e  m e a n s  to  c o n tr o l  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t
p o we r  an d  H VAC  s ys te m s  s h a l l  b e  p e r m i tte d .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1 . 4    Wh e r e  m u l ti p l e  z o n e s  ar e  c r e ate d ,  e ac h  z o n e  s h al l
h ave  an  ap p r o ve d  m e an s  to  confne  fre  o r  p r o d u c ts  o f c o m b u s ‐
ti o n  to  wi th i n  th e  z o n e .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 1 . 5    Ad d i ti o n al  m e a n s  to  p r e ve n t u n i n te n ti o n al  o p e r a‐
ti o n  o f r e m o te  d i s c o n n e c t c o n tr o l s  s h al l  b e  p e r m i tte d .

1 1 . 4 . 5 . 4 . 2  Al te r n ati ve  D i s c o n n e c ti n g M e an s .    Re m o te  d i s c o n ‐
n e c ti n g  c o n tr o l s  s h al l  n o t b e  r e q u i r e d  wh e r e  al l  th e  fo l l o wi n g

c r i te r i a ar e  m e t:

( 1 ) An  a p p r o ve d  p r o c e d u r e  h a s  b e e n  e s tab l i s h e d  an d  m a i n ‐
tai n e d  fo r  r e m o vi n g  p o we r  an d  ai r  m o ve m e n t wi th i n  th e

r o o m  o r  z o n e .
( 2 ) Qualifed  p e r s o n n e l  ar e  c o n ti n u o u s l y avai l ab l e  to  ad vi s e

e m e r g e n c y r e s p o n d e r s  an d  to  i n s tr u c t th e m  o f d i s c o n ‐
n e c ti n g  m e th o d s .
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2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

( 3 ) A s m o ke -s e n s i n g  fre  d e te c ti o n  s ys te m  i s  i n  a c c o r d a n c e
wi th  C h ap te r   9 .

( 4 ) An  a p p r o ve d  fre  p r o te c ti o n  s ys te m  i s  i n  ac c o r d an c e  wi th
C h ap te r   9 .

( 5 ) C ab l e s  i n s tal l e d  u n d e r  a r ai s e d  foor,  o th e r  th a n  b r a n c h
c i r c u i t wi r i n g  an d  p o we r  c o r d s ,  ar e  i n s ta l l e d  i n  c o m p l i ‐
an c e  wi th  NFPA  70,  S e c ti o n s  6 4 5 . 5 ( D ) ( 2 )  o r  ( 3 ) ,  o r  ar e  i n

c o m p l i an c e  wi th  NFPA  70.

1 1 . 4 . 5 . 5 *    I n s tal l ati o n s  q u a l i fyi n g  u n d e r  th e  p r o vi s i o n s  o f Ar ti ‐
c l e  6 8 5  o f NFPA  70 s h al l  b e  p e r m i tte d .

1 1 . 4 . 6  M ark i n g.    E a c h  u n i t o f a n  i n fo r m ati o n  te c h n o l o g y
s ys te m  s u p p l i e d  b y a b r an c h  c i r c u i t s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  a
m a n u fac tu r e r ’ s  n am e p l ate ,  wh i c h  s h a l l  al s o  i n c l u d e  th e  i n p u t
p o we r  r e q u i r e m e n ts  fo r  vo l tag e ,  fr e q u e n c y,  an d  m a x i m u m
ra te d  l o ad  i n  am p e r e s .  [ 7 0 : 6 4 5 . 1 6 ]

1 1 . 5  U n i n te r r u p ti b l e  P o we r S u p p l i e s  ( U P S s ) .

1 1 . 5 . 1  U P S  S ys te m s .    U P S  s ys te m s  i n s tal l e d  wi th i n  th e  i n fo r ‐
m a ti o n  te c h n o l o g y e q u i p m e n t [ I T E ]  r o o m ,  an d  th e i r  s u p p l y
an d  o u tp u t c i r c u i ts ,  s h al l  c o m p l y wi th  1 1 . 4 . 5 ,  e x c e p t fo r  th e
fo l l o wi n g  i n s ta l l ati o n s  a n d  c o n s tr u c ti o n s :

( 1 ) I n s tal l ati o n s  c o m p l yi n g  wi th  P ar ts  I  an d  I I  o f Ar ti c l e  6 8 5
( 2 ) P o we r  s o u r c e s  l i m i te d  to  7 5 0  vo l t- am p e r e s  o r  l e s s  d e r i ve d

e i th e r  fr o m  U P S  e q u i p m e n t o r  fr o m  b a tte r y c i r c u i ts  i n te ‐
g r al  to  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t

[ 7 0 : 6 4 5 . 1 1 ]

1 1 . 5 . 1 . 1    T h e  d i s c o n n e c ti n g  m e a n s  s h a l l  a l s o  d i s c o n n e c t th e
b a tte r y fr o m  i ts  l o ad .  [ 7 0 : 6 4 5 . 1 1 ]

1 1 . 5 . 1 . 2    S to r ag e  b atte r y s ys te m s  i n  th e  I T E  ar e a  s h al l  c o m p l y
wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f Ar ti c l e  4 8 0  o f NFPA  70.

Δ 1 1 . 5 . 2  B atte ri e s .    B atte r i e s  u s e d  i n  I T E  U P S  s ys te m s  e x c e e d i n g
th e  q u an ti ti e s  i n  1 1 . 5 . 3 . 1  s h a l l  c o m p l y wi th  th i s  c h a p te r.

Δ 1 1 . 5 . 2 . 1  L o c ati o n  an d  O c c u p an c y S e p arati o n .

Δ 1 1 . 5 . 2 . 1 . 1    B atte r y s ys te m s  s h a l l  b e  p e r m i tte d  i n  th e  s a m e  r o o m
as  th e  e q u i p m e n t th at th e y s u p p o r t.

Δ 1 1 . 5 . 2 . 1 . 2    B atte r y s ys te m s  s h al l  b e  h o u s e d  i n  a n o n c o m b u s ti ‐
b l e ,  l o c ke d  c ab i n e t o r  o th e r  e n c l o s u r e  to  p r e ve n t ac c e s s  b y

u n au th o r i z e d  p e r s o n n e l  u n l e s s  l o c ate d  i n  an  e q u i p m e n t r o o m
a c c e s s i b l e  o n l y to  a u th o r i z e d  p e r s o n n e l .

1 1 . 5 . 2 . 1 . 3    B atte r y s ys te m s  s h al l  b e  l o c ate d  i n  a r o o m  s e p ar a te d
fr o m  o th e r  p o r ti o n s  o f th e  b u i l d i n g  b y a m i n i m u m  o f a  1 -h o u r
fre  b ar r i e r.

1 1 . 5 . 2 . 1 . 4    Wh e r e  th e  I T E  i s  l o c a te d  i n  a s tr u c tu r e  o r  b u i l d i n g
h o u s i n g m u l ti p l e  te n a n ts  o r  o c c u p an c i e s  th at i n c l u d e  a s s e m b l y,

e d u c a ti o n a l ,  d e te n ti o n ,  an d  c o r r e c ti o n  fa c i l i ti e s ,  h e a l th  c a r e ,
a m b u l a to r y c ar e ,  an d  d a y c ar e  c e n te r,  an d  r e s i d e n ti al  b o ar d
a n d  c a r e  a n d  r e s i d e n ti a l  o c c u p an c i e s ,  b atte r y s ys te m s  s h al l  b e

l o c ate d  i n  a r o o m  s e p ar ate d  fr o m  o th e r  p o r ti o n s  o f th e  b u i l d ‐
i n g b y a  m i n i m u m  o f a  2 -h o u r  fre  b ar r i e r.

Δ 1 1 . 5 . 2 . 2  E n vi ro n m e n t.    T h e  b atte r y e n vi r o n m e n t s h al l  b e
c o n tr o l l e d  o r  an a l yz e d  to  m a i n tai n  te m p e r a tu r e  i n  a  s a fe  o p e r ‐
a ti n g r a n ge  fo r  th e  specifc  b a tte r y te c h n o l o g y u s e d .

Δ 1 1 . 5 . 2 . 3  L ab e l s .    B a tte r y c ab i n e ts  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  e x te ‐
r i o r  l a b e l s  th a t i d e n ti fy th e  m a n u fac tu r e r  an d  m o d e l  n u m b e r

o f th e  s ys te m  a n d  e l e c tr i c a l  r a ti n g ( i . e . ,  vo l tag e  an d  c u r r e n t)  o f
th e  c o n tai n e d  b atte r y s ys te m .

Δ 1 1 . 5 . 2 . 4  S i gn s .    S i gn s  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th i n  b a tte r y c ab i n e ts
to  i n d i c ate  th e  r e l e van t e l e c tr i c al ,  c h e m i c al ,  a n d  fre  h az ar d .

Δ 1 1 . 5 . 2 . 5  S e i s m i c  P ro te c ti o n .    B a tte r y s ys te m s  s h a l l  b e  s e i s m i ‐
c a l l y b r ac e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e  b u i l d i n g c o d e .

Δ 1 1 . 5 . 2 . 6  S m o ke  D e te c ti o n .    An  a p p r o ve d  a u to m a ti c  s m o ke
d e te c ti o n  s ys te m  s h a l l  b e  i n s tal l e d  i n  r o o m s  c o n ta i n i n g s tati o n ‐
a r y b atte r y s to r a ge  s ys te m s  i n  ac c o r d an c e  wi th  NFPA  72.

N 1 1 . 5 . 2 . 7    A fa i l u r e  m o d e s  an d  e ffe c ts  an a l ys i s  s h a l l  b e
p e r fo r m e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  N F PA 8 5 5  i f th e  c h e m i s tr y ( i . e . ,

typ e )  o f th e  b atte r i e s  c o n s ti tu ti n g a b atte r y s ys te m  i s  c h an g e d .

1 1 . 5 . 3  L e ad - Ac i d  an d  N i c k e l - C ad m i um  B atte ri e s .

1 1 . 5 . 3 . 1  G e n e ral .    U P S  s ys te m s  h a vi n g an  e l e c tr o l yte  c ap ac i ty
o f m o r e  th an  1 0 0  ga l  ( 3 7 8 . 5  L )  i n  s p r i n kl e r e d  b u i l d i n g s  o r

5 0  g al  ( 1 8 9 . 3  L )  i n  u n s p r i n kl e r e d  b u i l d i n g s  fo r  ve n te d  l e a d -
a c i d ,  n i c ke l - c a d m i u m  ( N i C a d ) ,  a n d  val ve -r e g u l ate d  l e a d -a c i d

( VRL A)  b atte r i e s  s h al l  b e  i n  ac c o r d an c e  wi th  1 1 . 5 . 3  an d  Tab l e
1 1 . 5 . 3 . 1 .

Δ Tab l e   1 1 . 5 . 3 . 1  L e ad - Ac i d  an d  N i c k e l - C ad m i um  B atte r y Re q ui re m e n ts

  N o n re c o m b i n an t B atte ri e s Re c o m b i n an t B atte ri e s

Re q u i re m e n t Ve n te d  L e ad - Ac i d
Ve n te d  N i c ke l -

C ad m i u m  ( N i C ad )
Val ve - Re gul ate d  L e ad -

Ac i d  ( VRL A)

S a fe ty c ap s Ve n ti n g  c ap s Ve n ti n g c ap s S e l f-r e s e al i n g  fame-
arresting  c ap s

T h e r m a l  r u n a way 
m a n ag e m e n t

N o t r e q u i r e d N o t r e q u i r e d Re q u i r e d

S p i l l  c o n tr o l Re q u i r e d Re q u i r e d N o t r e q u i r e d
N e u tr a l i z a ti o n Re q u i r e d Re q u i r e d N o t r e q u i r e d
Ve n ti l a ti o n Re q u i r e d Re q u i r e d Re q u i r e d
S i gn a ge Re q u i r e d Re q u i r e d Re q u i r e d
S e i s m i c  c o n tr o l Re q u i r e d Re q u i r e d Re q u i r e d
F i r e  d e te c ti o n Re q u i r e d Re q u i r e d Re q u i r e d
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S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2  S afe ty Fe ature s .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 1  S afe ty Ve n ti n g.    B atte r i e s  s h a l l  b e  p r o vi d e d  wi th
s a fe ty ve n ti n g  c a p s  p e r  1 1 . 5 . 3 . 2 . 1 . 1  an d  1 1 . 5 . 3 . 2 . 1 . 2 .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 1 . 1  N o n re c o m b i n an t B atte ri e s .    Ve n te d  l e a d -a c i d  an d
n i c ke l -c ad m i u m  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  s afe ty ve n ti n g  c ap s .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 1 . 2  Re c o m b i n an t B atte ri e s .    VRL A s h al l  b e  e q u i p p e d
wi th  s e l f- r e s e a l i n g fame-arresting  s a fe ty ve n ts .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 2  T h e r m al  Ru n away.    VRL A s ys te m s  s h a l l  b e  p r o vi d e d
wi th  a l i s te d  d e vi c e  o r  o th e r  ap p r o ve d  m e th o d  to  p r e c l u d e ,

d e te c t,  a n d  c o n tr o l  th e r m al  r u n awa y.

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 3  S p i l l  C o n tro l .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 3 . 1    Ro o m s  c o n tai n i n g free-fowing  l i q u i d  e l e c tr o l yte
i n  m u l ti p l e  ve s s e l s  h avi n g  a n  ag gr e g ate  c ap ac i ty e x c e e d i n g

1 0 0 0  ga l  ( 3 7 8 5  L )  s h al l  b e  p r o vi d e d  wi th  s p i l l  c o n tr o l  to
p r e ve n t th e  fow o f l i q u i d s  to  ad j o i n i n g a r e as .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 3 . 2 *    T h e  a p p r o ve d  s p i l l  c o n tr o l  m e th o d  s h a l l  b e
c a p a b l e  o f c o n tr o l l i n g  a  s p i l l  fr o m  th e  s i n g l e  l ar g e s t ve s s e l .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 3 . 3    VRL A b atte r i e s  wi th  i m m o b i l i z e d  e l e c tr o l yte  s h a l l
n o t r e q u i r e  s p i l l  c o n tr o l .

1 1 . 5 . 3 . 2 . 4  N e u tral i z ati o n .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 4 . 1 *    An  ap p r o ve d  m e th o d  to  n e u tr al i z e  s p i l l e d  e l e c ‐
tr o l yte  s h a l l  b e  p r o vi d e d .

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 4 . 2    F o r  ve n te d  l e ad -ac i d  an d  n i c ke l -c a d m i u m  b atte r ‐
i e s ,  th e  m e th o d  s h al l  b e  c a p ab l e  o f n e u tr a l i z i n g a  s p i l l  fr o m  th e

l ar g e s t b atte r y to  a p H  b e twe e n  7 . 0  an d  9 . 0 .

1 1 . 5 . 3 . 2 . 5 *  Ve n ti l ati o n .    F o r  ve n te d  l e ad -ac i d ,  fooded  n i c ke l -
c a d m i u m ,  an d  VRL A b a tte r i e s ,  ve n ti l a ti o n  s h al l  b e  p r o vi d e d  fo r

r o o m s  a n d  c a b i n e ts  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  m e c h an i c a l  c o d e
an d  o n e  o f th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) T h e  ve n ti l a ti o n  s ys te m  s h a l l  b e  d e s i gn e d  to  l i m i t th e
m a x i m u m  c o n c e n tr ati o n  o f h yd r o g e n  to  1 . 0  p e r c e n t o f
th e  to tal  vo l u m e  o f th e  r o o m  d u r i n g  th e  wo r s t-c as e  e ve n t

o f s i m u l tan e o u s  “ b o o s t”  c h a r gi n g o f al l  th e  b atte r i e s ,  i n
a c c o r d an c e  wi th  n ati o n al l y r e c o g n i z e d  s ta n d ar d s .

( 2 ) C o n ti n u o u s  ve n ti l a ti o n  s h al l  b e  p r o vi d e d  a t a r a te  o f n o t
l e s s  th an  1   ft 3 / m i n / ft2  ( 5 . 1   L / s e c / m 2 )  o f foor  a r e a o f th e

r o o m  o r  c a b i n e t.

1 1 . 5 . 3 . 2 . 6  S i gn s .

1 1 . 5 . 3 . 2 . 6 . 1    D o o r s  o r  a c c e s s e s  i n to  th e  fo l l o wi n g s h a l l  b e
p r o vi d e d  wi th  a p p r o ve d  s i g n s :

( 1 ) Ro o m s  c o n tai n i n g s tati o n ar y s to r a ge  b atte r y s ys te m s
( 2 ) O th e r  ar e as  c o n ta i n i n g  s ta ti o n a r y s to rag e  b atte r y s ys te m s

Δ 1 1 . 5 . 3 . 2 . 6 . 2    F o r  r o o m s  th a t c o n tai n  VRL A b a tte r i e s ,  th e  s i g n s
r e q u i r e d  b y 1 1 . 5 . 3 . 2 . 6 . 1  s h a l l  s tate  th e  fo l l o wi n g :

T h i s  r o o m  c o n tai n s :

( 1 )  S ta ti o n ar y s to r a ge  b atte r y s ys te m s

( 2 )  E n e r gi z e d  e l e c tr i c al  c i r c u i ts

1 1 . 5 . 3 . 2 . 6 . 3    F o r  r o o m s  th at c o n tai n  l e ad -ac i d  o r  ve n te d  N i C ad
b a tte r i e s ,  th e  s i g n s  r e q u i r e d  b y 1 1 . 5 . 3 . 2 . 6 . 1  s h a l l  s tate  th e

fo l l o wi n g :

T h i s  r o o m  c o n tai n s :

( 1 )  S ta ti o n ar y s to r a ge  b atte r y s ys te m s

( 2 )  E n e r gi z e d  e l e c tr i c al  c i r c u i ts

( 3 )  C o r r o s i ve  b atte r y e l e c tr o l yte

1 1 . 5 . 4 *  O th e r B atte r y Typ e s .    B a tte r y typ e s  o th e r  th an  th o s e
a d d r e s s e d  i n  1 1 . 5 . 3  s h a l l  c o m p l y wi th  C h a p te r  5 2  o f N F PA  1 .

N 1 1 . 5 . 4 . 1 *  L i th i u m - I o n  B atte ri e s .    Wh e r e  i n s tal l e d ,  o ff-ga s
d e te c ti o n  s ys te m s  th at m o n i to r  fo r  e l e c tr o l yte  va p o r  r e l e as e d

p r i o r  to  th e r m al  r u n a way s h al l  b e  l i s te d  o r  ap p r o ve d ,  an d
i n s ta l l e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  p u b l i s h e d

i n s tr u c ti o n s .

N 1 1 . 5 . 4 . 2    Wh e n  l i th i u m -i o n  b a tte r i e s  i n  a  U P S  a r e  r e p l ac e d
wi th  n e w b atte r i e s ,  r e p l ac e m e n t b a tte r i e s  s h al l  b e  i n  ac c o r d ‐

an c e  wi th  th e  l i s ti n g o f th e  U P S .

C h ap te r 1 2    E m e rge n c y an d  Re c o ve r y P ro c e d u re s

1 2 . 1 *  E m e rge n c y Fi re  P l an .    T h e r e  s h al l  b e  a m a n ag e m e n t-
ap p r o ve d  wr i tte n ,  d ate d ,  an d  an n u a l l y te s te d  e m e r ge n c y fre
p l a n .

1 2 . 1 . 1  Fi re  S afe ty o f Firefghters.

1 2 . 1 . 1 . 1  Fi re  D e p ar tm e n t I n fo r m ati o n .    Wh e r e  r e q u e s te d  b y
th e  l o c al  fre  d e p a r tm e n t,  th e  fo l l o wi n g  s h a l l  b e  p r o vi d e d :

( 1 ) A g e n e r al  d e s c r i p ti o n  o f th e  I T E  wi th i n  th e  b u i l d i n g  an d
h o w i t i s  p o we r e d

( 2 ) An  u p -to -d a te  foor  p l an  o f a l l  I T E  s ys te m s  a n d  I T E  ar e a s
( 3 ) Ac ti o n s  to  b e  ta ke n  c o n c e r n i n g ve n ti l ati o n  an d  th e

p r e ve n ti o n  o f c o n ta m i n ati o n  o f a r e as  n o t affe c te d  b y th e
fre

1 2 . 1 . 1 . 2 *  Fi re  S e r vi c e  O ri e n tati o n  an d  I n fo r m ati o n .    Wh e n
r e q u e s te d  b y th e  l o c al  fre  d e p ar tm e n t,  o r i e n ta ti o n  an d  i n fo r ‐

m a ti o n  s h al l  b e  p r o vi d e d  to  th e  fre  p e r s o n n e l  b y th e  c o m p an y
m a n ag e m e n t as  fo l l o ws :

( 1 ) A g e n e r al  d e s c r i p ti o n  o f th e  fa c i l i ti e s  a n d  al l  th e  I T E
s ys te m s

( 2 ) An  o r i e n tati o n  wa l kth r o u gh  o f th e  fac i l i ty to  ad d r e s s  a l l
th e  o r i e n tati o n  a n d  i n fo r m ati o n  i s s u e s  to  e n s u r e  l i fe

s a fe ty a n d  s e r vi c e  c o n ti n u i ty a r e  u p h e l d
( 3 ) T h e  s tr ate gy an d  ta c ti c s  to  confne,  s u p p r e s s ,  an d  l i m i t an

i n c i d e n t' s  i m p ac t i n  th e  I T E  ar e a

1 2 . 2 *  D am age  C o n tro l  P l an .    T h e r e  s h a l l  b e  a m an ag e m e n t-
a p p r o ve d  wr i tte n ,  d ate d ,  an d  an n u a l l y te s te d  d am ag e  c o n tr o l
p l a n .

1 2 . 3 *  Re c o ve r y P ro c e d u re s  P l an .    T h e r e  s h al l  b e  a
m a n ag e m e n t-a p p r o ve d  wr i tte n ,  d a te d ,  a n d  a n n u al l y te s te d  p l an

c o ve r i n g  r e c o ve r y p r o c e d u r e s  fo r  c o n ti n u e d  o p e r ati o n s .
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2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

C h ap te r  1 3       M o d u l ar D ata C e n te rs

1 3 . 1  G e n e ral .    T h i s  s ta n d a r d  ap p l i e s  to  m o d u l ar  d ata c e n te r s
( M D C s ) ,  e x c e p t as  modifed  b y C h ap te r   1 3 .

Δ 1 3 . 2  Re s e r ve d.

Δ 1 3 . 3  Re s e r ve d.

1 3 . 4  Fi re  P ro te c ti o n  Ap p ro ac h e s .    T h e  c o n s tr u c ti o n ,  l o c a ti o n ,
an d  fre  p r o te c ti o n  an d  d e te c ti o n  e q u i p m e n t fo r  M D C s  s h a l l
c o m p l y wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f C h ap te r   4 .

Δ 1 3 . 5  Re s e r ve d.

1 3 . 6  C o n s tr u c ti o n  Re q u i re m e n ts .    C o n s tr u c ti o n  r e q u i r e m e n ts
s h a l l  c o m p l y as  r e q u i r e d  b y C h a p te r   6 .

1 3 . 7  M ate ri al s  an d  E q ui p m e n t P e r m i tte d  i n  M o d u l ar D ata
C e n te rs .    M ate r i a l s  an d  e q u i p m e n t p e r m i tte d  i n  M D C s  s h a l l
c o m p l y wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f C h ap te r   7 .

Δ 1 3 . 8  Re s e r ve d.

1 3 . 9  Fi re  P ro te c ti o n  an d  D e te c ti o n  E q ui p m e n t.    F i r e  p r o te c ‐
ti o n  an d  d e te c ti o n  e q u i p m e n t fo r  M D C s  s h a l l  c o m p l y wi th  th e

r e q u i r e m e n ts  o f C h ap te r   9 .

1 3 . 1 0  Re c o rd s  Ke p t o r S to re d  i n  M o d u l ar D ata C e n te rs .
Re c o r d s  ke p t o r  s to r e d  i n  M D C s  s h al l  n o t b e  p e r m i tte d .

1 3 . 1 1 *  U ti l i ti e s .

1 3 . 1 1 . 1    H e ati n g ,  ve n ti l ati o n ,  a n d  ai r -c o n d i ti o n i n g a n d  c o o l an t
s ys te m s  s h al l  c o m p l y wi th  S e c ti o n s  1 1 . 1  a n d  1 1 . 2 .

Δ 1 3 . 1 1 . 2    E l e c tri c al  s e r vi c e  s h al l  c o m p l y wi th  Ar ti c l e  6 4 6  o f
NFPA  70.

1 3 . 1 2  E m e rge n c y an d  Re c o ve r y P ro c e d u re s .    E m e r ge n c y an d
r e c o ve r y p r o c e d u r e s  fo r  M D C s  s h al l  c o m p l y wi th  th e  r e q u i r e ‐

m e n ts  o f C h ap te r   1 2 .

An n e x  A   E x p l an ato r y M ate ri al

Annex A is not a part of the requirements of this NFPA document but is
included for informational purposes only.  This annex contains explan‐
atory material,  numbered to correspond with the applicable text para‐

graphs.

A. 1 . 2    T h i s  s tan d ar d  d o e s  n o t c o ve r  i n s ta l l a ti o n  o f I T E  an d  I T E
a r e as  th at c a n  b e  m a d e  wi th o u t s p e c i a l  c o n s tr u c ti o n  o r  p r o te c ‐

ti o n .  I t c a n ,  h o we ve r,  b e  u s e d  as  a m a n ag e m e n t gu i d e  fo r  th e
i n s ta l l ati o n  o f e l e c tr i c a l l y p o we r e d  m e c h a n i c al  I T E ,  s m a l l

tab l e to p  o r  d e s k-typ e  u n i ts ,  an d  I T E .

T h e  s tr a te gi c  i m p o r tan c e  p l ac e d  o n  I T E  a n d  I T E  ar e a s  b y
th e  u s e r  i s  vi tal l y ti e d  to  u n i n te r r u p te d  o p e r a ti o n  o f th e  s ys te m .

C o n s e q u e n tl y,  b y th e  p ar ti al  o r  e n ti r e  l o s s  o f th i s  e q u i p m e n t,  a n
e n ti r e  o p e r a ti o n  o f vi ta l  n atu r e  c o u l d  b e  te m p o r ar i l y p ar a l yz e d .

N o t to  b e  o ve r l o o ke d  ar e  th e  o n e - o f-a -ki n d  i n fo r m a ti o n  te c h ‐
n o l o gy s ys te m s .  T h e s e  ar e  th e  c u s to m -m a d e  m o d e l s  th at a r e
d e s i g n e d  to  p e r fo r m  specifc  ta s ks .  Re p l ac e m e n t u n i ts  fo r  th i s

typ e  o f e q u i p m e n t ar e  n o t a va i l a b l e ,  an d  th e  p r o b a b i l i ty o f th e
e x i s te n c e  o f d u p l i c ate  fac i l i ti e s ,  wh i c h  c o u l d  b e  u s e d  to
p e r fo r m  vi tal  o p e r ati o n s  i n  th e  e ve n t th a t th e  o n e -o f- a-ki n d

s ys te m s  ar e  p a rti al l y o r  to tal l y i m p ai r e d  b y a  fre,  i s  r e m o te .

T h e  p r e s c r i p ti ve  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  s tan d a r d  ar e  i n te n d e d
to  p r o vi d e  a  m i n i m u m  l e ve l  o f fre  p r o te c ti o n  fo r  I T E  s ys te m s

an d  fac i l i ti e s .  As  te c h n o l o gy c h a n ge s ,  i n fo r m a ti o n  te c h n o l o g y
fac i l i ti e s  m i g h t h ave  var yi n g s i z e s ,  e q u i p m e n t d e n s i ty,  e q u i p ‐

m e n t c o o l i n g  ar r an g e m e n ts ,  p h ys i c al  s e p ar a ti o n s ,  d i ffe r e n t
n u m b e r s  o f u s e r s  s e r ve d  b y a  s i n gl e  fac i l i ty,  an d  o th e r  c h ar a c ‐

te r i s ti c s .  T h e  fre  r i s k as s e s s m e n t r e q u i r e d  b y C h ap te r  4  i s
i n te n d e d  to  r e ve al  a n y c a u s e s  th at j u s ti fy modifcation  o f th e
p r e s c r i p ti ve  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  s tan d a r d  fo r  a  specifc  fac i l i ty.

A. 1 . 3    S e e  F i gu r e  A. 1 . 3 .

N A. 1 . 3 . 2    T h e  r e q u i r e m e n ts  s h o u l d  ap p l y wh e r e  I T E  i s  i n s tal l e d
i n  o c c u p i ab l e  I T E  ar e a s  o r  r o o m s  th at c o n ta i n  r e l a te d  h a z a r d s ,

o r  i n  I T E  ar e a s  o r  r o o m s  th at h ave  s tr a te g i c  b u s i n e s s  i m p o r ‐
ta n c e .  Typ i c a l  I T E  a r e as  o r  r o o m s  c o n tai n  m u l ti p l e  s e r ve r s ,
r o u te r s ,  d a ta  s to r ag e  d e vi c e s ,  an d  p r i n te r s  a n d  u s u al l y c o n tai n

a s s o c i a te d  r o o m s  o f s u p p o r t e q u i p m e n t i n c l u d i n g ,  b u t n o t l i m i ‐
te d  to ,  H VAC ,  p o we r,  an d  e q u i p m e n t c o o l i n g .

N o .  P r o t e c t  s o l e l y  p e r  
o t h e r a p p l i c a b l e  c o d e s  
a n d  s t a n d a r d s .

Ye s .  S u p p l e m e n t  o t h e r  a p p l i c a b l e  
c o d e s  a n d  s t a n d a rd s  w i t h  t h e  
o c c u p a n c y - s p e c i f i c  r e q u i r e m e n t s  
o f  N F PA  7 5 .

I d e n t i f y  t h e  a p p ro a c h  t o  
m i t i g a t e  e a c h  r i s k.

A p p l y  p e r fo r m a n c e - b a s e d  
d e s i g n  a s  o u t l i n e d  

i n  C h a p t e r 5 .

Pe r fo r m  a  r i s k 
a s s e s s m e n t  p e r 4 . 1 . 3  

a n d  S e c t i o n  4 . 2 .

F i r e  r i s k– b a s e d  a p p r o a c h  
a s  p e r m i t t e d  b y  4 . 1 . 2 ( 2 ) .

G i ve n  t h e  fa c t o r s  i n  4 . 1 . 1 ,  w h i c h  
f i r e  p r o t e c t i o n  a p p ro a c h ( e s )  o u t l i n e d  

i n  4 . 1 . 2  a re  a p p l i c a b l e ?

P re s c r i p t i ve - b a s e d  
a p p ro a c h  a s  

p e r m i t t e d  b y  4 . 1 . 2 ( 1 ) .

U s e  p re s c r i p t i ve  
re q u i re m e n t s  p r o v i d e d  

i n  N F PA  7 5  
( e x c l u d i n g  C h a p t e r  5 ) .

C h a p t e r  4  
F i r e  P r o t e c t i o n  A p p ro a c h e s

D o e s  
N F PA  7 5  A p p l y ?  

( S e c t i o n  1 . 3 )

FI G U RE  A. 1 . 3   D e c i s i o n  Tre e  fo r Ap p l i c ati o n  o f N FPA  7 5 .



AN N E X  A 7 5 - 2 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

Δ A. 3 . 2 . 1  Ap p ro ve d .    T h e  N ati o n al  F i r e  P r o te c ti o n  As s o c i a ti o n
d o e s  n o t ap p r o ve ,  i n s p e c t,  o r  c e r ti fy an y i n s ta l l ati o n s ,  p r o c e ‐

d u r e s ,  e q u i p m e n t,  o r  m a te r i al s  n o r  d o e s  i t a p p r o ve  o r  e va l u a te
te s ti n g  l a b o r a to r i e s .  I n  d e te r m i n i n g th e  ac c e p tab i l i ty o f i n s tal l a‐
ti o n s  o r  p r o c e d u r e s ,  e q u i p m e n t,  o r  m ate r i al s ,  th e  au th o r i ty

h a vi n g j u r i s d i c ti o n  m ay b a s e  ac c e p tan c e  o n  c o m p l i an c e  wi th
N F PA o r  o th e r  a p p r o p r i ate  s ta n d ar d s .  I n  th e  ab s e n c e  o f s u c h
s tan d ar d s ,  s ai d  au th o r i ty m a y r e q u i r e  e vi d e n c e  o f p r o p e r  i n s tal ‐

l ati o n ,  p r o c e d u r e ,  o r  u s e .  T h e  au th o r i ty h a vi n g j u r i s d i c ti o n
m a y al s o  r e fe r  to  th e  l i s ti n gs  o r  l ab e l i n g p r a c ti c e s  o f an  o r g an i ‐
z a ti o n  th at i s  c o n c e r n e d  wi th  p r o d u c t e val u a ti o n s  an d  i s  th u s  i n

a  p o s i ti o n  to  d e te r m i n e  c o m p l i an c e  wi th  a p p r o p r i ate  s tan d ar d s
fo r  th e  c u r r e n t p r o d u c ti o n  o f l i s te d  i te m s .

Δ A. 3 . 2 . 2  Au th o ri ty H avi n g J u ri s d i c ti o n  ( AH J ) .    T h e  p h r a s e
authority having jurisdiction,  o r  i ts  ac r o n ym  AH J ,  i s  u s e d  i n  N F PA
s tan d ar d s  i n  a b r o a d  m a n n e r  b e c au s e  j u r i s d i c ti o n s  an d  a p p r o ‐

val  a ge n c i e s  var y,  a s  d o  th e i r  r e s p o n s i b i l i ti e s .  Wh e r e  p u b l i c
s a fe ty i s  p r i m ar y,  th e  au th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n  m ay b e  a
fe d e r al ,  s tate ,  l o c al ,  o r  o th e r  r e g i o n a l  d e p ar tm e n t o r  i n d i vi d u al

s u c h  a s  a  fre  c h i e f;  fre  m a r s h a l ;  c h i e f o f a fre  p r e ve n ti o n
b u r e au ,  l a b o r  d e p ar tm e n t,  o r  h e a l th  d e p ar tm e n t;  b u i l d i n g off‐
cial;  e l e c tr i c al  i n s p e c to r ;  o r  o th e r s  h avi n g  s tatu to r y a u th o r i ty.

F o r  i n s u r a n c e  p u r p o s e s ,  an  i n s u r a n c e  i n s p e c ti o n  d e p a r tm e n t,
r ati n g  b u r e au ,  o r  o th e r  i n s u r a n c e  c o m p a n y r e p r e s e n tati ve  m ay
b e  th e  a u th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n .  I n  m an y c i r c u m s tan c e s ,

th e  p r o p e r ty o wn e r  o r  h i s  o r  h e r  d e s i gn a te d  ag e n t as s u m e s  th e
r o l e  o f th e  au th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n ;  at g o ve r n m e n t i n s tal l a‐
ti o n s ,  th e  c o m m a n d i n g  offcer  o r  d e p ar tm e n ta l  offcial  m ay b e

th e  au th o r i ty h a vi n g j u r i s d i c ti o n .

A. 3 . 2 . 4  L i s te d .    T h e  m e a n s  fo r  i d e n ti fyi n g l i s te d  e q u i p m e n t
m a y var y fo r  e ac h  o r ga n i z ati o n  c o n c e r n e d  wi th  p r o d u c t e val u a‐

ti o n ;  s o m e  o r g an i z a ti o n s  d o  n o t r e c o g n i z e  e q u i p m e n t as  l i s te d
u n l e s s  i t i s  al s o  l a b e l e d .  T h e  au th o r i ty h a vi n g j u r i s d i c ti o n

s h o u l d  u ti l i z e  th e  s ys te m  e m p l o ye d  b y th e  l i s ti n g o r g an i z a ti o n
to  i d e n ti fy a l i s te d  p r o d u c t.

A. 3 . 3 . 4 . 3  Val ve - Re gu l ate d  L e ad - Ac i d  ( VRL A) .    I n  VRL A b atte r ‐
i e s  th e  l i q u i d  e l e c tr o l yte  i n  th e  c e l l s  i s  i m m o b i l i z e d  i n  a n
ab s o r p ti ve  gl as s  m a t ( AG M  c e l l s  o r  b atte r i e s )  o r  b y th e  ad d i ti o n

o f a ge l l i n g ag e n t ( ge l  c e l l s  o r  g e l l e d  b atte r i e s ) .

A. 3 . 3 . 4 . 4  Ve n te d  ( Fl o o d e d ) .    Ve n te d  b atte r i e s  h a ve  a p r o vi s i o n
fo r  th e  u s e r  to  ad d  wa te r  to  th e  c e l l  an d  ar e  e q u i p p e d  wi th  a
fame-arresting  ve n t th a t p e r m i ts  th e  e s c a p e  o f h yd r o ge n  an d

o x yg e n  ga s  fr o m  th e  c e l l  i n  a  m an n e r  s u c h  th at a  s p a r k o r  o th e r
i gn i ti o n  s o u r c e  o u ts i d e  th e  c e l l  wi l l  n o t i g n i te  th e  g as e s  i n s i d e

th e  c e l l .

N A. 3 . 3 . 1 0  E n e rgy S to rage  S ys te m  ( E S S ) .    E n e r g y s to r ag e  s ys te m s
( E S S s )  d i ffe r  fr o m  o th e r  s to r a ge  s ys te m s  [ e . g . ,  u n i n te r r u p ti b l e

p o we r  s u p p l y ( U P S )  (see 3. 3. 32)].

A. 3 . 3 . 1 3  I n fo r m ati o n  Te c h n o l o gy E q u i p m e n t ( I T E ) .    T h e  te r m
I T E  i s  wi d e l y u s e d  i n  th e  i n d u s tr y to  d e s i g n ate  e l e c tr o n i c  e q u i p ‐
m e n t s u c h  a s  c o m p u te r s ,  s e r ve r s ,  an d  d a ta  s to r ag e  d e vi c e s .  I t

d e s i g n ate s  e q u i p m e n t b o th  fo r  m a n i p u l a ti n g a n d  tr an s m i tti n g
th e  s i g n al s .  I t c an  a l s o  i n c l u d e  c l o s e -c o u p l e d  as s o c i ate d  p o we r
a n d  c o o l i n g  s ys te m s  l o c ate d  i n ,  o n ,  o r  o n  to p  o f th e  l i n e u p s .

Δ A. 3 . 3 . 1 5  I T E  Are a.    Ar e as  th at s u p p o r t I T E  an d  th e  I T E  r o o m
a r e  s u b j e c t to  fres  as  we l l .  I T E  s u p p o r t r o o m s  c o u l d  c o n tai n

p r i m a r y a n d  b ac ku p  p o we r  s ys te m s ;  c o o l i n g ,  h e ati n g ,  a n d  ai r
h a n d l i n g  e q u i p m e n t;  wi d e  ar e a  n e two r k c o n n e c ti o n s ;  an d
n e two r k c o n tr o l  a n d  o p e r ati o n  r o o m s .  F i r e s  i n  th e s e  r o o m s

c o u l d  affe c t th e  o p e r a ti o n  o f th e  I T E ;  th e r e fo r e ,  th e  r i s k i n
th e s e  s p ac e s  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .

A. 3 . 3 . 1 8  I T E  S ys te m .    F i gu r e  A. 3 . 3 . 1 8  s h o ws  th e  c o m p o n e n ts
th at c o m p r i s e  an  I T E  s ys te m .

A. 3 . 3 . 2 0 . 3  M ax i m u m  Al l o wab l e  Q u an ti ty ( M AQ ) .    Qu a n ti ti e s
a r e  p e r m i tte d  to  e x c e e d  th e  M AQ wh e n  th e y ar e  l o c ate d  i n  an
a r e a c o m p l yi n g wi th  P r o te c ti o n  L e ve l s  1 –5  i n  a c c o r d an c e  wi th

th e  b u i l d i n g c o d e .  [ 1 ,  2 0 2 4 ]

Δ A. 3 . 3 . 2 1  M o d u l ar D ata C e n te r ( M D C ) .    E q u i p m e n t e n c l o s u r e s
h o u s i n g  o n l y s u p p o r t e q u i p m e n t ( e . g. ,  H VAC  o r  p o we r  d i s tr i ‐

b u ti o n  e q u i p m e n t)  th a t ar e  n o t p ar t o f a specifc  m o d u l ar  d ata
c e n te r  a r e  n o t c o n s i d e r e d  a m o d u l a r  d ata c e n te r.  [ 7 0 : 6 4 6 . 1

I n fo r m ati o n al  N o te  N o .   5 ]

A. 3 . 3 . 2 5  Rac e way.    Ra c e ways  i n c l u d e ,  b u t ar e  n o t l i m i te d  to ,
r i g i d  m e ta l  c o n d u i t,  r i g i d  n o n m e ta l l i c  c o n d u i t,  i n te r m e d i ate

m e tal  c o n d u i t,  l i q u i d ti gh t fexible  c o n d u i t,  fexible  m e tal l i c
tu b i n g,  fexible  m e tal  c o n d u i t,  e l e c tr i c al  n o n m e ta l l i c  tu b i n g ,

I T E

R e c o rd s

S t o ra g e

P ro g ra m m i n g

( e q u i p m e n t  ra c ks ,  p o w e r
s u p p l y  a n d  d i s t r i b u t i o n
e q u i p m e n t ,  a i r
c o n d i t i o n i n g ,  l i g h t i n g )

I T E  s u p p o r t

e q u i p m e n t

FI G U RE  A. 3 . 3 . 1 8   I T E  S ys te m .
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e l e c tr i c al  m e ta l l i c  tu b i n g ,  underfoor  r a c e ways ,  c e l l u l a r
c o n c r e te  foor  r ac e wa ys ,  c e l l u l ar  m e ta l  foor  r ac e ways ,  s u r fa c e
ra c e ways ,  wi r e ways ,  a n d  b u s wa ys .

A. 3 . 3 . 2 6  Rai s e d  Fl o o r.    Rai s e d  foors  ar e  s o m e ti m e s  r e fe r r e d
to  as  fa l s e  foors,  s e c o n d ar y foors,  o r  ac c e s s  foors.

A. 3 . 3 . 3 0  S u p p o r t E q u i p m e n t.    S u p p o r t e q u i p m e n t c a n  m e a n
th e  p h ys i c al  i n fr as tr u c tu r e  e q u i p m e n t n e c e s s ar y fo r  th e  I T E ,
s u c h  a s  e q u i p m e n t r a c ks ,  p o we r  s u p p l y a n d  d i s tr i b u ti o n  e q u i p ‐
m e n t,  ai r  c o n d i ti o n i n g,  an d  l i g h ti n g .  I t c a n  al s o  i n c l u d e  s u c h
th i n g s  a s  te s t e q u i p m e n t,  m a te r i al -h an d l i n g  e q u i p m e n t,
l ad d e r s ,  to o l s ,  an d  o th e r  e q u i p m e n t th at m i gh t b e  r e q u i r e d  fo r
i n s ta l l ati o n  an d  m ai n te n a n c e  an d  th at m i g h t n o t b e  p e r m a‐
n e n tl y i n s tal l e d .  N o n p e r m an e n t e q u i p m e n t s h o u l d  b e  r e m o ve d
fr o m  th e  I T E  r o o m  wh e n  n o t n e e d e d  fo r  a  p ar ti c u l ar  tas k.

A. 3 . 4 . 1  Ai s l e .    T h e  ke y e l e m e n ts  o f th i s  defnition  a r e  a s
fo l l o ws :

( 1 ) A p a s s a ge way b e twe e n  e q u i p m e n t i n te n d e d  fo r  m o ve ‐
m e n t o f p e o p l e  an d / o r  e q u i p m e n t

( 2 ) Typ i c al l y b e twe e n  o p p o s i n g r o ws  o f I T E  e n c l o s u r e s  o r
r a c ks  b u t c o u l d  b e  b e twe e n  two  fr e e - s tan d i n g  p i e c e s  o r

r ac ks  o f I T E
( 3 ) I n te n d e d  fo r  r o u ti n e  h u m a n  a c ti vi ty s u c h  as  s e r vi c e  o r

o p e r ati o n  ( th e r e fo r e  n o t a p l e n u m  s p a c e )

Δ A. 3 . 4 . 2  Ai s l e  C o n tai n m e n t.    T h e  ke y e l e m e n ts  o f th i s  defni‐
tion  ar e  a s  fo l l o ws :

( 1 ) An  o c c u p i e d  a r e a ( e x c l u d i n g ar e a s  ab o ve  a c e i l i n g o r
b e l o w a r ai s e d  foor)

( 2 ) U ti l i z i n g p h ys i c al  s e p ar ati o n  b e twe e n  h o t a n d  c o l d  ai r
( e x c l u d i n g c o n s tr u c ti o n  m e th o d s  s u c h  as  fre-rated  wal l s )

( 3 ) C an  b e  e i th e r  a h o t ai s l e  o r  a  c o l d  ai s l e  o r  a  m i x  o f b o th  a t
s e l e c t p o r ti o n s  o f th e  a i s l e

A. 3 . 4 . 3  C o l d  Ai s l e .    T h e  ke y e l e m e n ts  o f th i s  defnition  ar e  a s
fo l l o ws :

( 1 ) Airfow c o n tr o l l e d
( 2 ) I n take  a i r  c o l d ,  i m p l yi n g  an  a i s l e  n o r m al l y i n te n d e d  fo r

o p e r ati o n  o f th e  I T E
( 3 ) Ai r  fr o m  th e  o u tp u t o f th e  H VAC

Δ A. 3 . 4 . 4  H o t Ai r C o l l ar.    T h e  ke y e l e m e n ts  o f th i s  defnition  ar e
as  fo l l o ws :

( 1 ) Ai r  c o n ve yan c e  as s e m b l y,  s o m e ti m e s  r e fe r r e d  to  as  a d u c t
o r  a  c h i m n e y

( 2 ) Typ i c a l l y fr o m  specifc  e q u i p m e n t r ath e r  th at fr o m  l ar g e r
ar e as  s u c h  as  ai s l e s

( 3 ) H o t ai r  c o l l a r  n o t r e q u i r e d  to  b e  p h ys i c a l l y c o n n e c te d  to
a  d u c t o r  p l e n u m

A. 3 . 4 . 5  H o t Ai s l e .    T h e  ke y e l e m e n ts  o f th i s  defnition  a r e  a s
fo l l o ws :

( 1 ) Airfow c o n tr o l l e d
( 2 ) E x h au s t ai r  h o t,  i m p l yi n g  a n  ai s l e  n o r m al l y i n te n d e d  fo r

s e r vi c i n g  o f th e  I T E
( 3 ) Ai r  r e tu r n s  to  th e  i n p u t o f th e  H VAC

A. 4 . 2 . 1    T h e  fre  r i s k a n al ys i s  s h o u l d  b e  e va l u ate d  b y th e  s ta ke ‐
h o l d e r s .  S e e  N F PA  5 5 1  fo r  a d d i ti o n al  g u i d an c e .

A. 4 . 2 . 3    T h e  p r o te c ti o n  fo r  I T E  s ys te m s  an d  I T E  ar e a s  s h o u l d
b e  specifc  to  th e  n atu r e  a n d  an ti c i p ate d  fre  r i s ks  o f e a c h
fac i l i ty.  T h e  r i s k a n al ys i s  s h o u l d  c o n s i d e r  th e  r i s k a n d  h az ar d s
as s o c i ate d  wi th  th e  s i te  a n d  s e r vi c e s  p r o vi d e d  fo r  a  gi ve n  fre

s a fe ty p r o b l e m .  Ad d i ti o n a l  c o n s i d e r a ti o n s  c an  i n c l u d e  th e
fo l l o wi n g :

( 1 ) Avai l ab i l i ty o f a l te r n ati ve  I T E  o r  I T E  r o o m s
( 2 ) P e r m i tte d  d o wn ti m e  o f I T E
( 3 ) P r e s e n c e  o f a d d i ti o n al  fre  p r o te c ti o n  an d  d e te c ti o n

e q u i p m e n t p r o x i m ate  to  th e  I T E  r o o m
( 4 ) S u r vi vab i l i ty o f th e  I T E  s ys te m s  an d  I T E  r o o m  e n vi r o n ‐

m e n t
( 5 ) N u m b e r  a n d  tr a i n i n g o f e m e r g e n c y r e s p o n s e  p e r s o n n e l
( 6 ) B u i l d i n g c o n s tr u c ti o n

N F PA 5 5 1  c an  b e  u s e d  as  a r e fe r e n c e  gu i d e  fo r  c o n d u c ti n g
a n d  e val u ati n g  fre  r i s k as s e s s m e n ts .

N A. 4 . 2 . 3 ( 1 )    E x a m p l e s  o f l i fe  s afe ty as p e c ts  i n c l u d e  p r o c e s s
c o n tr o l s ,  a i r  traffc  c o n tr o l s ,  au to n o m o u s  ve h i c l e s ,  an d  d r o n e s .

A. 5 . 5    I t i s  e s s e n ti a l  th a t th e  d e s i gn  p r o fe s s i o n al  r e c o gn i z e  th e
p o s s i b i l i ty o f fre  i n  I T E  fac i l i ti e s .  L i c e n s e d  d e s i g n  p r o fe s s i o n al s

wh o  d e ve l o p  p e r fo r m an c e -b as e d  d e s i gn  d o c u m e n ts  s h o u l d  b e
we l l  ve r s e d  i n  th e  s c i e n c e  o f fre,  th e  e ffe c ts  o f fre  o n  I T E
s ys te m s  a n d  o p e r a ti o n s ,  an d  o p ti o n s  fo r  m i ti ga ti o n  o f th e  r i s k

to  p e r s o n s ,  e q u i p m e n t,  an d  o p e r ati o n s  p r e s e n te d  b y fre  i n  I T E
fa c i l i ti e s .

A. 5 . 6    T h e  S o c i e ty o f F i r e  P r o te c ti o n  E n g i n e e r s ’  Engineering
Guide to Performance-Based Fire Protection i s  a r e c o m m e n d e d

g u i d e  th at s h o u l d  b e  u s e d  i n  th e  d e ve l o p m e n t o f a d e s i g n  b r i e f
a n d  p e r fo r m a n c e -b as e d  d e s i gn .  T h e  i n te n t o f th e  p e r m i tte d

d e vi ati o n  wo u l d  b e  s tate d  i n  th e  d e s i g n  b r i e f o r  an  i n fo r m a‐
ti o n a l  an n e x  o f th e  d e s i g n  b r i e f.  T h e  d e vi ati o n  c an  b e  p e r m i t‐
te d  as  l o n g  a s  th e  e q u i val e n t p e r fo r m a n c e  fe atu r e s  ar e

m a i n tai n e d .

A. 5 . 7    T h e  S o c i e ty o f F i r e  P r o te c ti o n  E n g i n e e r s ’  Guidelines for
Peer Review in the Fire Protection Design Process p r o vi d e s  gu i d a n c e

c o n c e r n i n g  th e  p e e r  r e vi e w p r o c e s s  fo r  fre  p r o te c ti o n  d e s i g n s .

A. 6 . 1    T h e  s tr u c tu r al  foor  s u p p o r ti n g  th e  I T E  a r e a s h o u l d
h a ve  suffcient foor  l o ad i n g  c ap ac i ty to  s u s ta i n  th e  e x p e c te d
foor  l o ad .

A. 6 . 1 . 2    N F PA 8 0 A d e ta i l s  o n e  m e th o d  o f p r o vi d i n g e x p o s u r e
p r o te c ti o n .

A. 6 . 1 . 3    E x p e r i e n c e  wi th  fres  a ffe c ti n g I T E  r o o m s  h a s  d e m o n ‐
s tr ate d  th at th e  fre  o fte n  s ta r ts  i n  ar e a s  o th e r  th a n  th e  I T E  ar e a
a n d  th at th e  fre  a n d  i ts  r e l ate d  p r o d u c ts ,  i n c l u d i n g  s m o ke ,

s o o t,  a n d  h e a t,  c an  e n te r  th e  I T E  r o o m  i f i t i s  n o t ad e q u ate l y
s e p ar ate d  b y s e al e d ,  r a te d  wal l s .  C o n s i d e r ati o n  s h o u l d  b e  gi ve n
to  r a i s i n g  th e  r ati n g  o f p e r i m e te r  wa l l s  to  2  h o u r s  wh e r e  a d j a‐

c e n t wal l s  ar e  al r e ad y r ate d  2  h o u r s  o r  g r e ate r.

T h e  p r u d e n t fa c i l i ti e s  m an a ge r  wo u l d  d o  we l l  to  l i m i t th e
e x p o s u r e  fre  h az ar d  b y l o c ati n g  a n  I T E  fac i l i ty i n  a  fu l l y s p r i n ‐
kl e r e d  b u i l d i n g a n d  i n s tal l  s e l f-c o n ta i n e d  H VAC  s ys te m s  wi th i n

th e  i n fo r m ati o n  te c h n o l o g y ar e a .

T h e  r o o m s  s h o wn  i n  F i gu r e  A. 6 . 1 . 3  a r e  s ym b o l i c  an d  d o  n o t
d e n o te  s i z e ,  s h ap e ,  o r  l o c a ti o n ,  n o r  ar e  th e  r o o m s  i n  F i g u r e

A. 6 . 1 . 3  n e c e s s a r i l y r e q u i r e d  i n  th e  I T E  ar e a .  T h e  I T E  ar e a
i n c l u d e s  o n l y th o s e  s u p p o r t r o o m s  s e r ve d  b y th e  s a m e  s p e c i al

a i r-c o n d i ti o n i n g/ ai r-h a n d l i n g e q u i p m e n t a s  th e  I T E  r o o m .  I T E
r o o m s  fr e q u e n tl y h ave  a r ai s e d  foor.

A. 6 . 2    T h e  p r o vi s i o n s  o f S e c ti o n  6 . 2  d o  n o t r e q u i r e  i n h e r e n tl y
n o n c o m b u s ti b l e  m ate r i a l s  to  b e  te s te d  i n  o r d e r  to  b e  classifed
as  n o n c o m b u s ti b l e  m ate r i al s .  [ 5 0 0 0 : A. 7 . 1 . 4 . 1 ]



AN N E X  A 7 5 - 2 3
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Δ A. 6 . 2 . 1 . 1 ( 1 )    E x a m p l e s  o f s u c h  m a te r i al s  i n c l u d e  s te e l ,
c o n c r e te ,  m as o n r y,  a n d  g l as s .  [ 5 0 0 0 : A. 7 . 1 . 4 . 1 . 1 ( 1 ) ]

A. 6 . 2 . 2 . 4    M a te r i al  s u b j e c t to  i n c r e a s e  i n  c o m b u s ti b i l i ty o r
fame  s p r e ad  i n d e x  b e yo n d  th e  l i m i ts  h e r e i n  e s ta b l i s h e d

th r o u g h  th e  e ffe c ts  o f ag e ,  m o i s tu r e ,  o r  o th e r  a tm o s p h e r i c
c o n d i ti o n  i s  c o n s i d e r e d  c o m b u s ti b l e .  (See NFPA 259 and
NFPA  220. ) [ 5 0 0 0 : A. 7 . 1 . 4 . 2 ]

A. 6 . 3 . 1    S te am ,  wa te r,  o r  h o r i z o n tal  d r a i n  p i p i n g ,  o th e r  th a n
fo r  s p r i n kl e r  s ys te m  u s e ,  s h o u l d  n o t b e  i n  th e  s p ac e  ab o ve  th e
s u s p e n d e d  c e i l i n g  an d  o ve r  I T E .

T h e  I T E  ar e a s h o u l d  b e  l o c a te d  to  m i n i m i z e  e x p o s u r e  to
fre,  wate r,  c o r r o s i ve  fu m e s ,  h e a t,  a n d  s m o ke  fr o m  ad j o i n i n g

a r e as  an d  ac ti vi ti e s .  B a tte r y i n s ta l l a ti o n s ,  i f c o n s tr u c te d  an d
ve n ti l a te d  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  1 1 . 5 ,  c an  b e  a d j ac e n t to

o r  i n c o r p o r a te d  i n to  th e  I T E  r o o m .

B as e m e n t ar e a s  s h o u l d  n o t b e  c o n s i d e r e d  fo r  th e  l o c a ti o n  o f
a n  I T E  ar e a.  I f I T E  i s  l o c a te d  i n  a b as e m e n t,  p r e c au ti o n s

s h o u l d  b e  take n  to  fac i l i tate  s m o ke  ve n ti n g an d  to  p r e ve n t

fooding  fr o m  i n te r i o r  an d  e x te r i o r  s o u r c e s  th a t c an  o c c u r,
s u c h  a s  fr o m  a  fre  o n  an  u p p e r  foor.

A. 6 . 3 . 2    M a n y I T E  i n s tal l ati o n s  h a ve  b e c o m e  p r i m e  tar g e ts  fo r
s a b o tag e  a n d  ar s o n .  T h e  l o c ati o n  an d  c o n s tr u c ti o n  s h o u l d  b e

d e s i g n e d  to  m i n i m i z e  th e  p o s s i b i l i ty o f p e n e tr a ti o n  b y a n
e x p l o s i ve  o r  i n c e n d i ar y d e vi c e .  I t i s  e s s e n ti al  th at a c c e s s  b e

r e s tr i c te d  to  o n l y th o s e  p e r s o n s  ab s o l u te l y n e c e s s a r y to  th e
o p e r ati o n  o f th e  e q u i p m e n t.  A c o n tr o l l e d - ac c e s s  s ys te m  o f
ad m i ttan c e  th r o u gh  p o s i ti ve  identifcation  s h o u l d  b e  m ai n ‐

tai n e d  a t a l l  ti m e s .  F o r  ad d i ti o n a l  g u i d a n c e ,  s e e  N F PA 7 3 0  an d
N F PA  7 3 1 .

A. 6 . 3 . 3    I n  m u l ti s to r i e d  b u i l d i n gs ,  th e  foor  a b o ve  th e  I T E
r o o m  s h o u l d  b e  m ad e  r e as o n ab l y wate r ti gh t to  a vo i d  wate r
d am a ge  to  e q u i p m e n t.  An y o p e n i n g s ,  i n c l u d i n g  th o s e  fo r

b e a m s  a n d  p i p e s ,  s h o u l d  b e  s e a l e d  wate r ti gh t.  Wh e r e  d r ai n a ge
i s  i n s tal l e d  i n  a n  ar e a  c o n tai n i n g  an  underfoor  e x ti n g u i s h i n g
s ys te m ,  p r o vi s i o n s  s h o u l d  b e  m ad e  fo r  m a i n tai n i n g th e  d r ai n

p i p i n g  as  a c l o s e d  s ys te m  u n l e s s  wate r  i s  p r e s e n t.  T h e s e  p r o vi ‐
s i o n s  a r e  r e q u i r e d  to  e n s u r e  th e  i n te gr i ty o f a g as e o u s  e x ti n ‐

S e l f - c o n t a i n e d  
a i r h a n d l e r

H VAC

I n fo r m a t i o n  t e c h n o l o g y  
e q u i p m e n t  r o o m

1 - h o u r  ra t i n g

R a m p
2 - h o u r  ra t i n g

O f f i c e  s p a c e S e c u r i t y M a i n t e n a n c e
S u p e r v i s o r ’ s  

o f f i c e

P r o g ra m m e r s

R a m p  
u p

U p

M e c h a n i c a l   
a n d  e l e c t r i c a l  

e q u i p m e n t  
( a n d  U P S  i f  

r e q u i r e d )

H VAC

P a p e r / c a r d  
m e d i a  s t o ra g e

Ta p e  m e d i a   
s t o ra g e  ( l i b ra r y )

2 - h o u r  ra t i n g1 - h o u r ra t i n g

S I D E  V I E W

1 - h o u r 
ra t i n g

1 - h o u r  ra t i n g 2 - h o u r ra t i n g F i re / s m o ke  d a m p e r

S e l f - c o n t a i n e d  
a i r  h a n d l e r

I n fo r m a t i o n  t e c h n o l o g y  
e q u i p m e n t  ro o m

TO P  V I E W
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gu i s h i n g  s ys te m  a n d  al l o w fo r  m a i n te n an c e  o f th e  n e c e s s ar y
c o n c e n tr ati o n  l e ve l .  B e c a u s e  wate r  wi l l  e vap o r a te  fr o m  th e
s tan d ar d  p l u m b i n g  tr ap ,  m i n e r al  o i l  o r  an o th e r  s u b s ti tu te
s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .

A.6.3.3.1    S o m e  l i q u i d s  m i g h t n o t b e  s afe  to  d r ai n  to  th e  b u i l d ‐
i n g ’ s  s e we r  s ys te m .  T h e  fac i l i ty s h o u l d  p l an  fo r  r e m e d i ati o n  o f
th e  s p i l l e d  l i q u i d  — e s p e c i al l y i n  th e  c a s e  o f h e a t tr an s fe r  fuids
fo r  l i q u i d -c o o l e d  I T E .

A.6.3.3.2    T h e  l e a k d e te c ti o n  s ys te m  s h o u l d  b e  c ap ab l e  o f
ge n e r a ti n g a s i l e n c e ab l e  s u p e r vi s o r y s i g n al  u p o n  s e n s o r  c o n tac t
wi th  wate r.  T h e  s ys te m  s h o u l d  c o n ti n u o u s l y s u p e r vi s e  a l l
s e n s o r s  a n d  i n te r c o n n e c ti n g  c o m p o n e n ts  fo r  e l e c tr i c al  c o n ti n u ‐
i ty.  I t s h o u l d  al s o  i n c l u d e  a  s e l f- te s t c a p ab i l i ty.

A.6.5    T h e  d e te r m i n a ti o n  o f th e  d e p th  o f th e  r ai s e d  foor
s h o u l d  take  i n to  c o n s i d e r a ti o n  a i r  m o ve m e n t a n d  fre  d e te c ti o n
an d  e x ti n g u i s h i n g  s ys te m s  r e q u i r e m e n ts  ( i f i n s ta l l e d ) ,  as  we l l  a s
b u i l d i n g  c o n s tr u c ti o n  r e s tr i c ti o n s .

A.6.5.4    O p e n i n g s  i n  r ai s e d  foors  fo r  e l e c tr i c  c ab l e s  o r  o th e r
u s e s  s h o u l d  b e  p r o te c te d  to  m i n i m i z e  th e  e n tr an c e  o f d e b r i s  o r
o th e r  c o m b u s ti b l e s .

A.6.6.3.1    N F PA 7 5  r e q u i r e s  s m o ke  o r  fre  d am p e r s  i n  l o c a ti o n s
wh e r e  N F PA  9 0 A m ay n o t.

A.6.7    T h e  p r i n c i p l e s  o f S e c ti o n  6 . 7  s h o u l d  b e  fo l l o we d  i f a n
e x i s ti n g  I T E  r o o m  h as  ai s l e  c o n ta i n m e n t s ys te m s  a d d e d  afte r
c o n s tr u c ti o n  o f th e  r o o m .

A.6.7.4    Wh e r e  p l e n u m s  ar e  p r e s e n t,  th e  s p ac e  ab o ve  th e
r ai s e d  foor  a n d  b e l o w th e  s u s p e n d e d  c e i l i n g  i s  typ i c a l l y a c c e s s i ‐
b l e  to  b o th  o c c u p an ts  a n d  frst r e s p o n d e r s  fo r  m ai n te n a n c e
ac c e s s ,  frefghting  ac ti vi ti e s ,  a n d  s o  fo r th ,  an d  th e r e fo r e  d o e s
n o t n e e d  to  b e  classifed  as  a  p l e n u m .  T h e  ad d i ti o n  o f a i s l e
c o n tai n m e n t s ys te m s  i n s tal l e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  th i s  s tan d ar d
d o e s  n o t c h a n ge  th e  h az ar d s  c o n tai n e d  wi th i n  th o s e  c o n ta i n ‐
m e n t a r e as  an d  th e r e fo r e  d o e s  n o t n e c e s s i ta te  d i ffe r e n t
c o n s tr u c ti o n  m a te r i al s  as  r e q u i r e d  i n  p l e n u m  s p ac e s  as  defned
e l s e wh e r e  i n  th i s  s tan d ar d  a n d  o th e r s .

A.6.7.6    Te m p e r atu r e s  o f 3 8 ° C  ( 1 0 0 ° F )  a r e  p o s s i b l e  i n  h o t
ai s l e s .  Te m p o r ar y i n c r e as e s  i n  te m p e r atu r e  ab o ve  3 8 ° C  ( 1 0 0 ° F )
i n  h o t a i s l e s  c a n  o c c u r  d u r i n g n o r m al  fac i l i ty o p e r ati o n s .  S o m e
s m o ke  d e te c to r s  ar e  l i s te d  fo r  m a x i m u m  o p e r ati n g  te m p e r a‐
tu r e  o f 3 8 ° C  ( 1 0 0 ° F ) .  Wh e r e  s m o ke  d e te c to r s  a r e  l o c a te d  i n  h o t
ai s l e s  o r  i n  th e  ai r s tr e a m  e x h au s te d  fr o m  h o t a i s l e s ,  d e te c to r s
s h o u l d  h a ve  a p p r o p r i ate  l i s ti n g  fo r  te m p e r a tu r e s  a b o ve  3 8 ° C
( 1 0 0 ° F ) .

Wh e r e  h e at d e te c to r s  a r e  l o c a te d  i n  h o t ai s l e s ,  c o n s i d e r a ti o n
o f th e  o p e r ati n g  te m p e r atu r e s  wi th i n  th e  h o t ai s l e s  s h o u l d  b e
m a d e  wh e n  s e l e c ti n g  th e  te m p e r a tu r e  r ati n g  o f th e  d e te c to r s .
NFPA 72 a n d  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n  s h o u l d  b e  c o n s u l te d
fo r  gu i d a n c e .

D u r i n g  s tar tu p  o f I T E ,  th e  r ate  o f te m p e r atu r e  r i s e  wi th i n
h o t ai s l e s  c o u l d  c au s e  r a te - o f-r i s e  d e te c to r s  to  a c ti va te .  D e te c ‐
ti o n  s ys te m s  s h o u l d  b e  d e s i gn e d  to  avo i d  u n wa n te d  al a r m
d u r i n g I T E  s ta r tu p .

T h e  n o r m a l l y e l e va te d  te m p e r atu r e s  wi th i n  h o t a i s l e s  s h o u l d
b e  take n  i n to  a c c o u n t wh e n  s e l e c ti n g  s p r i n kl e r s  fo r  i n s ta l l a ti o n
i n  th e s e  ai s l e s .  N F PA  1 3  s h o u l d  b e  c o n s u l te d  fo r  g u i d an c e .

Ab n o r m al  c o n d i ti o n s  c an  r e s u l t i n  e ve n  h i g h e r  te m p e r a tu r e s
th a n  d e s c r i b e d  ab o ve .  F o r  e x am p l e ,  te m p e r atu r e s  a s  h i g h  a s

6 6 ° C  ( 1 5 0 ° F )  h a ve  b e e n  o b s e r ve d  i n  h o t ai s l e s  u p o n  fai l u r e  o f
th e  H VAC  s ys te m .

Δ A.6.7.8.1    T h i s  p ar ag r ap h  a d d r e s s e s  r e m o vab l e  c u r tai n s  an d
a i s l e  c o n tai n m e n t m a te r i al s ,  wh i c h  ar e  o th e r wi s e  r e fe r r e d  to  a s

removable obstructions.  F i x e d  o b s tr u c ti o n s  a r e  c l e ar l y a d d r e s s e d
fo r  s u p p r e s s i o n  s ys te m s  wi th i n  N F PA 1 3 .  M e a n s  o th e r  th a n

a u to m a ti c  s m o ke  d e te c ti o n  u s e d  fo r  r e m o vi n g  th e  o b s tr u c ti o n s
( e . g. ,  th e r m a l ,  m e c h an i c a l ,  an d  fu s i b l e  l i n ks )  s ti l l  n e e d  fu r th e r
r e s e a r c h  b y th e  i n d u s tr y an d  ar e  n o t c l e a r l y d e m o n s tr ati n g  th e

c a p ab i l i ty o f ac ti va ti n g wi th o u t i m p ac ti n g th e  ti m e d  r e s p o n s e
e ffe c ti ve  p e r fo r m an c e  o f s u p p r e s s i o n  s ys te m s .

A.6.7.8.1(1 )    T h i s  ac ti o n  c an  b e  c o m p ar e d  to  r e ad yi n g  th e
s p ac e  b e fo r e  s u p p r e s s i o n ,  s u c h  a s  i n i ti a ti n g th e  c l o s i n g  o f fre
d o o r s ,  d a m p e r s ,  a n d  th e  l i ke .

A.6.7.8.1(4)    T h e  r e l e a s i n g  d e vi c e s  c a n  b e  s i m i l a r  to  th o s e  u s e d
fo r  i n i ti ati n g  fre  d o o r s ,  d am p e r s ,  an d  th e  l i ke .

Δ A.6.7.10.1    T h i s  p ar ag r ap h  ad d r e s s e s  r e m o va b l e  c u r ta i n s  an d
ai s l e  c o n tai n m e n t m a te r i al s ,  wh i c h  ar e  o th e r wi s e  r e fe r r e d  to  a s

removable obstructions.  F i x e d  o b s tr u c ti o n s  ar e  c l e ar l y a d d r e s s e d
fo r  s u p p r e s s i o n  s ys te m s  wi th i n  N F PA 2 0 0 1 .  M e a n s  o th e r  th a n
au to m ati c  s m o ke  d e te c ti o n  u s e d  fo r  r e m o vi n g  th e  o b s tr u c ti o n s

( e . g . ,  th e r m a l ,  m e c h a n i c al ,  an d  fu s i b l e  l i n ks )  s ti l l  n e e d  fu r th e r
r e s e a r c h  b y th e  i n d u s tr y an d  ar e  n o t c l e ar l y d e m o n s tr ati n g  th e
c a p a b i l i ty o f ac ti vati n g  wi th o u t i m p a c ti n g th e  e ffe c ti ve  p e r fo r m ‐

a n c e  o f s u p p r e s s i o n  s ys te m s .

A.6.7.10.1(1)    T h i s  a c ti o n  c an  b e  c o m p ar e d  to  r e ad yi n g th e
s p ac e  b e fo r e  s u p p r e s s i o n ,  s u c h  as  i n i ti a ti n g th e  c l o s i n g o f fre

d o o r s ,  d a m p e r s ,  a n d  th e  l i ke .

A.6.7.10.1(4)    T h e  r e l e as i n g  d e vi c e s  c an  b e  s i m i l a r  to  th o s e
u s e d  fo r  i n i ti ati n g  fre  d o o r s ,  d a m p e r s ,  a n d  th e  l i ke .

A.7.1 .1    S u p p o r t e q u i p m e n t,  s u c h  a s  h i gh - s p e e d  p r i n te r s ,  th a t
u ti l i z e  l ar g e  q u an ti ti e s  o f c o m b u s ti b l e  m ate r i a l s  s h o u l d  b e  l o c a‐
te d  o u ts i d e  th e  I T E  r o o m  wh e n e ve r  p o s s i b l e .

A.8.1 .2    Al l  n o n e l e c tr i c al  p a r ts ,  s u c h  as  h o u s i n gs ,  fr am e s ,
s u p p o r ti n g  m e m b e r s ,  an d  s o  fo r th ,  s h o u l d  n o t c o n s ti tu te  ad d i ‐

ti o n a l  fre  h az ar d s  to  th e  e q u i p m e n t.

Δ A.8.1 .4    S e e  AS T M  E 8 4 ,  Standard Test Method for Surface Burning
Characteristics of Building Materials,  o r  U L  7 2 3 ,  Test for Surface

Burning Characteristics of Building Materials.

A.8.2.1    Al l  s o u n d -d e a d e n i n g m a te r i al s  u s e d  i n  I T E  r o o m s
s h o u l d  b e  o f s u c h  m a te r i al  an d  s o  a r r an g e d  th a t th e  m ate r i al s
d o  n o t i n c r e as e  th e  p o te n ti al  o f fre  d am ag e  to  e q u i p m e n t o r

th e  p o te n ti al  o f fre  p r o p ag ati o n .

N A.8.3    S o m e  typ e s  o f I T E  u s e  i n te g r al  b atte r i e s  to  r e d u c e  th e
e ffe c ts  o f i n s tan tan e o u s  p o we r  s h u td o wn s  a n d  to  p r o vi d e  p o we r

fo r  o r d e r l y s h u td o wn  o f th e  s e r ve r.

A.9.1 .1 .3    T h e  u s e  o f c ar b o n  d i o x i d e  s ys te m s  fo r  th e  p r o te c ti o n
o f s p ac e s  b e n e a th  r a i s e d  foors  i s  d i s c u s s e d  i n  S e c ti o n  B . 5  o f

N F PA 1 2  wh e r e i n  i t i s  p o i n te d  o u t th at th e  d e s i gn  o f s u c h
s ys te m s  r e q u i r e s  c o m p e n s ati o n  fo r  l e a ka ge  an d  p r o vi s i o n  fo r  a
s o ft d i s c h a r ge  to  m i n i m i z e  tu r b u l e n c e  an d  a ge n t l o s s  th r o u gh

p e r fo r ate d  ti l e s .  T h e s e  s am e  c o n c e r n s  e x i s t fo r  o th e r  i n e r t ga s
c l e an  ag e n t s ys te m s  i n s ta l l e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA 2 0 0 1 .
S i n c e  th e s e  s p ac e s  a r e  u s u a l l y o f a ve r y l i m i te d  h e i gh t,  th i s  typ e

o f fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m  m i gh t b e  e as i e r  to  d e s i g n  an d  i n s ta l l
th an  s p r i n kl e r s .
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T h e  u s e  o f h al o c a r b o n  a ge n ts  fo r  p r o te c ti o n  o f th e  s p a c e s
u n d e r  a r a i s e d  foor  wh e r e  th e  r o o m  i s  n o t s i m u l ta n e o u s l y
p r o te c te d  i s  n o t r e c o m m e n d e d .  H o we ve r,  wh e r e  a r o o m  i s

p r o te c te d  b y a h a l o c ar b o n  s ys te m ,  th e  s p a c e  b e n e a th  i ts  r a i s e d
foor  n e e d s  to  b e  i n c l u d e d  i n  th e  s ys te m  c o ve r a ge .

A.9.1 .2    I n  fac i l i ti e s  th at ar e  u n d e r  th e  s u p e r vi s i o n  o f a n  o p e r a‐
to r o r  o th e r  p e r s o n  fam i l i a r  wi th  th e  e q u i p m e n t,  d u r i n g  a l l
p e ri o d s  th at e q u i p m e n t i s  e n e r g i z e d ,  th e  n o r m a l  d e l ay b e twe e n

th e  i n i ti a l  o u tb r e a k o f a fre  an d  th e  o p e r a ti o n  o f a s p r i n kl e r
s ys te m  wi l l  p r o vi d e  ad e q u ate  ti m e  fo r  o p e r ato r s  to  s h u t d o wn
th e  p o we r  b y u s e  o f th e  e l e c tr i c a l  d i s c o n n e c ti n g m e an s  a s

p r e s c r i b e d  i n  S e c ti o n  1 1 . 4 .  I n  o th e r  i n s tan c e s  wh e r e  a fre  c an
o p e r ate  s p r i n kl e r  h e ad s  b e fo r e  d i s c o ve r y b y p e r s o n n e l ,  a
m e th o d  o f au to m ati c  d e te c ti o n  s h o u l d  b e  p r o vi d e d  to  a u to m a t‐

i c al l y d e -e n e r g i z e  th e  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t as  q u i c kl y as  p o s s i ‐
b l e .

To  m i n i m i z e  d a m ag e  to  e l e c tr o n i c  c o m p u te r  e q u i p m e n t
l o c a te d  i n  s p r i n kl e r-p r o te c te d  ar e a s ,  i t i s  i m p o r ta n t th at p o we r
b e  o ff p r i o r  to  th e  ap p l i c ati o n  o f wate r  o n  th e  fre.

A.9.1 .4    I t i s  n o t i n te n d e d  th at s m a l l  au to m ati c  m e d i a l o ad e r s
o r  AI S S  u n i ts  b e  p r o vi d e d  wi th  p r o te c ti o n  wi th i n  th e  u n i t.  T h e

d e c i s i o n  o f wh e th e r  to  i n s tal l  p r o te c ti o n  wi th i n  th e  u n i t s h o u l d
b e  b a s e d  o n  th e  c o m b u s ti b l e  l o ad  b e i n g  a d d e d  to  th e  r o o m  o r
a r e a.  I n  th e  a b s e n c e  o f fu r th e r  i n fo r m a ti o n ,  i t i s  r e a s o n a b l e  to

as s u m e  th at u n i ts  th at h a n d l e  i n  th e  r an g e  o f 0 . 7 6  m 3  ( 2 7   ft3 )  o f
c o m b u s ti b l e  s to r ag e  s p ac e  o r  l e s s  n e e d  n o t b e  p r o vi d e d  wi th
p r o te c ti o n  wi th i n  th e  u n i t.  T h e  0 . 7 6  m 3  ( 2 7  ft3 )  vo l u m e

a s s u m e s  th at n o  s i n g l e  d i m e n s i o n  i s  l a r ge r  th an  0 . 9  m  ( 3  ft)
[ fo r  e x am p l e ,  0 . 9   m  ×  0 . 9   m  ×  0 . 9   m  ( 3   ft ×  3   ft ×  3   ft) ] .

A.9.2    F i r e  d e te c ti o n  an d  e x ti n g u i s h i n g s ys te m s  s h o u l d  b e
s e l e c te d  a fte r  a  c o m p l e te  e va l u ati o n  o f th e  e x p o s u r e s .  T h e
am o u n t o f p r o te c ti o n  p r o vi d e d  s h o u l d  b e  r e l a te d  to  th e  b u i l d ‐

i n g c o n s tr u c ti o n  a n d  c o n te n ts ,  e q u i p m e n t c o n s tr u c ti o n ,  b u s i ‐
n e s s  i n te r r u p ti o n ,  e x p o s u r e ,  a n d  s e c u r i ty n e e d .  F o r
amplifcation  o f th e  i m p o r tan t n e e d  o f fre  p r o te c ti o n ,  s e e

C h ap te r   4 .

N A.9.2.1    H i gh - s e n s i ti vi ty s m o ke  d e te c ti o n  s ys te m s  c an  p r o vi d e
e a r l i e r  i n d i c a ti o n  o f a p o te n ti al  fre  wi th i n  an  I T E  ar e a.  S m o ke

d e te c to r s  l i s te d  to  U L  2 6 8 ,  Smoke Detectors for Fire Alarm Systems,
ar e  o p ti m i z e d  fo r  g e n e r al  c o m m e r c i a l  ap p l i c a ti o n s  an d  a r e

d e s i g n e d  to  c o m p l y wi th  th e  n e w c o o ki n g  n u i s a n c e  s m o ke  te s t
( n o r m a l  ap p l i c ati o n  s m o ke  d e te c ti o n ) .  S m o ke  d e te c to r s  d e s i g‐
n ate d  fo r  s p e c i al  a p p l i c a ti o n s  l i s te d  to  U L  2 6 8  ar e  d e s i gn e d  to

b e  u s e d  i n  a p p l i c a ti o n s  th at r e q u i r e  h i g h e r  s e n s i ti vi ty a n d  th a t
ar e  l e s s  l i ke l y to  b e  e x p o s e d  to  c o o ki n g n u i s a n c e s .  Al th o u g h
NFPA  72 p e r m i ts  a s p i r a te d  s m o ke  d e te c to r  tr an s p o r t ti m e  o f u p
to  1 2 0  s e c o n d s ,  ke e p i n g  th e  tr an s p o r t ti m e  b e l o w 9 0  s e c o n d s

fo r  e ar l i e r  war n i n g i n  I T E  a r e as  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .

P l a c i n g s m o ke  d e te c to r s  o r  a i r  s a m p l i n g p o r ts  i n  th e  p a th  o f
airfow wi th i n  th e  I T E  ar e a,  i n c l u d i n g wi th i n  e l e c tr i c al  c ab i n e ts ,
s h o u l d  a l s o  b e  c o n s i d e r e d .  D e te c to r s  o u ts i d e  o f th e  re tu r n  ai r
e n ve l o p e  a r e  l i ke l y to  h a ve  a d e l a ye d  r e s p o n s e  s i n c e  th e  fre  wi l l

h a ve  to  gr o w to  s u c h  a s i z e  th at i t c a n  o ve r c o m e  th e  fo r c e s  o f
th e  m e c h an i c a l l y ge n e r a te d  airfow.

Δ A.9.2.2    T h e  o u tl i n e  th at fo l l o ws  p r o vi d e s  s m o ke  d e te c to r
s e n s i ti vi ty a n d  s p ac i n g  gu i d a n c e  fo r  p r o te c ti o n  o f I T E  i n  h i g h
airfow ar e as .

General.  F o r  s m o ke  d e te c ti o n  s ys te m s  to  d e te c t p ro d u c ts  o f
c o m b u s ti o n ,  th e  p r o d u c ts  m u s t tr a ve l  fr o m  th e  s o u r c e  to  a s p o t-

typ e  s m o ke  d e te c to r  o r  p o r t an d  ar r i ve  th e r e  i n  suffcient
d e n s i ty to  b e  d e te c ta b l e .

P r o d u c ts  o f c o m b u s ti o n  fo l l o w fo r c e d  ai r  s tr e a m s  e a r l y i n  th e
d e ve l o p m e n t o f a fre  o r  o ve rh e at c o n d i ti o n  wh e r e  th e  infu‐
ence  o f m e c h a n i c al  s ys te m s  i s  g r e ate r  th an  th e  b u o yan t fo r c e s
o f th e  fre  o r  o ve rh e a t c o n d i ti o n .  D e te c ti o n  s ys te m  s p o t-typ e

s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  i n s tal l e d  i n  th e  p a th s  o f c o o l i n g  ai r
e x h au s t fr o m  th e  c o o l e d  e q u i p m e n t c an  b e  e x p e c te d  to
r e s p o n d  to  a  s m al l  fre  i n  th e  e q u i p m e n t s o o n e r  th a n  s p o t-typ e

s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  l o c ate d  o u ts i d e  o f th e  ve n ti l ati o n  ai r
e n ve l o p e .  To  b e  e ffe c ti ve ,  th e  d e te c ti o n  e q u i p m e n t i n s tal l e d
wi th i n  th e  ve n ti l ati o n  ai r  e n ve l o p e  s h o u l d  b e  s u i ta b l e  to  m e e t

th e  r e q u i r e d  s e n s i ti vi ty o b j e c ti ve s  an d  fo r  th e  te m p e r a tu r e s ,  ai r
ve l o c i ti e s ,  a n d  o th e r  c o n d i ti o n s  p r e s e n t.  I f s u i tab l e  d e te c ti o n
e q u i p m e n t c a n n o t b e  i n s ta l l e d  wi th i n  th e  e x h a u s t ve n ti l a ti o n

ai r  e n ve l o p e ,  a fre  i n  th e  c o o l e d  e q u i p m e n t s h o u l d  b e  e x p e c ‐
te d  to  g r o w to  a  s i z e  wi th  suffcient e n e r gy to  o ve r c o m e  th e
m e c h an i c al  fo r c e s  o f th e  H VAC  c o n tai n m e n t s ys te m .

I n  th e  p r e s e n c e  o f a i s l e  c o n tai n m e n t s ys te m s  u s e d  to
e n h an c e  th e  e ffe c ti ve n e s s  o f c o o l i n g  I T E ,  s p o t-typ e  s m o ke

d e te c to r s  o r  p o r ts  l o c ate d  i n  h o t a i s l e s  o r  i n  th e  ab o ve  c e i l i n g
p l e n u m  a r e  r e q u i r e d .

Re g ar d l e s s ,  s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  l o c ate d  o n
th e  c e i l i n g  i n  I T E  a r e as  a r e  a b a s i c  r e q u i r e m e n t an d  c o n tr i b u te

to  e ffe c ti ve  d e te c ti o n  o ve r  a b r o a d  r a n ge  o f I T E  a r e a confgura‐
tions.

L i s te d  I T E  h as  i n h e r e n t fre-resistant c h ar ac te r i s ti c s .  F a i l i n g
o r  o ve rh e ate d  c o m p o n e n ts  o r  c o n n e c ti o n s  c a n  l e ad  to  s m o l d e r ‐
i n g e ve n ts  th a t p r o d u c e  s m o ke  b u t te n d  to  r e m a i n  s m al l .  I n

e x c e p ti o n a l  c as e s ,  faming  fres  c a n  r e s u l t.

Au to m ati c  fre  an d  s m o ke  d e te c ti o n  s ys te m s  i n s ta l l e d  to
d e te c t s m o l d e r i n g e ve n ts  a n d / o r  faming  fres  i n  I T E  a r e as  ar e
m o r e  e ffe c ti ve  i n  d e te c ti n g  faming  fres  th a n  s m o l d e r i n g

e ve n ts  d u e  to  th e  r e s p e c ti ve  r e l e as e  r ate s  o f c o m b u s ti o n  p r o d ‐
u c ts  an d  th e  e ffe c ts  o f fo r c e d  a i r  fow o n  th e  p r o d u c ts  o f
c o m b u s ti o n .  T h e  g r e ate r  th e  a i r  fow,  wh i c h  d i l u te s  an d  c h an ‐

n e l s  d e te c tab l e  p r o d u c ts  o f c o m b u s ti o n ,  th e  l e s s  e ffe c ti ve  wi l l
b e  th e  p e r fo r m an c e  o f th e  d e te c ti o n  s ys te m .  D am ag e  o r  l o s s e s
th at c o u l d  r e s u l t fr o m  s m o l d e r i n g  e ve n ts  o r  faming  fres  i n

I T E  p r i o r  to  d e te c ti o n  ar e  l i ke l y to  b e  g r e ate r  i n  th e  p r e s e n c e
o f g r e ate r  fo r c e d  a i r  fow d u e  to  th e  l i ke l y d e c r e as e  i n  d e te c ‐
ti o n  s ys te m  p e r fo r m a n c e .

Smoke Detection Systems for Early Detection.  Wh e r e  a s m o ke
d e te c ti o n  s ys te m  i s  i n s tal l e d  fo r  th e  p r i m ar y p u r p o s e  o f

s u m m o n i n g  r e s p o n s i b l e  p e o p l e  to  th e  p r e s e n c e  o f a s m al l  I T E
fre  o r  e l e c tr i c al  e ve n t th at p r o d u c e s  s m o ke  ( kn o wn  a s
prealarm) ,  th e  s ys te m  s h o u l d  b e  ar r a n ge d  wi th  h i gh  s e n s i ti vi ty

a n d  c l o s e  s p a c i n g to  ac h i e ve  r e s p o n s e  to  l o w-d e n s i ty p r o d u c ts
o f c o m b u s ti o n  s u s p e n d e d  i n  ai r  wi th  r e as o n ab l e  s tab i l i ty an d
to l e r a n c e  o f th e  e n vi r o n m e n t.  S e e  An n e x  F  fo r  p e r fo r m a n c e

te s t p r o c e d u r e s  fo r  e ar l y fre  d e te c ti o n  s ys te m s .

Smoke Detection Systems to Initiate Operation of HVAC Dampers or
to Close Openings in Fire-Rated Walls.  Wh e r e  a s m o ke  d e te c ti o n
s ys te m  i s  i n s ta l l e d  fo r  th e  p r i m ar y p u r p o s e  o f i n i ti a ti n g o p e r a‐

ti o n  o f d am p e r s ,  s h u tte r s ,  d o o r s ,  o r  o th e r  c l o s u r e s  i n  th e  e ve n t
o f a  fre  i n  a n  I T E  ar e a ,  th e  s ys te m  s h o u l d  b e  a r r an g e d  wi th
m e d i u m  s e n s i ti vi ty a n d  s p a c i n g  l e s s  th an  l i s te d  s p ac i n g  to

a s s u r e  th e  i n te g r i ty o f fre-resistive  b ar r i e r s .

Smoke Detection Systems to Initiate Release of a Fire Suppression
Agent.  Wh e r e  a  s m o ke  d e te c ti o n  s ys te m  i s  i n s tal l e d  fo r  th e
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p r i m a r y p u r p o s e  o f i n i ti ati n g  th e  r e l e a s e  o f a fre  s u p p r e s s i o n
ag e n t i n to  an  I T E  ar e a ,  th e  s ys te m  s h o u l d  b e  a r r an g e d  wi th  l o w
s e n s i ti vi ty a n d  s p ac i n g  l e s s  th a n  l i s te d  s p ac i n g  a n d  s h o u l d
i n c l u d e  a fo r m  o f l o gi c a l  confrmation  o f th e  p r e s e n c e  o f p r o d ‐
u c ts  o f c o m b u s ti o n  to  as s u r e  th at a  s i n gl e  i n d i c a ti o n  d o e s  n o t
re l e as e  th e  a ge n t.

Sensitivity and Spacing Ranges.  T h e  fo l l o wi n g  i s  g u i d an c e  fo r
s e n s i ti vi ty a n d  s p ac i n g  r an g e s  fo r  d i ffe r e n t l o c ati o n s  i n  h i g h
airfow ar e as :

( 1 ) S p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r  an d  p o r t s p ac i n g  o n  c e i l i n gs  i n
th e  p r e s e n c e  o f h i g h  ai r  m o ve m e n t s h o u l d  fo l l o w th e
r e q u i r e m e n ts  o f 1 7 . 7 . 6 . 3  o f NFPA  72.

( 2 ) Wh e r e  a i r  c h an g e s  p e r  h o u r  ( AC H )  i n  th e  r o o m  s e r ve d
b y th e  ve n ti l ati o n  s ys te m  e x c e e d s  6 0 ,  a n d  wh e r e  th e
s u p p l y a i r  i s  d e l i ve r e d  to  th e  r o o m  th r o u gh  a r ai s e d  foor,

s tu d i e s  s h o w th at s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts
u n d e r  th e  foor  m i gh t n o t b e  e ffe c ti ve  i n  d e te c ti n g  a  fre
o r i gi n ati n g  u n d e r  th e  foor  wi th o u t ab n o r m al l y c l o s e

s p ac i n g .  E x p e r i e n c e  h as  s h o wn  th at s p o t-typ e  s m o ke
d e te c to r s  o r  p o r ts  u n d e r  th e  foor  c an  b e  e ffe c ti ve  i n

d e te c ti n g  a  fre  o r i g i n a ti n g i n  an  ai r-h a n d l i n g u n i t s u p p l y‐
i n g  a i r  to  th e  underfoor  s p ac e ,  e ve n  i n  h i gh  airfow

a r e as .
( 3 ) I n  ap p l yi n g  th e  s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r  o r  p o r t s p a c i n g ,

i t i s  r e c o m m e n d e d  th at s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r s  an d
p o r ts  b e  l o c a te d  at s tr ate gi c  p o i n ts  wh e r e  s m o ke  i s  l i ke l y
to  p as s  — fo r  e x am p l e ,  i n  h o t ai r  r e tu r n  s tr e am s  a n d  at
r e tu r n  a i r  r e g i s te r s .

( 4 ) F o r  s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r s  a n d  p o r ts  i n s tal l e d  i n  th e
e x h au s t/ r e tu r n  ai r  s tr e am  i n  h o t a i s l e s  o r  a b o ve  c e i l i n g
p l e n u m s ,  th e  s p ac i n g  an d  s e n s i ti vi ti e s  l i s te d  i n  Tab l e

A. 9 . 2 . 2  s h o u l d  b e  u s e d .  T h e  g u i d an c e  i n  Ta b l e  A. 9 . 2 . 2
c o m e s  p ar tl y fr o m  a s tu d y s p o n s o r e d  b y th e  F i r e  P r o te c ‐

ti o n  Re s e a r c h  F o u n d ati o n .  T h a t gu i d a n c e  i s  c o n s e r va ti ve
b e c au s e  i t i s  b as e d  o n  te s ti n g u s i n g  airfow wi th o u t r e c i r ‐

c u l a ti o n  i n to  th e  vo l u m e  b e i n g  s tu d i e d .

A. 9 . 2 . 2 ( 3 )    P r o d u c ts  o f c o m b u s ti o n  fo l l o w fo r c e d  ai r  s tr e am s
e ar l y i n  th e  d e ve l o p m e n t o f a  fre  o r  o ve rh e a t c o n d i ti o n  wh e n

th e  infuence  o f m e c h an i c a l  s ys te m s  i s  g r e ate r  th a n  th e  b u o ya n t
fo r c e s  o f th e  fre  o r  o ve rh e a t c o n d i ti o n .  D e te c ti o n  s ys te m  s p o t-

typ e  s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  i n s tal l e d  i n  th e  p ath s  o f c o o l i n g
ai r  e x h a u s t fr o m  th e  c o o l e d  e q u i p m e n t c an  b e  e x p e c te d  to

r e s p o n d  to  a  s m al l  fre  i n  th e  e q u i p m e n t s o o n e r  th a n  s p o t-typ e
s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  l o c a te d  o u ts i d e  o f th e  c o o l i n g  ai r
e x h a u s t s tr e a m .  Wh e r e  h o t ai s l e  c o n ta i n m e n t s ys te m s  a r e  u s e d ,

s p o t-typ e  s m o ke  d e te c to r s  o r  p o r ts  s h o u l d  b e  i n s tal l e d  a t th e
h o t ai s l e  e x h au s t/ r e tu r n  ai r  o p e n i n g  fo r  a i s l e  identifcation.  To
b e  e ffe c ti ve ,  th e  d e te c ti o n  e q u i p m e n t i n s tal l e d  wi th i n  th e  c o o l ‐
i n g  ai r  e x h au s t s tr e am  s h o u l d  b e  s u i tab l e  to  m e e t th e  r e q u i r e d

s e n s i ti vi ty o b j e c ti ve s  an d  fo r  th e  te m p e r atu r e s ,  ai r  ve l o c i ti e s ,
an d  o th e r  c o n d i ti o n s  p r e s e n t.  I f s u i tab l e  d e te c ti o n  e q u i p m e n t
c a n n o t b e  i n s ta l l e d  wi th i n  th e  c o o l i n g  ai r  e x h au s t s tr e a m ,  a  fre
i n  th e  c o o l e d  e q u i p m e n t s h o u l d  b e  e x p e c te d  to  g r o w to  a s i z e

wi th  suffcient e n e r g y to  o ve r c o m e  th e  m e c h an i c a l  fo r c e s  o f th e
H VAC  c o n tai n m e n t s ys te m .

A. 9 . 2 . 3    S a m p l i n g p o r ts  o r  s p o t-typ e  d e te c to r s  s h o u l d  b e  l o c a‐
te d  wh e r e  s m o ke  i s  m o r e  l i ke l y to  m i g r ate .  F o r  e x am p l e ,  i n  a n

u n ve n ti l ate d  ( i . e . ,  n e ar l y s e a l e d )  c a b i n e t,  d e te c ti o n  s h o u l d  b e
wi th i n  th e  to p  1 0  p e r c e n t o f th e  c a b i n e t,  wh e r e as  i n  a ve n ti l a‐

te d  c ab i n e t,  d e te c ti o n  s h o u l d  b e  p r o vi d e d  wh e r e  th e  ve n ti l a‐
ti o n  e x i ts  th e  c a b i n e t.  I n  a n atu r a l l y ve n te d  c a b i n e t,  th i s  wi l l  b e
th e  u p p e r  ve n ti l ati o n  ve n t.

A. 9 . 3 . 2    F o r  m o r e  i n fo r m a ti o n ,  s e e  N F PA  1 0 .

A. 9 . 4 . 1    I f m a j o r  c o n c e r n s  o ve r  p o te n ti a l  fre  l o s s  o f specifc
c r i ti c a l  d a ta  o r  e q u i p m e n t o r  s e r i o u s  i n te r r u p ti o n  to  o p e r a ti o n s

c a n n o t b e  r e s o l ve d  o r  al l e vi ate d  b y e q u i p m e n t r e d u n d a n c y,
s u b d i vi s i o n  o f th e  I T E  ar e a,  o r  u s e  o f l e a s e d  fa c i l i ti e s ,  au to m ati c
g as e o u s  a ge n t to ta l  fooding  m i g h t b e  th e  o n l y fe as i b l e
a p p r o a c h  to  h a n d l i n g  a n  i n c i p i e n t fre  s i tu a ti o n  wi th  an  a c c e p t‐

ab l e  m i n i m u m  a m o u n t o f d a m ag e .  At th e  s a m e  ti m e ,  th i s
s o p h i s ti c a te d  p r o te c ti o n  ap p r o ac h  r e q u i r e s  th at a l l  e n vi r o n ‐
m e n tal  d e s i gn  c r i te r i a  — fo r  e x am p l e ,  d am p e r  c l o s u r e ,  fan

s h u td o wn ,  an d  s e al e d  o p e n i n gs  — b e  c a r e fu l l y m a i n tai n e d  to
e n s u r e  th at th e  n e e d e d  c o n c e n tr ati o n  fo r  e x ti n g u i s h m e n t wi l l
b e  ac h i e ve d .

Δ Tab l e   A. 9 . 2 . 2  Re c o m m e n d e d  S e n s i ti vi ty an d  S p ac i n g o f S p o t- Typ e  S m o k e  D e te c to rs  o r P o r ts  i n
E x h aus t/ Re tu r n  Ai r S tre am s  i n  I T E  Are as  wi th  H i gh  Airfow

  L o w AC H  — U p  to  3 0 H i gh  AC H  — G re ate r T h an  3 0

I n te n d e d  Fu n c ti o n S e n s i ti vi ty S p ac i n g S e n s i ti vi ty S p ac i n g

E a r l y d e te c ti o n ≤ 0 . 2 % / ft ≤ 2 0 0   ft2 ≤ 0 . 1 % / ft ≤ 1 0 0   ft2

O p e r ati n g  
d am p e r s ,  d o o r s ,  
an d  s h u tte r s

≤ 1 . 5 % / ft ≤ 4 0 0   ft2 ≤ 0 . 7 5 % / ft ≤ 2 0 0   ft2

S u p p r e s s i o n  ag e n t 
r e l e as e

> 2 . 5 %  ≤ 4 % / ft ≤ 4 0 0   ft2 > 1 . 5 %  ≤ 3 % / ft ≤ 2 0 0   ft2

N o te s :
( 1 )  S e e  F i r e  P r o te c ti o n  Re s e a r c h  F o u n d a ti o n  r e p o r ts  " Va l i d a ti o n  o f M o d e l i n g  To o l s  fo r  D e te c ti o n  D e s i g n  i n
H i g h  Ai r  F l o w E n vi r o n m e n ts , "  a n d  " Va l i d a ti o n  o f M o d e l i n g  To o l s  fo r  D e te c ti o n  D e s i g n  i n  H i g h  Ai r  F l o w
E n vi r o n m e n ts  — P h a s e  I I , ”  a n d  F M  G l o b al  r e p o r t " E x p e r i m e n tal  D a ta  fo r  M o d e l  Va l i d a ti o n  o f S m o ke
Tr an s p o r t i n  D a ta  C e n te r s . "
( 2 )  I t i s  e s s e n ti a l  th a t th e  u s e r  u n d e r s ta n d  th e  m ate r i a l  i n  A. 9 . 2 . 2  p r i o r  to  th e  a p p l i c a ti o n  o f th e  r e c o m m e n d e d
s e n s i ti vi ty a n d  s p a c i n g  i n  th i s  ta b l e .
( 3 )  T h e  s e n s i ti vi ty l e ve l s  fo r  e a r l y d e te c ti o n  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  to  b e  p r e - a l a r m  l e ve l s .
( 4 )  T h e  s e n s i ti vi ty l e ve l s  i n  th e  ta b l e  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  to  b e  a b o ve  th e  a m b i e n t o b s c u r a ti o n  l e ve l .  T h e
l i s te d  s e n s i ti vi ty l e ve l  s h o u l d  b e  a d d e d  to  th e  r e c o r d e d  a ve r a g e  p e a k l e ve l  i n  th e  a m b i e n t e n vi r o n m e n t.
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S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

A.9.4.3    Var i o u s  m e th o d s  o f i s o l ati n g  th e  ai s l e s  b e twe e n  r o ws  o f
e q u i p m e n t r ac ks ,  kn o wn  as  h o t a i s l e  o r  c o l d  ai s l e  c o n ta i n m e n t,

ar e  e m p l o ye d  to  p r e ve n t m i x i n g  o f h o t e x h au s t ai r  o r  c o l d
i n take  ai r  th r o u g h  th e  I T E .  I n  th e  e ve n t th at a fre  tr i g g e r s  th e

r e l e as e  o f a  c l e an  ag e n t ga s e o u s  s u p p r e s s i o n  s ys te m ,  th e  ga s
s u p p r e s s a n t s h o u l d  b e  ab l e  to  p e n e tr a te  al l  o f th e  I T E  I n  m o s t
c a s e s  o f wh o l e  r o o m  to tal  fooding  s ys te m s ,  th e  fow o f ai r

th r o u g h  th e  I T E  n o r m al l y wo u l d  b e  suffcient to  s a ti s fy th i s
r e q u i r e m e n t,  b u t th e  m e th o d  s h o u l d  b e  e va l u a te d  o n  a  c as e -b y-
c a s e  b a s i s .

A.9.4.4    T h e  g as e o u s  e x ti n gu i s h i n g  s ys te m  c a n  b e  a c tu a te d  b y
th e  au to m ati c  fre  d e te c ti o n  s ys te m  r e q u i r e d  i n  S e c ti o n  9 . 2

wh e n  d e s i g n e d  to  d o  s o .

A.9.4.5    T h i s  p r o vi s i o n  r e q u i r e s  th at al l  e n vi r o n m e n ta l  d e s i g n
c r i te r i a — fo r  e x a m p l e ,  d am p e r  c l o s u r e ,  fan  s h u td o wn ,  an d

s e a l e d  o p e n i n g s  — b e  c a r e fu l l y m ai n ta i n e d  to  e n s u r e  th at
n e e d e d  c o n c e n tr ati o n  fo r  e x ti n g u i s h m e n t wi l l  b e  a c h i e ve d .  I t i s

p r e fe r a b l e ,  b u t n o t e s s e n ti al ,  to  d e -e n e r gi z e  I T E  p r i o r  to
d i s c h ar g e  i f I T E  s h u td o wn  d o e s  n o t c au s e  m a j o r  s e r vi c e  i n te r ‐
r u p ti o n s .

A.9.4.6    P r e d i s c h ar g e  an d  d i s c h a r ge  a l a r m s  a r e  p r o vi d e d  to
fa c i l i ta te  e vac u a ti o n  o f a l l  o c c u p an ts  i f c o n s i d e r e d  n e c e s s ar y.

N A.9.6    S o m e  I T E  fac i l i ti e s  a r e  e s s e n ti al  e l e m e n ts  o f th e  p u b l i c
s a fe ty n e two r k,  p r o vi d i n g c o m m u n i ti e s  wi th  c o n n e c ti vi ty to  9 1 1

a n d  E 9 1 1  as  we l l  a s  p r o c e s s i n g  al a r m s  an d  o th e r  s i gn a l s .  I T E
m i gh t n o t h ave  b e e n  d e s i g n e d  o r  te s te d  fo r  i m m u n i ty at th e
p o we r  l e ve l s  an d  fr e q u e n c i e s  c o m m o n l y u s e d  i n  r e s p o n d e r

r a d i o s .  I T E  r o o m s  a r e  n o t p u b l i c l y ac c e s s i b l e  a n d  th e  n u m b e r
o f i n c i d e n ts  r e q u i r i n g r e s p o n d e r  a c c e s s  i s  l o w c o m p ar e d  to
m a n y o th e r  o c c u p a n c i e s .  B e c au s e  th e s e  fac i l i ti e s  ar e  u n i q u e

o c c u p an c i e s  wi th  s u c h  an  i m p o r ta n t fu n c ti o n ,  c l o s e  c o o p e r a‐
ti o n  b e twe e n  th e  fac i l i ty o p e r a to r  an d  th e  e m e r g e n c y r e s p o n s e
o r g an i z a ti o n ( s )  s h o u l d  b e  e n c o u r a ge d  to  a s s u r e  r e s p o n d e r

a c ti vi ti e s  ar e  n o t u n d u l y i m p ai r e d  an d  th e  I T E  r e m ai n s  fu n c ‐
ti o n i n g.  I n -b u i l d i n g  e m e r g e n c y r e s p o n d e r  c o m m u n i c ati o n s
e n h an c e m e n t s ys te m s  d e p l o ye d  i n  c o m m o n  a r e as ,  s tai r we l l s ,

l o b b i e s ,  an d  o th e r  n o n e q u i p m e n t r o o m  l o c ati o n s  wi th i n  I T E
b u i l d i n g s  ar e  l e s s  o f a c o n c e r n .

A.10.1    T h e  p r o te c ti o n  o f r e c o r d s  s to r ag e  wi th  an  e x ti n g u i s h ‐
i n g  s ys te m  d o e s  n o t r e d u c e  th e  n e e d  fo r  d u p l i c a te  r e c o r d s .  I n
th e  e ve n t o f a fre,  s o m e  d a m ag e  to  th e  r e c o r d s  c an  o c c u r  p r i o r

to  o p e r ati o n  o f th e  e x ti n g u i s h i n g s ys te m .

T h e  e va l u a ti o n  o f r e c o r d s  s h o u l d  b e  a j o i n t e ffo r t o f a l l
p ar ti e s  c o n c e r n e d  wi th  th e  s afe g u ar d i n g  o f I T E  o p e r ati o n s .
T h e  a m o u n t o f p r o te c ti o n  p r o vi d e d  fo r  a n y r e c o r d  s h o u l d  b e

d i r e c tl y r e l a te d  to  i ts  i m p o r ta n c e  i n  te r m s  o f th e  m i s s i o n  o f th e
I T E  s ys te m  a n d  th e  r e e s tab l i s h m e n t o f o p e r ati o n s  afte r  a fre.  I t
i s  as s u m e d  th a t I T E  c a p a b l e  o f p r o p e r l y u s i n g th e  r e c o r d s  wi l l
b e  a va i l a b l e .  (See Chapter  1 2. )

A.10.2.1    T h e  s i z e  o f r e c o r d  s to r ag e  r o o m s  s h o u l d  b e  d e te r ‐
m i n e d  b y an  e n gi n e e r i n g  e val u ati o n  o f th e  o p e r ati o n  an d  th e

a p p l i c a ti o n  o f s o u n d  fre  p r o te c ti o n  e n gi n e e r i n g  p r i n c i p l e s .
T h e  e val u ati o n  s h o u l d  i n c l u d e ,  b u t n o t b e  l i m i te d  to ,  th e
fo l l o wi n g :

( 1 ) Classifcation  o f r e c o r d s
( 2 ) Qu an ti ty o f p l a s ti c - b a s e d  r e c o r d s  a n d  typ e  o f c o n tai n e r
( 3 ) Typ e  an d  c a p ac i ty o f fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m
( 4 ) Ve n ti n g  a va i l ab l e  fo r  r e m o va l  o f p r o d u c ts  o f c o m b u s ti o n
( 5 ) Typ e  an d  a r r an g e m e n t o f fre  d e te c ti o n  s ys te m
( 6 ) B u i l d i n g c o n s tr u c ti o n  m ate r i a l s

A.11.1 .2    A d e d i c ate d  H VAC  s ys te m  i s  n o r m al l y u s e d  i n  th e  I T E
s p ac e  to  r e g u l ate  th e  h i gh e r  c o o l i n g an d  ve n ti l ati o n  r e q u i r e ‐

m e n ts  o f th e  e q u i p m e n t.  H o we ve r,  th a t i s  n o t al ways  fe as i b l e .
E ve n  wh e n  th e r e  i s  a d e d i c ate d  s ys te m ,  th e r e  m i g h t s ti l l  b e
s o m e  b u i l d i n g  ai r  i n  th e  r o o m .  F o r  e x a m p l e ,  a i r  e c o n o m i z e r s

c o u l d  b e  u ti l i z e d  fo r  effciency i m p r o ve m e n t.  S e c ti o n  1 1 . 1  i s
p e r m i tte d  to  b e  e val u a te d  a s  p ar t o f th e  p e r fo r m a n c e - b a s e d  r i s k
an al ys i s  a s  o u tl i n e d  i n  C h ap te r s  4  an d  5 .

A.11.1 .6    E l e c tr i c  r e h e at u n i ts  c an  c o l l e c t d u s t o ve r  a p e r i o d  o f
ti m e .  Wh e n  h e a t i s  a p p l i e d  a fte r  s e ve r al  m o n th s  o f n o n u s e  an d
a signifcant am o u n t o f d u s t an d  l i n t h as  ac c u m u l ate d  o n  th e

h e a ti n g e l e m e n ts ,  e n e r gi z i n g o f th e  e l e m e n ts  c an  c au s e  suff‐
cient s m o ke  p ar ti c l e s  to  a c tu a te  a  s e n s i ti ve  s m o ke  d e te c to r  i n
th e  s m o ke  e x h a u s t ( ai r  d i s c h a r ge )  ar e a.  T h e s e  r e h e a t u n i ts

s h o u l d  b e  s e t u p  wi th  a  we e kl y ti m e r  c i r c u i t to  b u r n  o ff th e
s m a l l  am o u n ts  o f d u s t th at h ave  c o l l e c te d  to  m ai n ta i n  th e s e
r e h e at u n i ts  i n  a c l e an  c o n d i ti o n .

N A.11.2    F o r  m o r e  i n fo r m a ti o n  o n  i m m e r s i o n  c o o l i n g l i q u i d s ,
r e fe r  to  8 . 2 8 . 2 .  F o r  classifcation  o f c o m p r e s s e d  g as  o r  famma‐
ble  r e fr i g e r an ts ,  r e fe r  to  N F PA  5 5 .

A.11.3    T h e  r e q u i r e m e n ts  i n  S e c ti o n  1 1 . 3  ap p l y to  al l  p o we r
a n d  s e r vi c e  wi r i n g s u p p l yi n g  th e  I T E .  T h e  r e q u i r e m e n ts  o f

S e c ti o n   1 1 . 3  d o  n o t ap p l y to  wi r i n g  an d  c o m p o n e n ts  wi th i n  th e
a c tu al  e q u i p m e n t o r  to  wi r i n g  c o n n e c ti n g va r i o u s  u n i ts  o f

e q u i p m e n t.  T h e  e q u i p m e n t a n d  i n te r c o n n e c te d  wi r i n g  r e q u i r e ‐
m e n ts  ar e  s e t fo r th  i n  C h a p te r   8 .

Δ A.11.3.1    F o r  th e  i n s tal l ati o n  o f e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t an d
wi r i n g an d  o p ti c al  fber  c ab l i n g to  c o n fo r m  to  NFPA 70,  th e
ap p l i c a b l e  ar ti c l e s  i n  th e  NEC n e e d  to  b e  identifed.  T h e  frst

s te p  i n  a p p l yi n g th e  NEC i s  to  r e vi e w th e  defnition  o f modular
data center i n  6 4 6 . 2 .  I f th e  d ata c e n te r  i s  d e te r m i n e d  to  b e
m o d u l a r,  th e n  th e  i n s tal l a ti o n  i s  r e q u i r e d  to  c o n fo r m  to  Ar ti c l e

6 4 6  an d  al l  o th e r  s e c ti o n s  o f th e  NEC th at a r e  r e fe r e n c e d
th e r e i n .

I f th e  d ata c e n te r  i s  n o t m o d u l a r,  th e  n e x t s te p  i s  to  d e te r ‐
m i n e  i f Ar ti c l e  6 4 5  ap p l i e s .  S i n c e  Ar ti c l e  6 4 5  c o ve r s  I T E  i n  an
I T E  r o o m ,  th e  defnitions  o f ITE a n d  ITE room i n  6 4 5 . 2  s h o u l d

b e  r e vi e we d .  I f th e  i n s tal l ati o n  c o m p r i s e s  I T E  i n  a n  I T E  r o o m ,
Ar ti c l e  6 4 5  c o u l d  b e  ap p l i c ab l e  to  th e  i n s tal l ati o n .

Ar ti c l e  6 4 5  i s  p e r m i s s i ve .  S e c ti o n  6 4 5 . 4  s tate s :  “ T h i s  ar ti c l e
s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  p r o vi d e  a l te r n ate  wi r i n g  m e th o d s  to  th e
p r o vi s i o n s  o f C h a p te r  3  an d  Ar ti c l e  7 0 8  fo r  p o we r  wi r i n g ,  P ar ts

I  an d  I I I  o f Ar ti c l e  7 2 5  fo r  s i gn a l i n g wi r i n g ,  an d  P ar ts  I  an d  V o f
Ar ti c l e  7 7 0  fo r  o p ti c al  fber  c ab l i n g wh e r e  al l  o f th e  fo l l o wi n g
c o n d i ti o n s  a r e  m e t. ”

T h e r e  a r e  s i x  c o n d i ti o n s .  S e e  6 4 5 . 4  o f th e  NEC to  r e vi e w th e
c o n d i ti o n s .

I f an  i n s tal l ati o n  d o e s  n o t m e e t th e  s i x  c o n d i ti o n s ,  th e n  Ar ti ‐
c l e  6 4 5  i s  n o t p e r m i tte d  to  b e  u s e d ,  th e  p r o vi s i o n s  o f C h ap ‐

te r  3  m u s t b e  fo l l o we d  fo r  p o we r  wi r i n g ,  an d  th e  p r o vi s i o n s  o f
Ar ti c l e  7 2 5  an d  Ar ti c l e  7 7 0  m u s t b e  fo l l o we d  fo r  d ata wi r i n g

an d  o p ti c al  fber  c ab l i n g .  E ve n  i f a d a ta  c e n te r  m e e ts  th e  s i x
c o n d i ti o n s ,  i t i s  p e r m i s s i b l e  to  o p t o u t o f Ar ti c l e  6 4 5  an d  fo l l o w
a l l  th e  r u l e s  i n  C h ap te r   3 ,  Ar ti c l e  7 2 5 ,  a n d  Ar ti c l e  7 7 0 .

Re g ar d l e s s  o f wh e th e r  Ar ti c l e  6 4 5  i s  u s e d ,  i n s tal l ati o n s  o f
p o we r  wi r i n g m u s t c o m p l y wi th  C h ap te r s  1 ,  2 ,  an d  4  o f th e

NEC,  an d  i n s ta l l a ti o n s  o f c o m m u n i c ati o n s  wi r i n g m u s t c o m p l y
wi th  C h ap te r   8  o f th e  NEC.
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S e e  2 5 0 . 1 4 6 ( D )  an d  4 0 6 . 3 ( E )  [ o f NFPA 70]  fo r  i n fo r m a ti o n
o n  i s o l a te d  g r o u n d i n g- typ e  r e c e p tac l e s .  [70:6 4 5 . 1 5  I n fo r m a‐

ti o n a l  N o te ]

A.11.3.4    B e s i d e s  p r o vi d i n g  p r o te c ti o n  ag ai n s t o ve r vo l ta ge
( i . e . ,  l i g h tn i n g  s u r ge s )  i n  ac c o r d a n c e  wi th  NFPA  70,  i t i s  r e c o m ‐

m e n d e d  th at th e  b u i l d i n g  h o u s i n g  a n  I T E  ar e a b e  p r o te c te d
ag ai n s t l i g h tn i n g  i n  ac c o r d an c e  wi th  N F PA  7 8 0 .

A.11.3.7    T h e  i n s tal l a ti o n  o f g e n e r al -p u r p o s e  an d  r i s e r  c ab l e s
e x p o s e d  to  th e  airfow i n  th e  a i r  s p a c e  b e l o w a  r ai s e d  foor  i s

p e rm i tte d  o n l y wh e r e  th e  s p ac e  i s  p r o te c te d  b y an  a u to m a ti c
fre  s u p p r e s s i o n  s ys te m .  (See 9. 1 . 1 . 3. )

A.11.4.3    Ab an d o n e d  c a b l e  c an  i n te r fe r e  wi th  airfow an d
e x ti n g u i s h i n g s ys te m s .  Ab a n d o n e d  c a b l e  al s o  ad d s  to  th e  fu e l

l o ad i n g .

A.11.4.5.1    Ap p r o ve d  m e an s  i n c l u d e  r e m o te  d i s c o n n e c t
c o n tr o l s  an d  a p p r o ve d  p r o c e d u r e s .  D u e  to  th e  c r i ti c al i ty o f I T E

to  o p e r ati o n s  a n d  l i fe  s a fe ty,  a s e q u e n ti a l  s h u td o wn  m i g h t b e
a p p r o p r i a te .  T h e  s tr a te g i c  i m p o r tan c e  p l a c e d  o n  I T E  an d  I T E

ar e as  b y th e  u s e r  i s  vi tal l y ti e d  to  u n i n te r r u p te d  o p e r ati o n  o f
th e  s ys te m .  C o n s e q u e n tl y,  th e  p ar ti al  o r  to tal  l o s s  o f th e  e q u i p ‐
m e n t c o u l d  c a u s e  an  e n ti r e  o p e r a ti o n  o f vi ta l  n atu r e  to  b e

te m p o r a r i l y o r  p e r m a n e n tl y p a r al yz e d .  A r i s k an a l ys i s  wo u l d
fac to r  i n  th e  c r i ti c al i ty o f th e  o p e r ati o n ,  i n c l u d i n g l i fe  s a fe ty,  a s
we l l  a s  th e  p r e s e n c e  o f th e  fo l l o wi n g:

( 1 ) An  ap p r o ve d  p r o c e d u r e  to  i d e n ti fy s h u td o wn  p r o c e d u r e s
u n d e r  identifed  c o n d i ti o n s

( 2 ) Tr ai n e d  an d  qualifed  p e r s o n n e l  wh o  c an  p e r fo r m
s e q u e n ti al  s h u td o wn  o r  m e e t e m e r g e n c y r e s p o n d e r s  an d
ad vi s e  th e m  o f d i s c o n n e c ti n g  m e th o d s

( 3 ) S m o ke - s e n s i n g fre  d e te c ti o n  s ys te m s  i n s tal l e d  i n  th e  I T E
r o o m

( 4 ) F i r e  s u p p r e s s i o n  s ys te m  s u i ta b l e  fo r  th e  ap p l i c a ti o n
i n s ta l l e d  i n  th e  I T E  r o o m

( 5 ) P o we r  an d  s i g n al  c a b l i n g  i n s tal l e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th
NFPA  70

A.11.4.5.2    C o o l i n g  o f I T E  i s  c r i ti c a l  to  i ts  o p e r a ti o n .  I n fo r m a‐
ti o n  te c h n o l o g y ( I T )  s e r ve r s  r u n  a p p l i c ati o n s  th at ar e  c r u c i al  to
b u s i n e s s  c o n ti n u i ty a n d  fr e q u e n tl y h ave  l i fe  s afe ty i m p l i c ati o n s .

An  u n p l a n n e d  s h u td o wn  o f I T E  c a n  c a u s e  l o s s  o f c o n tr o l  o ve r
l i fe  s u p p o r t s ys te m s ,  e m e r g e n c y r e s p o n s e  s ys te m s ,  an d  s e c u r i ty
s ys te m s ,  as  we l l  as  l o s s  o f e s s e n ti al  d a ta .  T h e r e fo r e ,  i t c a n  b e

u n d e s i r ab l e ,  e ve n  d a n ge r o u s ,  to  au to m ati c a l l y s h u t d o wn
e q u i p m e n t th a t i s  n o t d i r e c tl y i n vo l ve d  i n  a  fre.

M o d e r n  s e r ve r  r a c ks  c o n tai n  m u l ti p l e  p r o c e s s i n g u n i ts  th a t
c a n  c r e ate  a l ar g e  am o u n t o f h e at.  S to r ag e  te c h n o l o g y c a n
h an d l e  m a n y te r ab yte s  o f d ata.  I f a i r -c o n d i ti o n i n g e q u i p m e n t

th at i s  u s e d  to  c o o l  th e  I T E  i s  s h u t d o wn ,  te m p e r a tu r e s  c an
i n c r e as e  b y a s  m u c h  a s  2 2 ° C  ( 4 0 ° F )  i n  a m atte r  o f m i n u te s ,
p o te n ti a l l y c au s i n g m o r e  d a m a ge  th an  th e  h e at o f a s m al l  e l e c ‐

tr o n i c  fre.  T h e r e fo r e ,  i t i s  d e s i r a b l e  to  m ai n tai n  c o o l i n g airfow
fo r as  l o n g  a s  p o s s i b l e .

T h e r m a l  s e n s i n g  d e vi c e s  a r e  b u i l t i n to  i n d i vi d u al  s e r ve r s  to
i m m e d i a te l y d e p o we r  o ve rh e ati n g  c o m p o n e n ts  i n  an  atte m p t

to  p r e ve n t p e r m an e n t d a m ag e  to  e n ti r e  s e r ve r  s ys te m s .  I f a
s i n gl e  s e r ve r  o r  s i n g l e  s e r ve r  r ac k i s  s h u t d o wn  b y th e r m al

p r o te c ti ve  d e vi c e s ,  o th e r  s e r ve r s  wo u l d  g e n e r al l y r e m ai n  avai l a‐
b l e  to  m ai n ta i n  fu n c ti o n al i ty.  B u t i f th e  r o o m  o r  ar e a  e n vi r o n ‐
m e n tal  c o o l i n g  a i r  s u d d e n l y c e as e d  d u e  to  i n i ti ati o n  o f a fre

d e te c to r  u n d e r  a r ai s e d  foor,  al l  e q u i p m e n t i n  th e  a r e a c o u l d
s h u t d o wn  o n  th e r m a l  o ve r l o ad .  T h i s  wo u l d  c au s e  th e  u n c o n ‐

tr o l l e d  l o s s  o f al l  fu n c ti o n s  p r o vi d e d  b y th e  I T E  a n d  r e s u l t i n
p o te n ti a l l y s e r i o u s  c o n s e q u e n c e s .

F i r e  s u p p r e s s i o n  s ys te m s  u s e d  i n  I T  fac i l i ti e s  ar e  o fte n
d e s i g n e d  to  d e te c t an d  e x ti n g u i s h  a fre  i n  i ts  i n c i p i e n t s tag e
wh i l e  c o o l i n g airfow th r o u g h  th e  fac i l i ty i s  m ai n ta i n e d  an d

s e r ve r s  r e m ai n  r u n n i n g.  I f d e p o we r i n g o f e q u i p m e n t i s
r e q u i r e d  as  p a r t o f th e  fre  p r o te c ti o n ,  s u c h  d e p o we r i n g i s
ge n e r a l l y d o n e  i n  a p l an n e d ,  p r o g r am m e d  s e q u e n c e  to  m i n i ‐

m i z e  l o s s  o f d a ta .  Wh e n  a n  I T  fac i l i ty i s  p r o vi d i n g s u p p o r t o r
c o n tr o l  r e l ate d  to  l i fe  s a fe ty o r  s e c u r i ty,  th e  d e p o we r i n g
s e q u e n c e  typ i c al l y i n c l u d e s  p r o vi s i o n  to  tr an s fe r  s u p p o r t o r

c o n tr o l  fu n c ti o n s  to  a b ac ku p  I T  fa c i l i ty.

D e te r m i n a ti o n  o f wh e n  i t i s  s a fe  to  s h u t o ff ve n ti l a ti o n  to  th e
I T E  i s  p a r t o f th e  p l a n n e d  d e p o we r i n g  s e q u e n c e .  I n  I T  fa c i l i ti e s

p r o te c te d  b y au to m ati c  ga s e o u s  e x ti n g u i s h i n g s ys te m s ,  th e  ac ti ‐
vati o n  o f m o r e  th an  o n e  d e te c to r  i s  u s u al l y r e q u i r e d  to  confrm

e x i s te n c e  o f fre  an d  r e l e as e  th e  fre  e x ti n gu i s h i n g  g as .  Airfow
i s  take n  i n to  a c c o u n t i n  l o c a ti n g s m o ke  d e te c to r s .

C e s s a ti o n  o f n o r m al  airfow u p o n  ac ti vati o n  o f a  s i n g l e
s m o ke  d e te c to r  c a n  d e l a y th e  ac ti vati o n  o f a d d i ti o n al  s m o ke

d e te c to r s  i n  th e  I T  fa c i l i ty an d  d e l a y th e  r e l e a s e  o f an  a u to ‐
m a ti c  ga s e o u s  e x ti n gu i s h i n g  a ge n t i n  fac i l i ti e s  e q u i p p e d  wi th
s u c h  s ys te m s .

Airfow an d  i ts  e ffe c ts  o n  fre  d e te c ti o n  i n  I T  fac i l i ti e s  an d
te l e c o m m u n i c a ti o n s  fa c i l i ti e s  h as  b e e n  th e  s u b j e c t o f p as t

r e s e a r c h  th at i n d i c a te d  e x ti n gu i s h m e n t m i g h t ac tu a l l y b e  ai d e d
b y c o n ti n u o u s  airfow th r o u g h  th e  fre  z o n e  fo r  th e  typ e  o f fre
typ i c a l  i n  I T  fac i l i ti e s .  T h e  airfow h e l p s  m ai n tai n  a i r  p r e s s u r e ,

c o o l s  th e  fre  z o n e ,  a n d ,  b e c au s e  o f th e  typ i c a l l y s m o l d e r i n g
n atu r e  o f th e s e  fres  i n  th e i r  e ar l y s tag e s ,  c an  r e d u c e  th e
am o u n t o f h e a t avai l ab l e  to  b e  c a r r i e d  b y c o n d u c ti o n  to  n e ar b y

m a te r i al s .

U p o n  d e te c ti o n  o f s m o ke  o r  fre  an ywh e r e  wi th i n  a n  I T
fa c i l i ty,  p e r s o n n e l  wi l l  b e  al e r te d  to  th e  d an g e r  b y th e  fre  al ar m
s ys te m .  P e r s o n n e l  ar e  gi ve n  th e  o p p o r tu n i ty fo r  ap p r o p r i ate
e va c u ati o n  o r  r e s p o n s e  to  th e  a l ar m ,  c o n ti n g e n t o n  th e i r  tr ai n ‐

i n g a n d  qualifcations.

Δ A.11.4.5.4    T h e  p u r p o s e  o f a  d i s c o n n e c ti n g  m e a n s  i s  to  r e m o ve
e l e c tr i c a l  e n e r gy fr o m  th e  s o u r c e  o f a fre.  T h e  o b j e c ti ve s  o f a

we l l -d e s i g n e d  d i s c o n n e c ti n g  m e a n s  ( c o m m o n l y r e fe r r e d  to  a s
e m e r g e n c y p o we r  o ff [ E P O ] )  i n c l u d e  th e  s afe ty o f p e r s o n n e l

a n d  to  m i n i m i z e  th e  i m p a c t o n  th e  o p e r a ti o n  o f th e  I T E .

A p o o r l y d e s i gn e d ,  i n s tal l e d ,  o r  m ai n ta i n e d  d i s c o n n e c ti n g
m e a n s  c a n  b e c o m e  a  s i n gl e  p o i n t o f fa i l u r e  th a t c an  h a ve  s e ve r e
ad ve r s e  e ffe c ts  o n  th e  o p e r ati o n  o f I T E  an d ,  b y e x te n s i o n ,  l i fe

s a fe ty th at d e p e n d s  o n  th e  p r o p e r  an d  c o n ti n u e d  o p e r ati o n  o f
th e  I T E .

A go o d  d e s i g n  c an  al l o w th e  c r e ati o n  o f z o n e s .  A z o n e  c a n
i n c l u d e  e ve r yth i n g n e e d e d  to  p r e ve n t th e  s p r e ad  o f a  fre,

i n c l u d i n g  d e te c ti o n ,  s u p p r e s s i o n ,  an d  p o we r  d i s c o n n e c ti o n .
Z o n e s  m i n i m i z e  i m p a c t o n  th e  s afe ty o f p e r s o n n e l  i n  th e  I T E
ar e a a n d  o n  th e  n u m b e r  o f I T  d e vi c e s  affe c te d .

T h e  d e c i s i o n  o n  th e  m an n e r  o f d i s c o n n e c ti n g m e an s  i s
b a s e d  o n  th e  r i s k as s e s s m e n t d e s c r i b e d  i n  C h ap te r  4 .  T h e

as s e s s m e n t wi l l  i n c l u d e ,  b u t n o t b e  l i m i te d  to ,  c o n s i d e r ati o n s
s u c h  a s  th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) Wh at i s  th e  c r i ti c al i ty o f th e  o p e r ati o n ?
( 2 ) Wh at wo u l d  b e  th e  c o n s e q u e n c e s  o f an  u n p l a n n e d  s h u t‐

d o wn  o n  l i fe  s a fe ty a n d  o n  m i s s i o n  p e r fo r m a n c e ?
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( 3 ) C an  o p e r a ti o n s  b e  tr an s fe r r e d  e l s e wh e r e  i n  a  ti m e l y
m a n n e r ?

( 4 ) I s  th e r e  a n  ap p r o ve d  p r o c e d u r e  fo r  r e m o vi n g  p o we r  an d
ai r  wi th i n  a r o o m  o r  z o n e ?

( 5 ) Ar e  qualifed  p e r s o n n e l  a va i l ab l e  at a l l  h o u r s  wh o  c a n
m a n u a l l y an d  s a fe l y d i s c o n n e c t th e  affe c te d  e q u i p m e n t?

( 6 ) Ar e  p e r s o n n e l  avai l ab l e  wh o  a r e  tr ai n e d  a n d  certifed  a s
frst r e s p o n d e r s ?

( 7 ) I s  fre  s u p p r e s s i o n  i n  p l ac e  th at c a n  l o c al i z e  th e  i m p ac t
o n  e q u i p m e n t th at i s  n o t i n vo l ve d  i n  th e  fre?

( 8 ) Ar e  s m o ke -s e n s i n g  d e te c to r s  i n  p l ac e  wi th i n  th e  r o o m  o r
z o n e  ( p e r  r e q u i r e m e n ts  o f S e c ti o n  8 . 2 ) ?  Wh at a r e  th e i r
s e n s i ti vi ty an d  r e l i ab i l i ty?

( 9 ) Wh at i s  th e  p o s s i b i l i ty o f ac c i d e n ta l  o p e r ati o n  o f th e
d i s c o n n e c ti n g m e an s ?

( 1 0 ) D o e s  th e  c o m p l e x i ty o f th e  s ys te m  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e
th e  p r o b ab i l i ty o f a  fa l s e  al a r m  s h u td o wn ?

A.11.4.5.5    Ar ti c l e  6 8 5  o f NFPA 70 c o n c e r n s  i n te gr a te d  e l e c tr i ‐
c al  s ys te m s ,  wh i c h  ar e  s ys te m s  th at c o u l d  i n c l u d e  I T E  th at i s

i n te gr a te d  i n to  th e  c o n tr o l s  o f c o m p l e x  i n d u s tr i al  p r o c e s s e s .
L o c ati n g  o ve r c u r r e n t d e vi c e s  an d  th e i r  as s o c i ate d  d i s c o n n e c ‐

ti o n  m e an s  s o  th a t th e y ar e  n o t r e a d i l y ac c e s s i b l e  to  unqualifed
p e r s o n n e l  i s  o n e  o f th e  p r e ve n ti ve  m e as u r e s  u s e d  to  h e l p  m ai n ‐
tai n  c o n ti n u i ty o f o p e r a ti o n  an d  to  p r e ve n t i n j u r y to  p e r s o n n e l ,

s e ve r e  e q u i p m e n t d a m a ge ,  o r  c a ta s tr o p h i c  fai l u r e .

Δ A.11.5.3.2.3.2    M e th o d s  o f a c h i e vi n g  th i s  p r o te c ti o n  c a n
i n c l u d e ,  b u t ar e  n o t l i m i te d  to ,  th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) Ab s o r b e n t m ats  a n d  m ate r i al s
( 2 ) L i q u i d ti gh t s l o p e d  o r  r e c e s s e d  foors
( 3 ) L i q u i d ti gh t foors  i n  i n d o o r  l o c a ti o n s  p r o vi d e d  wi th

l i q u i d ti g h t r a i s e d  o r  r e c e s s e d  s i l l s  o r  d i ke s
( 4 ) S u m p s  a n d  c o l l e c ti o n  s ys te m s
( 5 ) O th e r  s p i l l  c o n tai n m e n t s ys te m s  s u c h  as  th a t d e s c r i b e d  i n

A. 1 1 . 5 . 3 . 2 . 4 . 1
T h e  m o s t l i ke l y ti m e  fo r  s e ve r e  b a tte r y d am ag e  a n d  e l e c tr o l yte
s p i l l s  i s  d u r i n g  i n s tal l ati o n  a n d  r e p l a c e m e n t o f ve n te d  c e l l s .

D u r i n g th e s e  ac ti vi ti e s ,  s p i l l  c o n tr o l  i s  r e c o m m e n d e d  e ve n  fo r
i n s ta l l ati o n s  b e l o w th e  3 7 8 5   L  ( 1 0 0 0   ga l )  p e r  r o o m  th r e s h o l d .

Δ A.11.5.3.2.4.1    O n e  m e th o d  to  d e te r m i n e  c o m p l i an c e  wi th  th e
n e u tr al i z a ti o n  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  s u b s e c ti o n  i s  fo u n d  i n

U L  2 4 3 6 ,  Outline of Investigation for Spill Containment for Station‐
ary Acid and Alkaline Battery Systems.  U L  2 4 3 6  i n ve s ti g ate s  th e
l i q u i d  ti g h tn e s s ,  l e ve l  o f e l e c tr o l yte  a b s o r p ti o n ,  p H  n e u tr a l i z a‐

ti o n  c a p a b i l i ty,  a n d  fame  s p r e ad  r e s i s ta n c e  o f s p i l l  c o n ta i n ‐
m e n t s ys te m s .

A.11.5.3.2.5    T h e  fxed  ve n ti l ati o n  r ate  o f 5 . 1  L / s e c / m 2

( 1  ft3 / m i n / ft2 )  o f foor  a r e a m i g h t b e  e x c e s s i ve  c o m p a r e d  to
wh at i s  ac tu al l y n e e d e d  fo r  r o o m  ve n ti l a ti o n  b as e d  o n  wo r s t-

c a s e  h yd r o g e n  p r o d u c ti o n .  D e tai l e d  i n fo r m ati o n  o n  b atte r y
r o o m  ve n ti l ati o n  c a n  b e  fo u n d  i n  I E E E  1 6 3 5 / AS H RAE  2 1 ,
Guide for the Ventilation and Thermal Management of Batteries for

Stationary Applications.

N A.11.5.4    S e c ti o n  8 . 3 8 . 3  c o n ta i n s  m o r e  i n fo r m ati o n  o n  I T E
i n c o r p o r ati n g  i n te gr a l  b atte r y b ac ku p .

N A.11.5.4.1    Gas  d e te c ti o n  fo r  th e  p u r p o s e  o f d e te c ti n g  famma‐
ble  o r  e x p l o s i ve  l e ve l s  o f ga s  s h o u l d  n o t b e  u s e d  a s  a m e an s  to

d e te c t th e r m al  r u n awa y.  Ga s e s  p r o d u c e d  d u r i n g  th e  o ff- ga s
e ve n t th at p r e c e d e s  th e r m a l  r u n a way a r e  fammable.  H o we ve r,

d u r i n g th i s  e ar l y o ff- ga s  s tag e ,  l i m i te d  a m o u n ts  o f g as  a r e
p r o d u c e d  th a t wo u l d  n o t r e g i s te r  wi th  fammable  ga s  s e n s o r s

th at ar e  m e a n t to  p r e ve n t e x p l o s i ve  atm o s p h e r e s .  D u r i n g  th e
o ff-ga s  p h as e ,  s p e c i a l i z e d  d e te c ti o n  d e vi c e s  ar e  n e e d e d  th at c a n

d e te c t tr a c e  a m o u n ts  o f th e  vap o r i z e d  e l e c tr o l yte  th at c an  b e
p r e s e n t a t th e  l o w p p m  o r  p p b  l e ve l .  Ad d i ti o n al  i n fo r m a ti o n  o n

e x p l o s i o n  p r o te c ti o n  c an  b e  fo u n d  i n  N F PA 6 8  a n d  N F PA  6 9 .

F o r  o ff-g as  d e te c ti o n ,  th e  d e te c ti o n  d e vi c e s  s h o u l d  b e  p l ac e d
n e a r  o r  o n  th e  b atte r y r ac k to  d e te c t o ff-ga s  e ve n ts  fr o m  th e
r a c k.  Wh i l e  airfow i s  n o t r e q u i r e d  fo r  s e n s o r  o p e r a ti o n ,  th e
airfow p atte r n s  s h o u l d  b e  take n  i n to  c o n s i d e r a ti o n  wh e n  p o s i ‐

ti o n i n g th e  d e te c ti o n  d e vi c e s .  S a m p l i n g p o r ts  i n  an  as p i r ate d
g as  s e n s i n g  s ys te m  s h o u l d  fo l l o w s i m i l ar  p o s i ti o n i n g  gu i d a n c e .

S e ve r al  e x am p l e s  o f p o te n ti al  airfow p atte r n s  an d  th e i r  c o r r e ‐
s p o n d i n g  s e n s o r  p l ac e m e n t a r e  s h o wn  i n  F i gu r e  A. 1 1 . 5 . 4 . 1 .  I n
a n y c as e ,  m an u fa c tu r e r ’ s  p u b l i s h e d  i n s tr u c ti o n s  s h o u l d  b e

fo l l o we d .

T h e r m a l  r u n away c a n  a l s o  b e  d e te c te d  u s i n g  h i gh l y s e n s i ti ve
p ar ti c u l ate  d e te c ti o n .  F o r  e x am p l e ,  a n  as p i r ate d  d e te c ti o n

s ys te m  th at h as  s e n s i n g te c h n o l o g y to  al l o w fo r  th e  d e te c ti o n  o f
p ar ti c l e s  gi ve n  o ff d u r i n g th e  o ff-g as  e ve n t p r i o r  to  th e r m al

r u n way.

Ac ti o n s  to  b e  take n  o n c e  th e  o ff-ga s  e ve n t h as  b e e n  d e te c te d
wi l l  d e p e n d  u p o n  a n u m b e r  o f fa c to r s ,  i n c l u d i n g th e  d e s i g n  o f

th e  b a tte r y m a n ag e m e n t s ys te m ,  l i th i u m - i o n  c e l l  c h e m i s tr y,  an d
o th e r s .

A.12.1    A wr i tte n  e m e r g e n c y fre  p l a n  s h o u l d  b e  p r e p a r e d  an d
p o s te d  at e ac h  i n s ta l l a ti o n  th at a s s i gn s  specifc  r e s p o n s i b i l i ti e s

to  d e s i g n ate d  p e r s o n n e l .  N F PA 1 6 6 0  p r o vi d e s  g u i d an c e  o n
e m e r g e n c y p l an n i n g  th a t c o u l d  b e  u s e d  i n  th e  c r e ati o n  o f th i s
fre  p l an .  T h i s  p l an  s h o u l d  b e  c o o r d i n ate d  wi th  a l l  r e s p o n d i n g

e m e r g e n c y a ge n c i e s .  P e r s o n n e l  s h o u l d  r e c e i ve  c o n ti n u i n g
i n s tr u c ti o n s  i n  a t l e a s t th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) T h e  m e th o d  o f tu r n i n g o ff al l  e l e c tr i c a l  p o we r  to  th e
fo l l o wi n g :

( a) T h e  I T E  u n d e r  b o th  n o r m al  an d  e m e r g e n c y c o n d i ‐
ti o n s

( b ) T h e  a i r-c o n d i ti o n i n g  s ys te m s  s e r vi n g  th e  ar e a
( 2 ) Al e r ti n g th e  fre  d e p a r tm e n t o r  fre  b r i g ad e
( 3 ) E vac u a ti o n  o f p e r s o n n e l  an d  d e s i g n ate d  as s e m b l y a r e a
( 4 ) T h e  o p e r a ti o n s  o f al l  fre-extinguishing  a n d  d a m ag e

c o n tr o l  e q u i p m e n t,  i n c l u d i n g au to m ati c  d e te c ti o n  e q u i p ‐
m e n t

( 5 ) T h e  u s e  o f e x ti n g u i s h e r s  th r o u g h  a c tu al  o p e r a ti o n  o n  a
p r ac ti c e  fre

( 6 ) C o n tr o l  o f h a z a r d o u s  m ate r i a l s
( 7 ) C o o r d i n a ti o n  wi th  th e  fre  d e p a r tm e n t o r  o th e r  e m e r ‐

g e n c y r e s p o n d e r s

A.12.1 .1 .2    F i r e  s e r vi c e  o r i e n tati o n  a n d  i n fo r m ati o n  m i g h t
i n c l u d e  th e  r e vi e w o f th e  I T E  p l ac e m e n t,  d e p o we r i n g  i s s u e s ,
a n d  h o w to  p e r fo r m  d e p o we r i n g .  Ad d i ti o n al l y,  i t m i g h t b e  i n

th e  b e s t i n te r e s t o f th e  fac i l i ty m an ag e r  to  i n i ti ate  th e  fre  s e r v‐
i c e  o r i e n tati o n .  F i g u r e  A. 1 2 . 1 . 1 . 2  i s  an  e x a m p l e  o f a pre-fre
p l a n  d r awi n g.
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Δ A. 1 2 . 2    A d am ag e  c o n tr o l  p l an  s h o u l d  p r o vi d e  a m e an s  fo r  at
l e as t th e  fo l l o wi n g:

( 1 ) P r e ve n ti n g o r  m i n i m i z i n g  d a m ag e  to  e l e c tr o n i c  e q u i p ‐
m e n t

( 2 ) P r e ve n ti n g o r  m i n i m i z i n g  d a m ag e  to  o p e r ati o n s  an d
o th e r  e q u i p m e n t

F o r  e x am p l e ,  wh e n e ve r  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t o r  an y typ e  o f
r e c o r d  i s  we t,  s m o ke  d a m ag e d ,  o r  o th e r wi s e  a ffe c te d  b y th e

r e s u l ts  o f a  fre  o r  o th e r  e m e r g e n c y,  i t i s  vi tal  th at i m m e d i a te
ac ti o n  b e  ta ke n  to  c l e a n  an d  d r y th e  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t.  I f
wate r,  s m o ke ,  o r  o th e r  c o n tam i n a ti o n  i s  p e r m i tte d  to  r e m a i n  i n

th e  e q u i p m e n t l o n g e r  th a n  a b s o l u te l y n e c e s s ar y,  th e  d a m a ge
c a n  b e  g r o s s l y i n c r e a s e d .

I n  ad d i ti o n ,  a m e a n s  s h o u l d  b e  p r o vi d e d  fo r  p r e ve n ti n g
wate r  d a m ag e  to  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t.  T h e  p r o p e r  m e th o d  o f
d o i n g  th i s  wi l l  var y ac c o r d i n g to  th e  i n d i vi d u a l  e q u i p m e n t

d e s i g n .  T h e  p r o vi s i o n  o f wate r p r o o f c o ve r s  s to r e d  i n  e as i l y
a c c e s s i b l e  l o c a ti o n s  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .  S e e  th e  g u i d a n c e
p r o vi d e d  i n  S e c ti o n   B . 3 ( 2 ) .

A. 1 2 . 3    E m e r ge n c y p r o c e d u r e s  fo r  th e  c o n ti n u e d  o p e r ati o n  o f
a n  I T E  s ys te m  s h o u l d  i n c l u d e ,  b u t n o t b e  l i m i te d  to ,  th e  fo l l o w‐

i n g :

( 1 ) A p r o g r am  to  p r o te c t r e c o r d s  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e i r
i m p o r tan c e  as  s e t fo r th  b y C h a p te r   1 0

( 2 ) An  a n al ys i s  o f th e  wo r kl o ad  a n d  i ts  e ffe c t o n  c o n ti n u i ty o f
o p e r ati o n s

( 3 ) A wr i tte n  s e t o f r e q u i r e m e n ts  fo r  th e  b a c ku p  s i te ,  i n c l u d ‐
i n g th e  fo l l o wi n g :

( a) B ac ku p  fles  an d  e q u i p m e n t r e q u i r e d
( b ) Confguration  o f m a i n fr am e  c o m p u te r  a n d  p e r i p h ‐

e r a l  u n i ts
( c ) Al te r n a ti ve  l o c ati o n s  fo r  b ac ku p  p r o c e s s i n g
( d ) Avai l ab i l i ty o f b a c ku p  s ys te m
( e ) Te l e c o m m u n i c a ti o n s  r e q u i r e d  at b ac ku p  s i te
( f) F i l e s ,  i n p u t wo r k,  s p e c i a l  fo r m s ,  an d  s o  fo r th ,

n e e d e d
( g) P e r s o n n e l  staffng  an d  tr an s p o r tati o n
( h ) Ag r e e m e n ts  an d  p r o c e d u r e s  fo r  th e  e m e r g e n c y u s e

o f I T E  at a c o n ti n g e n c y s i te

Δ A. 1 3 . 1 1    S i n c e  2 0 1 4 ,  Ar ti c l e  6 4 6  o f NFPA 70 h as  a d d r e s s e d
M D C s  a s  s p e c i al  e q u i p m e n t.  T h e r e fo r e ,  e l e c tr i c al  r e q u i r e m e n ts

fo r  M D C s ,  as  an  al te r n ati ve ,  c an  b e  e val u ate d  i n  ac c o r d a n c e
wi th  Ar ti c l e  6 4 6  o f NFPA 70 as  an  al te r n a ti ve  to  th e  e x tr a c te d
m a te r i al  fr o m  Ar ti c l e  6 4 5  o f NFPA 70 i n  C h ap te r  1 1 .  U L  h as  a

p u b l i s h e d  U L  2 7 5 5 ,  Outline of Investigation for Modular Data
Centers,  wh i c h  h as  b e e n  r e fe r e n c e d  i n  6 4 6 . 4  o f NFPA 70 s i n c e
th e  2 0 1 4  e d i ti o n .

I n d i c a t e s  p o r t /s e n s o r/d e t e c t o r l o c a t i o n s

I n d i c a t e s  a i r fl o w  d i re c t i o n

N FI G U RE  A. 1 1 . 5 . 4 . 1   E x am p l e s  o f P o te n ti al  Airfow P atte r n s  an d  C o r re s p o n d i n g S e n s o r
L o c ati o n s .



AN N E X  A 7 5 - 3 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

Description

F i re  a l a r m  c o n t r o l  p a n e l

F i re  a l a r m  a n n u n c i a t o r  p a n e l

S m o ke  c o n t ro l  p a n e l

F i re  f i g h t e r a c c e s s

N o  f i r e  f i g h t e r a c c e s s —c o n t a m i n a t i o n  h a z a r d

Po w e r s u p p l y  a n d  vo l t a g e

C o r ro s i ve  m a t e r i a l

E x p l o s i ve  g a s  p o t e n t i a l

E q u i p m e n t  c o n t a i n i n g  P C B s

I T  a n d  H VAC  d i s c o n n e c t i n g  m e a n s  

P r o g ra m m e r s

S u p e r v i s o r ’ s
o f f i c e

P a p e r / c a r d  
m e d i a  s t o ra g e

Ta p e  m e d i a  
s t o ra g e  ( l i b ra r y )

I n fo r m a t i o n  t e c h n o l o g y  e q u i p m e n t  r o o m

M a i n t e n a n c e

C o r r i d o r

S e c u r i t yO f f i c e  s p a c eL o b b y

M e c h a n i c a l  
r o o m

FA D

S E D

S E D

FA D s

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

P r i m a r y
1 2 0 V d c

S e c o n d a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t
C h a r g e r s

U p

B a t t e r i e s

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

Te r t i a r y
1 2 0 V a c

I T  e q u i p m e n t

R a m p
u p

B C

B C

B C

B C
D M

A B C

A B C

A B C

A B C

A B C

A B C

C O R

A B C

H VAC
u n i t

# 2

H VAC
u n i t

# 1

N o t e :  D ra w i n g  i s  i n t e n d e d  t o  c o n ve y  s o m e  o f  t h e  i t e m s  t h a t  s h o u l d  b e  d o c u m e n t e d  a s  p a r t  o f  t h e  p r e - f i r e  p l a n .  I t  i s  n o t  i n t e n d e d  t o  d e m o n s t ra t e  g o o d  
d e s i g n  p ra c t i c e  n o r  c o m p l i a n c e  w i t h  a n y  c o d e  o r  s t a n d a r d .

E X P

C O R

E X P

FA A PD M

FAC P S C P

FAC P

S C P

FA A P

FA A P

D M

E G S

R A K

Symbol

LEGEND

S E D

FA D

B C

A B C

E G S

R A K

Symbol

D M

Description

E m e r g e n c y  g e n e ra t o r  s h u t o f f  s w i t c h

Ty p e  A B C  p o r t a b l e  f i re  e x t i n g u i s h e r

Ty p e  B C  p o r t a b l e  f i r e  e x t i n g u i s h e r

D a m p e r

S m o ke  e x h a u s t  d a m p e r

Fr e s h  a i r d a m p e r

R a p i d  a c c e s s  ke y b o a r d

1 - h o u r  ra t i n g

2 - h o u r  ra t i n g

E l e c t r i c a l /
U P S  r o o m

D a m p e r

Δ FI G U RE  A. 1 2 . 1 . 1 . 2   P re - Fi re  P l an  D rawi n g.
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2 0 2 4  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

An n e x   B       Wh at to  D o  i n  th e  Fi rs t 2 4  H o urs  fo r D am age d
E l e c tro n i c  E q ui p m e n t an d  M agn e ti c  M e d i a

This annex is not a part of the requirements of this NFPA document
but is included for informational purposes only.

B . 1    T h e  fo l l o wi n g  m ate r i al  i s  e x tr ac te d  fr o m  th e  B M S  C AT
p u b l i c ati o n  “ E l e c tr o n i c s  &  M a gn e ti c  M e d i a Re c o ve r y. ”

B . 2    T h i s  p l an  a tte m p ts  to  d e ta i l  th e  n e c e s s a r y r e c o ve r y s te p s  to
b e  take n  afte r  a  d i s a s te r  h as  o c c u r r e d  to  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t.
T h e  p l an  c o n s i d e r s  fre,  h e a t,  s m o ke ,  an d  wate r  d a m a ge  a n d  i s

d e s i g n e d  to  l i m i t an d  m i ti g ate  p o te n ti a l  l o s s e s .  T h e  e q u i p m e n t
u n d e r  d i s c u s s i o n  i n c l u d e s  offce  c o m p u te r s ,  wo r d  p r o c e s s o r s ,

te l e p h o n e  s wi tc h i n g e q u i p m e n t,  te s t e q u i p m e n t,  au d i o -vi d e o
e q u i p m e n t,  an d  o th e r  e l e c tr i c a l  an d  e l e c tr o n i c  a p p a r atu s .

WARN I N G :  I t i s  m o s t i m p o r tan t th a t p o we r  b e  d i s c o n n e c te d
fr o m  al l  we t an d  s m o ke  c o n ta m i n ate d  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t
i m m e d i a te l y.  N o t o n l y i s  th e r e  a c o n ti n u i n g  d an g e r  fr o m  e l e c ‐

tr i c al  s h o r ts  to  th e  e q u i p m e n t,  b u t vo l ta ge  p o te n ti a l  wi th i n  th e
c i r c u i tr y te n d s  to  p l ate  c o n ta m i n an ts  o n to  p r i n te d  c i r c u i t
b o ar d s  an d  b ac kp l an e s .

B . 3  S m o ke  D am age .    P r i m ar y d a m ag e  to  e l e c tr o n i c  e q u i p ‐
m e n t i s  c au s e d  b y s m o ke  th at c o n ta i n s  c o r r o s i ve  c h l o r i d e  an d

s u l fu r  c o m b u s ti o n  b y-p r o d u c ts .  S m o ke  e x p o s u r e  d u r i n g th e  fre
fo r  a r e l ati ve l y s h o r t p e r i o d  o f ti m e  d o e s  l i ttl e  i m m e d i a te

d am a ge .  H o we ve r,  th e  p ar ti c u l ate  r e s i d u e  l e ft afte r  th e  s m o ke
h as  d i s s i p ate d  c o n tai n s  th e  a c ti ve  b y-p r o d u c t th at wi l l  c o r r o d e

m e tal  c o n tac t s u r fa c e s  i n  th e  p r e s e n c e  o f m o i s tu r e  a n d  o x yg e n .

T h e  u l ti m ate  o b j e c ti ve  i n  r e s to r ati o n  i s  th e  r e m o val  o f th e
c o n tam i n a n t.  S i n c e  al l  o f th e  e q u i p m e n t c an n o t b e  c l e an e d
s i m u l tan e o u s l y,  i t i s  m o s t i m p o r tan t th a t i m m e d i ate  s te p s  b e

take n  to  ar r e s t th e  c o r r o s i o n  p r o c e s s .

( 1 ) M o ve  th e  e x p o s e d  e q u i p m e n t i n to  an  a i r-c o n d i ti o n e d  an d
h u m i d i ty c o n tr o l l e d  e n vi r o n m e n t a s  s o o n  as  p o s s i b l e  ( 4 0 –

5 0  p e r c e n t r e l ati ve  h u m i d i ty wi l l  g e n e r al l y p r e ve n t a n
ac c e l e r ati o n  o f c o r r o s i ve  a c ti vi ty) .

( 2 ) I f m o vi n g  th e  e q u i p m e n t i s  n o t p o s s i b l e ,  m ake  s u r e  th e
e q u i p m e n t ar e a i s  s e al e d  o ff fr o m  o u ts i d e  e l e m e n ts .
( C au ti o n :  d o  n o t wr ap  th e  i n d i vi d u a l  p i e c e s  o f e q u i p m e n t

i n  a n y m ate r i al  th at te n d s  to  tr ap  m o i s tu r e  i n s i d e  th e
c h a s s i s . )

( 3 ) S p r ay c o n n e c to r s ,  b a c kp l an e s  a n d  p r i n te d  c i r c u i t b o ar d
s u r fac e s  wi th  F r e o n  o r  F r e o n -a l c o h o l  s o l ve n ts  fo r  p r e l i m i ‐

n a r y c l e an u p .
( 4 ) F o l l o w u p  wi th  an y c o r r o s i o n  i n h i b i ti n g ae r o s o l  s p r a y to

s tab i l i z e  m e ta l  c o n tac t s u r fac e s .  T h i s  wi l l  l e ave  a th i n  b u t
e as i l y r e m o vab l e  c o ati n g  h e l p i n g  to  p r e ve n t o x yge n  an d
m o i s tu r e  fr o m  a c ti vati n g  th e  c o r r o s i o n  p r o c e s s .

O n c e  th e  c o r r o s i o n  p r o c e s s  i s  s tab i l i z e d ,  an  an al ys i s  c a n  b e
m a d e  o f th e  c o n ta m i n an ts ,  a n d  a p p r o p r i ate  d e c o n tam i n a ti o n
p r o c e s s e s  c a n  b e  a p p l i e d .

B . 4  Wate r D am age .    I t i s  a p o p u l a r  m i s c o n c e p ti o n  th a t e l e c ‐
tr o n i c  e q u i p m e n t e x p o s e d  to  wa te r  an d  m o i s tu r e  i s  p e r m a‐

n e n tl y d a m ag e d .  Wate r  th a t i s  s p r a ye d ,  s p l as h e d ,  o r  d r i p p e d
o n to  e l e c tr o n i c  e q u i p m e n t c an  b e  e a s i l y r e m o ve d .  E ve n  e q u i p ‐
m e n t th at h a s  b e e n  to ta l l y s u b m e r ge d  c an  b e  r e s to r e d .

H o we ve r,  i n  e ve r y c as e  o f wate r  d am ag e ,  i m m e d i a te  c o u n te r ‐
m e as u r e s  a r e  i m p e r ati ve .  I t i s  m o s t i m p o r tan t to  tu r n  o ff a l l
e l e c tr i c a l  p o we r  to  th e  e q u i p m e n t;  i . e . ,  D O  N O T  E N E RGI Z E

AN Y WE T  E QU I P M E N T.

( 1 ) O p e n  c a b i n e t d o o r s ,  r e m o ve  s i d e  p an e l s  an d  c o ve r s ,  an d
p u l l  o u t c h as s i s  d r awe r s  to  a l l o w wate r  to  r u n  o u t o f

e q u i p m e n t.
( 2 ) S e t u p  fan s  to  m o ve  r o o m  te m p e r atu r e  a i r  th r o u g h  th e

e q u i p m e n t fo r  g e n e r al  d r yi n g .  M o ve  p o r tab l e  e q u i p m e n t
to  d r y a i r  c o n d i ti o n e d  a r e as .

( 3 ) U s e  c o m p r e s s e d  ai r  at n o  h i g h e r  th a n  5 0  p s i  to  b l o w o u t
tr a p p e d  wate r.

( 4 ) U s e  h a n d -h e l d  d r ye r s  o n  l o we s t s e tti n g  to  d r y c o n n e c to r s ,
b a c kp l an e  wi r e wr a p s ,  a n d  p r i n te d  c i r c u i t c ar d s .  ( C au ti o n :
Ke e p  th e  d r ye r  we l l  a way fr o m  c o m p o n e n ts  a n d  wi r e s .

O ve rh e ati n g  o f e l e c tr o n i c  p ar ts  c a n  c au s e  p e r m an e n t
d am a ge . )

( 5 ) U s e  c o tto n -ti p p e d  s wab s  fo r  h ar d -to - r e ac h  p l ac e s .  L i g h tl y
d ab  th e  s u r fa c e s  to  r e m o ve  r e s i d u al  m o i s tu r e .  D o  n o t u s e

c o tto n  ti p p e d  s wab s  o n  wi r e wr ap  te r m i n a l s .
( 6 ) Wate r  d i s p l ac e m e n t a e r o s o l  s p r ays  c o n tai n i n g F r e o n -

a l c o h o l  m i x tu r e s  ar e  e ffe c ti ve  i n  frst s te p  d r yi n g o f c r i ti ‐
c a l  c o m p o n e n ts .

( 7 ) F o l l o w u p  wi th  p r o fe s s i o n a l  r e s to r ati o n  as  s o o n  as  p o s s i ‐
b l e .

Δ B . 5  Tap e / D i s k  D ri ve .    T h e  m o s t i m p o r tan t a s s e t to  b e
p r e s e r ve d  fo l l o wi n g  th e  l o s s  i s  th e  c o r p o r a te  m e d i a  ( i . e . ,

c o m p a n y d a ta b as e ) .

S e ve r e  d am ag e  to  d i s k r e a d / wr i te  h e a d s  a n d  ta p e  tr a n s p o r t
m e c h a n i s m s  i s  p r o b ab l e  i f an  atte m p t i s  m a d e  to  o p e r a te  wi th

m e d i a th at i s  n o t c l e an .  A “ h e ad - c r a s h ”  c a u s e d  b y p ar ti c u l ate  o n
th e  s u r fac e  o f a  d i s k wi l l  n o t o n l y d am ag e  th e  d r i ve  b u t r e s u l t i n
a  l o s s  o f d a ta .  D i r ty tap e s  wi l l  s ti c k an d  b r e a k,  c a u s i n g  l o s s  o f
d ata.  E m e r ge n c y o n e -ti m e  c l e a n i n g  o f c o n tam i n a te d  tap e s  an d

d i s ks  fo r  d a ta  r e c o ve r y i s  p o s s i b l e .  T h e  d am ag e d  m e d i a  i s  th e n
d i s c ar d e d  afte r  d ata r e c o ve r y.

F i r s t s te p  e m e r ge n c y p r o c e d u r e s  ar e  as  fo l l o ws :

( 1 ) P l a c e  a l l  c o n ta m i n ate d  m ag n e ti c  m e d i a i n  ai r -c o n d i ‐
ti o n e d  ar e a to  r e m o ve  wate r  a n d  s ta b i l i z e  m e d i a s u r fa c e s .

( 2 ) Re m o ve  m e d i a fr o m  we t an d  c o n tam i n a te d  c o n tai n e r s
wh e r e  p o s s i b l e .  I d e n ti fy al l  m e d i a a s  to  typ e ,  ap p l i c ati o n ,

a n d  l o c ati o n .
( 3 ) Wi p e  e x te r i o r  s u r fa c e s  wi th  a l c o h o l -b as e d  c l e an i n g  s o l u ‐

ti o n s  to  r e m o ve  c o n ta m i n ati o n .
( 4 ) D ata r e c o ve r y fr o m  c o n tam i n a te d  foppy d i s ks ,  tap e s ,

h ar d  d i s ks ,  an d  al l  as s o c i ate d  d r i ve  a n d  r e a d / r e c o r d
e q u i p m e n t.

An n e x  C    Ri s k C o n s i d e rati o n s ,  B us i n e s s  I n te r r u p ti o n ,  an d
Te m p e rature  C o n s i d e rati o n s

This annex is not a part of the requirements of this NFPA document
but is included for informational purposes only.

C . 1  Ri s k C o n s i d e rati o n s .

C . 1 . 1    I T E  i s  a vi tal  an d  c o m m o n p l a c e  to o l  fo r  b u s i n e s s ,  i n d u s ‐
tr y,  go ve r n m e n t,  an d  r e s e ar c h  g r o u p s .  T h e  u s e  o f s u c h  e q u i p ‐
m e n t i s  a d i r e c t r e s u l t o f th e  i n c r e as e d  c o m p l e x i ty o f m o d e r n

b u s i n e s s ,  i n d u s tr i a l ,  go ve r n m e n tal ,  a n d  r e s e ar c h  n e e d s .  P ar ti c u ‐
l ar l y p e r ti n e n t a r e  th e  i n c r e a s i n g n u m b e r  o f va r i ab l e s  th at m u s t

b e  take n  i n to  c o n s i d e r a ti o n  i n  e ve r yd a y d e c i s i o n s  — o ve r l o o k‐
i n g a n y o n e  i te m  c an  s p e l l  th e  d i ffe r e n c e  b e twe e n  proft an d

l o s s ,  s u c c e s s  an d  fai l u r e ,  an d  l i fe  an d  d e ath .  To  ke e p  tr ac k o f a l l
th e s e  va r i ab l e s ,  I T E  o ffe r s  p r ac ti c al  an s we r s .



AN N E X  D 7 5 - 3 3

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l . 2 0 2 4  E d i t i o n

C . 1 . 2    I T E  h as  b e c o m e  th e  ac c e p te d  to o l  to  r e s e ar c h ,  s to r e ,
a n d  e x c h a n ge  i n fo r m a ti o n ,  to  p r o c e s s  l ar g e  a m o u n ts  o f s tati s ti ‐

c a l ,  p r o b l e m ati c al ,  o r  e x p e r i m e n tal  i n fo r m ati o n ,  an d  to  p r i n t
o u t o r  d i s p l ay i n fo r m ati o n  i n  ve r y s h o r t p e r i o d s  o f ti m e .  Re l i ‐

a n c e  i s  p l ac e d  o n  th e  e q u i p m e n t to  p e r fo r m  th e  r e p e ti ti ve ,  th e
e x p e r i m e n ta l ,  an d ,  i n  s o m e  c as e s ,  e ve n  th e  wh o l e  p r o gr a m ‐
m i n g o p e r ati o n  fo r  b u s i n e s s ,  i n d u s tr y,  g o ve r n m e n t,  an d

r e s e a r c h  g r o u p s .

C . 1 . 3    Ri s k c o n s i d e r ati o n s  i n c l u d e  th e  s e l e c ti o n  o f p r o p e r
e q u i p m e n t,  p r e p ar a ti o n  o f ar e a s  to  r e c e i ve  th e  e q u i p m e n t,

r e q u i r e m e n ts  fo r  u ti l i ti e s ,  o r i e n tati o n  an d  tr ai n i n g o f p e r s o n ‐
n e l  to  o p e r a te  th e  e q u i p m e n t,  as  we l l  as  c o n s i d e r ati o n  fo r

e x p a n s i o n  o f th e  i n i ti a l  fa c i l i ty.  O n e  o th e r  fa c to r  s h o u l d  b e
i n c l u d e d  i n  th i s  vi ta l  s tu d y,  n am e l y,  p r o te c ti o n  ag ai n s t fres  o f
e i th e r  a c c i d e n tal  o r  d e l i b e r a te  o r i gi n ,  s u c h  a s  s a b o tag e  an d

i n c e n d i a r y.

C . 1 . 4    I T E  an d  m ate r i al s  fo r  d ata r e c o r d i n g  a n d  s to r a ge  c a n
i n c u r  d a m a ge  wh e r e  e x p o s e d  to  s u s ta i n e d  e l e va te d  a m b i e n t

te m p e r a tu r e s .  T h e  d e g r e e  o f s u c h  d am a ge  wi l l  var y d e p e n d i n g
u p o n  th e  e x p o s u r e ,  e q u i p m e n t d e s i g n ,  an d  c o m p o s i ti o n  o f

m a te r i al s  fo r  d ata r e c o r d i n g  an d  s to r a ge .

C . 2  B u s i n e s s  I n te r r up ti o n .    B u s i n e s s  i n te r r u p ti o n  i s  th e  e ffe c t
o n  b u s i n e s s  o p e r ati o n s  fr o m  th e  ti m e  th a t e q u i p m e n t wa s

i n i ti a l l y l o s t o r  d a m ag e d  u n ti l  i t h a s  b e e n  r e s to r e d  to  th e
fo r m e r  l e ve l  o f o p e r a ti o n .

C . 3  Te m p e ratu re  C o n s i d e rati o n s .    T h e  fo l l o wi n g  a r e  gu i d e ‐
l i n e s  c o n c e r n i n g s u s tai n e d  h i g h  am b i e n t te m p e r a tu r e s .

( 1 ) D am ag e  to  fu n c ti o n i n g  I T E  c an  b e gi n  at a  s u s ta i n e d
am b i e n t te m p e r atu r e  o f 7 9 . 4 ° C  ( 1 7 5 ° F ) ,  wi th  th e  d e g r e e

o f d am ag e  i n c r e a s i n g  wi th  fu r th e r  e l e vati o n s  o f th e  am b i ‐
e n t te m p e r atu r e  an d  e x p o s u r e  ti m e .

( 2 ) D am ag e  to  m ag n e ti c  ta p e s ,  fexible  d i s c s ,  a n d  s i m i l ar
m e d i a  c a n  b e g i n  a t s u s tai n e d  am b i e n t te m p e r a tu r e s
ab o ve  3 7 . 8 ° C  ( 1 0 0 ° F ) .  D am ag e s  o c c u r r i n g  b e twe e n
3 7 . 8 ° C  ( 1 0 0 ° F )  a n d  4 8 . 9 ° C  ( 1 2 0 ° F )  c an  ge n e r a l l y b e

r e c o n d i ti o n e d  s u c c e s s fu l l y,  wh e r e as  th e  c h an c e  o f s u c c e s s ‐
fu l  r e c o n d i ti o n i n g l e s s e n s  r ap i d l y wi th  e l e vati o n s  o f

s u s ta i n e d  a m b i e n t te m p e r atu r e s  ab o ve  4 8 . 9 ° C  ( 1 2 0 ° F ) .
( 3 ) D am ag e  to  d i s c  m e d i a c an  b e g i n  a t s u s tai n e d  am b i e n t

te m p e r a tu r e s  a b o ve  6 5 . 6 ° C  ( 1 5 0 ° F ) ,  wi th  th e  d e gr e e  o f
d am ag e  i n c r e as i n g r a p i d l y wi th  fu r th e r  e l e va ti o n s  o f
s u s tai n e d  am b i e n t te m p e r atu r e s .

( 4 ) D am ag e  to  p ap e r  p r o d u c ts ,  i n c l u d i n g  p u n c h e d  c a r d s ,  c an
b e g i n  a t a  s u s ta i n e d  a m b i e n t te m p e r a tu r e  o f 1 7 6 . 7 ° C
( 3 5 0 ° F ) .  P ap e r  p r o d u c ts  th a t h ave  n o t b e c o m e  b r i ttl e  wi l l
ge n e r a l l y b e  s a l vag e ab l e .

( 5 ) D am ag e  to  microflm  c an  b e g i n  at a s u s ta i n e d  am b i e n t
te m p e r a tu r e  o f 1 0 7 . 2 ° C  ( 2 2 5 ° F )  i n  th e  p r e s e n c e  o f s te a m
o r  at 2 6 0 ° C  ( 5 0 0 ° F )  i n  th e  ab s e n c e  o f s te am .

An n e x   D       G e n e ral  G u i d an c e  fo r G as e o u s  Age n t S ys te m s  i n
I n fo r m ati o n  Te c h n o l o gy E q u i p m e n t S p ac e s

This annex is not a part of the requirements of this NFPA document
but is included for informational purposes only.

D . 1  G as e o u s  Age n ts .    T h e  u s e  o f g as e o u s  a ge n ts  p r o vi d e s  th e
p o te n ti a l  fo r  au to m ati c  fre  s u p p r e s s i o n  i n  th e  i n c i p i e n t fre

s tag e  s o  th at th e  i n fo r m a ti o n  te c h n o l o g y s ys te m  c an  c o n ti n u e
to  p e r fo r m  i ts  m i s s i o n  wi th  l i ttl e  o r  n o  i n te r r u p ti o n .  Wh e r e
c o u p l e d  wi th  a we l l -d e s i gn e d  e ar l y wa r n i n g  d e te c ti o n  s ys te m ,

th e  ga s  c an  b e  a u to m a ti c al l y r e l e a s e d  i n  th e  e ar l y s ta ge s  o f a

fre  s c e n a r i o  a n d ,  b e i n g  th r e e  d i m e n s i o n al ,  i t wi l l  p e n e tr ate  a l l
p o r ti o n s  o f th e  s p a c e  p r o te c te d ,  i n c l u d i n g  i n te r n al  vo l u m e s  o f

ke y c o m p o n e n ts  o f th e  s ys te m  wh e n  th e y a r e  ve n ti l a te d  fr o m
th e  r o o m .  T h u s  a n  o p e r ato r  d o e s  n o t h ave  to  b e  p r e s e n t o r,  i f
p r e s e n t,  d o e s  n o t h a ve  to  d e te r m i n e  i f a n d  wh e r e  th e  fre  i s

o c c u r r i n g a n d  h o w to  d e a l  wi th  i t.

Gas e o u s  ag e n ts  fal l  i n to  th e  fo l l o wi n g two  g e n e r al  c a te g o r i e s :
i n e r t g as e s  an d  c h e m i c al  ag e n ts .

D . 1 . 1  I n e r t G as e s .    I n e r t ga s e s  i n c l u d e  g as e s  th at e x ti n g u i s h
fres  b y r e d u c i n g  th e  o x yg e n  l e ve l  to  a  p o i n t wh e r e  i t wi l l  n o t

s u p p o r t c o m b u s ti o n .  T h e  i n e r t g as e s  fo u n d  i n  N F PA 2 0 0 1
ge n e r a l l y c o n s i s t o f a s i n gl e  g as  ( n i tr o ge n  o r  ar g o n ) ,  b l e n d s  o f

g as e s  ( n i tr o g e n  an d  ar g o n ) ,  o r  b l e n d s  wi th  c ar b o n  d i o x i d e  as  a
s e c o n d a r y c o m p o n e n t.  S e e  N F PA 2 0 0 1  fo r  specifc  ag e n t an d
s ys te m  d e s i gn  g u i d an c e .

C ar b o n  d i o x i d e  a l s o  fa l l s  i n to  th e  c ate go r y o f i n e r t g as e s ;
h o we ve r,  a t th e  c o n c e n tr a ti o n  n o r m al l y u s e d  fo r  to ta l  fooding

o f p r o te c te d  s p ac e s ,  th e  r e s u l ti n g e n vi r o n m e n t i s  h az ar d o u s  to
p e r s o n n e l .  T h e  u s e  o f c a r b o n  d i o x i d e  s ys te m s  i s  c o n tai n e d  i n

N F PA  1 2 .

D . 1 . 2  C h e m i c al  Age n ts .    C h e m i c a l  ag e n ts  i n c l u d e  g as e s  th at
h a ve  b e e n  fo u n d  to  b e  e ffe c ti ve  i n  s u p p r e s s i n g  fres  b y c h e m i ‐

c a l  m e an s  o r,  i n  s o m e  c a s e s ,  b y a c o m b i n a ti o n  o f c h e m i c al  r e a c ‐
ti o n  a n d  c o o l i n g .  S e e  N F PA 2 0 0 1  fo r  specifc  a ge n t an d  s ys te m

d e s i g n  g u i d a n c e .

Wh i l e  th e s e  s ys te m s  h ave  p r o ve n  to  b e  e ffe c ti ve  an d  r e l a ti ve l y
tr o u b l e -fr e e  wh e n  i n s tal l e d  a s  ap p r o ve d ,  i t i s  p r u d e n t to

c o n s i d e r  th e  fo l l o wi n g fac to r s  i n  i n te gr a ti n g s u c h  s ys te m s  i n to  a
fac i l i ty:

( 1 ) E ffe c ti ve n e s s  o f a ge n t o n  typ e s  o f fres  e x p e c te d
( 2 ) E n e r g i z e d  ve r s u s  d e -e n e r gi z e d  e q u i p m e n t
( 3 ) P o s s i b l e  e ffe c t o f “ n e at”  a ge n t d i s c h a r ge s  o n  th e  e q u i p ‐

m e n t an d / o r  s p ac e  th a t i s  b e i n g  p r o te c te d
( 4 ) D e al i n g wi th  p r o d u c ts  o f c o m b u s ti o n  an d / o r  p r o d u c ts  o f

d e c o m p o s i ti o n  c r e a te d  i n  a fre  an d  fre  s u p p r e s s i o n
( 5 ) P o te n ti a l  h az ar d  to  p e r s o n n e l
( 6 ) L o n g -te r m  avai l a b i l i ty o f ag e n t a n d / o r  s ys te m  c o m p o ‐

n e n ts
( 7 ) C o m p ati b i l i ty o f s ys te m  o p e r a ti o n  wi th  fac i l i ty o p e r a ti o n
( 8 ) S e l e c ti o n  o f d e te c ti o n  s ys te m

D . 2  E ffe c ti ve n e s s  o f Fi re - S u p p re s s i n g Age n t.    T h e  e ffe c ti ve ‐
n e s s  c an  va r y d e p e n d i n g  o n  c o m b u s ti b l e s  p r e s e n t a n d  c e r tai n

c h a r ac te r i s ti c s  o f th e  h az ar d  p r o te c te d .  S ys te m s  ar e  te s te d  an d
l i s te d  o r  ap p r o ve d  s o  th e y wi l l  a ffo r d  p r o te c ti o n  o f m o s t

h az ar d s  wh e n  th e  s ys te m  i s  i n s ta l l e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e
s ys te m  m an u al .  An  o wn e r  s h o u l d  b e c o m e  fam i l i a r  wi th  th e
s ys te m  d e s i g n  p ar am e te r s  a s  gi ve n  i n  th e  m an u al .  C e r tai n

c o m b u s ti b l e s  c a n  n e e d  h i g h e r  c o n c e n tr a ti o n s  th an  th e  s tan d ‐
a r d  c o m b u s ti b l e s  u s e d  i n  th e  ap p r o val  p r o c e s s .  Re fe r  to  i n fo r ‐
m a ti o n  g i vi n g  r e c o m m e n d e d  c o n c e n tr ati o n s  fo r  specifc

m a te r i al s .

To tal  fooding  ag e n ts  ar e  e ffe c ti ve  wh e n  th e  ga s  e n ve l o p s  th e
p r o te c te d  e q u i p m e n t at th e  p r o p e r  c o n c e n tr ati o n ,  a  m i n i m u m
c o n c e n tr ati o n  i s  h e l d  u n ti l  th e  i g n i ti o n  s o u r c e  i s  r e m o ve d ,  an d

a n y s m o l d e r i n g fre  th at r e m ai n s  a fte r  fame  e x ti n g u i s h m e n t i s
c o n tr o l l e d .  T h i s  s tate m e n t ge n e r a l l y m e an s  th at th e  e n c l o s u r e
to  b e  fooded  n e e d s  to  b e  e n c l o s e d  as  m u c h  as  p o s s i b l e  to

r e tai n  th e  ga s  d i s c h a r ge d .  I n te g r i ty o f th e  s p a c e  p r o te c te d  c an
n e e d  verifcation  a n d  m e an s  ta ke n  to  c l o s e  o ff o p e n i n g s  to
e n s u r e  an  ad e q u ate  ga s  c o n c e n tr a ti o n  h o l d i n g  ti m e .


